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ค ําน ํา

ดวยเหตุที่ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็ว กอใหเกิด
กระแสการคิดคน และผลิตเครื่องมือ เครื่องใช ตลอดจนอุปกรณ และส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆ ที่
ทันสมัยออกมาจํ านวนมาก และเปนไปอยางตอเนื่อง ตลอดชวงทศวรรษที่ผานมา โดยที่อุปกรณ 
เครือ่งใชเหลานี้ กลับมีอายุการใชงานไมยาวนานนัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดานนวัตกรรม และ
ความเจรญิของวิทยาการทางเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ดังนั้น จึงเปนสิ่งที่หลีกเล่ียงไมได ที่จะ
กลาววาความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนสวนหนึ่งของสาเหตุการเพิ่มปริมาณของเสียอิเล็กทรอนิกส 
จากสาเหตตุางๆ อาทิ การหมดสภาพการใชงาน หรือถูกแทนที่ดวยเทคโนโลยีสมัยใหม ซึ่งกอใหเกิด
ปญหากับทั้งผู บริโภค และผู จํ าหนาย ตอการหาแนวทางการกํ าจัดขยะอิเล็กทรอนิกสดวยวิธี 
ทีเ่หมาะสม ดวยวาส่ิงที่แฝงมากับเทคโนโลยีอันทันสมัยเหลานี้ คือ โลหะหนักมีพิษ ซึ่งหากมีการ
ปนเปอน หรือแพรกระจายสูระบบสิ่งแวดลอม อาจกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
ดังนั้นจึงจํ าเปนตองใหความระมัดระวังในการกํ าจัดโลหะมีพิษที่เกิดขึ้น สวนโลหะมีคาที่เปน
สวนประกอบในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซึ่งถือไดวามีปริมาณ และความบริสุทธิ์มากกวาโลหะที่ไดจาก
เหมอืงแร ทั้งนี้ หากไดรับการดูแล และจัดการที่ดี ขยะอิเล็กทรอนิกสเหลานี้ จะเพิ่มคาจากเศษทิ้ง
มาเปนวัตถุดิบใหม (secondary material) ในอตุสาหกรรมตางๆ ตอไป

ปจจบุนั การดํ าเนินการจัดการกับขยะอิเล็กทรอนิกสดังกลาว โดยการนํ าเทคโนโลยี
การคดัแยก และรีไซเคลิมาใชกํ าลังเปนทีส่นใจ และไดรับความนยิมจากหนวยงานทีเ่ก่ียวของโดยทัว่ไป
รวมถงึภาคเอกชน และผูผลิต ซึ่งใสใจตอคุณภาพส่ิงแวดลอม ดังนั้น จึงเกิดเปนความรวมมือระหวาง
ผูผลติ ผูขาย และผูซื้อสินคา รวมถึงผูรับซื้อเศษ ซากผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกสดังกลาว จัดตั้งโครงการ
วางแนวทางก ําหนดความรับผิดชอบใหกับผูเก่ียวของตางๆ ไดมีสวนรวมในการผลิตสินคาที่มีลักษณะ
การถอด แยกช้ินสวนตางๆ ไดงาย และใชวัตถุดิบที่สามารถรีไซเคิลได อีกทั้ง องคประกอบของ
วตัถดุบิในสนิคาตองไมมสีารตะกัว่บรสุิทธิเ์ปนสวนผสมในปรมิาณทีม่ากเกนิเกณฑทีม่าตรฐานก ําหนดไว
โดยมาตรการดังกลาว ไดรับการยอมรับ และกํ าหนดใหประกาศใชภายใตขอตกลงความรวมมือ
ของสหภาพยุโรป และนานาชาติ เร่ิมใชทั่วโลก ภายใตช่ือเรียก “มาตรการ WEEE และ มาตรการ 
RoHS”

สํ าหรับแนวทางการจัดการกับของเสียอิเล็กทรอนิกสเหลานี้ กลาวโดยสรุป คือ  
การเก็บรวบรวมขยะอิเล็กทรอนิกสซึ่งมีสวนผสมของโลหะมีคา และโลหะหนักมีพิษ  โดยกํ าหนด 
ศูนยกลางสํ าหรับทิ้งของเสียดังกลาว จากนั้นจึงเปดใหผูประกอบการรับซื้อรับไปดํ าเนินการคัดแยก
ประเภทของโลหะมีคา และวัสดุตางๆ กอนนํ าเขาสูกระบวนการรีไซเคิลตามวิธีที่เหมาะสมของแตละ
ประเภทวัตถุดิบที่ปอน (primary material) กระทั่งไดเปนโลหะสํ าหรับสงใหกับอตุสาหกรรมอื่นๆ 
น ําไปผลติผลติภณัฑเปนสินคาตอไป ซึ่งนับไดวาเปนประโยชนอยางย่ิง ทั้งตอระบบสิ่งแวดลอมในการ



IV

ชวยลดปริมาณขยะพิษ ชะลอการเสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมในปจจุบัน และการหมุนเวียน
น ําทรพัยากรธรรมชาตกิลับมาใชประโยชนใหเกิดความคุมคา และทีสํ่ าคญัทีสุ่ด คอื ประโยชนอันเกดิแก
ระบบเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากเปนการชวยชาติประหยัดพลังงาน และลดการนํ าเขา ซึง่เอกสาร
ฉบบันี ้จะขอเสนอโดยอางอิงจากรายงานการศึกษาของตางประเทศ ที่ไดคนควา และรวบรวมเพื่อเปน
พ้ืนฐานใหกับผูสนใจไดนํ าขอมูลเบื้องตนดังกลาวนี้ ไปใชประกอบการพิจารณา และวางแผนรวมถึง
แนวทางการดํ าเนินงานสํ าหรับการจัดการของเสียอิเล็กทรอนิกสดวยวิธีการที่เหมาะสม โดยคํ านึงถึง 
จดุประสงคหลักในการรีไซเคิลเศษทิ้งประเภทโลหะ และโลหะมีคา นํ ากลับมาหมุนเวียนเปนวัตถุดิบใช
ในอตุสาหกรรมตอไป
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ค ําขอบคุณ

ผูเขียนขอขอบคุณ นายมณฑป  วัลยะเพ็ชร ผูอํ านวยการสํ านักอุตสาหกรรม 
พ้ืนฐาน  นายปราโมทย  ภพูานทอง หัวหนากลุมเทคโนโลยีโลหวทิยา ทีก่รุณาใหค ําปรกึษา แนะน ํา และ
ถายทอดความรูดานตางๆ ทั้งขอมูลเทคนิคเกี่ยวกับชนิดอุปกรณ การรีไซเคิลโลหะมีคา แนวคิด 
การนํ าเสนอ ฯลฯ ตลอดจนใหแนวทาง และความอนเุคราะหในการด ําเนนิงาน ตัง้แตการคนควา 
รวบรวม และจัดทํ ารูปเลม รวมถึงขอขอบคุณเจาหนาที่กลุมเทคโนโลยีโลหวิทยาทุกทาน ที่ให 
ความชวยเหลือ และเปนแรงผลักดันใหเอกสารเลมนี้ สํ าเร็จลุลวงดวยดี



การหมุนเวียนเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส

บทนํ า

ปจจุบันปญหาดานสิ่งแวดลอมกํ าลังไดรับความสนใจอยางมาก โดยทั่วโลกตางให
ความสํ าคัญ และตระหนักถึงความจํ าเปนของการดูแลรักษาสภาพสิ่งแวดลอม ตลอดจนการใสใจ 
ในระบบการจัดการ และกระบวนการผลิตของอตุสาหกรรมตางๆ ใหปราศจากผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต
แตดวยขอจ ํากัดดานเทคโนโลยี และกํ าลังการผลิตของเครื่องจักรสํ าหรับการจัดการเศษ ซาก จึงทํ าให
ปรมิาณเศษทิ้งจากเศษ ซากอิเล็กทรอนิกสมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 10 ปที่ผานมา ทั้งนี้  
จากการสํ ารวจของ U.S. Environmental Protection Agency พบวาในป 1998 ที่ผานมามีเศษ  
ซากอิเล็กทรอนิกสสูงถึงกวา 112 ลานตัน โดยทีเ่ศษทิ้งเหลานี้ประกอบไปดวย เหล็ก แกว พลาสติก 
โลหะมีคา และโลหะหนักมีพิษ คาดการณวาแนวโนมของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสจะเพิ่มขึ้นจากเดิม
ประมาณรอยละ 3-5 ในแตละป เนื่องจากความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีไดรับการพัฒนา 
อยางตอเนื่อง และรวดเร็วเปนเหตุใหเครื่องใชอิเล็กทรอนิกสที่ผลิตขึ้นมีอายุการใชงานคอนขางส้ัน 
ปริมาณของเสียที่หมดสภาพ หรืออายุการใชงานจึงมีจํ านวนสูงขึ้น กระทั่งกอใหเกิดปญหาในการ 
จดัการ (กํ าจัด) เศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสเหลานั้น โดยที่ผานมาการกํ าจัดเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 
คอื การกํ าจัดทิ้งในหลุมฝงกลบ หรือการสงใหกับโรงงานถลุงทองแดง เพ่ือนํ าของเสียประเภทเศษ
โลหะ และเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสเหลานี้ไปทํ าการถลุงเพ่ือแยกสวนประกอบประเภทโลหะมีคาออกมา
ในรูปของ Copper Anode แตส่ิงทีน่ากังวลนอกจากปริมาณ นั่นคือ ของเสีย หรือวัตถุมีพิษในเศษ ซาก
อิเล็กทรอนิกสเหลานี้ อันไดแก ตะกั่ว แคดเมียม โพลีไวนิลคลอไรด (PVC) หรือสารประกอบทนไฟ
ตางๆ ประเภทโบรมีน เปนตน ซึ่งหากโลหะมีพิษ และสวนประกอบเหลานี้แพรกระจาย หรือปนเปอน
สูส่ิงแวดลอม แมกระทั่งการจัดการที่ไมถูกวิธี อาจกอใหเกิดอันตรายอยางรายแรงตอส่ิงมีชีวิต 
ในระบบนเิวศ หรือกอใหเกิดการเสยีสมดลุตามธรรมชาติของแหลงทรัพยากร ไมวาจะเปนดิน นํ้ า 
อากาศ ดงันั้น จึงจํ าเปนอยางย่ิงที่จะตองเรียนรู และเขาใจสมบัติของของเสียอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 
พรอมทัง้ศกึษาแนวทางการจัดการอยางถูกวิธี และการจํ ากัดอัตราการเพิ่มของเศษ ซากดังกลาวใหมี
ปริมาณลดลง จนกระทั่งสามารถควบคุมใหมีจํ านวนที่สามารถจัดการไดโดยอาศัยเทคโนโลยี 
การรไีซเคลิที่มีในปจจุบัน ซึ่งนอกจากจะกอใหเกิดประโยชนดานการลดปริมาณของเสียแลว ในทาง
กลับกนัยงัเปนการชวยใหประเทศชาติลดปริมาณการนํ าเขาวัตถุดิบจากตางประเทศ เนื่องจากสามารถ
น ําของเสยีมาหมุนเวียนกลับใชเปนวัตถุดิบ ลดการขาดดุลการคา รักษาทรัพยากรเหมืองแรที่นับวัน 
จะหมดไป สงผลใหเศรษฐกิจของชาติเติบโต และกาวหนาไปในทิศทางที่นาพอใจ
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แหลงท่ีมาของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส

เนื่องจากความกาวหนา และการเติบโตอยางรวดเร็วของเทคโนโลยี จึงคาดไดวา 
ปริมาณของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสจะมีเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงในยุคปจจุบันที่เครื่องคอมพิวเตอร 
นับเปนสิ่งจํ าเปนสํ าหรับทุกครอบครัว และสํ านักงาน จึงมีการคาดการณวาในอนาคตอันใกลจะมี 
เศษทิง้อันเกิดจากเครื่องคอมพิวเตอรจํ านวนมากถึงกวา 250 ลานเครื่อง นอกจากนี้ เศษทิ้งประเภท
อิเล็กทรอนกิส ซึ่งตองอาศัยการกํ าจัดดวยกระบวนการฝงกลบอาจมีมากถึงกวา 2 ลานตันในแตละป 
สวนโทรศัพทมือถือที่หมดสภาพ และอายุการใชงาน ประมาณ 130 ลานเครื่อง (ในป 2005)  
จะกอใหเกิดของเสียปริมาณสูงถึง 60,000 ตัน (U.S. Environmental Protection Agency, Plug-In 
To eCycling.) โดยอปุกรณ เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสที่ชํ ารุด เสีย หรือหมดสภาพการใชงานเหลานี้  
บางสวนสามารถนํ ากลับเขาสูกระบวนการรวบรวม และคัดแยกเพื่อรีไซเคิลนํ าโลหะกลับไปใชเปน 
วตัถุดิบ (secondary material) ไดในกระบวนการผลิตตอไป

ช้ินสวน หรืออุปกรณเหลานี้ ไดแก เครื่องโทรทัศน เครื่องเลนวีดีโอ แผนบันทึก 
ขอมูล (Disk) อุปกรณเครื่องเสียง โทรศัพท เครื่องตอบรับ เครื่องดูดฝุน เตาอบ เตายาง อุปกรณ 
และจอคอมพิวเตอร เครื่องรับสงโทรสาร สแกนเนอร ฯลฯ (ภาคผนวก)

ภาพที่ 1 แสดงที่มา (แหลงกํ าเนิด) ของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส (participant surveys)
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ภาพที ่2 แสดงที่มา (แหลงกํ าเนิด) ของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส และอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ
 ในประเทศอังกฤษ ในป 1998

ภาพที ่3 แสดงปริมาณนํ้ าหนักของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส จํ าแนกตามประเภทแหลงกํ าเนิด
 คดิตามปริมาณนํ้ าหนัก (waste management asset recovery group)
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จากภาพแสดงใหเห็นถึงปริมาณนํ้ าหนักของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส จํ าแนก 
ตามประเภทแหลงกํ าเนิด คิดตามปริมาณนํ้ าหนัก โดยสัดสวนของเครื่องโทรทัศนมีสูงถึงรอยละ 69 
รองลงมา คือ อุปกรณ เครื่องใชในสํ านักงานตางๆ อาทิ โทรศัพท เครื่องโทรสาร สแกนเนอร   
เครือ่งเสียง และอุปกรณเครื่องใชอิเล็กทรอนิกสสวนตัวตางๆ ซึ่งคิดเปนอัตราสวนรอยละ 12 สํ าหรับ
อุปกรณจอคอมพิวเตอร และเคร่ืองใชภายในบานมีอัตราสวนเทากันที่ประมาณรอยละ 7 สวน 
เครื่องคอมพิวเตอร และอุปกรณตอพวง คิดเปนสัดสวนเพียงรอยละ 5 ทั้งนี้ คิดจากปริมาณ
เศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสที่เก็บรวบรวมไดจากจุดทิ้ง (collection site) จ ํานวนทั้งส้ิน 575 ตัน (ขอมูลจาก 
Minnesota Office of Environmental Assistance)

จากแผนภาพจะเห็นได ว าข อมูลที่ได มีความสอดคลองกับรายงานการศึกษา 
ของ participant surveys เนือ่งจากสัดสวนของเครื่องโทรทัศนที่กลายมาเปนของเสีย และเศษซาก 
ปรมิาณมากถึง 1ใน 4 ของเศษอิเล็กทรอนิกสที่เกิดขึ้นทั้งหมด สวนคอมพิวเตอร และอุปกรณ 
สวนประกอบมีสัดสวนถึงรอยละ 35 และสวนที่เหลือปริมาณรอยละ 40 ไดแก อุปกรณไฟฟา 
อิเล็กทรอนิกส รวมถึงเคร่ืองใชอํ านวยความสะดวกภายในบานพักอาศัย และสํ านักงาน อาทิ โทรศัพท 
เครื่องโทรสาร สแกนเนอร ฯลฯ

ความจํ าเปนของการรวบรวม และนํ าเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสกลับเขาสูระบบ 
การคดัแยก และรีไซเคิลของเสีย

ปจจุบัน ทั่วโลกตางใหความสํ าคัญ และตระหนักถึงความจํ าเปนอยางเรงดวน 
ของการน ําเทคโนโลยีดานการรีไซเคิลมาใชกับของเสียประเภทเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากปริมาณ 
ที่เพ่ิมมากขึ้นของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสในแตละป ซึ่งหากพิจารณาอยางรอบคอบจะพบวาส่ิงที่ไมควร 
มองขามอยางย่ิง นั่นคือ ปริมาณ และจํ านวนวัตถุดิบที่เปนสวนประกอบในเครื่องใช และอุปกรณ
ตางๆ เหลานี้ มีสวนผสมของโลหะมีคา และโลหะหนักมีพิษ ซึ่งปจจุบันแนวทางการก ําจดัของเสยี 
ดงักลาว คอื การคดัแยกชิน้สวนทีป่ระกอบดวยโลหะ อาท ิแผงวงจร สายไฟ  ฯลฯ เพ่ือสงใหกับโรงงาน
ถลุงโลหะทองแดงเพื่อแยกโลหะมีคาตางๆ และจํ าหนายเปนวัตถุดิบ (secondary material) สํ าหรับ
โรงงานอตุสาหกรรมตอไป สวนกากของเสยี จะถกูน ําไปฝงกลบยงัพ้ืนที่ที่จัดเตรียมไว ซึ่งหากมีการ 
จัดการที่ไมเหมาะสม หรือไมถูกวิธี อาจกอใหเกิดอันตรายจากโลหะหนักมีพิษปนเปอน หรือ 
แพรกระจายสงผลกระทบตอส่ิงมชีีวติ และระบบสิง่แวดลอมได  และเนือ่งจากปจจบุนัทีด่นิมรีาคาสงูขึน้
และการเตบิโตของสังคมเมืองขยายใหญ ทํ าใหการหาพ้ืนที่สํ าหรับฝงกลบนั้น เปนไปดวยความลํ าบาก
นอกจากนี้ ยังอาจถูกตอตานจากชุมชนโดยรอบ ดวยเหตุนี้ จึงเปนที่มาของแนวคิดในการรวบรวม 
เศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสเขาสูระบบการคัดแยก และรีไซเคิล เพ่ือหมุนเวียนนํ าโลหะตางๆ ที่เปน 
สวนประกอบในอุปกรณ เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสเหลานี้ กลับมาใชใหมในรูปของวัตถุดิบ (secondary 
material) ทีผ่านกระบวนการทํ าใหบริสุทธิ์ ซึ่งถือไดวาเปนการชวยลดคาใชจายใหกับผูประกอบการ
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ดานตนทนุการสั่งซื้อ หรือการนํ าเขาวัตถุดิบจากตางประเทศ อีกทั้งยังเปนการชวยลดปริมาณของเสีย 
ทีต่องกํ าจดั สงผลใหสามารถลดตนทุนของคาใชจายในสวนการบํ าบัดของเสีย และกากอุตสาหกรรม
อันเกดิจากกระบวนการผลิตไดอีกดวย

โลหะมีพิษในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

เศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสกํ าลังกอตัวเปนปญหาใหกับสิ่งแวดลอมในปจจุบัน  
เนือ่งจากการเพิม่จ ํานวนอยางรวดเร็วในชวง 5 ปที่ผานมา และคาดวาในอนาคตอันใกลจะมีปริมาณ
เพ่ิมขึ้นในอัตราสูงถึงรอยละ 5-10 ของปริมาณของผลิตภัณฑ เครื่องใช อุปกรณไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกสที่จํ าหนายไปแลวในชวงปที่ผานมา ทั้งนี้ โดยสวนใหญเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสที่มาจาก
เครือ่งใช และอุปกรณไฟฟา มีสวนที่ควรใหการพิจารณาเปนพิเศษ คือ ช้ินสวนที่มีโลหะหนักมีพิษ
ผสมอยู ไดแก หลอดภาพ (cathode ray tubes : CRTs และ picture tubes ของจอโทรทัศน และ
คอมพวิเตอร) เนื่องจากมีสารตะกั่วเปนสวนประกอบในปริมาณมาก

วตัถมุพิีษในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ประกอบไปดวยโลหะหนักประเภทตะกั่ว
ซึง่เปนสวนผสมอยูในหลอด และจอรับภาพ (ขนาด 27 นิ้ว) มีปริมาณสูงถึง 4 ปอนด และใน printed 
wire boards มโีครเมยีม ปรอท แคดเมียม และสารอันตรายอื่นๆ เปนสวนประกอบ นอกจากนี้  
ในชดุของอุปกรณเสริม เชน แบตเตอรี่ (แหลงใหพลังงาน) ประเภทตางๆ อาทิ นิเกิล-แคดเมียม  
อัลคาไลน เมอรคิวริคออกไซด ซิลเวอรออกไซด สังกะสีออกไซด ลิเทียม คารบอน-สังกะสี  
ทีล่วนแลวแตเปนโลหะหนักมีพิษ และอาจสงผลกระทบตอระบบสิ่งแวดลอม และส่ิงมีชีวิต หากมีการ
แพรกระจาย หรือปนเปอนของสารพิษเหลานี้

นอกจากนี้ ยังรวมไปถึงสารอันตราย ประเภท แคดเมียม ปรอท โครเมียม 
+6 พลาสติกจํ าพวก PVC และสารทนไฟซึ่งมีโบรมีนเปนสวนผสม (BFRs) รวมถึงแบริลเรียม และ
แบเรยีม โดยสารเหลานี้ ปจจุบันเปนสารที่ถูกคํ าส่ังหามนํ ามาใชเปนสวนผสมในวัตถุดิบของอุปกรณ
เครื่องใชอิเล็กทรอนิกส ตามมาตรการของสหภาพยุโรปในระเบียบ RoHS (รายละเอียดกลาวถึง 
ในล ําดับตอไป)

โลหะมีคาในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

โลหะมีคาที่เปนสวนประกอบอยูในอุปกรณ เครื่องใชอิเล็กทรอนิกส อาทิ 
ทองคํ า เงิน แพลทินัม ฯ ถึงแมจะมีปริมาณนอยเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนักของเครื่องใช 
แตละช้ิน แตหากรวบรวมใหไดปริมาณมาก กอนนํ ามาเขาสูกระบวนการคัดแยก และทํ าใหบริสุทธิ์  
จะไดเปนโลหะเกรดพเิศษ (premium grade) สํ าหรับน ําไปใชเปนวตัถดุบิ (secondary material) ใน 
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อุตสาหกรรมอืน่ๆ ตอไป กระบวนการทีไ่ดรับความนิยมในปจจุบัน ไดแก การนํ าเศษโลหะที่ไดจาก
การคัดแยกปอนสูโรงงานหลอมโลหะทองแดง เพ่ือแยกเอาโลหะมีคาออกจากทองแดง กอนที่จะนํ า
โลหะมีคานั้น เขาสูกระบวนการทํ าใหบริสุทธิ์ และเทเปนแทงสํ าหรับนํ าไปใชในอุตสาหกรรมอื่นๆ  
ตอไป

นอกจากโลหะมีคาที่พบไดในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ แลว จากการศกึษาของ 
ZhouQuanfa ShangTongming แหง Jiangsu Technology and Normal University  
(The present status of recycling and utilizing for second resourece of precious metal and some 
ideas of their treatments, 2003) ยังท ําใหทราบไดวาปริมาณโลหะมีคาที่มีอยูในโลก และไดรับการ
น ํามาผลติเปนอุปกรณ เครื่องมือ เครื่องประดับตางๆ จนถึงปจจุบันในกลุมโลหะแพลทินัมมีปริมาณ
ถึง 4,000 ตัน โลหะทองคํ า 100,000 ตัน และโลหะเงินอีกกวา 1 ลานตัน ซึ่งในจํ านวนนี้ พบวาโลหะ
มคีาจ ํานวนหนึ่งถูกเก็บรักษาไวในรูปของเครื่องประดับ และสมบัติมีคาที่ตกทอดมาแตครั้งบรรพบุรุษ 
สวนทีเ่หลือ (โดยเฉพาะโลหะมีคาในกลุมโลหะเงิน และแพลทินัม) ถูกนํ ามาใชในภาคอุตสาหกรรม 
และเปนสวนหนึ่งของเครื่องมือ เครื่องใชในชีวิตประจํ าวัน นอกจากนี้ จากการสํ ารวจเมื่อไมนานมานี้ 
ท ําใหทราบวาโลหะเงินกวา 20,000 ตัน ที่ถูกนํ ามาใชในอตุสาหกรรม การผลิต การบริโภคตางๆ 
ไดรับการนํ ากลับเขาสูกระบวนการรไีซเคลิเพ่ือผลติเปนวตัถดุบิใหมเพียงรอยละ 20 เทานัน้ ซึง่นบัไดวา
เปนปรมิาณทีน่อยมากเมือ่เทยีบกบัปริมาณโลหะที่ถูกนํ ามาใชเปนวัตถุดิบ นอกจากนี้ ขอมูลที่ไดทํ าให
ทราบวาปริมาณทองคํ า และเงินที่ถูกนํ ามาใชหมุนเวียนเปนวัตถุดิบสํ าหรับผลิตในอุตสาหกรรม
มีมากกวาปริมาณสํ ารองแรโลหะดังกลาวที่มีอยูในโลกมากกวา 2-3 เทา โดยสวนใหญผลผลิต
ทีเ่กิดขึน้ในศตวรรษนี้ ทํ าใหสามารถนํ าเศษ ซาก ที่เกิดขึ้น หรือจากสิ่งเหลือใชที่ประกอบจากโลหะ
ดงักลาว กลับมารีไซเคิลใชเปนวัตถุดิบใหม (secondary source) ไดอีกครั้ง ซึ่งวัตถุดิบใหมที่ไดนี้ 
มปีริมาณสูงกวาปริมาณที่ไดจากการทํ าเหมืองแร
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คาใชจายสํ าหรับการจัดการของเสียอิเล็กทรอนิกส

คาใชจายสวนใหญของการจัดการของเสียจากเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส เปนสวน
ของการขนสงถึงรอยละ 37 รองลงมาคือสวนของการจางแรงงานจัดการรอยละ 30 นอกจากนั้น คือ 
คาใชจายในการจัดเก็บ และบรรจุ ซึ่งหากสามารถปรับใหเครื่องใช และอุปกรณมีสวนประกอบของ
วัสดุที่สามารถนํ ากลับมาใชซํ้ า หรือรีไซเคิลได จะเปนการชวยลดปริมาณของเสีย และตนทุนของ 
การจัดการไดทางหนึ่ง

ภาพที่ 4 แสดงสัดสวนตนทุนของกระบวนการจัดการ (รีไซเคิล) เศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส
  (WM-ARG)

จากการศึกษาของ Waste Management Asset Recovery Group (WM-ARG) 
รายงานวา ตนทุนการดํ าเนินงานจัดการของเสียอิเล็กทรอนิกสตั้งแตเร่ิมตน ผานกระบวนการคัดแยก 
กระท่ังไดเปนวัตถุดิบใหม (secondary material) สํ าหรับปอนใหกับอตุสาหกรรมการผลิตในแตละป 
มมีลูคาสูงถึงกวา 135,000 เหรียญสหรัฐ โดยวัตถุดิบที่ไดจากกระบวนการรีไซเคิลไดรับการนํ ากลับ
เขาสูอุตสาหกรรมตางๆ มีมูลคารวมประมาณ 43,000 เหรียญสหรัฐ ซึ่งในมูลคาดังกลาวนี้ คิดเปน
มลูคาเฉล่ียของการดํ าเนินการขนสงประมาณ 160 เหรียญสหรัฐตอตัน
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จากรายงานของ National Safety Council’s Environmental Health Center ระบุวา
ในป 1998 ยอดจํ าหนายเครื่องคอมพิวเตอรทั่วโลกมีปริมาณมากถึง 20.6 พันลานเครื่อง แตเพียง
รอยละ 10 เทานัน้ ทีไ่ดรับการนํ ากลับเขาสูระบบการรีไซเคิล นอกจากนี้ ยังมีโทรทัศนอีกประมาณ 
3.5 พันลานเครื่อง รวมถึงจอคอมพิวเตอร 1.5 –2 พันลานเครื่อง กระจายอยูทั่วไปบานพักอาศัย 
และสํ านกังาน โดยคาดวาในแตละปมีเครื่องโทรทัศน รวมถึงอุปกรณ และจอคอมพิวเตอรถูกจํ าหนาย
ไปกวา 900,000 หนวย และอาจมีปริมาณเพิ่มขึ้น ซึ่งอีกไมนานอุปกรณเหลานี้ จะกลายเปนของเสีย
หมดสภาพการใชงาน และกอใหเกิดปญหาดานการจัดการเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสตามมา

องคประกอบของเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสแตละประเภท

จากรายงานการศึกษาของ Simon Wilkinson และคณะ เร่ือง Waste from Electrical 
and Eletronic Equipment in Ireland. กลาววา องคประกอบภายในของเสียอิเล็กทรอนิกสสามารถ
แบงออกไดเปน 5 ประเภทหลักๆ ดังแสดงในรูปที่ 5

ภาพที่ 5 แสดงวัสดุองคประกอบภายในของเสียอิเล็กทรอนิกส 5 ประเภทหลัก (ICER, 2000)
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จากภาพ อุปกรณเครื่องใชภายในบาน และอุปกรณดานเทคโนโลยี มีโลหะประเภท
เหล็กเปนองคประกอบสวนใหญ ซึ่งเมื่อเทียบกับอุปกรณส่ือสาร และเคร่ืองใชภายในบานขนาดเล็ก 
จะมีสวนประกอบเปนพลาสติกจํ านวนมาก และในสัดสวนที่สูงกวา และจากรายงานการศึกษาของ 
veldhuizon and sippel, 1994 พบวาช้ินสวน print circuit boards ปรมิาณ 1 ตัน จะมีโลหะมีคา
ประเภททองคํ าเปนสวนประกอบประมาณ 80-1,500 กรัม และทองแดง 160-210 กิโลกรัม ซึ่งหาก
น ําเขาสูกระบวนการถลุง และทํ าโลหะใหบริสุทธิ์ จะไดโลหะมีมูลคาสูงขึ้น และสามารถนํ าไปใชเปน
วตัถุดิบตั้งตนใหม (secondary material) ในอตุสาหกรรมอื่นๆ ตอไป

ภาพที่ 6 แสดงสัดสวนของปริมาณโลหะ และวัสดุที่ประกอบในเศษ ซาก (ของเสีย)
 อิเล็กทรอนิกสประเภทตางๆ
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ภาพที่ 7 แสดงสัดสวนของปริมาณโลหะ และวัสดุที่ประกอบในเศษ ซาก (ของเสีย)
 อิเล็กทรอนิกสประเภทตางๆ (Taberman et al, 1995)

ภาพที่ 8 แสดงชิ้นสวนของอุปกรณที่ไดจากการคัดแยกเศษ ซาก (ของเสีย) อิเล็กทรอนิกส
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การจัดการกับวัสดุท่ีสามารถนํ ากลับมารีไซเคิลได (Secondary Material) ใน
เครื่องใช และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ภายหลงัจากที่อุปกรณ เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสตางๆ หมดสภาพ หรืออายุการใชงาน 
กลายมาเปนเศษ ซาก ของเสียประเภทเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส เศษทิ้งเหลานี้จะถูกรวบรวม เพ่ือนํ ามา
คดัแยกประเภท และชนิดของวัตถุดิบที่ใชผลิต พรอมทั้งแยกโลหะหนักมีพิษ ตลอดจนวัสดุที่สามารถ
รีไซเคลิ และใชซํ้ าได เชน โลหะมีคา แกว พลาสติก ฯลฯ ซึ่งเรียกไดวาเปน “วัตถุดิบ” (primary 
material) ที่ไดจากกระบวนการคัดแยกผานเขาสูกระบวนการรีไซเคิลตอไป ไดเปนวัตถุดิบใหม 
(secondary material) ซึ่งมีความบริสุทธิ์ สงใหกับอตุสาหกรรมตอเนื่องอ่ืนๆ นํ าไปใชเปนวัตถุดิบ 
ในการผลติ ทั้งนี้ พบวาประเภทของโลหะที่แยกไดจากเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส  สวนใหญเปนเศษเหล็ก
จากอปุกรณคอมพิวเตอร และผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส รอยละ 26 รองลงมา คือ หลอดภาพ (CRTs)
รอยละ 25 โดยที่หลอดภาพดังกลาวสวนใหญ (รอยละ 80) ถูกสงเขาไปในกระบวนการถลุงตะกั่ว 
เนือ่งจากมสีวนผสมของตะกัว่เปนจ ํานวนมาก สวนทีเ่หลือจะถกูน ํากลับไปหลอมใชใหมในอตุสาหกรรม 
การผลิตแกว (glass to glass)

นอกจากนี ้ ช้ินสวนบางประเภท ที่ยังคงสภาพดี หรือสามารถใชงานได ซึ่งอาจมีโลหะ 
หรือวสัดทุีส่ามารถนํ าไปรีไซเคิลไดเปนสวนผสม จะถูกขายเพื่อนํ ากลับไปใชซํ้ า บางสวนที่หมดสภาพ
การใชงาน กระท่ังไมสามารถนํ ากลับไปใชซํ้ า หรือเขาสูกระบวนการรีไซเคิลได อาจถูกสงไปกํ าจัดโดย
วิธีการฝงกลบในรูปของแข็งไมละลาย ซึ่งมีความเสถียรไมกอใหเกิดอันตรายตอระบบสิ่งแวดลอม 
ตอไป
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ภาพที่ 9 แสดงวงจรของเครื่องคอมพิวเตอรที่หมดอายุการใชงาน ที่ถูกนํ าเขาสูกระบวนการ
  คัดแยก และรีไซเคิล (USGS Fact Sheet FS-060-01, July 2001)

จากภาพ ซึ่งแสดงใหเห็นถึงภาพรวมของการจัดการเครื่องคอมพิวเตอรที่หมดสภาพ 
หรืออายุการใชงาน โดยวงจรชีวิตของอุปกรณคอมพิวเตอรเหลานี้ เร่ิมจากการเก็บรวบรวม
เครือ่งคอมพวิเตอรเกา หมดสภาพ หรืออายุการใชงานมาจากนั้น นํ ามาคัดแยกโดยสวนของอุปกรณ
ทียั่งมปีระสทิธิภาพพอแกการใชงานได อาจไดรับการคัดเลือก และสงมอบใหกับองคกร หรือสถาบัน
การศึกษาเพื่อใชประโยชน สวนที่เหลือ ซึ่งอาจชํ ารุดกระทั่งไมสามารถใชงานได จะถูกสงไปถอด
ประกอบ และคัดแยกชิ้นสวนตามประเภทของวัสดุที่ใชผลิต แบงไดเปน

 ช้ินสวนที่ยังใชงานได จะถูกนํ ากลับไปประกอบเปนอุปกรณ เพ่ือ 
ซอมแซมใหเครื่องคอมพิวเตอรเกาบางเครื่องสามารถใชงานไดตอไป

 สวนที่เปนโลหะ แกว และพลาสติกผสม จะถูกสงไปยังโรงหลอมแยก
ตามชนดิของโลหะแตละประเภท เพ่ือทํ าใหบริสุทธิ์และนํ ากลับมาใชเปนวัตถุใหม

 แกว ซึ่งเปนสวนประกอบในจอ และหลอดภาพซึ่งอาจมีโลหะหนักมีพิษ
เจอืปน จะถูกแยก และนํ าเขาสูโรงงานหลอมแกวเพื่อผลิตจอใหม

 พลาสติกที่คัดแยกได จะถูกนํ ากลับเขาสูโรงงานหลอมพลาสติก เพ่ือ
หลอม และนํ าพลาสติกที่ไดกลับมาใชผลิตซํ้ าอีกครั้งในรูปของพลาสติกรีไซเคิล
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 พลาสตกิผสม เปนสวนของพลาสติกที่ไมสามารถคัดแยกได หรือไมคุม
ตอการลงทุนในการนํ ากลับเขาสูกระบวนการรีไซเคิล จะถูกนํ าไปใชเปนเชื้อเพลิงสํ าหรับโรงงาน 
อุตสาหกรรมที่จํ าเปนตองใชพลังงานความรอนจากการเผาไหมในกระบวนการผลิต

 สวนที่เหลือซึ่งไมสามารถนํ ากลับไปใชประโยชนไดจะถูกนํ ามาพิจารณา
แยกเปนของเสียที่มีพิษ และไมมีพิษ จากนั้นจึงสงไปฝงกลบตามลักษณะของของเสียดังกลาว

ตารางที่ 1 ปริมาณ และแนวทางการจัดการกับของเสียอิเล็กทรอนิกส (secondary material)
    แยกตามประเภทของชิ้นสวน อุปกรณ

วัตถุดิบ
ปริมาณ
(ตัน)

รอยละ แนวทางการจัดการ

Plastics 30.5 4.4 MBA Polymers หรือสงออก
CRT glass to lead 113.0 16.1 โรงงานถลุงตะก่ัว
CRT glass to glass 22.5 3.2 ผูประกอบการ CRT
Printed circuit boards 41.5 5.9 โรงงานถลุงทองแดง
Copper-bearing materials 23.0 3.3 โรงงานถลุงทองแดง
Steel breakage (ferrous) 180.0 25.7 โรงงานประกอบโลหกรรม (เหล็ก)
Export reusable 31.5 4.5  เศษ ซาก อิเล็กทรอนิกส (ชิ้นสวน) ท่ีสามารถถอด 

แยก เพ่ือนํ ากลับมาใชซํ้ าได
Export scrap 41.0 5.9 สงออกเศษ ซากอิเล็กทรอนิกสใหกับผูดํ าเนินการ
Solid waste 92.0 13.1 ฝงกลบ
Packaging 125.0 17.9 นํ ากลับมาใชซํ้ า
รวม 700.0 100.0

ที่มา : Waste Management-Asset Recovery Group (WM-ARG, March 2000)

ปริมาณของเสียที่ WM-ARG รวบรวมไดชวงตนเดือนมีนาคม ป 2000 พบวา 
จากปรมิาณเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสทั้งส้ิน 700 ตัน เศษ ซาก หรือช้ินสวนประกอบภายในอุปกรณ 
สวนใหญเปนโลหะประเภทเหล็ก โดยโลหะที่แยกไดเหลานี้ จะถูกนํ ากลับเขาสูโรงงานประกอบ 
โลหกรรม เพ่ือทํ าการหลอมเศษเหล็กดังกลาว และทํ าใหบริสุทธิ์ กอนนํ าไปใชเปนวัตถุดิบปอนสู 
โรงงานอตุสาหกรรมตอไป
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ปรมิาณของเสียท่ีไดจากการคัดแยกช้ินสวนเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสจากอุปกรณ
แตละชนิด

ภาพที่ 10 แสดงสัดสวนวัตถุดิบที่ไดจากการคัดแยก และรีไซเคิลโทรทัศน

จากการศึกษา และรวบรวมขอมูลของ Minnesota Office of Environmental 
Assistance พบวาปริมาณเครื่องโทรทัศนถูกทิ้งใหเปนเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส มากถึง 388 ตัน  
(เฉล่ียนํ ้าหนักตอเคร่ืองประมาณ 90 ปอนด) จะมีองคประกอบสวนใหญเปนหลอดภาพถึงรอยละ 31  
รองมา คือ เศษเหล็กรอยละ 26 และของเสียประเภทไม และพลาสติกรอยละ 23 ตามลํ าดับ
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ภาพที่ 11 แสดงสัดสวนวัตถุดิบที่ไดจากการคัดแยก และรีไซเคิลจอคอมพิวเตอร

จากภาพพบวา ช้ินสวนอุปกรณที่แยกออกมาไดจากจอคอมพิวเตอรสวนใหญ 
เปนสวนของหนาจอ และหลอดภาพ รอยละ 34 ซึ่งจะถูกนํ าเขาไปสูโรงงานหลอมตะกั่วเพื่อคัดแยก
โลหะตะกัว่ทีผ่สมอยูจํ านวนมาก กอนนํ าเขาสูกระบวนการทํ าใหบริสุทธิ์ตอไป อันดับที่ 2 ของชิ้นสวน 
ที่คัดแยกไดจากหนาจอคอมพิวเตอร เปนสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชซํ้ าไดอีกจึงถูกรวบรวม และ 
สงออกใหกับผูบริโภคที่นิยมเลือกใชของเกาที่ยังคงสภาพการใชงานได และราคายอมเยาว อันดับที่ 3 
ไดแก เศษเหล็ก

ตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของเสียที่ไดจากการคัดแยกชิ้นสวนเศษทิ้ง
              อิเล็กทรอนิกสจากเครื่องโทรทัศนและจอคอมพิวเตอร

หนวย : รอยละ
จอคอมพิวเตอร โทรทัศน

ของเสีย (ประเภทไม พลาสติก และอ่ืนๆ) 3 23
หลอดภาพ (แกว) 46 31
พลาสตกิ (ที่สามารถนํ าเขาสูกระบวนการรีไซเคิลได) 9 7
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ภาพที่ 12 แสดงสัดสวนวัตถุดิบที่ไดจากการคัดแยก และรีไซเคิลเครื่องคอมพิวเตอร

เนือ่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร ประกอบดวยชิ้นสวน อุปกรณตางๆ มากมาย โดย 
สวนใหญอาจยังคงสภาพการใชงานได ดังนั้น เมื่อเคร่ืองคอมพิวเตอรถูกนํ ามาทิ้ง จึงทํ าใหมีช้ินสวน 
ทีส่ามารถน ํากลับมาใชซํ้ าไดสูงถึงรอยละ 70 นอกจากนั้น เปนเศษเหล็ก และอุปกรณวงจรตางๆ  
รวมถึงสายไฟ และเศษพลาสติก
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ภาพที่ 13 แสดงสัดสวนวัตถุดิบที่ไดจากการคัดแยก และรีไซเคิลอุปกรณ เครื่องใช
       อิเล็กทรอนิกส (ประเภทสื่อสาร โทรคมนาคม รวมถึงโทรศัพท เครื่องเสียง

   เครื่องโทรสาร ฯลฯ)

ช้ินสวนที่ไดจากการคัดแยกอุปกรณ และเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกสประเภทตางๆ นั้น 
สวนใหญเปนเศษเหล็กปริมาณสูงถึงรอยละ 68 รองลงมาเปนชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได 
ซึง่จะถกูคดัแยก และสงออกเปนสินคาประเภทเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสใหผูบริโภคตอไป
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ภาพที่ 14 แสดงสดัสวนวัตถุดิบที่ไดจากการคัดแยก และรีไซเคิลเครื่องใชในบาน

ช้ินสวนที่ไดจากการคัดแยกอุปกรณ และเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกสประเภทตางๆ นั้น 
สวนใหญเปนเศษเหล็กปริมาณสูงถึงรอยละ 50 รองลงมาเปนชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได 
ซึง่จะถกูคดัแยก และสงออกเปนสินคาประเภทเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสใหผูบริโภคตอไป

จากขอมลูขางตน อาจกลาวไดวาเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสประเภทเครื่องโทรทัศน และ 
จอคอมพวิเตอร เปนแหลงรวมของเสียอันตรายประเภทตะกั่ว (สวนผสมในจอ หลอดภาพ) มากที่สุด 
สวนอปุกรณชนิดอื่นๆ นั้น มีองคประกอบของเสียประเภทเศษเหล็กเปนหลัก รองลงมาจะเปนชิ้นสวน 
อุปกรณภายในที่สามารถนํ ากลับมาใชงานซํ้ าได นอกจากนี้ ยังมีเศษพลาสติก สายไฟ เครื่องใหกํ าเนิด
พลังงาน รวมถึงแผงวงจรไฟฟา เปนสวนประกอบ ซึ่งแมวาจะมีปริมาณนอย แตวัตถุดิบที่ประกอบ 
อยูในชิน้สวนตางๆ นัน้ เปนโลหะมคีา ซึง่หากรวบรวมใหไดปรมิาณมากพอ และน ํามาเขาสูกระบวนการ
คดัแยก รีไซเคิล จะเปนการเพิ่มมูลคาของโลหะเหลานี้ได
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มาตรการควบคุม ดูแลจัดการเกี่ยวกับเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส

เนื่องจากเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสในปจจุบันมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว อันเปนผล 
เนื่องมาจากความกาวหนาอยางตอเนื่องของเทคโนโลยี ดังนั้น การใหความใสใจเกี่ยวกับมาตรการ 
จัดการของเสียที่เกิดขึ้นดังกลาว จึงเปนเรื่องใกลตัวที่หลายฝายหันมาใหความสํ าคัญเปนอันดับตน 
เมื่อหยิบยกประเด็นดานเทคโนโลยี และส่ิงแวดลอมมาพิจารณา หนึ่งในแนวทางการดูแลจัดการ 
เก่ียวกบัเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกส คือ การกํ าหนดมาตรการเพื่อควบคุม และเปนแบบแผนใหแกทั้งผูผลิต  
ผูจ ําหนาย และผูบริโภค รวมถึงผูรับซื้อเศษชิ้นสวนอุปกรณที่ชํ ารุด หมดสภาพ และอายุการใชงาน 
เพ่ือน ําไปคดัแยก และสงจํ าหนายตอใหกับผูซื้อรายยอย หรือโรงงานผลิตเพื่อการนํ าวัตถุดิบดังกลาว
กลับไปผานเขากระบวนการรีไซเคิล ไดเปนวัตถุดิบสํ าหรับสงเขาสูโรงงานอุตสาหกรรมตอเนื่อง 
เปนอนัดบัตอไป โดยมาตรการดังกลาวนี้ ไดแก มาตรการ WEEE  และมาตรการ RoHS ซึ่งมีสาระ
สํ าคัญ เปนดังนี้คือ

มาตรการ WEEE กํ าหนดให

Waste from Electrical and Electronic Equipment : ระเบียบวาดวยการจัดการ 
ซากผลิตภัณฑไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส

1. ผูผลิตเปนผูรับผิดชอบคาใชจายของการดํ าเนินการจัดการกับเศษซากเหลือทิ้ง
ของผลติภณัฑที่ตนเปนผูผลิต หรือนํ าเขาสินคา

2. ผูผลิตเปนผูรับผิดชอบดํ าเนินการเก็บรวบรวมเศษซากเหลือทิ้งของผลิตภัณฑ 
ดวยการรบัคนื หรือแลกเปลี่ยนกับผูซื้อ (ผูบริโภค) ในรูปแบบของการจัดตั้งจุดรวบรวม (collecting 
points) และน ําเศษซากดังกลาวมาทํ าการคัดแยก (separate collection) ประเภทตามชนิดของวัตถุดิบ

3. ผู ผลิตจะตองสรางระบบการจัดการกับเศษซากเหลือทิ้งของผลิตภัณฑดวย 
แนวทาง และวิธีการที่เหมาะสม โดยการ recovery/recycle/reuse

4. ผูผลิตเปนผูรับผิดชอบดํ าเนินการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต เทคโนโลยี 
ตลอดจนปรับปรุงวัตถุดิบผลิตภัณฑ โดยเลือกใชวัสดุที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได รวมถึงการ 
ออกแบบใหช้ินสวนของผลิตภัณฑสามารถถอดประกอบไดโดยงาย เพ่ือความสะดวกในการคัดแยก
กอนนํ าเขาสูกระบวนการรีไซเคิล นอกจากนี้ ผูผลิตควรไดแจงในฉลากกํ ากับผลิตภัณฑใหผูบริโภค 
ไดตระหนักถึงบทบาท และหนาที่ที่สํ าคัญของผูบริโภคในการดํ าเนินการจัดการเศษซากเหลือทิ้งของ
ผลิตภัณฑดังกลาว
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ตารางที่ 3 เครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสที่อยูในขอบเขตของ WEEE และเปาหมายการ
    นํ าเศษซากกลับมาใชใหม

ชนิด
recovery

ส ําหรับสินคา (รอยละ)
ขัน้ตํ่ า

reuse/recycle
ส ําหรับสวนประกอบ
ของสินคา (รอยละ)

ขัน้ตํ่ า
เครือ่งใชไฟฟาขนาดใหญ 80 75
เครื่องใชไฟฟาขนาดเล็ก 70 50
เครื่องคอมพิวเตอร และอุปกรณส่ือสาร 75 65
เครื่องใชในครัวเรือน 75 65
อุปกรณใหแสงสวาง 70 50
เครื่องมือไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส 70 50
เครื่องเลน และอุปกรณกีฬา 70 50
เครื่องมือแพทย
เครื่องมือติดตาม และควบคุม 70 50
เครื่องจํ าหนายอัตโนมัติ 80 75

ที่มา : กฎระเบียบสหภาพยุโรปเกีย่วกับผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส

มาตรการ RoHS ก ําหนดให

Restriction of Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic 
Equipment : ระเบียบวาดวยการจํ ากัดการใชสารตองหามบางชนิดในผลิตภัณฑไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกส

หามใชสารโลหะหนักที่เปนอันตรายบางประเภทในเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส 
เพ่ือลดปริมาณสารอันตรายในของเสีย จึงเปนทางเลือกที่ดีกวาหากมีการนํ าสารทดแทนที่ไมเปน
อันตรายมาใชในการผลิต

กฏระเบียบสหภาพยุโรปในเรื่อง RoHS เนนการจํ ากัดการใชสารอันตรายที่ตนเหตุ 
โดยใหผูผลิตใชสารอื่นทดแทนสารตะกั่ว ปรอท แคดเมียม โครเมียม (+6) โพลิโบรมิเนทไบฟนิล 
(PBB) และโพลิโบรมิเนทไดฟนิลอีเทอร (PBDE) ในเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส ภายในวันที่ 
1 กรกฎาคม 2549 โดยครอบคลุมผลิตภัณฑเดียวกับ WEEE ยกเวนผลิตภัณฑประเภทเครื่องมือ 
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ทางการแพทย และผลิตภัณฑที่ยังไมสามารถหาสารทดแทนไดในปจจุบัน (รายละเอียดของ 
สารอันตรายดังกลาวขางตน : ภาคผนวก)

ประเทศไทย กับการดํ าเนินมาตรการ WEEE และ RoHS

เนื่องจากประเทศไทย นับเปนประเทศที่ความกาวหนาทางเทคโนโลยีดํ าเนินไป 
อยางรวดเร็ว การปรับปรุง และพัฒนาอตุสาหรรมตั้งแตกระบวนการผลิต การออกแบ กระทั่งถึง 
การจัดหาวัตถุดิบจึงเร่ืองสํ าคัญ และจํ าเปนไมย่ิงหยอนไมนอยไปกวาการเรียนรู และกาวทันคูแขง 
ทางการตลาด เหตุเพราะการการคาในปจจุบันภายใตเง่ือนไขโลกการคาเสรีทํ าใหผูผลิตจํ าเปนตอง
ปรบัตวั ใหรับกับนโยบาย และมาตรการกีดกันทางการคา (ซึ่งไมใชมาตรการทางภาษี) จากประเทศ 
คูคา และกลุมสมาชิกตางๆ เพ่ือใหสามารถอยูรอด และดํ าเนินธุรกิจรวมกันไดอยางไมเสียเปรียบ

ส่ิงที่ประเทศไทย รวมทั้งผูผลิตจํ าเปนตองรับทราบ และใหความสํ าคัญอันดับแรก 
คือ การทํ าความเขาใจ และศึกษารายละเอียดขอไดเปรียบ-เสียเปรียบ อันอาจเกิดจากการดํ าเนิน
มาตรการดงักลาว ตลอดจนการนํ าขอมูลที่ไดมาใชประโยชนดานการปรับปรุงกระบวนการผลิต โดย
การใชเทคโนโลยีสะอาด และวัตถุดิบที่สามารถรีไซเคิลเพ่ือนํ ากลับมาใชประโยชนไดใหม นอกจาก 
ส่ิงเหลานี ้ แลวสิ่งที่ควรตระหนัก คือ การดํ าเนินนโยบายของภาครัฐเพื่อใหสอดคลองกับมาตรการ 
ดังกลาว

การแกไขกฎหมายที่มีใหสอดคลองกับกฎระเบียบที่กํ าหนดขึ้น

กฎหมายของไทยที่เก่ียวของกับการจัดการเศษทิ้งของอุปกรณเครื่องใชไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกส

1. พ.ร.บ. สงเสริม และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535
2. พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535
3. พ.ร.บ. การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย พ.ศ. 2522
4. พ.ร.บ. การสาธารณสุข พ.ศ. 2535
5. พ.ร.บ. วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535
6. พ.ร.บ. การเดินเรือในนานนํ้ าไทย พ.ศ. 2546
7. พ.ร.บ. สงเสริมการลงทุน พ.ศ. 2520
8. พ.ร.บ. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
9. พ.ร.บ. การสงออกไปนอก และการนํ าเขามาในราชอาณาจักรซึ่งสินคา พ.ศ. 

2522
10. พระราชกํ าหนดพิกัดอัตราศุลกากร พ.ศ. 2530
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ตารางที ่4 ประกาศคํ าสั่งที่เกี่ยวของกับการกํ าจัดเศษทิ้ง สิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว

ค ําสั่ง รายละเอียด
กฎกระทรวง ฉ.2 (พ.ศ.2535) ออกตาม
ความใน พ.ร.บ.โรงงาน พ.ศ. 2535 หมวด 4 
ขอ 13

การกํ าจัดเศษทิ้ง ส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว

ประกาศ ก.อุตสาหกรรม ฉ.6 (พ.ศ.2540)  การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว
 กํ าหนดหนาที่ของผูประกอบการในการ

     จัดการของเสียจากกระบวนการผลิต ที่เปน
     ส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว และเปน
     ของเสียอันตราย

ประกาศ ก.อุตสาหกรรม ฉ.1 (พ.ศ.2541)  การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว
 กํ าหนดหนาที่ของผูประกอบการในการ

     จัดการของเสียจากกระบวนการผลิต ที่เปน
     ส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว และเปน
     ของเสียอันตราย

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 29/2541

 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว
 กํ าหนดแนวทางการกํ ากับดูแล การกํ าจัด

     ส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลวในนิคมฯ
     ซึ่งตองไดรับอนุญาตจากผูวาการ หรือผูซึ่ง
     ผูวาการมอบหมาย

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 47/2541

 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว
 กํ าหนดจัดกลุมสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว

     ในนิคมฯ เพ่ือการกํ ากับดูแล กํ าหนดการแยก
     การจัดเก็บ การตรวจพิสูจนชนิดหรือประเภท
     เศษทิ้ง การขออนุญาตกํ าจัดเศษทิ้ง หรือ
     นํ าเศษทิ้งออกนอกบริเวณโรงงาน
 กํ าหนดใหมีใบกํ ากับการขนสงในการนํ า

     เศษทิ้งออกนอกบริเวณโรงงาน
(ตอ)



-23-

ตารางที่ 4  (ตอ)

ค ําสั่ง รายละเอียด
ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ที่ 41/2542

 การกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว
     (แกไขเพิ่มเติม)
 กํ าหนดใหจัดทํ าบันทึกสาระสํ าคัญประเภท
และปริมาณของเศษทิ้งตามแบบใบกํ ากับ

     การขนสงที่การนิคมฯ
 กํ าหนด หรือเห็นชอบใหเก็บรักษาใบกํ ากับ
การขนสงไว ณ ที่ตั้งโรงงานใหพรอมสํ าหรับ
การตรวจสอบของเจาหนาที่ และใหจัดสง 
รายงานผลการกํ าจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ 
ไมใชแลวใหการนิคมฯ ภายในวันที่ 7 
ของเดือนถัดไป

ประกาศกรมเจาทา ที่ 353/2529 การกํ าหนดชั้นของสิ่งของที่อาจทํ าใหเกิดอันตราย 
เพ่ือควบคุมการขนสงวัตถุอันตรายทางนํ้ า

ระเบียบกรมเจาทา การอนุญาตใหขนถายสิ่งของที่อาจทํ าใหเกิด
อันตรายได พ.ศ. 2535

ที่มา : จิรพัฒน โพธิ์พวง; กฎหมายเกี่ยวกับเศษเหลือทิ้งของเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส
ในประเทศ, 2547
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การด ําเนนิมาตรการทางกฎหมายสํ าหรับจัดการของเสีย ประเภทเศษทิ้งของไทย

กฎหมายที่ควบคุมเกี่ยวกับการจัดการเศษทิ้งมูลฝอย แบงเปน 2 ลักษณะ คือ

1. กฎหมายการรักษาความสะอาด และอนุรักษส่ิงแวดลอม
 หามทิ้งเศษทิ้งในที่สาธารณะ
 กํ าหนดจุดทิ้งของเสียอันตราย

2. กฎหมายกํ าหนดหนาที่ผู รับผิดชอบในการกํ าจัดเศษทิ้งมูลฝอย (ใหอํ านาจ 
แกทองถ่ินในการดูแลจัดการ)

สํ าหรับเศษทิ้งอันตรายมีกฎหมายกํ ากับ และควบคุมเฉพาะ ไดแก
 กฎหมายโรงงาน เร่ือง เศษทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรม
 กฎหมายการนิคมอตุสาหกรรม
 กฎหมายวัตถุอันตราย

ตารางที่ 5 ปริมาณสารอันตรายที่ไดรับยกเวนใหมีในเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกสมีดังน้ี

สาร การนํ าไปใช ปริมาณ
ปรอท ใน compact fluorescent lamps ไมเกิน 5 มก./หลอด
ปรอท หลอดฟลูออเรสเซนต

 ใช Halophosphate
 ใช Triphosphate (ชวงชีวิตปกติ)
 ใช Triphosphate (ชวงชีวิตยาว)

ไมเกิน 10 มก./หลอด
ไมเกิน 5 มก./หลอด
ไมเกิน 8 มก./หลอด

ตะกั่ว
(ใชเปนสวนผสม)

เคลือบหลอดภาพ
ในชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส
ในหลอดฟลูออเรสเซนต

ตะกั่ว
(ใชเปนสวนผสม)

ในโลหะอัลลอย
อัลลอยของตะกั่ว-เหล็ก
อัลลอยของตะกั่ว-อะลูมิเนียม
อัลลอยของตะกั่ว-ทองแดง

ไมเกินรอยละ 0.35 โดยนํ้ าหนัก
ไมเกินรอยละ 0.4 โดยนํ้ าหนัก
ไมเกินรอยละ 4 โดยนํ้ าหนัก

ตะกั่ว สารบัดกรีชนิดจุดหลอมเหลวสูง

(ตอ)
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ตารางที่ 5 ปริมาณสารอันตรายที่ไดรับยกเวน (ตอ)

สาร การนํ าไปใช ปริมาณ
แคดเมียม สารเคลือบผิวหนาปองกันการกัดกรอน
โครเมียม (+6) สารปองกันการกัดกรอน

ที่มา : กฎระเบียบสหภาพยุโรปเกีย่วกับผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส.
สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส, 2547

ตารางที่  6 กรอบเวลาการดํ าเนินงาน

ระยะเวลา การดํ าเนินงาน
13 ส.ค. 2547 ประเทศสมาชิกออกกฎหมายของตน
กอน 13 ส.ค. 2548 คณะกรรมาธิการฯ ทบทวนมาตรการตางๆ
13 ส.ค. 2548 ประเทศสมาชิกดํ าเนินมาตรการแยกเศษเหลือทิ้ง

สินคาทีว่างตลาดตั้งแต 13 ส.ค. 48 เปนตนไป เปนสินคาใหม
สินคาที่วางตลาด และจํ าหนายกอน 13 ส.ค. 48 เปน Historial waste

1 ก.ค. 2549 เปนตนไป ประเทศสมาชิกออกกฎหมายหามใชสารอันตราย 6 ประเภท
ภายใน 31 ธ.ค. 2549  รวบรวมเศษทิ้ง 4 กก./คน/ป

 ด ําเนินการตามเปาหมาย recovery
ภายใน 31 ธ.ค. 2551  กํ าหนดเปาหมาย recovery ใหม

 กํ าหนดเปาหมายการรวบรวมเศษเหลือทิ้งใหม
ภายในป 2553 มตีะกั่วในสารบัดกรี servers, storage, and storage array systems

ที่มา : กฎระเบียบสหภาพยุโรปเกีย่วกับผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส.
สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส, 2547
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บทสรุป และขอเสนอแนะ

ส่ิงสํ าคัญที่จํ าเปนตองเรียนรู  เพ่ือการจัดการเกี่ยวกับการรีไซเคิลของเสียจาก
อิเล็กทรอนิกส คือ โครงสรางของผลิตภัณฑ (โครงสราง และช้ินสวนตางๆ ของผลิตภัณฑ อาทิ  
ช้ินสวนที่สามารถถอดประกอบเพื่อนํ ากลับมาใชซํ้ า หรือช้ินสวนที่จํ าเปนตองนํ าเขาสูกระบวนการ 
รีไซเคิล หรือช้ินสวนซึ่งประกอบดวยวัสดุที่อาจกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงแวดลอม เปนตน) และ 
ผลผลติ (โลหะ) ที่จะไดจากกระบวนการรีไซเคิล ปญหาที่เกิดขึ้นในปจจุบัน คือ ผูผลิต และผูบริโภค
ตางกังวลกับการจัดการเศษ ซากของเครื่องใชดังกลาว เหตุเพราะของเสียที่เกิดขึ้นเหลานี้ มีสวนผสม
ของโลหะ และวัสดุอ่ืนๆ หลายชนิดเปนองคประกอบ อาทิ โลหะมีคากลุมแพลทินัม ทองคํ า เงิน  
โลหะพ้ืนฐาน เชน ทองแดง สังกะสี โลหะหนักมีพิษ เชน ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม  
สาร polychlorinated biphenyls (PCBs) และพลาสติก ซึ่งสารพิษตางๆ นี้เปนสวนสํ าคัญ ที่กอใหเกิด
คาใชจายเพ่ิมขึ้นสํ าหรับการจัดการ นอกจากนี้ ยังมีสวนผสมอื่นๆ มากมาย จึงถือไดวาเศษ ซาก  
(ของเสีย) อิเล็กทรอนิกสเปนแหลงวัตถุดิบที่สมบูรณ เมื่อเทียบกับปริมาณการผลิตแรจากเหมือง  
แมวาปริมาณของสวนผสมดังกลาวแยกตามชนิด ประเภทตอหนวยแลวจะมีปริมาณนอย แต 
ในความเปนจริงเศษทิ้งอิเล็กทรอนิกสที่เกิดขึ้นในปจจุบันมีสูงถึงกวา 112 ลานตัน/ป ทั้งนี้ เปนผล 
มาจากอปุกรณอิเล็กทรอนกิสทีผ่ลติขึน้ในระยะหลงัมอีายุการใชงานคอนขางส้ัน เนือ่งจากความกาวหนา
และการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว ทํ าใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสไดรับการพัฒนา 
อยางตอเนือ่ง การคิดคนรูปแบบ และนวัตกรรมใหมๆ เกิดขึ้นมากมาย และผลลัพธที่ไดทํ าใหปริมาณ 
เศษ ซากซึ่งหมดอายุการใชงาน หรือไมไดรับการนิยมถูกละเลย และท้ิงใหเปนภาระของผูบริโภค 
ในการจดัการ แมวาปจจุบัน หนวยงาน รวมถึงองคกรซึ่งดูแลดานสิ่งแวดลอมจะรวมกันออกมาตรการ
ปกปอง และเสนอแนะทางออกของปญหาดังกลาว โดยใหผูผลิต คิดคน ปรับปรุงผลิตภัณฑซึ่งใช 
วัตถุดิบที่สามารถนํ ามารีไซเคิลได และมอบเปนความรับผิดชอบของผูผลิตในการรับคืนเศษ ซาก 
ผลติภณัฑเพ่ือน ํากลับมารีไซเคิล ซึ่งมาตรการดังกลาวนับเปนขอดีอยางย่ิงตอทั้งผูผลิต และผูบริโภค 
เนื่องจากผูผลิตเองสามารถลดตนทุนการสั่งซื้อวัตถุดิบ สวนผูบริโภคเองสามารถลดปญหาของการ 
จดัการเศษทิ้ง (เศษทิ้ง) อิเล็กทรอนิกส และสํ าหรับสิ่งแวดลอม การนํ ากลับเศษ ซากเพ่ือการรีไซเคิล 
เปนการชวยลดปญหามลภาวะ และผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการรั่วไหลของโลหะหนักมีพิษ ซึ่งเปน
สวนประกอบในชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสดังกลาวไดอีกทางหนึ่งดวย

นอกจากนี้ ของเสียอิเล็กทรอนิกสยังนับเปนแหลงรวมของโลหะมีคา และโลหะ 
พ้ืนฐานตางๆ จํ านวนมาก ดังเชนรายงานจาก U.S. Geological Survey กลาวยกตัวอยางวาปริมาณ
ของโลหะทองคํ าบริสุทธิ์ที่ไดจากกระบวนการรีไซเคิลของเสียอิเล็กทรอนิกสประเภทคอมพิวเตอร  
มมีากกวาผลผลิตโลหะจากการถลุงแร (ป1998) ของเหมืองในสหรัฐอเมริกา และปริมาณทองคํ าที่ได
จากการรีไซเคิลของเสียอิเล็กทรอนิกสเฉพาะในประเทศสหรัฐ ของป 1998 มีจํ านวนเทากับปริมาณ
ทองค ําทีไ่ดจากการทํ าเหมืองแรถึง 2 ลานเมตริกตันแร ซึ่งมีผูประกอบการจํ านวนไมนอยที่เล็งเห็น
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ความสํ าคัญ และโอกาสทางธุรกิจที่จะนํ าเศษของเสียอิเล็กทรอนิกสมาเปนวัตถุดิบในกระบวนการ 
รีไซเคิลใหไดโลหะบริสุทธิ์ ซึ่งสงผลดีโดยตรงทั้งในดานการลดปริมาณการนํ าเขาวัตถุดิบจาก 
ตางประเทศ และการสงเสริมใหเศรษฐกิจของชาติมีความมั่นคง ดวยเหตุที่วาทรัพยากรเหมืองแรที่ 
นับวันมีแตจะถูกนํ ามาใช และหมดสิ้นไป ดังนั้นการนํ าเทคโนโลยีการรีไซเคิลโลหะมาประยุกตใช  
จงึถือไดวาเปนแนวทางที่จะสรางประโยชนอยางสูงสุด ตอการอนุรักษ และพัฒนาทรัพยากรของชาติ 
และการสรางความมั่นคง แข็งแกรงแกเศรษฐกิจของประเทศ ใหสามารถลดการเสียดุลการคาซึ่งเปน
ผลจากการนํ าเขาวัตถุดิบ เพ่ือใชผลิตในอุตสาหกรรมปลายนํ้ า หากแตส่ิงจํ าเปนอันดับแรกที่ตอง
พิจารณา นัน่คือ แหลงรับซื้อวัตถุดิบ (ของเสียอิเล็กทรอนิกส) ความตองการใชของผูบริโภคในการ 
น ํากลับชิน้สวนบางประเภทมาใชซํ้ า และสุดทาย คือ การมองหาตลาด และคูคาซึ่งสามารถเจรจา 
ขอสัญญาในระยะยาว เพ่ือประกอบในการประเมินความเสี่ยง และความคุมทุนสํ าหรับการจัดตั้ง 
โรงงานรีไซเคิลของเสียจากเศษอิเล็กทรอนิกสตอไป
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ภาคผนวก

ก ประเภทโรงงานสํ าหรับคัดแยก และรีไซเคิลของเสียตางๆ
ข สารพิษที่เปนสวนประกอบอยูในเครื่องใชไฟฟา และอุปกรณ

อเิล็กทรอนิกสตางๆ
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ภาคผนวก ก

ประเภทโรงงานสํ าหรับคัดแยก และรีไซเคิลของเสียตางๆ

กระทรวงอตุสาหกรรมไดออกนโยบาย ซึ่งมีผลบังคับใชเร่ิมตั้งแตวันที่ 1 มีนาคม 
2547 ใหทกุโรงงานที่กอใหเกิดของเสียจากกระบวนการผลิต จะตองดํ าเนินการจัดการกับเศษทิ้ง ผาน
บรษิทั ผูรับผดิชอบดานการกํ าจัดเศษทิ้ง ซึ่งปจจุบันบริษัทฯ ดังกลาวเปดดํ าเนินงานแลวจํ านวนทั้งส้ิน
ประมาณ 70 – 80 บริษัท โดยคาดวาจะสามารถนํ าเศษทิ้งที่เกิดขึ้นกลับเขาสูระบบไดทั้งหมด ซึ่งจาก
การศกึษา และเก็บขอมูลของกระทรวงอุตสาหกรรมพบวาปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นในแตละปมีมากถึง 
12 ลานตนั แบงเปนกากของเสียอันตราย 1,400,000 ตัน และประเภทไมอันตรายอีกจํ านวน 
10,600,000 ตัน โดยโรงงานที่รับจัดการกับของเสียเหลานี้ แบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก

โรงงานประเภท 101  ไดแก โรงงานปรับคุณภาพของเสียรวม (Central Waste 
Treatment Plant)

โรงงานประเภท 105 ไดแก โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการคัดแยกหรือฝงกลบ
ส่ิงปฎิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลวที่มีลักษณะและคุณสมบัติตามที่กํ าหนดไวใน กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 
(พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535

โรงงานประเภท 106 ไดแก โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการนํ าผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมที่ไมใชแลวหรือของเสียจากโรงงานมาผลิตเปนวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑใหมโดยผานกรรม
วธิกีารผลิตทางอุตสาหกรรม

ซึ่งขั้นตอน และกระบวนการขออนุญาตจัดตั้งโรงงานดังกลาว ใหเปนไปตามบัญชี 
ทายกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความใน พรบ. โรงงาน พ.ศ. 2535 ทั้งนี้ สามารถสืบคน 
ขอมูลเพ่ิมเติมไดจาก
http://www.diw.go.th/editwebdesign/html/versionthai/laws/notific_of_min.asp โดยเปน 
รายละเอียดของการพิจารณาปจจัยความเหมาะสมสํ าหรับการจัดตั้งโรงงาน

ปจจบุนัหนวยงานที่เก่ียวของในการดํ าเนินการขออนุญาตเพื่อจัดตั้งโรงงาน ไดแก
 กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม
 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
 กรมการปกครอง กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย

ฯลฯ

http://www.diw.go.th/editwebdesign/html/versionthai/laws/notific_of_min.asp


-32-



ภาคผนวก ข

สารพษิทีเ่ปนสวนประกอบอยูในเครื่องใชไฟฟา และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ

ชนิดสาร การนํ าไปใชประโยชน
(เปนสวนประกอบในอุปกรณตางๆ) ความเปนพิษ

ตะกั่ว

 แผนวงจรควบคุม และวงจรไฟฟา
 หลอดภาพรังสีแคโทดในรูปของตะกั่วออกไซด ซึ่งอาจมี
ปรมิาณ 3-8 ปอนด/จอภาพ

 ลวดเชื่อมในแผงวงจรไฟฟา และสวนประกอบอื่นๆ

กอใหเกิดความเปนพิษตอไต ทํ าลายระบบประสาทสวน
กลาง และสมอง ตลอดจนระบบเลือด และระบบสืบพันธุ
ในมนุษย

เบเรียม  สารปองกันอันตรายจากรังสีในจอภาพ
การสมัผัสทํ าใหระคายเคืองตอผิวหนังและดวงตา
เกิดอาการคลื่นเหียน อาเจียน ปวดศีรษะ วิงเวียนหนามืด
กลามเนื้อออนแรง ทํ าลายระบบหัวใจ ตับ และมาม

โครเมียม +6
 สารปองกันการกัดกรอน และเสริมความแข็งแรงใหกับ
อุปกรณ

การสมัผัสทํ าใหระคายเคืองตอดวงตาและผิวหนัง ฝุนผง
ท ําใหระคายเคืองตอเนื้อเยื่อ การหายใจทํ าใหเปนอันตราย
ตอระบบหายใจ และปอด นอกจากนี้ ยังสงผลตอระบบ
พันธุกรรม

ฟอสฟอรัส
เปนพิษอยางแรงตอรางกายในรูปของไอระเหย ทํ าใหระคาย
เคอืงตอระบบหายใจ การสัมผัสทํ าให ผิวหนัง ดวงตาระคาย
เคืองและเปนแผลไหม
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สารพษิทีเ่ปนสวนประกอบอยูในเครื่องใชไฟฟา และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ (ตอ)

ชนิดสาร การนํ าไปใชประโยชน
(เปนสวนประกอบในอุปกรณตางๆ) ความเปนพิษ

เบริลเลียม  เปนสวนผสมสํ าหรับตัวนํ าไฟฟา และความรอน เมือ่สูดเขาสูรางกายในรูปของไอ ควัน ฝุนเปนพิษมาก

ปรอท

 สวิทซ
 จอภาพ (flat screen monitors)
 ตวัควบคุมความรอน
 ระบบควบคุม/ตรวจจับสัญญาณ
 แบตเตอรี่

เปนอนัตรายหากสูดดมไอพิษซึ่งระเหยเมื่อโดนความรอน
การหายใจไอระเหยเขาไปทํ าให ไอกระแอม แนนหนาอก
และอาเจียน ผลกระทบเรื้อรัง จะทํ าลาย ตับ ไต ระบบ
ประสาทสวนกลาง สมอง

แคดเมียม

 แบตเตอรี่คอมพิวเตอร
 ตวัตานทานกระแส (SMD chip)
 ตวันํ ากระแส
 หลอดภาพรังสีแคโทด (รุนเกา)

เปนอันตรายตอไต

พลาสติกประเภท PVC
(polyvinyl chloride)  ฉนวนกันไฟในสายสงสัญญาณ

ความเปนพิษที่เกิดขึ้นมาจากสารไดออกซิน และฟูแรนส
เมือ่เผาไหมรวมกับทองแดงที่อยูในสายไฟ กอใหเกิด
การระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ ผิวหนัง และดวงตา

PCBs
(polychlorinated biphenyls)

 ตัวเก็บประจุ (รุนเกา)
 ตวัแปลงกระแสไฟฟา (รุนเกา)

ท ําลายตับ และอาจกอใหเกิดการระคายเคืองผิวหนัง
นอกจากนี้ยังมีสวนทํ าใหเกิดมะเร็งในตับ
และทางเดินอาหาร
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ชนิดสาร การนํ าไปใชประโยชน
(เปนสวนประกอบในอุปกรณตางๆ) ความเปนพิษ

PBDE
(polybrominated diphenyl ether)  สารปองกันการไหมไฟในอุปกรณคอมพิวเตอร

พิษจะสะสมในรางกาย สงผลทํ าลายระบบประสาท และ
ระบบสืบพันธุ

โบรมีน
(brominated flame retardants)

 แผงวงจรไฟฟา
 พลาสติก (plastic casings)
 สายสงสัญญาณ

ไอระเหยอาจจะทํ าให ผิวหนัง ดวงตา จมูก และคอ
ระคายเคือง การสูดดมไอระเหยเขาไปทํ าใหเกิดอาการ
คลืน่เหียน อาเจียน ปวดศรีษะหรือสูญเสียการทรงตัว

ที่มา : -   Karl Shoenberger San Jose Mercury News, 2002
- EMERGENCY RESPONSE PROCEDURE DATABASE, 2003
- Exporting Harm, 2002
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