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บทคัดยอ 
 
 ไดศึกษา ติดตาม ตรวจสอบผลกระทบดานสิ่งแวดลอม จากการทําเหมืองแรสังกะสี บริเวณหมู
เหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก จากการเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนธารน้ํา จากลําธาร
ธรรมชาติและอางเก็บน้ํา ภายในและบริเวณรอบๆ หมูเหมืองฯ มาวิเคราะหหาคุณภาพทางเคมีและทาง
กายภาพ พบวาคุณภาพทางเคมีและทางกายภาพของน้ํายังอยูในเกณฑ มาตรฐานน้ําผิวดิน สําหรับตะกอน
ธารน้ําพบวา ในสวนพื้นที่ที่ผานกิจกรรมการทําเหมืองแร พบวามีธาตุสังกะสีปนอยูในระดับสูง และมี
ธาตุตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง นิเกิลและโคบอลตอยูในปริมาณเล็กนอย อยางไรก็ตามสารประกอบของ
โลหะหนักดังกลาวพบวายังอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร 
 



จ 
 

คําขอบคุณ 
 
 การติดตามตรวจสอบผลกระทบดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในบริเวณหมู
เหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวดัตาก คร้ังนี้ คณะทํางานไดรับการสนบัสนุนและสงเสริมจาก  
คุณสมชัย  วงศสวัสดิ์ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 คณะทํางาน
ใครขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี ้
 ในสวนของภาคสนามไดรับความอนุเคราะห จากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตาก ในการ
ประสานงานกับผูประกอบการในพื้นที่ เพื่อการเขาไปปฏิบัติงาน  และเจาหนาที่จากสวนสํารวจและ
แผนกสิ่งแวดลอมเหมือง ของบริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ที่ไดดูแลและอํานวยความสะดวก
ในการทํางานเปนอยางดี  
 การจัดทํารายงานฉบับนี้คงไมเสร็จสมบูรณถาขาดแผนที่ จุดเก็บตัวอยางที่ถูกตอง และแมนยํา ที่
ชวยจัดทําโดย คุณนิวัฒน  ศรีโคกกรวด เจาหนาที่ สรข.3 ดังนั้นคณะทํางาน จึงขอขอบคุณทุกทานที่ไดมี
สวนรวมใหงานนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 



1. คํานํา 
 เหมืองแรสังกะสีของ บริษัทผาแดงอินดัสทรีจํากัด (มหาชน) ตั้งอยูบริเวณดอยผาแดง ต.พระธาตุ
ผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตากโดยมีเนื้อที่สวนที่ทําเหมืองแรโดยรวมประมาณ 250 ไร.สินแรที่อยูใน
เหมืองสวนใหญคือสินแรสังกะสีซิลิเกต ชนิด เฮมิมอรไฟต(Hemimorphite, Zn4(Si2O7)(OH)2.H2O   
นอกจากนี้ยั งพบสินแร สังกะสีชนิด  อ่ืนๆ  ปะปนอยู เชนสินแรไฮโดรซิงคไคต  (Hydrozincite, 
2ZnCO3.3Zn(OH)2) สินแรชนิด Sphalerite(ZnS) ฯลฯ โดยความอุดมสมบูรณของสังกะสีในสินแร
สังกะสีภายในเหมืองมีปริมาณเนื้อโลหะสังสีปะปนอยูในปริมาณรอยละ 15 – 20 นอกจากนี้ยังมี
สารประกอบแรโลหะหนักอื่นๆปะปนอยูในปริมาณเล็กนอยเชนแรตะกั่ว แรแคดเมียม แรโคบอลต แร
แมงกานีส แรเหล็กฯลฯ เหมืองแรดังกลาวไดเร่ิมเปดทําการตั้งแตป พ.ศ. 2525 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน 
เปนเวลานานถึง 21 ป 
 จากที่มีรายงานการศึกษาอยางตอเนื่องทั้งในและตางประเทศพบวาในสภาวะทางกายภาพ หรือ
ทางเคมี บางสภาวะจะมีผลทําใหโลหะหนักที่มีอยูในสารประกอบแรละลายออกมาปะปนอยูกับน้าํทําให
เกิดการแพรกระจายของไอออนโลหะหนกั หรือสารประกอบโลหะหนักเขาสูส่ิงแวดลอมได โดย
ส่ิงมีชีวิตจะมีโอกาสไดรับและสะสมโลหะหนักดังกลาวโดยทางตรง หรือทางหวงโซอาหารได และเมื่อมี
ปริมาณสะสมมากขึ้น จะมผีลกอใหเกดิอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตดังกลาวไดทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงจะมี
ผลกระทบตอทางเศรษฐกิจ สังคม และดานอื่นๆ อีกมายดวยกัน 

ดินตะกอนธารน้ําเปนแหลงหนึ่งที่บงชี้ถึงปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในแหลงน้ําอันเนือ่งมาจาก
กิจกรรมของธรรมชาติ และของมนุษยเอง ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณของโลหะหนักที่มีในแหลง
น้ํา ไมวาจะเปนการชะลางของน้ําตอหินและแรธาตุตางๆ หรือกิจกรรมตางๆ ของมนุษยเอง ทําใหไอออน
ของโลหะหนกัเกิดการชะลางลงสูแหลงน้ํา บางสวนจะละลายอยูในน้ํา บางสวนจะรวมตัวกบัแอน
ไอออนที่มีอยูในน้ําเกิดการตกตะกอนสะสมในแหลงน้าํเรื่อยๆ มา จนมีความเขมขนเพิ่มมากขึ้นอีกทั้ง
ขึ้นกับสมบัติทางเคมี และทางกายภาพของแหลงน้ํานัน้ เชนในบางครั้งสภาวะความเปนกรด-ดางในน้ํา
เปลี่ยนไปกจ็ะมีผลทําใหโลหะหนักละลายออกมาเพิ่มขึน้ในน้ําได ซ่ึงโลหะหนักนี้มีมากมายหลายชนิด 
แตละชนิดมพีษิแตกตางกันออกไป และเปนอันตรายทั้งส้ิน ถาไดรับในปริมาณที่เกนิมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อติดตามผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมและชุมชนในบริเวณหมูเหมืองแรสังกะสี ของบริษัท
ผาแดงอินดัสทรีจํากัด (มหาชน) และพื้นที่โดยรอบ โดยศึกษาถึงคุณภาพน้ําในขุมเหมือง ในลําธาร
ธรรมชาติ บอน้ําบริโภคในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมือง และตะกอนทางน้ําโดยใชเทคนิควิเคราะหและ
ติดตามโลหะหนักในรูปแบบตาง ๆ (Speciation forms) จําแนกตามประเภทของความสามารถในการ
แพรกระจาย การศึกษาดังกลาวจะกอประโยชนในการวางแผนปองกันผลกระทบตอส่ิงแวดลอมลวงหนา



2 

และแนวทางแกไขที่ถูกวิธี กอนที่จะเกิดผลกระทบแลวคอยหาวิธีแกไขในภายหลัง ซ่ึงจะกอใหเกิด
เสียหายตอเศรษฐกิจ  สังคมและสุขอนามัยของผูได รับผลกระทบที่ รุนแรงภายหลัง  สํานัก
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้นเปนอยา
ไดจัดทําโครงการติดตามผลกระทบดานสิ่งแวดลอมดังกลาวขึ้น 
 
3. พื้นที่ดําเนินการ และการปฏิบัติงาน 
 ไดดําเนนิการตรวจวดัคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติ น้ําผิวดิน น้ําในขุมเหมือง น้ําจากบ
สําหรับการบริโภค และตวัอยางตะกอนธารน้ําจากลําธารธรรมชาติ ในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมอื
เปนหมูบาน หมูที่3 และหมูที่4 ต.พระธาตุผาแดง ราษฏรที่อาศัยอยูในบริเวณดังกลาวจะทําการเ
ปลูกขาว ขาวโพด เปนสวนใหญ ซ่ึงตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางไดแสดงไวใน รูปที ่ 1 และรูปที่ 14
ไดปฏิบัติการเก็บตัวอยางในระหวางวันที่ 5 – 7 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบ

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 7 ว. 
2. นายววิัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7 ว. 
3. นาย ศิริพงษ  บุรณศิริ  นายชางรังวดั 6 
4. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

 
4. การตรวจวิเคราะหตัวอยาง 

 
4.1 จุดเก็บตัวอยางน้าํ 
 
4.1.1 จุดเก็บตวัอยางน้ําลําธารธรรมชาติ 
จุดเก็บตัวอยางที่1 (W-1). น้ําหวยปาปู บริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หา

กลุมเหมืองประมาณ 2,500 เมตร (รูปที่2) 
จุดเก็บตัวอยางที่ 2 (W-2).น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันออกเฉยีงเหนือของกลุมเหมืองฯ

จากกลุมเหมืองประมาณ 2,250 เมตร (รูปที่3) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3 (W-3). น้ําหวยแมตาว บริเวณบานพกัรับรองภายในกลุมเหมืองฯ(รูปที่4
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4 (W-4). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ
สวนสมุนไพรหางจากกลุมเหมืองประมาณ 1,300 เมตร (รูปที่5) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5 (W-5). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉยีงเหนือของกลุมเหมือง
ทางเขาเหมืองหางจากกลุมเหมืองประมาณ 3,000 เมตร (รูปที่6) 
ความ
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รูปท่ี2 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-1    รูปท่ี3 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-3    รูปท่ี 5 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-5    รูปท่ี 7 จุดเก็บตวัอยางที่ W-6 



 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 6 (W-6). น้ําหวยพะโยบริเวณฝายกั้นน้ํา อยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,100 เมตร (รูปที่7) 

5 

 จุดเก็บตัวอยางที่ 7 (W-7).น้ําหวยแมสอดกอนไหลลงอางเก็บน้ําหวยแมสอด อยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,600 เมตร (รูปที่8) 
 

4.1.2 จุดเก็บตัวอยางน้าํบอขดุเพื่อการบริโภค 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 8 (W-8).น้าํบอน้ําตื้นจากบานเลขที่ 3/3 ม.4 บานแมตาวใหม ต.พระธาตุผาแดง
(รูปที่9) อยูทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 5,800เมตร 

จุดเก็บตัวอยางที่ 9 (W-9). น้ําบอน้ําตื้นบอที่ 2.  ม.4  ต.พระธาตุผาแดง อยูทางทิศตะวนัตกเฉยีง
เหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,400 เมตร (รูปที่10) 
 

4.1.3 จุดเก็บตัวอยางน้าํ จากsump ในเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 10,(W-10). อางเก็บน้ําหวยแมสอดอยูทางทิศตะวันตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 7,200 เมตร (รูปที่11) 
 จุดเก็บตัวอยางที่11,(W-11). น้ําใน Sump1. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่12) 
 จุดเก็บตัวอยางที่12,(W-12). น้ําใน Sump2. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่13) 
 
 4.2 จุดเก็บตัวอยางตะกอนธารน้ํา (รูปท่ี14) 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 1,(Sed-1). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-1 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 2,(Sed-2). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3,(Sed-3). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-3 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4,(Sed-4). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5,(Sed-5). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-5 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 6,(Sed-6). ตัวอยางตะกอนธารน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-7 



6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี8 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-7    รูปท่ี9 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี10 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-9    รูปท่ี11 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี12 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 11    รูปท่ี13 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 12 
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ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะห

หาความเปนกรด-ดาง(pH) ความกระดาง(Total hardness, TH) และปริมาณ Total dissolved solid (TDS) 
ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริก
เขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ แมงกานีส (Mn) 
ตะกัว่(Pb) สังกะส(ีZn) ทองแดง(Cu) แคดเมียม(Cd) นิเกลิ(Ni) และโคบอลต(Co) แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคาระดบัทีป่ลอดภัยตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภคตามประกาศของกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2521 และตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 
8 พ.ศ. 2537 (ออกตามความในพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535) 
 สําหรับตัวอยางตะกอนธารน้าํ ทําใหแหงโดยวิธี Air dried ทําการสุม(Sampling) และบดตัวอยาง 
จากนั้นนําตัวอยางมาวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Exchangeable cations 
Extractable cations และ Total cations 
 
 4.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และตะกอนธารน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่1 
และ ตารางที่ 2  
 
 
ตารางที่ 1.วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 

pH  pH-meter 
Conductivity Conductometer 

Total Dissolved Solid Calculation 
Total Hardness EDTA titration 

Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni และ Co ICP-OES 
(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American Public  
of Health Association) 



 
ตารางที่2. วิธีวิเคราะหตัวอยางตะกอนธารน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 

1.Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, Method AY-1, 1994 
2. Exchangeable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method AY-2, 1994 

 
3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, Analytical Methods for 

AAS, Method AY-3, 1994 
 
 
 4.4 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 
 4.4.1 คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติ 
 

การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํในลําธารธรรมชาติ ที่ไหลผานพื้นที่ธรรมชาติ กิจกรรมทําเหมือง
แร และหลังจากกิจกรรมเหมอืงแร ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 7 จุดเก็บตวัอยางที่ไดแสดงไว ใน
ตารางที่ 3 

ผลจากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติดังกลาวพบวาน้ํามคีุณภาพในเกณฑมาตรฐาน
น้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) อยูในชวง 8.2 – 8.3 คาปรมิาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด
(TDS) อยูในชวง 220- 248 mg/L ปริมาณความกระดางรวม(TH) 240 – 285 mg/L as CaCO3 ปริมาณ
แมงกานีส(Mn) อยูในชวง <0.005 –0.024 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนเิกิล(Ni) มี
ปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะส(ีZn) อยูในชวง 0.005 – 0.070 mg/L ปริมาณตะกัว่(Pb) อยูในชวง 
<0.005 – 0.008 mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002 mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) อยูในชวง <0.005 –
0.014 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนกับางตัวมีอยูในปริมาณที่นอยมาก 
 

9 





10 
 
ตารางที่3. คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติในเหมือง และบริเวณโดยรอบเหมืองแรสังกะส ี
 
        จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนีคุณภาพน้ํา W-1    W-2 W-3 W-4  W-5 W-6 W-7 มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 2-4 

pH 8.3       8.4 8.3 8.3 8.2 8.3 8.3 5.0 – 9.0  
TDS (mg/L)        248 228 225 224 228 220 245 - 
TH (mg/L)         268 240 266 241 240 244 285 -
Mn (mg/L)         <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.024 1.0
Cd (mg/L)         <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05**
Cu (mg/L)        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1 
Zn (mg/L)         0.005 0.047 0.052 0.070 0.008 0.040 0.034 1.0
Pb (mg/L)         <0.005 0.006 0.005 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 0.05
Co (mg/L)         <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 -
Ni (mg/L)         <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0
Fe (mg/L) 0.006 0.005 0.005 0.014 <0.005 <0.005 0.005 - 
(* น้ําที่มีความกระดางไมเกิน กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกิน กวา 100 mg/L) 
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 4.4.2 คุณภาพน้ําบอขุดเพื่อการบริโภค 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจากน้ําในบอขุดเพื่อการบริโภคบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร
สังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 4 
 
ตารางที่4. .คุณภาพน้ําบอขดุเพื่อการบริโภค 
 
 จุดเก็บตัวอยางน้ํา   
ดัชนีคุณภาพน้ํา W-8 W-9 มาตรฐานผลิตภัณฑน้ําบริโภค* 

pH 8.4 8.3 6.5 – 8.5 
TDS (mg/L) 312 385 - 
TH (mg/L) 355 397 300 
Mn (mg/L) 0.062 0.005 0.5 
Cd (mg/L) <0.002 <0.002 0.01 
Cu (mg/L) <0.005 <0.005 1.5 
Zn (mg/L) 0.050 0.005 15.0 
Pb (mg/L) 0.007 0.005 0.05 
Co (mg/L) <0.005 <0.005 - 
Ni (mg/L) <0.005 <0.005 - 
Fe (mg/L) 0.022 0.042 1.0 
(เกณฑกําหนดสูงสุด) 
 

คุณภาพน้ําของน้ําจากบอขุดเพื่อการบริโภค บริเวณใกลเคียงกับกลุมเหมืองสังกะสีฯ ในเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้ํามีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภคโดยมีคาความ
เปนกรด-ดาง(pH) 8.4 และ8.3 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด(TDS) 312 และ385 mg/L ปริมาณ
ความกระดางรวม(TH) 355 และ397 mg/L as CaCO3 ซ่ึงเกินกวามาตรฐานน้ําบริโภคเล็กนอย สวนปริมาณ
แมงกานีส(Mn)0.062 และ0.005 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนิเกิล(Ni) มีปริมาณ <0.005 
mg/L ปริมาณสังกะสี(Zn) 0.050และ0.005 mg/L ปริมาณตะกัว่(Pb) 0.007 และ0.005mg/L ปริมาณแคดเมียม
(Cd) <0.002mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.022 และ0.042 mg/L สําหรับน้ําในบอที่1 และบอที2่ ตามลําดับ 
จะเห็นไดวาน้าํเพื่อการบริโภคนี้มีปริมาณโลหะหนกัเจือปนอยูแตไมเกนิเกณฑมาตรฐานที่กําหนด 
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 4.4.3 คุณภาพน้ําในsump ของเหมืองแร และอางเก็บน้ํา 
 
ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจากsump ในเหมือง และอางเก็บน้ําในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 3 
จุดเก็บตวัอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5. คุณภาพน้ําภายใน Sump ของเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนีคุณภาพน้ํา 

W-10 W-11 W-12 
มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 2-4 

pH  7.6 6.8 8.4 5.0 – 9.0 
TDS (mg/L) 178 115 250 - 
TH (mg/L) 232 158 298 - 
Mn (mg/L) <0.005 0.005 0.071 1.0 
Cd (mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 
Cu (mg/L) <0.005 <0.005 0.005 0.1 
Zn (mg/L) 0.005 0.226 0.005 15.0 
Pb (mg/L) <0.005 0.006 <0.005 0.05 
Co (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 - 
Ni (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 
Fe (mg/L) 0.005 0.005 0.006 - 
(* น้ําที่มีความกระดางไมเกิน กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกิน กวา 100 mg/L) 
 

คุณภาพน้ําของน้ําอางเก็บน้ําหวยแมสอด และจาก sump ในเหมืองสังกะสีฯ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2546 จํานวน 3 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้าํมีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) 
7.6, 6.8 และ8.4 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด(TDS) 178, 115 และ250 mg/L ปริมาณความ
กระดางรวม(TH) 232 158 และ298 mg/L as CaCO3 ปริมาณแมงกานสี(Mn) <0.005, 0.005 และ0.071 mg/L 
ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนเิกิล(Ni) มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะสี(Zn) 0.005, 0.226
และ<0.005 mg/L ปริมาณตะกัว่(Pb) <0.005, 0.006 และ<0.005mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002mg/L 
และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.005, 0.005 และ0.006 mg/L สําหรับน้ําในอางเก็บน้ําหวยแมสอด น้ําในsumpที่1  
และ sumpที่2 ตามลําดับ และพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัวที่มีอยูในน้ําแตไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
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 4.5 ผลการตรวจวิเคราะหตะกอนธารน้ํา 

ผลการตรวจวิเคราะห ปริมาณ Exchangeable cations Extractable cations และ Total cationsใน
ตะกอนธารน้ํา จากลําธารธรรมบริเวณใกลเคียงเหมืองสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 6 จุด
เก็บตัวอยางทีไ่ดแสดงไว ในตารางที่ 6-8 
 
ตารางที่6. ปริมาณ Exchangeable cations ในตะกอนธารน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคียงกบัเหมือง
แรสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd  Ni Pb  Zn 

Sed-1 ND* ND ND ND ND 0.56 
Sed-2 ND ND ND ND ND 0.59 
Sed-3 ND ND 1.25 ND 0.22 50.67 
Sed-4 ND ND 1.75 ND 0.23 49.39 
Sed-5 ND ND 1.14 ND 0.12 59.67 
Sed-6 ND ND ND ND ND 0.77 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
ตารางที่ 7. ปริมาณ Extractable cations  ในตะกอนธารน้ํา จากลําธารธรรมบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร
สังกะสี ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 ND ND 0.05 ND 0.83 0.53 
Sed-2 ND ND 0.06 ND 0.85 3.19 
Sed-3 0.11 0.12 2.23 ND 1.48 49.08 
Sed-4 0.18 0.25 3.31 ND 1.45 112.86 
Sed-5 0.09 0.08 0.53 ND 1.12 10.17 
Sed-6 ND ND 0.08 ND 0.93 1.59 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
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ตารางที่ 8. ปริมาณ Total cations  ในตะกอนธารน้ํา จากลําธารธรรมบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแรสังกะสี 
ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code Cu Co Cd  Ni Pb Zn 
Sed-1 9.10 ND 0.83 ND 5.26 56.76 
Sed-2 10.02 ND 0.90 ND 10.53 22.97 
Sed-3 22.25 5.91 70.83 ND 31.58 2,972.97 
Sed-4 20.22 4.52 55.01 ND 63.16 2,702.70 
Sed-5 10.10 3.14 35.01 ND 147.37 2,432.43 
Sed-6 8.08 ND 0.82 ND 5.26 32.43 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
 จากการตรวจวิเคราะหหาปริมาณไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได(Exchangeable cations) ในตะกอน
ธารน้ําซึ่งบงบอกถึงปริมาณไอออนบวกทีส่ามารถเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนไดระหวางในน้ํา กับตะกอน
ดินธารน้ํา ซ่ึงถาคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของน้าํเปลี่ยนไป Speciation formของไอออนบวกใน
รูปแบบนี้สามารถ เกิดการแลกเปลี่ยน หรือเกิดการดดูซับ หรือเกดิการปลอยไอออนออกมา (Sorption-
desorption processed)ไดงาย นอกจากนี้ไอออนดังกลาวถูกดูดซึมไดโดยพืช จากปริมาณ Exchangeable 
cations ที่แสดงไวในตารางที่6 พบวาปรมิาณโลหะโดยเฉพาะสังกะสีในตัวอยางดนิตะกอนธารน้ําที่จุด
เก็บตัวอยางในเหมืองแร กบับริเวณทายน้าํของเหมืองแร(จุดเก็บตัวอยางที่ 3 4 และ5) จะมีอยูในปริมาณ
คอนขางสูง (คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 53.24 ± 5.6 mg/Kg, Pb = 0.19±0.06 mg/Kg  และ 
Cd  = 1.38±0.33 mg/Kg) เมื่อเทียบกับจดุเก็บบริเวณอ่ืน (จุดเก็บตวัอยางที่ 1 2 และ6)(คาเฉลี่ย และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 0.64 ± 0.11 mg/Kg, Pb และ Cd = Non detected ) แสดงวาบริเวณดงักลาว
ตะกอนดินธารน้ํามีการสะสมตัวของไอออนโลหะคอนขางมาก อยางไรก็ตามพบวาน้ําในลําธารมี pH 
เปนดาง(pH >8.1) ซ่ึงจะมีผลดีคือทําใหปริมาณไอออนโลหะในน้ําสวนใหญตกตะกอนไดด ี
 ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได (Extractable cations) ไอออนโลหะ Speciation form นี้ เปน
ไอออนโลหะที่ถูกละลายออกมาไดงายเมื่ออยูในสภาวะกรดเจือจาง (Dilute acid) โดยสวนใหญไอออน
โลหะชนิดนี้มกัอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต (Bounds to carbantes) จากปริมาณ Extractable 
cations ที่แสดงไวในตารางที่7 พบวาในจุดเก็บตวัอยางที่มีปริมาณ Extractable cations สูง (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 3 4 และ5) จะมีปริมาณ Extractable cations สูงตามดวย(คาเฉลี่ย และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
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Zn = 57.37 ± 51.84 mg/Kg, Pb = 1.35±0.19 mg/Kg และ Cd  = 2.02±1.41 mg/Kg) สวนจุดเก็บตวัอยาง
อ่ืน(จุดเก็บตวัอยางที่ 1 2 และ6)(จะมใีนปรมิาณเล็กนอย(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 1.77 ± 
1.34 mg/Kg, Pb = 0.87±0.05 mg/Kg และ Cd  = 0.04±0.02 mg/Kg) 
 ปริมาณไอออนทั้งหมด(Total cations) ที่มีอยูในตะกอนธารน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 8 พบวา
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 4 และ5 มีปริมาณไอออนทั้งหมดของโลหะหนกับางตัวอยูในปริมาณคอนขาง
สูงดังนี้คือ (คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 2,792.88 ± 155.96 mg/Kg, Pb  = 80.70±59.85 
mg/Kg, Cu = 17.52±6.51 mg/Kg, Co = 4.52± 2.38 mg/Kg,และ Cd  = 53.62±6.95 mg/Kg เมื่อเทียบกับ
จุดเก็บตวัอยาง ที่1 5 และ 6 ซ่ึงจะอยูหางจากกลุมเหมอืงฯโดยมีปริมาณของไอออนโลหะตางๆ ดังนี้ คือ 
(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 37.87 ± 17.43 mg/Kg, Pb  = 7.02±3.04 mg/Kg, Cu = 9.07± 
0.97 mg/Kg, Co = Non detected และ Cd  = 0.85±0.04 mg/Kg ตามลําดับ 
 
5. สรุปและเสนอแนะ 

จากการติดตามตรวจสอบผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในพืน้ที่
บริเวณหมูเหมอืงดอยผาแดง อ.แมสอด จ.ตาก พบวาคุณสมบัติของน้ําในลําธารธรรมชาติ ไดแกหวยปาป ู
หวยแมตาว หวยพะโย หวยแมสอดและในอางเก็บน้ําหวยแมสอด ยังมีคุณสมบัติอยูในเกณฑมาตรฐานน้ํา
ผิวดิน มีคาความเปนกรด-ดาง คอนไปทางดาง คุณภาพน้าํในสวนที่ผานกิจกรรมทําเหมืองแร พบวามีการ
เจือปนของ ธาตุสังกะสีเล็กนอย แตยังอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

คุณภาพน้ําอุปโภค-บริโภคของชาวบาน บริเวณบานแมตาวใหม ที่อยูหางจากพืน้ที่ที่มีการทํา
เหมืองแรสังกะสี ไปทายน้าํ ประมาณ 4 กิโลเมตร พบวาคณุสมบัติของน้ํายังอยูในเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑน้ําบริโภค ยกเวนความกระดางทั้งหมดที่มมีากเกินไป ทั้งนี้เกิดจากสภาพธรณวีิทยาที่มหีิน
คารบอเนตเปนหินฐานรากทําใหมีคาความเปนกรด-ดางคอนไปทางดาง และคาความกระดางทั้งหมดเกิน
คา มาตรฐานฯ ดังนั้นเพื่อเปนผลดีตอสุขภาพ ควรนําน้ําไปตมกอนการบริโภค 

ใน Sump ที่รองรับน้ําจากหนาเหมืองและโรงแตงแร พบวาคุณภาพของน้ํายังอยูในมาตรฐานน้ํา
ผิวดิน มีธาตสัุงกะสีเจือปนอยูเล็กนอย น้ําในสวนนี้ควรมีการพักน้ําใหปรับสภาพจนมีคุณภาพใกลเคียง
กับธารน้ําธรรมชาติ หรือควรนํากลับไปใชในกิจการของเหมือง ไมควรปลอยออกมาปะปนกบัน้ําใน 
ลําธารธรรมชาติ 

ผลจากการวิเคราะหตะกอนธารน้ําพบวา ในลําธารสวนที่ผานกจิกรรมการทําเหมืองแร พบวา
พื้นที่ดังกลาวมีธาตุสังกะสีปนอยูในระดบัที่สูงมาก มีตะกัว่ แคดเมยีม นิกเกิลทองแดง และโคบอลตใน
ปริมาณเล็กนอย โลหะหนกัดังกลาวทีพ่บ ปรากฏอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร เมื่อสภาวะพื้นทีค่อนขาง
เปนดางทําใหโลหะหนกัตกตะกอนไดด ี แตจากการศึกษาการแพรกระจายตามระดบัความสามารถในการ 
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ละลายที่สภาวะตางๆ พบวาโลหะหนกัยังมีโอกาสละลายออกมาเจือปนกับน้ําได และอาจถูกสะสมในพืช
ที่ปลูกในพื้นทีด่ังกลาว จากการเขาพื้นทีต่รวจสอบพบวา มีการปลูกขาวโพดและขาวอยูรอบๆ พื้นที่
เหมืองแร (รูปที่ 15-16) สิ่งท่ีผูเก่ียวของควรระมัดระวังในชั้นนีค้ือระมัดระวังการลนทะลักของมูลดิน
ทรายจากการทําเหมืองแร ติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอมโดยรวมและตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะ
หนักในพืชท่ีเปนหวงโซอาหารของคน-สัตว เปนระยะๆ เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ในระยะยาว
ตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 15 ไรขาวโพดที่มีการปลูกอยูทั่วไปรอบๆ พ้ืนที่เหมืองแร รูปที่ 16 นาขาวที่อยูใกลกับจุดเก็บตัวอยางที่ W-5 
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