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ค ําน ํา

โลหะตะกั่วเปนโลหะชนิดแรกๆ ทีม่นุษยรูจักใชกันตั้งแตโบราณ มีความสํ าคัญและมีประโยชน
ตอมนุษยอยางมาก ตะกั่วสวนใหญถูกนํ ามาใชในการผลิตแบตเตอรี่ วัสดสํุ าหรับอุตสาหกรรมกอสราง
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ยังนิยมเจือกับโลหะอื่น เชน ดีบุก หรือ ดีบุกและพลวง
เพ่ือท ําเปนโลหะบัดกรี ดวยประโยชนที่หลากหลายจึงพบวาในบรรดาโลหะนอกกลุมเหล็กทั้งหมด
ตะกั่วมีปรมิาณการใชสูงเปนอนัดับสี่รองจากอะลูมิเนียม ทองแดง และสังกะสี

รายงานวิชาการฉบับนี้ไดจัดทํ าขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและวิเคราะหสถานการณ
ตะกั่วของโลก โดยครอบคลุมความตองการใช การผลิตและกํ าลังการผลิต ราคาในตลาดโลก และ
แนวโนมในอนาคต ซึ่งขอมูลตางๆ ในรายงานสวนใหญเปนขอมูลจากกลุมศึกษาตะกั่วและสังกะสี
ระหวางประเทศ (International Lead and Zinc Study Group: ILZSG) เนื่องจากเปนแหลงขอมูล
ตะกัว่และสังกะสีที่นาเช่ือถือ มีการตรวจสอบโดยประเทศเจาของขอมูลซึ่งเปนประเทศสมาชิกกลุมฯ
การนํ าขอมูลดังกลาวมาศึกษาและวิเคราะหผนวกเขากับสถานการณของไทยจะเปนประโยชนอยางย่ิง
ตอการก ําหนดนโยบาย การวางกลยทุธ ตลอดจนการพฒันาศกัยภาพของอุตสาหกรรมตะกัว่ไทยใหสูงขึน้
ทัง้นีเ้พ่ือลดการน ําเขา รวมถึงสรางเสถียรภาพดานวัตถุดิบของอุตสาหกรรมตอเนื่องใหเกิดความมั่นคง

นางสลิลา ยรรยงสวัสดิ์
สวนการประกอบโลหกรรม
สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน

กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
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สถานการณตะกั่วโลก

โดย  นางสลิลา ยรรยงสวัสดิ์

บทคัดยอ

รายงานวิชาการฉบับนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและวิเคราะหสถานการณตะกั่วของโลก
และของประเทศไทย โดยการศกึษาครอบคลมุความตองการใช การผลิตและกํ าลังการผลิต ราคาใน
ตลาดโลกและตลาดในประเทศ การนํ าเขาและสงออกของไทย ปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการ
ในประเทศ รวมทัง้วเิคราะหแนวโนมในอนาคต ทัง้นีมุ้งหวงัใหเกิดความรูความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรม
ผลติโลหะตะกัว่ในประเทศ ตอเนือ่งถึงระดบัโลก และน ําผลของขอมลูเชิงเปรียบเทยีบมาใชในการก ําหนด
นโยบาย วางกลยทุธ ตลอดจนปรบัปรงุศกัยภาพของผูประกอบการใหสามารถแขงขนัไดในเวทกีารคาโลก

เพ่ือเปนความรูพ้ืนฐาน รายงานวิชาการฉบับนี้จึงเร่ิมจากการศึกษาคุณสมบัติสํ าคัญ ประโยชน
และเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตโลหะตะกั่ว หลังจากนั้นจึงศึกษาและวิเคราะหสถานการณตะกั่วโลก
เร่ิมตนจากภาพรวมของสถานการณยอนหลงั 12 ปทีผ่านมา แลวจงึเนนศกึษารายละเอยีดของป 2547
และแนวโนมของป 2548 ครอบคลุมการผลิตแรและโลหะ ความตองการใช การใชโลหะตะกั่วใน
อุตสาหกรรมตางๆ และราคาในตลาดโลก ตอมาไดศกึษาขอมูลในลกัษณะเดียวกันสํ าหรับประเทศไทย
โดยในตอนทายของรายงานไดเสนอแนะแนวทางในการสนับสนุนและสงเสริมอุตสาหกรรมผลิตตะกั่ว
ของไทย เพ่ือลดการนํ าเขาและเพื่อใหประเทศมีความมั่นคงดานวัตถุดิบสํ าหรับอุตสาหกรรมตอเนื่อง

ผลการศึกษาพบวา ตะกัว่เปนวตัถดุิบสํ าคัญในการผลิตแบตเตอรี่ เปลือกเคเบิล กระสุนปน
งานหลอตางๆ ฯลฯ ตะกัว่สามารถผลิตไดทั้งวิธีถลุงจากแรและหมุนเวียนจากเศษแบตเตอรี่เกา โดย
แหลงแรตะกั่วที่สํ าคัญของโลก ไดแก จีน ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา สงผลใหจีน สหรัฐอเมริกา
และประเทศในภูมิภาคยุโรปเปนผูผลิตโลหะตะกั่วรายใหญของโลก นอกจากนี้ประเทศดังกลาวยังเปน
ผูบริโภครายใหญอีกดวย  ในภาพรวมปริมาณความตองการใชและการผลิตของประเทศตางๆ ทั่วโลก
มแีนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะจีนเปนประเทศที่มีอัตราการขยายตัวอยางมากตลอดระยะ
4-5 ปที่ผานมา ในป 2547 ทัว่โลกมคีวามตองการใชโลหะตะกัว่ 7.1 ลานตนั ในขณะทีก่ารผลติม ี6.8
ลานตนั สํ าหรับราคาโลหะตะกั่วในตลาดโลกปจจุบันอยูที่ประมาณ 1,000 เหรียญสหรัฐตอตัน

ในประเทศไทย มีผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่ว 6 ราย และทุกรายใชกรรมวิธีหลอมจาก
เศษแบตเตอรี่ รวมกํ าลังการผลิต 68,200 ตันตอป โดยในป 2547 สามารถผลิตไดเพียง 57,500
ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 2,010 ลานบาท โดยการผลิตของไทยคิดเปนสัดสวนเพียงรอยละ 0.8
ของการผลติรวมทัว่โลก เนือ่งจากผูผลติตะกัว่ของไทยมขีอจ ํากัดดานวตัถดุบิทัง้แรและเศษแบตเตอรี่เกา
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ทีม่ปีรมิาณไมเพียงพอ ประเทศไทยจงึตองพ่ึงพาการน ําเขาอีกจ ํานวนเพือ่ตอบสนองความตองการใชใน
ประเทศซึง่มสูีงถึง 137,800 ตนั และมแีนวโนมวาความตองการจะมปีรมิาณเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ  ดวยเหตผุล
ดงักลาวขางตน จึงไดมีขอเสนอใหมีระบบการสรรหาและจัดเก็บเศษแบตเตอรี่อยางมีประสิทธิภาพ
ซึง่จะชวยลดปญหาดานวตัถดุบิส ําหรับอตุสาหกรรมตะกัว่ลง อีกทัง้การจดัเกบ็เศษแบตเตอรีเ่กาทีถู่กตอง
ตามหลกัวชิาการจะไมกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิง่แวดลอม นอกจากนี้การหมนุเวยีนเศษโลหะ
กลับมาใชใหมยังนบัเปนการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนอยางคุมคา
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ค ําขอบคุณ

ขอขอบคุณ นายสุรพงษ เชียงทอง ผูอํ านวยการสํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน  นางสาวนภาพร
อรุณเกียรตกิอง หัวหนาสวนการประกอบโลหกรรม ทีม่สีวนชวยเหลอืในการจดัท ําเอกสารทางวชิาการนี้
เพ่ือเปนประโยชนแกผูสนใจสถานการณตะกั่วของโลกและของประเทศ โดยมุงหวังใหเกิดความรู
ความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรมผลิตโลหะตะกั่วในประเทศ และตอเนื่องถึงระดับโลก เพ่ือการพัฒนา
ศกัยภาพในการแขงขนัสูตลาดสากล และขอขอบคณุครอบครวัและเพือ่นรวมงานส ําหรับก ําลังใจที่มอบ
ใหเสมอมา

สลิลา ยรรยงสวัสดิ์
กรกฎาคม 2548



บทที่ 1
บทน ํา

ตะกั่วเปนโลหะชนิดแรกๆ ทีม่นุษยรูจักใชกันตั้งแตโบราณ มีความสํ าคัญและมีประโยชนตอ
มนุษยอยางมาก ตะกั่วสวนใหญถูกนํ ามาใชในการผลิตแบตเตอรี่ วัสดสํุ าหรับอุตสาหกรรมกอสราง
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ยังนิยมเจือกับโลหะอื่น เชน ดีบุก หรือ ดีบุกและพลวง
เพ่ือทํ าเปนโลหะบัดกรี ดวยประโยชนที่หลากหลายจึงพบวาในบรรดาโลหะนอกกลุมเหล็กทั้งหมด
ตะกัว่มีปรมิาณการใชสูงเปนอนัดบัสีร่องจากอะลมูเินยีม ทองแดง และสังกะสี ตลอดระยะเวลาทีผ่านมา
ทัว่โลกมกีารใชและการผลติเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง โดยเฉพาะอยางย่ิงจนีทีม่กีารขยายตวัของอตุสาหกรรม
ตะกั่วสูงขึ้นมาก ในป 2547 ทัว่โลกมีความตองการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน มีการผลิต 6.8 ลานตัน
ขณะทีไ่ทยอยูในสถานะทั้งผูผลิตและผูบริโภค  โดยในป 2547 ประเทศไทยมีการใชโลหะตะกั่ว
137,800 ตัน แตผลิตไดเพียง 57,500 ตัน ที่เหลือตองพ่ึงพาการนํ าเขาจากตางประเทศ  ผลิตภัณฑ
ที่ผลิตไดในประเทศ ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียม ใชตอบสนอง
ความตองการในประเทศเกือบทั้งจํ านวนในการผลิตแบตเตอรี่ โดยเฉพาะแบตเตอรี่สํ าหรับรถยนต
และรถจกัรยานยนตซึง่มอัีตราการขยายตวัสงู เนือ่งจากเปนอตุสาหกรรมเปาหมายในการพฒันาประเทศ

จากเหตผุลดงักลาวขางตน รายงานฉบับนี้จึงไดจัดทํ าขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและ
วิเคราะหสถานการณตะกั่วของโลก ครอบคลุมการผลติแรและโลหะ ความตองการใช การใชโลหะ
ตะกัว่ในอุตสาหกรรมตางๆ และราคาในตลาดโลก อีกทั้งศึกษาขอมูลในลกัษณะเดียวกันสํ าหรับ
ประเทศไทย รวมทั้งปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการในประเทศ ตลอดจนวิเคราะหแนวโนมใน
อนาคต ทัง้นีมุ้งหวงัใหเกิดความรูความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรมผลติโลหะตะกัว่ในประเทศ ตอเนือ่ง
ถึงระดับโลก และนํ าผลของขอมูลเชิงเปรียบเทียบมาใชในการกํ าหนดนโยบาย วางกลยุทธ ตลอดจน
ปรบัปรงุศกัยภาพของผูประกอบการใหสามารถแขงขนัไดในเวทกีารคาโลก และในตอนทายของรายงาน
ไดเสนอแนะแนวทางในการสนับสนุนและสงเสริมอุตสาหกรรมผลิตตะกั่วของไทย เพ่ือลดการนํ าเขา
และเพ่ือใหประเทศมีความมั่นคงดานวัตถุดิบสํ าหรับอุตสาหกรรมตอเนื่อง



บทที่ 2
คณุสมบตัิ ประโยชน และเทคโนโลยีการผลิตตะกั่ว

2.1 คุณสมบัติสํ าคัญของตะกั่ว
ตะกัว่เปนโลหะทีม่คีวามหนาแนนสงู ความแขง็แรงอยูในเกณฑตํ ่า จดุหลอมเหลวตํ ่า นอกจากนี้

ตะกั่วยังมีคุณสมบัติหลอล่ืน (Lubricating Properties) สภาพเปนตัวนํ าไฟฟาตํ่ า มีสัมประสิทธิ์
การขยายตัวสูง แตมีคุณสมบัติความตานทานการกัดกรอนไดดี ตะกั่วจํ านวนมากจะนํ าไปใชใน
อุตสาหกรรมท ําแบตเตอรี่ นํ้ าหนักถวงและตัวปรับสมดุล ตะกั่วบัดกรี คุณสมบัติความหนาแนนสูง
ของตะกัว่ชวยใหสามารถใชการปองกันรังสีเบตา และแกมมา ความออนนิ่มใชเปนประโยชนในการทํ า
วสัดจุ ําพวกปะเก็น ตวัอดัในการขนัเกลยีวทอเหล็กหลอ ประกอบกบัความออนตวัสามารถใชเปนประโยชน
ในการท ําปลอกหุมสายเคเบิล ใชเคลือบลวดเปนสารหลอล่ืนในการยืดลวด ขอดีดานความตานทาน
การกดักรอนใชท ําภาชนะเครือ่งมอืเคร่ืองใชอุตสาหกรรมเคม ีท ําวสัด ุมงุหลังคา ทอสงนํ ้า และสารเคมี
ใชเติมลงในบรอนซหรือทองเหลืองหรือเหล็กทํ าใหเครื่องมือทั่วไปเพิ่มคุณสมบัติในดานการรับการ
กลึงไส

คณุสมบัติทางฟสิกส
นํ ้าหนักอะตอม 207.22
ระบบโครงสรางผลึก Face Centered Cubic

a = 4.92 A°
ความหนาแนน (20°C) 11.34 g/cm3

อุณหภูมิหลอมเหลว 327.35°C
อุณหภูมิกลายเปนไอ 1,740.0°C

คุณสมบัติเชิงกล
ความตานทานแรงดึง 1.5 kg/mm2

พิกัดยืดหยุน 0.3 kg/mm2

พิกัดความคืบ (Creep limit) 0.1 kg/mm2

อัตราการยืดตัว 60%
ความแข็ง 5 HB
โมดูลัสการยืดหยุน 1,800 kg/mm2
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2.2 ประโยชนของตะกั่ว
ตะกัว่เปนหนึ่งในบรรดาโลหะชนิดแรกๆ ที่มนุษยรูจักใชกัน ดังโบราณวัตถุหลายอยาง เชน    

รูปแกะสลัก ทอนํ้ าสมัยโรมัน หลังคาตึกโบราณ ซึ่งยังปรากฏถงึปจจุบัน ตะกั่วเปนโลหะชนิดหนึ่งที่
สํ าคัญและมีประโยชนตอมนุษย ทั้งนี้จากการลํ าดบัปริมาณการใชโลหะนอกกลุมเหล็กของโลกพบวา
ตะกั่วมีปริมาณการใชเปนอนัดับสี่รองจากอะลมูเินยีม ทองแดง และสังกะสี โลหะตะกั่วสวนใหญใชใน
ผลติภัณฑแบตเตอรี่ วัสดุสํ าหรับอตุสาหกรรมกอสราง และประโยชนอ่ืนๆ ที่สํ าคัญ ไดแก การทํ า
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ตะกัว่ยังใชกันแพรหลายในการเจือกับโลหะอื่น เชน พลวง
และดบีกุ เปนโลหะเจอืพลวง-ตะกัว่ หรือตะกัว่แขง็ โลหะขาว โลหะเจือจดุหลอมตวัตํ ่า และทองเหลอืง
ตะกั่ว หรือบรอนซ การน ําตะกัว่ไปใชประโยชนในดานตางๆ ทั้งสภาพโลหะและสารเคมีที่สํ าคัญ ไดแก     
[เดชนา ชุตินารา, 2536]

แบตเตอรี ่ โลหะตะกัว่ใชมากทีสุ่ดในการผลติแบตเตอรี ่ ซึง่ประกอบดวย แผนขัว้ และหวงยดึ
แบตเตอรี่ โดยทั่วไปแบตเตอรีใ่ชในกิจกรรมการขนสง การสื่อสาร และเคร่ืองใชไฟฟา นอกจากนี้ยัง
เปนแหลงพลังงานสํ ารองยามฉุกเฉินในโรงพยาบาล โรงภาพยนตร โทรศัพท วิทยุ ฯลฯ และใชใน
อุปกรณเคลื่อนที่ตางๆ รถวางถงุกอลฟ เครื่องตัดหญาและสูบนํ้ าขนาดเล็ก แบตเตอรี่ที่ใชในรถยนตมี
ตะกัว่ประมาณ 9 กิโลกรัม มีอายุการใชงาน 2-3 ป

เปลือกเคเบิล ใชตะกั่วหุมสายเคเบิลไฟฟาและส่ือสารที่อยูใตดินและใตนํ้ า เพ่ือปองกัน
ความเสยีหายจากความชืน้ การกดักรอน และการกดัแทะของหน ูท ําใหไมเกิดการขดัของในระบบไฟฟา
และส่ือสาร

ตะกั่วแผน เนือ่งจากตะกั่วมีคุณสมบัติดานตานการกัดกรอน จึงใชตะกั่วแผนเปนวัสดุกอสราง
ทีสํ่ าคญัในอุตสาหกรรมเคมี นอกจากนี้ยังใชในการกอสรางอาคาร เชน หลังคาและสวนเชื่อมตอ
ระหวางหลังคาบานกับผนัง (Flashing) ตะกัว่แผนรวมกับแอสเบสทอสและเหล็กกลายังใชปูใตฐานตึก
เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนและควบคุมเสียงสํ าหรับรถไฟใตดิน แผนกั้นเอ็กซเรยและแกมมาเรย ทั้งนี้
เพราะตะกั่วไมยอมใหรังสีเหลานี้ผาน

ทอตะกัว่ ทอไรตะเขบ็ท ําจากตะกัว่ งายตอการแปรรปูในการอดัรดี เนือ่งจากตะก่ัวมคีณุสมบัติ
ดานตานการกัดกรอน และดัดงองาย จึงใชทอตะกั่วในอุตสาหกรรมเคมีและระบบทอเพ่ือสงจายนํ้ า

โลหะบดักรี จากคณุสมบตัขิองตะกัว่ทีม่จีดุหลอมตวัตํ ่าและราคาถกูจงึใชเจอืกับดบีกุเปนโลหะ
บัดกรีคอืเปนโลหะเตมิในการเชือ่มชิน้งานโลหะใหตดิกนั จึงใชแพรหลายในอุตสาหกรรมตางๆ เชน
อิเล็กทรอนิกส อาหารกระปอง กอสราง และการผลิตรถยนต โลหะบัดกรีโดยทั่วไปมักหมายถึงโลหะ
เจอืดีบุก-ตะกั่ว สวนมากผสมในอัตราสวน 60-40 หรือ 70-30 แตโลหะบัดกรีบางชนดิมธีาตุอ่ืน
เชน พลวงและเงิน เจือเขาไปเพื่อเพ่ิมความแกรงและตานการกัดกรอน

โลหะตัวพิมพ เปนกลุมโลหะที่ใชในอตุสาหกรรมการพิมพ เปนโลหะเจือระหวางตะกั่ว พลวง
และดบีกุ การที่มีตะกั่วอยูในโลหะตัวพิมพทํ าใหราคาถูก จุดหลอมตัวตํ่ าและหลอไดงาย พลวงชวย
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เพ่ิมความแข็ง ตานแรงกด และตานการสึก ทั้งยังลดอุณหภูมิหลอ และลดการหดตัวขณะเย็นตัว
สวนดบีกุชวยเพิ่มคุณสมบัติการไหล หลองาย ลดความเปราะและใหลวดลายละเอียด

โลหะรองเพลา ดวยคุณสมบัติดานความลืน่และตานการสึกตามธรรมชาติ จึงใชตะกั่วทํ าโลหะ
รองเพลาหรือแบร่ิงในรถยนตและรถไฟ

โลหะตะกั่ว-ดีบุก เปนโลหะเจือตะกั่ว-ดีบุก (ปกติมีดีบุกรอยละ 8-12) ใชในการเคลือบผิว
แผนเหลก็กลาเพ่ือผลิตแผนเหล็กอาบตะกั่ว-ดีบุก ซึ่งมีความแข็งแกรงและตานการกัดกรอนสูง จึงใช
ท ําถังบรรจุนํ้ ามันรถยนต ฝาปด อุปกรณกรอง นอกจากนี้ยังใชมุงหลังคาอีกดวย

ตะกั่วเปลว ตะกั่วเปลวหรือรูจักกันวา โลหะเปลวประกอบ (Composition Metal Foil) ทํ าขึ้น
จากการรดีตะกั่วที่มีดีบุกสองแผนประกบ จึงไดผลิตภัณฑโลหะเปลวประกบที่แนน ตะกั่วเปลวใชใน
การปองกันความชื้นในอุตสาหกรรมกอสราง และสํ าหรับประดับขวดไวนและแชมเปญ

โลหะเจือหลอมตัวตํ่ า โลหะเจือตะกั่วหลายชนิดหลอมตัวที่อุณหภูมิตํ่ าจึงใชสํ าหรับทํ าฟวส
ระบบตดัไฟอัตโนมัติ และปลั๊กหมอนํ้ า ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติที่ตะกั่วมีจุดหลอมตํ่ า จึงหลอมละลายเมื่อ
มกีระแสไฟฟาไหลผานมากเกินที่กํ าหนดไวในระบบ

แอโนด ใชตะกัว่ท ําเปนแทงหรือแผนแอโนด เพ่ือใชในกิจการทํ าโลหะใหสะอาดดวยไฟฟา
หรือในการชุบโลหะ เชน แมงกานีสและสังกะสี ตะกั่วมีขอดีเหนือกวาโลหะอ่ืนๆ เพ่ือใชในการนี้
เพราะตะกั่วมีความตานการกัดกรอนสูงจากกรดกํ ามะถันที่เปนสารละลายอิเล็กโทรไลต นอกจากนี้
แอโนดตะกั่วมีคุณสมบัติตานการกัดกรอนจากนํ้ าทะเลสูง จึงนิยมใชตะกั่วในระบบปองกันเรือและ
แทนเจาะในทะเลจากการกัดกรอนของนํ้ าทะเล

วัสดุควบคุมเสียง ตะกั่วมีคุณสมบัติดีเลิศในดานกั้นเสียง เนื่องจากมีความหนาแนนสูง
ความแขง็นอย และเสียงผานเขาไปไมได นอกจากนั้นตะกั่วและแผนตะกั่วประกอบยังมีความสามารถ
รับการสั่นภายในสูง จึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมเสียง

รงควัตถุ สีตะกั่ว เชน ตะกั่วแดง (Red lead-Pb3O4) ตะกัว่โครเมต ตะกั่วซิลิโครเมต และ
ตะกัว่ซลิิเกต เหลานี้เปนสีปองกันการผุกรอน ตะกั่วแดงเปนสีพ้ืนและสีเคลือบที่สํ าคัญที่สุดในบรรดา
รงควตัถทุี่ใชปองกันสนิมโลหะพวกเหล็กและเหล็กกลา สวนสีขาวกันสนิมที่สํ าคัญทางการคาคือเบสิก
เลดคารบอเนต ไดเบสิกเลดคารบอเนต ไดเบสิกเลดฟอสไฟต ไดเบสิกเลดฟอสฟอซิลิเกต และเบสิก
เลดซลิิเกต รงควัตถุที่สํ าคัญที่สุดคือไตรเบสิกเลดโครโมซิลิเกต ซึ่งใหสีแดง-สม เบสิกซิลิโคโครเมต
ใหสีเหลืองธรรมดา และนอรมัลเลดซิลิโคโครเมต ที่ใชทาเปนเครื่องหมายบนบาทวิถี

สวนดานอืน่ๆ มีการใชตะกั่วเปลวและแผนในการบรรจุสารกัมมันตภาพรังสีเพ่ือการขนสง
และเก็บรักษา หลอดบีบทํ าจากตะกั่วใชบรรจุสีสํ าหรับงานศิลปะ และสารเหลวที่มีการกัดกรอนสูง
โลหะเจอืตะกัว่จดุหลอมตัวตํ่ าใชในการอบออนโลหะตางๆ ออกไซดของตะกั่วใชเปนสารออกซิไดซใน
การผลติสยีอม ไมขีดไฟ ยางเทียม กล่ันนํ้ ามัน กาว ตะกั่วออกไซดเปนเชื้อปะทุในการระเบิด ตะกั่ว
อารเซเนตเปนยาฆาแมลงในการเกษตร สารประกอบตะกัว่อืน่ๆ ใชเปนตวัคงรปูไวนลิพลาสตกิ ใชตะกัว่



- 5 -

เปนสารถวง เชน ลูกแหในอปุกรณประมงและในเรอืด ํานํ ้า ในเครือ่งถวยชามเคลอืบและเซรามิกผวิเคลอืบ
เพ่ือเพ่ิมความวาวและความคงทน เปนธาตุเจือในเหล็กกลาและทองแดงเจือ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติ
ดานการกลึงไสใหงายขึ้น

2.3 เทคโนโลยีการผลิต
โลหะตะกัว่สามารถผลิตได 2 วิธี แบงเปน การถลุงโลหะตะกั่วจากแร (Primary Process)

และการผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ (Secondary Process หรือ Recycling) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้

2.3.1 การถลุงโลหะตะกั่วจากแร (Primary Process)

แรตะกั่วที่นํ ามาถลุงสวนใหญจะเปนแรตะกั่วซัลไฟดโดยจะผานกรรมวิธีตางๆ
[มนัส สถิรจินดา, 2538] ดังนี้

(1) ท ําใหแรมีความเขมขน (Concentration) หรือนํ าแรไปแยกเอาสิ่งเจือปนออก
ดวยการลอยแร (Floatation) ในกรณีตองการความเขมขนของแรสูง

(2) เมื่อแรมีความเขมขนอยูในเกณฑดีจะนํ าแรไปผานกรรมวิธียางเพ่ือลดปริมาณ
กํ ามะถนัใหนอยลง (Roasting) โดยอณุหภมูทิีใ่ชจะอยูในชวง 450-700 °C และใชลมเปาชวยจะท ําให
ปรมิาณกํ ามะถันในแรลดลง ดังปฏิกิริยา

2PbS + 7/2O2 --  PbO + PbSO4 + SO2

(3) น ําไปถลุงดวยเตาสูง (Blast Furnace) หรือภายในเตากะทะ (Reverberatory
Furnace) แตปจจุบันนิยมถลุงดวยเตาสูง เพราะสามารถใชแรที่มีความเขมขนตํ่ ากวาการถลุงภายใน
เตากะทะ โดยนํ าแรตะกั่วผสมกับฟลกัซ (หินปูน) ถานโคก และเศษเหล็ก เพ่ือทํ าหนาที่เปนตัวไปชวย
ดงึกํ ามะถันออกจากตะกั่วซัลไฟด ปฏิกิริยารีดักช่ันทีเ่กิดภายในเตาเปนดังนี้

PbO + C  --  Pb + CO
PbO + CO --  Pb + CO2

PbS + Fe  --  Pb + FeS

(4) ตะกัว่เมื่อถูกรีดิวซจะหลอมละลายลงสูกนเตาซึ่งจะถูกเจาะออกเปนระยะ เหนือ
ระดบัของตะกั่วหลอมละลายจะเปน Matte หรือ Speiss ของเหล็กและทองแดงซัลไฟดกับตะกั่วอีก
จ ํานวนหนึ่ง และเหนือ Matte จะเปนตะกรันซึ่งประกอบดวยซิลิเกตของเหล็กและแคลเซียม เมื่อเจาะ
ออกจะแยกเอา Matte ไปแยกโลหะทองแดงออก สวนตะกรัน (Slag) จะน ําไปทิ้ง  สํ าหรับโลหะตะกั่ว
ทีไ่ดจากการถลุงดวยเตาสูงจะเปนตะกั่วที่มีโลหะมีคาผสมอยูเชนโลหะเงิน ซึ่งตองนํ าไปแยกโลหะมีคา
ออกตอไป
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(5) ตะกั่วที่ไดจากการถลุง หรือที่เรียกวาตะกั่วดิบ (Crude Lead) ในเตาสูงจะมี
โลหะเจือปนอยูมาก ไดแก สารหนู พลวง บิสมัท ดีบุก และทองแดง เปนตน สงผลใหตะกั่วมี
ความแขง็แตขาดความเหนียว ยังไมสามารถนํ าไปใชงานได ตองผานกระบวนการทํ าตะกั่วใหบริสุทธิ์
(Refining) โดยน ําโลหะตะกั่วหลอมเหลวที่เจาะออกจากเตาสูงมาหลอมตอภายในเตากะทะที่อุณหภูมิ
500 °C เปาอากาศลงไปกนเตาเพื่อใหออกซิเจนทํ าปฏิกิริยารวมตัวกับโลหะมลทินกลายเปนออกไซด
หรือเติมธาตุหรือสารเคมีบางชนิดเพื่อไปรวมตัวกับโลหะมลทินแยกชั้นลอยขึ้นมารวมตัวกันบริเวณผิว
นํ ้าโลหะ เรียกวา กากโลหะ (Dross) สามารถกวาดออกไดเพราะเบากวาโลหะตะกั่ว

(6) ตะกั่วที่ผานกระบวนการทํ าใหบริสุทธิ์สามารถหลอเปนแทงเพ่ือจํ าหนายเปน
ตะกัว่บรสุิทธิไ์ด หรือเตมิโลหะผสมซึง่สวนมากไดแกพลวงในนํ ้าโลหะใหมปีรมิาณตามความตองการกอน
แลวจึงหลอเปนแทงโลหะผสมเพื่อจํ าหนายตอไป

2.3.2 การผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ (Recycling)

การผลติโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่จะคลายคลึงกับการถลุงจากแร แตวัตถุดิบจะ
ไดแกเศษแบตเตอรี ่กลาวคอื จะมขีัน้ตอนการถลงุการเศษแบตเตอรีเ่กาเปนตะกัว่ดบิ และการท ําตะกัว่
ใหบริสุทธิ์ ในขั้นตอนแรกจะใชเศษแบตเตอรี่ผสมกับฝุนตะกั่วทีไ่ดจากอุปกรณเก็บฝุน และกากโลหะ
(Dross) ที่ไดจากการทํ าตะกั่วใหบริสุทธิ์ในขั้นตอนที่สอง และเช้ือถลุง (Flux) เชน หินปูน เศษเหล็ก
และถานโคก ผสมในอัตราสวนที่เหมาะสม ถลุงที่อุณหภูมิ 1,000 - 1,200 °C ระยะเวลาที่ใชแลวแต
ประเภทของเตา จนไดนํ ้าโลหะ แลวน ําไปผานขัน้ตอนทีส่องซึง่เปนการท ํานํ ้าโลหะใหบรสุิทธิ ์โดยการหลอม
ในเตากะทะที่มีการเติมออกซิเจนหรือธาตุหรือสารเคมีบางชนิดใหรวมตัวกับมลทินตางๆ ในนํ้ าโลหะ
ตะกัว่ลอยขึ้นมาบนผิวนํ้ าโลหะเปนกากโลหะแลวตักออก จากนั้นจึงเติมโลหะพลวงใหมีปริมาณตาม
ความตองการกอนหลอเปนแทงโลหะผสมเพื่อจํ าหนายตอไป

สํ าหรับเตาที่ใชในการถลุงเศษแบตเตอรี่สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท [ชาคริต
สุขเจริญ, 2547] ไดแก

(1) เตาแบบหมนุสัน้ (Short Rotary Furnace) ลักษณะของเตาเปนรปูทรงกระบอก
ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกประมาณ 3 เมตร ยาว 4 เมตร เปลือกนอกทํ าดวยเหล็กกลา (Mild
Steel) ภายในกรดุวยอิฐทนไฟตั้งอยูบนฐานมีลูกกล้ิงรองรับ หนุนดวยเกียรแบบฟนเฟอง ขับดวย
มอเตอร ตวัเตาหมุนไปตามแนวนอน ดานหนาของเตามีประตูสํ าหรับประจุ (Charge) วัตถุดิบ และมี
ชอง 3 ชองอยูใกลกันที่บริเวณรอบนอกของตัวเตาสํ าหรับเจาะเอานํ้ าโลหะและตะกรันออก หัวฉีด
(Burner) อยูดานหลังของเตา ใชนํ้ ามันเตาเปนเชื้อเพลิง

(2) เตานอน (Reverberatory Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงสีเ่หล่ียมผืนผา
ขนาดประมาณ 3×4×2 เมตร เปลือกทํ าดวยเหล็กแผน ภายในกรุดวยอิฐทนไฟเปนรูปโคงมน
ดานหนามีประตูสํ าหรับประจุวัตถุดิบ ดานลางมีชองสํ าหรับเจาะเอานํ้ าโลหะและตะกรันออก และมี
หัวเผาอยูบริเวณหัวเตา ใชนํ้ ามันเตาเปนเชื้อเพลิง
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(3) เตาตั้ง (Blast Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอกสูงประมาณ 3
เมตร เสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 1 เมตร ภายนอก 1.3 เมตร เปลือกเตาทํ าดวยเหล็กแผนมวน
เปนรปูทรงกลม ภายในกรุดวยอิฐทนไฟ ดานลางของตัวเตามีชองเล็กๆ สํ าหรับใหตะกั่วที่หลอม
ละลายไหลออกไปสูบอพักเพ่ือแยกตะกรัน  ดานบนเปนประตูสํ าหรับประจวุตัถุดิบ รอบๆ มีทอลม
เปาอากาศจากพัดลม (Blower) เปาลมเขาไปในเตาเพื่อใหถานโคกที่ใชเปนเชื้อเพลิงลุกไหม

รูปที่ 2.1  โลหะตะกั่วแทงและเม็ด



บทที่ 3
สถานการณตะกั่วโลก

สถานการณตะกัว่โลกจะกลาวถงึแนวโนมการบรโิภค สัดสวนการใชในอตุสาหกรรมตางๆ การผลติ
และกํ าลังการผลติในแตละภูมิภาคของโลก ตลอดจนราคาในตลาดโลก  โดยในระยะ 10 ปที่ผานมา
ทัว่โลกมกีารบรโิภคตะกัว่อยางตอเนือ่ง สวนมากใชในการผลติแบตเตอรีเ่พ่ือปอนอตุสาหกรรม การขนสง
การสือ่สาร เครือ่งใชไฟฟา และประเทศทีม่กีารบรโิภคโลหะตะกัว่มากทีสุ่ดในโลก ไดแก สหรัฐอเมรกิา
รองลงมาคือจีน ในขณะที่จีนเปนประเทศที่มีการผลิตมากที่สุด และรองลงมาคือสหรัฐอเมริกา

3.1 สถานการณป 2536-2546
ตัง้แตป 2536-2546 การบรโิภคตะกัว่โลกเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง แมแตในชวงวกิฤตเศรษฐกจิ

ป 2541-2542 โดยป 2546 ทั่วโลกมีปริมาณการบริโภคตะกั่ว 6.8 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2536
ซึง่มกีารบริโภคจํ านวน 5.2 ลานตัน หรือคิดเปนอัตราการเพิ่มขึ้นรอยละ 31   สวนการผลิตเพิ่มขึ้น
เชนเดยีวกันเพื่อตอบสนองความตองการใช ในป 2546 ทั่วโลกมีการผลิตโลหะตะกั่ว 6.7 ลานตัน
เพ่ิมขึน้จากป 2536 ที่มีการบริโภคจํ านวน 5.5 ลานตัน ในอัตรารอยละ 24  ขณะที่การผลิตแรตะกั่ว
ทีผ่านมามกีารเปลีย่นแปลงไมมากนกั โดยอยูในระดบั 2.7-3.1 ลานตนัตอป ซึง่ไมเพียงพอกบัการผลติ
โลหะตะกั่ว จึงมีการหมุนเวียนเศษโลหะตะกั่วมาใชใหม ดังแสดงในตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.1

ตารางที่ 3.1  ปริมาณการผลิตและการบริโภคตะกั่วของโลก ระหวางป 2536-2547
หนวย: พันตัน

ป 2536 2537 2538 2539 2540 2541
Mine Production 2,700 2,708 2,753 3,008 3,030 2,994
Metal Production 5,455 5,449 5,738 5,818 6,033 6,016
Metal Usage 5,204 5,481 5,849 5,987 6,041 6,046

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547
Mine Production 2,966 3,047 2,995 2,831 3,097 3,058
Metal Production 6,280 6,650 6,594 6,678 6,743 6,817
Metal Usage 6,246 6,527 6,510 6,663 6,801 7,081
ที่มา: International Lead and Zinc Study Group: ILZSG
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รูปที่ 3.1  ปริมาณการผลิตและการบริโภคตะกั่วของโลก ระหวางป 2536-2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group: ILZSG]

เมือ่เปรียบเทียบปริมาณการบริโภคของป 2546 เทียบกับป 2545 พบวาทั่วโลกมีการบริโภค
เพ่ิมขึน้รอยละ 2 เนือ่งจากจนีซึง่เปนผูบรโิภครายใหญของโลกมกีารขยายตวัทางเศรษฐกจิอยางตอเนือ่ง
จงึมกีารบรโิภคตะกั่วเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 25 เพ่ือผลิตแบตเตอรี่ซึ่งมีความตองการมากขึ้น ในขณะที่
ปรมิาณการบริโภคของสหรัฐอเมริกาและประเทศในภูมิภาคยุโรปลดลงเล็กนอย

โลหะตะกั่วสวนมากใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่เพ่ือตอบสนองอุตสาหกรรมการขนสง 
การสือ่สาร เครื่องใชไฟฟา นอกจากนี้ยังใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล
กระสุนปน โลหะตะกั่วผสมตางๆ สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควัตถุ ดังรูปที่ 3.2 แสดงสัดสวน
การบริโภคโลหะตะกั่วในอตุสาหกรรมตางๆ ในป 2536 เปรียบเทียบกับป 2545 จะเห็นไดวาใชใน
การผลติแบตเตอรี่สูงถึงรอยละ 66 และ 77 ตามลํ าดับ และมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
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ป 2536

ป 2545

รูปที่ 3.2  เปรียบเทียบสัดสวนการบริโภคตะกั่วในอุตสาหกรรมตางๆ ป 2536 กับป 2545
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]
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สวนการผลิตในป 2546 ทั่วโลกมีปริมาณการผลิตแรตะกั่วเพิ่มขึ้นจากป 2545 รอยละ 9
โดยจนีเปนผูผลิตรายใหญที่สุดและมีอัตราการขยายตัวสูงที่สุดถึงรอยละ 49 ในขณะที่ปริมาณการผลิต
โลหะตะกัว่เพิ่มขึ้นจากป 2545 เพียงรอยละ 1 โดยผูผลิตรายใหญ ไดแก จีนผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 18
และสหรัฐอเมริกาผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 2 แตประเทศในภูมิภาคยุโรปมีการผลิตลดลงรอยละ 11

3.2 สถานการณป 2547 และแนวโนมป 2548
3.2.1 การผลิต

(1) แรตะกั่ว

ป 2547 ทั่วโลกมีการผลิตแรตะกั่วประมาณ 3 ลานตัน ดังแสดงในตารางที่
3.2 โดยสดัสวนการผลิตในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.3 ทั้งนี้พบวาปริมาณการผลิตแรตะกั่ว
โดยรวมของป 2547 ลดลงจากป 2546 เล็กนอย โดยประเทศผูผลิตรายใหญ ไดแก จีน ออสเตรเลีย
และสหรฐัอเมรกิา มกีารผลติลดลง  ในขณะทีผู่ผลติรายเลก็ ไดแก ไอรแลนด โมรอกโก อินเดยี มกีารผลติ
เพ่ิมขึน้  สํ าหรับแนวโนมในป 2548 มีการคาดการณวาการผลิตแรตะกั่วจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 10
เนือ่งจากจะมเีหมอืงเปดใหมในประเทศออสเตรเลยีและจนี เหมอืงที่ปดดํ าเนินการในกรีซกลับมาเปด
ด ําเนนิการใหมอีกครั้ง  นอกจากนี้ยังคาดวาผูประกอบการเหมืองแรรายยอยในไอรแลนด สวเีดน และ
ประเทศอืน่ๆ จะมกีารผลิตเพิ่มขึ้นตามราคาโลหะตะกั่วที่ขยับตัวสูงขึ้น

ตารางที่ 3.2  ปริมาณการผลิตแรตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน (โลหะ)

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 355 360 324 248 216 217 0.5
เปรู 271 271 289 297 308 306 (0.6)
สหรัฐอเมริกา 513 458 463 449 458 438 (4.4)
จีน 549 660 599 641 955 951 (0.4)
ออสเตรเลีย 633 650 714 658 648 642 (0.9)
ประเทศอื่นๆ 645 648 606 538 512 504 (1.6)

รวม 2,966 3,047 2,995 2,831 3,097 3,058 (1.3)
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตแรตะกั่วของป 2547 เทียบกับป 2546
ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004
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รูปที่ 3.3  สัดสวนการผลิตแรตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]

(2) โลหะตะกั่ว

ป 2547 ทั่วโลกมีจํ านวนโรงถลุงตะกั่วทั้งส้ิน 263 ราย ในประเทศตางๆ กวา
57 ประเทศ รวมก ําลังการผลติ 8.6 ลานตนัตอป โดยเปนก ําลังการผลติในเอเซยีและยุโรปเปนสวนใหญ
โรงถลงุทั้งหมดแบงเปนโรงถลุงจากแรจํ านวน 72 ราย กํ าลังการผลิต 4.1 ลานตันตอป กระจายอยูใน
ประเทศตางๆ 26 ประเทศ ใน 4 ภูมิภาค มีจีนเปนกํ าลังการผลิตสํ าคัญ และโรงถลุงจากเศษโลหะ
(เศษแบตเตอรี่) ที่หมุนเวียนกลับมาใชใหมจํ านวน 191 ราย กํ าลังการผลิต 4.5 ลานตันตอป ใน 50
ประเทศทั่วโลก มีสหรัฐอเมริกาเปนกํ าลังการผลิตสํ าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.4

ตารางที่ 3.3  ปริมาณและสัดสวนกํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วของของภูมิภาคตางๆ ในป 2547
หนวย: พันตันตอป

ภูมิภาค โรงถลุงจากแร โรงถลุงจากเศษโลหะ รวมกํ าลังการผลิต
ปริมาณ % ปริมาณ % ปริมาณ %

ยุโรป 1,152 28.0 1,783 39.7 2,935 34.1
แอฟริกา 100 2.4 56 1.2 156 1.8
อเมริกาเหนือ 565 13.7 1,334 29.7 1,899 22.1
อเมริกากลางและใต 306 7.4 284 6.3 590 6.9
เอเซีย 1,748 42.4 987 22.0 2,735 31.8
ออสเตรเลีย 250 6.1 46 1.0 296 3.4
รวมกํ าลังการผลิต 4,121 100 4,490 100 8,611 100

ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003
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รูปที่ 3.4  กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วของประเทศผูผลิตรายใหญของโลก ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]
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กํ าลังการผลิตโดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 จํ านวน 300,000 ตัน เนื่องจาก
โรงถลงุในจนีและอิตาลีที่ปดดํ าเนินการไปแลวกลับมาเปดดํ าเนินการใหม สํ าหรับป 2548 คาดการณ
วากํ าลังการผลติทัว่โลกจะเพิม่ขึน้อกี 246,000 ตนั เนือ่งจากมีผูผลติทัง้ทีเ่คยเปดด ําเนนิการแลวปดไป
และผูผลติรายใหมเปดดํ าเนินการในประเทศจีน อินเดีย และซาอุดิอาระเบยี  นอกจากนี้ยังมีผูผลิตอีก
20 รายในประเทศออสเตรเลีย จีน คาซักสถาน โรมาเนีย รัสเซีย และสหรัฐอเมริกา อยูในระหวาง
พิจารณาขยายกํ าลังการผลิตและจัดตั้งโครงการลงทุนถลุงตะกั่วทั้งจากแรและจากเศษโลหะ สงผลให
กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในอนาคต

สํ าหรับการผลติโลหะตะกัว่ในป 2547 มปีรมิาณประมาณ 6.8 ลานตนั ดงัแสดงในตารางที่
3.4 โดยสดัสวนการผลิตในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.5 ทั้งนี้พบวาปริมาณการผลิตโลหะตะกั่ว
โดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 เล็กนอย คิดเปนอัตราการขยายตัวเพียงรอยละ 1 ถึงแมวา
ปรมิาณการผลติในประเทศจีนจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 16 แตการผลิตในประเทศผูผลิตรายสํ าคัญรายอื่น
ไดแก ประเทศในภูมิภาคยุโรป สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย กลับมีปริมาณลดลง ทั้งนี้สาเหตุหลัก
มาจากการปดตัวลงของโรงถลุงหลายราย  อยางไรก็ตาม คาดวาในป 2548 จะมีการผลิตโลหะตะกั่ว
เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 4 เนื่องจากผูประกอบการในเบลเยี่ยม บัลกาเรีย อิตาล ีและอังกฤษ ไดขยาย
การผลติเพิ่มขึ้น รวมถึงการจัดตั้งโรงถลุงตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในมณฑลยูนนาน ประเทศจีน ซึ่งมี
กํ าลังการผลิตถึง 100,000 ตันตอป

ตารางที่ 3.4  ปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 1,855 1,882 1,893 1,766 1,573 1,551 (1.4)
สหรัฐอเมริกา 1,447 1,457 1,376 1,364 1,392 1,269 (8.8)
จีน 918 1,100 1,195 1,325 1,564 1,812 15.9
แคนาดา 266 284 231 252 223 241 8.1
เม็กซิโก 199 241 236 234 240 243 1.3
ญี่ปุน 293 312 302 286 295 283 (4.1)
เกาหลีใต 190 220 211 243 230 233 1.3
ออสเตรเลีย 271 259 271 302 307 273 (11.1)
ประเทศอื่นๆ 841 895 879 906 919 912 (0.8)

รวม 6,280 6,650 6,594 6,678 6,743 6,817 1.1
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วของป 2547 เทียบกับป 2546
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รูปที่ 3.5  สัดสวนการผลิตโลหะตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]

3.2.2 การบริโภค

ในป 2547 ทั่วโลกมีการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน ดังแสดงในตารางที่ 3.5 โดย
สัดสวนความตองการในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.6 จะเห็นไดวาความตองการใชโลหะตะกั่ว
ของโลกในป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมีปริมาณความตองการ 6.8 ลานตัน คิดเปนอัตรา
การขยายตวัรอยละ 4 เปนผลจากจีนและประเทศในภูมิภาคยุโรปและภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต
มีการบริโภคเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงประเทศจีนที่มีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 14 อีกทั้งยังมี
แนวโนมในการขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยมีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึง 2 เทาตัว เมื่อเทียบกับป 2544
เนื่องจากมีการใชโลหะตะกั่วในการผลิตแบตเตอรี่อุตสาหกรรมเพื่อปอนตลาดสงออกเปนจํ านวนมาก  
อยางไรกต็าม การใชโลหะตะกั่วในประเทศสหรัฐอเมริกาและญี่ปุนกลับมีปริมาณลดลง ทั้งนี้เปนผล
จากการยายฐานการผลิตแบตเตอรี่ไปยังประเทศที่มีตนทุนการผลิตตํ่ ากวา อาทิ เม็กซิโก จีน เปนตน

สํ าหรับการคาดการณในป 2548 พบวาปริมาณการบริโภคโลหะตะก่ัวของโลกจะ
เพ่ิมขึน้ประมาณรอยละ 3 เมื่อเทียบกับป 2547 โดยคาดวาจะเปนการขยายตัวของการใชในประเทศ
จนีกวารอยละ 8 ซึ่งเปนผลตอเนื่องจากการเปนฐานการผลิตแบตเตอรี่ นอกจากนี้ยังคาดวาประเทศ
ญีปุ่น อินเดีย มาเลเซีย ไตหวัน ไทย และตรุกจีะมีการบริโภคเพิ่มขึ้นเชนกัน  อยางไรก็ตาม มีแนวโนม
วาหลายประเทศมีนโยบายใหมีการใชโลหะตะกั่วลดลง เนื่องจากความมีพิษ และสงเสริมใหใชวัสดุอ่ืน
ทดแทน อาทิ โลหะบัดกรีหรือสีพิมพกระดาษไรสารตะกั่ว เปนตน
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ตารางที่ 3.5  ปริมาณความตองการโลหะตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 1,979 2,029 2,068 2,041 1,928 2,011 4.3
สหรัฐอเมริกา 1,793 1,791 1,695 1,536 1,513 1,494 (1.3)
จีน 524 590 700 950 1,183 1,350 14.1
เม็กซิโก 225 258 253 270 259 263 1.5
ญี่ปุน 289 301 284 253 248 216 (12.9)
เกาหลีใต 272 303 314 343 349 368 5.4
ประเทศอื่นๆ 1,164 1,255 1,196 1,270 1,321 1,379 4.4

รวม 6,246 6,527 6,510 6,663 6,801 7,081 4.1
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณความตองการโลหะตะกัว่ของป 2547 เทียบกับป 2546

รูปที่ 3.6  สัดสวนความตองการโลหะตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]
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3.3 การใชโลหะตะกั่วในการผลิตแบตเตอรี่
ตามทีไ่ดกลาวไปแลวในตอนตนวา โลหะตะกัว่ทีผ่ลติไดกวารอยละ 70 ถูกน ํามาใชเปนวตัถดุบิ

สํ าหรับการผลิตแบตเตอรี่ เพ่ือตอบสนองอตุสาหกรรมการขนสง การสื่อสาร เครื่องใชไฟฟา สวนที่
เหลือใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล กระสุนปน โลหะตะกั่วผสมตางๆ
สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควตัถ ุ จากเหตุผลดังกลาว หัวขอนี้จึงเนนศึกษาการใชโลหะตะกั่วใน
การผลิตแบตเตอรี่โดยเฉพาะ

แบตเตอรี่ตะกั่วกรด หรือ Lead-acid Battery โดยทัว่ไปประกอบดวยสวนประกอบพื้นฐาน 5
สวน ดังแสดงในรูปที่ 3.7 ไดแก

- ภาชนะบรรจุ (Container) ท ําจากพลาสติกโพลีโพรไพลีน
- แผนธาตุบวก (Positive Internal Plate) และแผนธาตุลบ (Negative Internal Plate) ซึ่ง

ผลิตจากตะกั่ว
- แผนกั้น (Plate Separators) ผลติจากวัสดุประเภท Porous Synthetic
- นํ้ ายาอิเล็กโตรไลท (Electrolyte) ซึง่ประกอบดวยกรดซลัฟุริกและนํ้ า (รูจักกันโดยทั่วไป

วากรดแบตเตอรี่)
- ขัว้ตะกั่ว (Lead Terminals) ซึง่เปนจุดเชื่อมตอระหวางแบตเตอรี่และอุปกรณที่ตองการ

จายไฟให

รูปที่ 3.7  สวนประกอบของแบตเตอรี่ตะกั่วกรด
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

โครงตะกั่ว (Lead Grid)
ใชเปนแผนธาตุ

ตะก่ัวออกไซด (Lead Oxide)
พอกติดกับโครงตะกั่ว เพ่ือให

เกิดสวนที่เปนรูพรุน

ภาชนะที่ทํ าจากพลาสติก
โพลีโพรไพลีน

โครงจะถูกจุมลงในสารละลาย
กรดซัลฟุริก พรอมติดตั้งระบบ
จายไฟ เพ่ือใชเปนแบตเตอรี่
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การทํ างานของแบตเตอรี่ตะกั่วกรดทุกชนิดจะใชหลักการของปฏิกิริยาเคมีในลักษณะเดียวกัน 
คอื ทีแ่ผนธาตบุวก ตะกัว่ไดออกไซด (PbO2) จะถกูเปล่ียนเปนตะกัว่ซลัเฟต (PbSo4) ขณะทีแ่ผนธาตลุบ
ตะกั่วพรุน (Pb) จะถูกเปล่ียนเปนตะกั่วซลัเฟต ความเขมขนที่เจือจางลงของกรดซัลฟุริกจะกอใหเกิด
ซลัเฟตไอออนสํ าหรับปฏิกิริยาจายไฟ

ในปจจบุนัมีการนํ าแบตเตอรี่ตะกั่วกรดมาใชใน 2 สวนหลัก คือ

(1) แบตเตอรี่ชนิด SLI (Starting, Lighting, Ignition) สํ าหรับรถยนตทั่วไป ทั้งที่ประกอบ
โดยตรงจากโรงงานประกอบรถยนต (OE: Original Equipment) และที่เปลี่ยนภายหลังตามอายุ
การใชงาน (RE: Replacement Equipment) โดยรูปที่ 3.8 แสดงสวนประกอบพื้นฐานของแบตเตอรี่
ชนิด SLI ทีใ่ชในรถยนตทั่วไป ซึ่งแบตเตอรี่ SLI ในปจจุบันจะจายไฟที่มีแรงดัน 12V  อยางไรก็ตาม
มแีนวโนมวาจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนระบบจายไฟแบบ 36V มากขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากรถยนตใน
ปจจบุนัมส่ิีงอํ านวยความสะดวกตางๆเพ่ิมขึ้นจํ านวนมาก (ดูรูปที่ 3.9 แสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
สัดสวนการใชระบบจายไฟแบบ 12V และ 36V)

รูปที่ 3.8  สวนประกอบของแบตเตอรี่ชนิด SLI
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]
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รูปที่ 3.9  สัดสวนการใชระบบจายไฟแบบ 12V และ 36V
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

(2) แบตเตอรี่สํ าหรับงานอตุสาหกรรม (Industrial Batteries) ซึง่สามารถแยกเปน 2 สวน
หลัก คือ Motive Power Battery สํ าหรับรถบรรทุก รถไฟขนสง หุนยนตเคลื่อนที่ ฯลฯ  และ
Stationary Power Battery ทีใ่ชในระบบไฟฉุกเฉิน ระบบรักษาความปลอดภัย โทรคมนาคม หรือ
ระบบจายไฟสํ ารอง (UPS: Uninterruptible Power Supply) ในโรงพยาบาล สนามบิน และระบบ
คอมพิวเตอร เปนตน

รูปที่ 3.10 แสดงสัดสวนการน ําแบตเตอรี่ตะกั่วกรดไปใชในอตุสาหกรรมตางๆ โดยพบวามี
การน ําไปใชในแบตเตอรี่ชนิด SLI สูงถึงรอยละ 76 นอกจากนีม้ีการคาดการณวาตลาดของแบตเตอรี่
SLI จะมแีนวโนมเพิ่มขึ้นทุกปตามปริมาณการเพิ่มของรถยนตทั่วไป และยากที่จะถูกทดแทนโดย
แบตเตอรีช่นดิอื่น เนื่องจากแบตเตอรี่ตะกั่วกรดชนิดนี้เปนที่ยอมรับแลววามีความปลอดภัยสูง เช่ือถือ
ได งายตอการบํ ารุงรักษา และประหยัด
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รูปที่ 3.10  สัดสวนการน ําแบตเตอรี่ตะกั่วกรดไปใชในอุตสาหกรรมตางๆ
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

3.4 ราคาโลหะตะกั่วในตลาดโลก
ชวงกลางป 2546 ราคาโลหะตะกั่วในตลาดลอนดอนเริ่มปรับตัวสูงขึ้นจากที่อยูในระดับ

418-513 เหรียญสหรัฐตอตันตั้งแตตนป 2545 มาอยูที่ระดับ 888 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือน
กุมภาพนัธ 2547 แลวปรับตัวลงมาจุดตํ่ าสุดของปที่ระดับ 753 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือนเมษายน
2547 กอนปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเนื่องจนถึงจุดสูงสุด 974 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือนสุดทายของป
ทัง้นีเ้นือ่งจากสต็อกโลหะในตลาดโลกลดลง  ราคาโลหะตะกั่วโดยเฉลี่ยของป 2547 อยูที่ 886
เหรียญสหรัฐตอตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมีราคาเฉลี่ยที่ 515 เหรียญสหรัฐตอตัน สูงถึงรอยละ 72
(รูปที่ 3.11)

สํ าหรับ 6 เดอืนแรกของป 2548 (มกราคม-มถุินายน) ราคาโลหะตะกัว่ยงัคงอยูในระดบัเดมิ
คืออยูระหวาง 952-1,005 เหรียญสหรัฐตอตัน โดยคาดวาราคาตลอดทั้งปจะไมเปลี่ยนแปลงมากนัก
เนือ่งจากภาวะเศรษฐกิจในหลายประเทศเริ่มชะลอตัวลง
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ราคา (เหรียญสหรัฐตอตัน)

รูปที่ 3.11  ราคาโลหะตะกั่วตลาดลอนดอน (London Metal Exchange: LME)
ป 2545-2547 และป 2548 (มกราคม-มิถุนายน)

[ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005 และ London Metal Exchange, online]
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บทที่ 4
สถานการณตะกั่วของไทย

4.1 ศักยภาพผูประกอบการในประเทศ
เดมิประเทศไทยมีผูผลิตโลหะตะกั่วจากแร 1 ราย คือ บริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ใชแร

ตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถดุบิหลกัในการผลิต ตอมาประสบปญหาแรขาดแคลน สงผลให
บรษิทัฯ ปรบักระบวนการผลิตใหเปนการผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ และไดปดกิจการลงเมื่อ
ตนป 2548 เนื่องจากเปลี่ยนผูบริหาร  ปจจบุนัจงึมีเพียงผูผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่จํ านวน 6
ราย กํ าลังการผลิตรวมทั้งส้ิน 68,200 ตันตอป ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ถลุงโลหะจากเศษแบตเตอรี่
ใชแลวในประเทศ ผลิตภัณฑที่ผลิตได ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซี่ยม ปอน
ผูผลติแบตเตอรี่ในประเทศเปนหลัก

ตารางที่ 4.1  ผูผลิตโลหะตะกั่วและกํ าลังการผลิตในประเทศไทยในป 2548

บริษัท สถานที่ตั้ง ก ําลังการผลิต
(ตันตอป)

1. บริษัท ไทย-ไชนานนัเฟอรัชเมทัล
อินเตอรเนชั่นแนล จํ ากัด

164 หมู 4 ต.หนองกลับ อ.หนองบัว
จ. นครสวรรค

9,000

2. บริษัท เบอรกโซ เมตัลส จํ ากัด 250 ซ.วัดเขาพระ หมู 9 ถ.มิตรภาพ
ต.บานปา อ.แกงคอย จ.สระบุรี

11,000

3. หางหุนสวนจํ ากัด เลี่ยงฮวด
หลอหลอมโลหะ

223 ซ.ประชา หมู 3 ถ.สุขุมวิท
ต.ทายบาน อ.เมือง จ.สมุทรปราการ

6,000

4. หางหุนสวนจํ ากัด วงศตระกูลโลหะกิจ 19/3 ถ.แคแถว หมู 4 ต.ขุนแกว
อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม

12,600

5. บริษัท ไทย นนัเฟอรัส เมทัล จํ ากัด 192 หมู 7 ต.หัวสํ าโรง อ.แปลงยาว
จ.ฉะเชิงเทรา

15,600

6. บริษัท อุตสาหกรรมหลอมโลหะไทย
จํ ากัด

164 หมู 4 ต.หวยไผ อ.เมือง จ.ราชบุรี 14,000

รวม 68,200
ทีม่า: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
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4.2 ศักยภาพการผลิตและการใชวัตถุดิบ
ในป 2547 มกีารผลติโลหะตะกัว่จ ํานวน 57,500 ตนั คดิเปนมลูคาการผลติ 2,010 ลานบาท

เพ่ิมขึน้จากป 2546 ทีม่กีารผลติ 45,300 ตนั มลูคาการผลติ 930 ลานบาท หรือคดิเปนสดัสวนรอยละ
27 และ 116 ตามลํ าดับ ไมมีการผลิตจากแร เนื่องจากบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ผูผลิตโลหะ
ตะกัว่จากแร ใชแรตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถุดิบหลักในการผลิต ประสบปญหาเรื่องแหลง
วตัถดุบิในประเทศตัง้แตป 2546 เปนตนมา เพราะพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพแรตะกัว่ตัง้อยูในเขตพืน้ทีป่าสงวน
แหงชาต ิ ตองผานการพิจารณาตามกฎหมายและระเบียบของทางราชการในการใชพ้ืนที่ดังกลาว จึงมี
การน ําผงตะกัว่ (Battery Paste) ซึง่เปนของเสยีจากโรงงานผลติแบตเตอรีเ่ปนวตัถดุบิทดแทน แตยังคง
ไมเพียงพอ โดยผลติไดเพียง 244 ตนัเทานัน้ สวนทีเ่หลือเปนการผลติจากเศษแบตเตอรีข่องผูประกอบการ
จ ํานวน 6 ราย   ในป 2547 มีการใชเศษแบตเตอรี่ในการผลิตโลหะตะกั่วทั้งส้ิน 80,400 ตัน เพ่ิมขึ้น
จากป 2546 ที่มีการใชเศษแบตเตอรี่ 72,100 ตัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 12 โดยเศษแบตเตอรี่
ทีใ่ชเปนวตัถดุิบมีแหลงที่มาจากภายในประเทศ ผลิตภัณฑที่ผลิตไดแบงออกเปนตะกั่วบริสุทธิ์หรือ
ตะกัว่ออน ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียม ในสัดสวนรอยละ 10, 84 และ 6 ของปริมาณการ
ผลติโลหะตะกั่วทั้งหมด ตามลํ าดับ

สํ าหรับ 6 เดือนแรกของป 2548 (มกราคม-มิถุนายน) มีการผลิตโลหะตะกั่วปริมาณ
30,100 ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 1,260 ลานบาท หรือเพ่ิมขึ้นจากชวงเวลาเดียวกันของป 2547
รอยละ 16 และ 22 ตามลํ าดับ  ในขณะที่มีการใชเศษแบตเตอรี่ 40,800 ตัน หรือเพ่ิมขึ้นรอยละ 8
เมือ่เทียบกับการใชระหวางเดือนมกราคมถึงมิถุนายน 2547

ปรมิาณการผลติโลหะตะกัว่และการใชแรและเศษแบตเตอรีเ่ปนวตัถดุบิ ระหวางป 2543-2547
แสดงไดดังรูปที่ 4.1
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รูปที่ 4.1  ปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วและการใชแรและเศษแบตเตอรี่เปนวัตถุดิบ ระหวางป
2543-2547 [ที่มา: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร]

4.3 การจํ าหนาย ความตองการใช และราคาโลหะตะกั่วในประเทศ
ผลติภณัฑโลหะตะกั่วแทงทั้งตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียมใชตอบสนอง

ความตองการในประเทศเกือบทั้งจํ านวนในการผลิตแบตเตอรี่ โดยเฉพาะแบตเตอรี่สํ าหรับรถยนต
และรถจกัรยานยนต ที่เหลืออีกเล็กนอยใชในการผลิตกระสุนปน การทํ าโลหะบัดกรี และงานหลอ
ตางๆ  โดยในป 2547 ประเทศไทยมีความตองการใชโลหะตะกั่ว 137,800 ตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546
ซึง่มกีารบรโิภค 130,000 ตนั หรือเพ่ิมขึน้รอยละ 6 เนือ่งจากอตุสาหกรรมยานยนตซึง่เปนอตุสาหกรรม
เปาหมายในการพัฒนาประเทศมีการขยายตัว จึงใชแบตเตอรี่เปนจํ านวนมาก  อยางไรก็ตาม อัตรา
การขยายตัวมีแนวโนมลดลงเมื่อเทียบกับป 2546 ซึ่งมีการขยายตัวจากป 2545 สูงถึงรอยละ 16

จากการขยายตวัของอตุสาหกรรมตอเนือ่งทีใ่ชตะกัว่เปนวตัถดุบิ รวมทัง้การปรบัตวัของราคาใน
ตลาดโลก สงผลใหราคาโลหะตะกั่วในประเทศปรับตัวสูงขึ้นในแนวทางเดียวกัน กลาวคือ ชวงกลางป
2546 ราคาโลหะตะกั่วในประเทศเริ่มปรับตัวสูงขึ้นจากที่อยูในระดับ 24-28 บาทตอกิโลกรัมตั้งแต
ตนป 2545 มาอยูที่ระดับ 40 บาทตอกิโลกรัมในเดือนกุมภาพันธ 2547 แลวปรับตัวลงมาเล็กนอย
ในเดอืนเมษายน 2547 กอนปรบัตวัสงูขึน้อยางตอเนือ่งจนถงึจดุสงูสุด 47 บาทตอกิโลกรมัในชวงทาย
ของป   ราคาโลหะตะกั่วโดยเฉลี่ยของป 2547 อยูที่ 42 บาทตอกิโลกรัม เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมี
ราคาเฉลี่ยที่ 27 บาทตอกิโลกรัม สูงถึงรอยละ 56 (รูปที่ 4.2)
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สํ าหรับ 6 เดอืนแรกของป 2548 (มกราคม-มถุินายน) ราคาโลหะตะกัว่ลดลงจากปลายป
2547 เล็กนอยมาอยูในระดบั 42-45 บาทตอกิโลกรมั และคาดการณวาราคาโลหะตะกั่วในประเทศ
ตลอดทัง้ปจะยังคงอยูในระดับนี้ ทั้งนี้ขึ้นกับราคาในตลาดโลกดวย

ราคา (บาทตอกิโลกรัม)

รูปที ่4.2  ราคาโลหะตะกัว่ตลาดในประเทศ ป 2545-2547 และป 2548 (มกราคม-มถินุายน)
[ที่มา: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร]

4.4 การนํ าเขาและสงออก
ปรมิาณโลหะตะกัว่ทีผ่ลติไดในประเทศในแตละปไมเพียงพอกบัความตองการใชทีม่จี ํานวนมาก

จงึตองน ําเขาโลหะตะกั่วแทงจากตางประเทศ โดยในป 2547 ประเทศไทยนํ าเขาโลหะตะกั่วแทง
จ ํานวน 81,000 ตัน คิดเปนมูลคา 3,200 ลานบาท ลดลงจากป 2546 ที่มีการนํ าเขา 85,000 ตัน
มลูคา 1,892 ลานบาท สวนมากเปนการนํ าเขาจากประเทศจีนและออสเตรเลีย โดยคิดเปนสัดสวน
รอยละ 75 และ 19 ของปริมาณการนํ าเขาโลหะตะกั่วทั้งหมด  สํ าหรับการสงออกตะกั่วมีจํ านวนเพียง
เล็กนอยเทานั้น

สํ าหรับ 6 เดือนแรกของป 2548 (มกราคม-มิถุนายน) ประเทศไทยมีการนํ าเขาโลหะตะกั่ว
จ ํานวน 33,900 ตนั คดิเปนมลูคา 1,460 ลานบาท ปรมิาณลดลงจากชวงเดยีวกนัของปทีผ่านมารอยละ
15 แตมีมูลคาเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 สวนการสงออกมีจํ านวนนอยมาก
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ปรมิาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว ระหวางป 2543-2547
แสดงไดดังตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3

ตารางที่ 4.2  ปริมาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว ระหวางป
2543-2547

หนวย: ตัน
รายการ/ป 2543 2544 2545 2546 2547
การผลิต 27,200 30,000 42,900 45,300 57,500
การบริโภค 106,207 87,412 111,696 129,754 137,832
การนํ าเขา 79,176

1,342 ลานบาท
57,466

1,306 ลานบาท
68,797

1,465 ลานบาท
84,598

1,892 ลานบาท
81,244

3,194 ลานบาท
การสงออก 169

4 ลานบาท
54

1 ลานบาท
1

1 ลานบาท
144

4 ลานบาท
912

29 ลานบาท
ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005

รูปที่ 4.3  ปริมาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว
ระหวางป 2543-2547 [ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005]

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

2543 2544 2545 2546 2547

ป

ปริมาณ (ตัน)

การผลิต���������
��������� การนําเขา

การสงออก
การบริโภค



- 27 -

4.5 ปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะตะกั่ว
ปญหาและอปุสรรคของผูประกอบการผลิตตะกั่วในประเทศคือ การขาดแคลนวัตถุดิบทั้งแร

และเศษแบตเตอรี ่เนือ่งจากแหลงแรตะกั่วที่มีศักยภาพของประเทศตั้งอยูในเขตพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ
ท ําใหไมสามารถทํ าเหมืองได สวนเศษแบตเตอรี่ที่หมุนเวียนอยูในประเทศมีปริมาณไมเพียงพอกับ
ความตองการของผูประกอบการ  อีกทัง้ประเทศไทยไมอนุญาตใหนํ าเขาเศษแบตเตอรี่จากตางประเทศ
สงผลใหราคาเศษแบตเตอรี่สูงขึ้นเรื่อยๆ จากราคาเฉลี่ย 10-11 บาทตอกิโลกรัมในป 2546 เปน
16-17 บาทตอกิโลกรัมในป 2547 นอกจากนี้ ผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่วมีตนทุนดานการจัดการ
ส่ิงแวดลอมสงู เนือ่งจากตะกั่วเปนโลหะหนักและเปนพิษตอมนุษยหากไดรับตะกัว่เขาสูรางกายเกนิกวา
ปริมาณที่กํ าหนด

4.6 แนวโนมและโอกาสทางธุรกิจ
แนวโนมการบริโภคโลหะตะกั่วของประเทศขึ้นกับภาวะของอุตสาหกรรมตอเนื่อง ไดแก

อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมอเิล็กทรอนกิสและคอมพวิเตอร  ในป 2548 คาดวาความตองการ
ใชโลหะตะกั่วในประเทศจะเพิ่มขึ้นจากป 2547 เพียงเล็กนอย เนื่องอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
ของประเทศมแีนวโนมลดลง สวนการผลติโลหะตะกัว่ในประเทศคาดวาจะมปีรมิาณสงูขึน้เลก็นอยเชนกนั
เนือ่งจากมผีูประกอบการอยูระหวางขออนญุาตถลงุตะกัว่จากเศษแบตเตอรีใ่นนามบรษิทั สินสยามโลหะ
จ ํากัด กํ าลังการผลิต 14,000 ตันตอป โดยเปนการดํ าเนินกิจการแทนบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด
ประกอบกับมีผูประกอบการที่ดํ าเนินการอยูแลวมีแผนจะขยายกํ าลังการผลิต คาดวาทั้งสองรายจะ
สามารถด ําเนนิการตามแผนทีกํ่ าหนดไวไดภายในป 2548  อยางไรกต็าม เศษแบตเตอรีท่ีม่ไีมเพียงพอ
ยังเปนขอจ ํากัดตอการผลติโลหะตะกัว่ในภาพรวม สงผลใหปรมิาณการผลติไมเพียงพอตอความตองการ
ประเทศยังคงตองพ่ึงพาการนํ าเขาดังเชนที่ผานมา

จากการที่ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนและจูงใจใหผูประกอบการอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่
เลือกซื้อตะกั่วซึ่งเปนวัตถุดิบหลักจากโรงงานหลอมตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่เกาที่ไดรับการอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานที่ถูกตอง กระบวนการผลิตไดมาตรฐานและมีมาตรการดานความปลอดภัย
ไมกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม โดยผูประกอบการแบตเตอรี่จะไดรับการลดอัตราภาษีสรรพสามิต
จากรอยละ 10 เปนรอยละ 5 สงผลใหปญหาการลักลอบหลอมตะกั่วเถื่อนลดลง ในขณะที่โรงงาน
หลอมตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ที่ไดรับสิทธิทั้ง 6 ราย ตางปรับปรุงและพัฒนามาตรฐานในการประกอบ
กิจการเพื่อรักษาสิทธิดังกลาวอันจะมีผลตอปริมาณการจํ าหนาย

สํ าหรับชองทางธุรกิจในอนาคต มีผูประกอบการโลหะตะกั่วหลายรายเล็งเห็นความสํ าคัญใน
การผลติโลหะที่มีมูลคาเพ่ิม อาทิ ตะกั่วแคลเซียม ซึ่งใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่รถยนตชนิด
ไมตองเติมนํ้ ากล่ัน



บทที่ 5
บทสรุปและขอเสนอแนะ

5.1 บทสรุป
5.1.1 โลหะตะกั่วสวนมากใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่เพ่ือตอบสนองอุตสาหกรรม

การขนสง การสือ่สาร เครือ่งใชไฟฟา โดยมกีารใชมากกวารอยละ 70 ของการใชโลหะตะกัว่ในอตุสาหกรรม
ตางๆ สวนที่เหลือใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล กระสุนปน โลหะตะกั่ว
ผสมตางๆ สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควตัถ ุ  โดยโลหะตะกั่วสามารถผลิตไดทั้งจากแรและจาก
เศษแบตเตอรี่เกา

5.1.2 ป 2547 ทัว่โลกมกีารผลติแรตะกัว่ 3 ลานตนั ลดลงจากป 2546 เล็กนอย โดยผูผลติ
รายใหญ ไดแก จีน ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา มีการผลิตลดลง ในขณะที่ผูผลิตรายเล็ก ไดแก
ไอรแลนด โมรอกโก อินเดยี มกีารผลติเพิม่ขึน้ สํ าหรับแนวโนมในป 2548 มกีารคาดการณวาการผลิต
แรตะกั่วจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 10 เนื่องจากจะมีเหมืองเปดใหมในประเทศออสเตรเลียและจีน เหมืองที่
ปดด ําเนนิการในกรซีกลับมาเปดด ําเนนิการใหมอีกครัง้  รวมถงึยังคาดวาผูประกอบการเหมอืงแรรายยอย
ในไอรแลนด สวเีดน และประเทศอืน่ๆ จะมกีารผลติเพิม่ขึน้ตามราคาโลหะตะกัว่ทีข่ยบัตวัสงูขึน้

5.1.3 กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วทั่วโลกมีจํ านวนทั้งส้ิน 8.6 ลานตันตอป สวนใหญเปนกํ าลัง
การผลติในเอเซยีและยุโรป โดยสามารถแบงเปนก ําลังการผลติของโรงถลงุจากแรและจากเศษแบตเตอร่ี
จํ านวน 4.1 และ 4.5 ลานตันตอป ตามลํ าดับ  คาดการณวาในป 2548 กํ าลังการผลิตทั่วโลกจะ
เพ่ิมขึน้อกี 246,000 ตัน เนื่องจากมีผูผลิตทั้งที่เคยเปดดํ าเนินการแลวปดไปและผูผลิตรายใหมเปด
ด ําเนนิการในประเทศจีน อินเดีย และซาอุดิอาระเบยี  นอกจากนี้ยังมีผูผลิตอีก 20 รายในประเทศ
ออสเตรเลีย จีน คาซักสถาน โรมาเนีย รัสเซยี และสหรัฐอเมริกา อยูในระหวางพิจารณาขยายกํ าลังการ
ผลติและจดัตัง้โครงการลงทุนถลุงตะกั่วทั้งจากแรและจากเศษโลหะ สงผลใหกํ าลังการผลิตโลหะตะกั่ว
มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในอนาคต

5.1.4 การผลติโลหะตะก่ัวในป 2547 มีปริมาณ 6.8 ลานตัน โดยผูผลิตรายใหญ ไดแก จีน
มกีารผลติเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 16 ในขณะที่ประเทศในภูมิภาคยุโรป สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย
กลับมกีารผลิตลดลงอันเนื่องจากการปดตัวลงของโรงถลุงหลายราย  สงผลใหปริมาณการผลิตโลหะ
ตะกัว่โดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 เพียงเล็กนอย สํ าหรับในป 2548 คาดวาจะมกีารผลติ
โลหะตะกั่วเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 4 เนื่องจากผูประกอบการในเบลเยี่ยม บัลกาเรีย อิตาลี และ
อังกฤษ ไดขยายการผลิตเพิ่มขึ้น รวมถึงการจัดตั้งโรงถลุงตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในมณฑลยูนนาน
ประเทศจีน ซึ่งมีกํ าลังการผลิตถึง 100,000 ตันตอป
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5.1.5 ในป 2547 ทั่วโลกมีการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546 รอยละ 4
เปนผลจากการบริโภคเพิ่มขึ้นของจีนและประเทศในภูมิภาคยุโรปและภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต  
โดยเฉพาะอยางย่ิงจีนที่มีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 14 เนื่องจากมีการใชโลหะตะกั่วในการผลิต
แบตเตอรี่อุตสาหกรรมเพื่อปอนตลาดสงออกเปนจํ านวนมาก  อยางไรก็ตาม การใชโลหะตะกั่วใน
สหรัฐอเมรกิาและญีปุ่นกลบัมปีรมิาณลดลง ทัง้นีเ้ปนผลจากการยายฐานการผลติแบตเตอรีไ่ปยงัประเทศ
ทีม่ตีนทนุการผลติตํ่ ากวา อาทิ เม็กซิโก จีน เปนตน   สํ าหรับการคาดการณในป 2548 พบวาปริมาณ
การบรโิภคโลหะตะกั่วของโลกจะเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 3 เมื่อเทียบกับป 2547 โดยคาดวาจะเปน
การขยายตวัของการใชในประเทศจีนซึ่งเปนผลตอเนื่องจากการเปนฐานการผลิตแบตเตอรี่ นอกจากนี้
ยังคาดวาประเทศญี่ปุน อินเดีย มาเลเซีย ไตหวัน ไทย และตรุกจีะมีการบริโภคเพิ่มขึ้นเชนกัน
อยางไรก็ตาม มีแนวโนมวาหลายประเทศมีนโยบายใหมีการใชโลหะตะกั่วลดลง และสงเสริมใหใชวัสดุ
อ่ืนทดแทน อาทิ โลหะบัดกรีหรือสีพิมพกระดาษไรสารตะกั่ว เปนตน เนือ่งจากความเปนพิษของโลหะ
ตะกั่ว

5.1.6 สํ าหรับประเทศไทย ปจจุบันมีผูผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในประเทศจํ านวน
6 ราย กํ าลังการผลิตรวม 68,200 ตันตอป ผลิตภัณฑที่ผลิตได ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง
และตะกั่วแคลเซีย่ม เพ่ือปอนผูผลิตแบตเตอรี่ในประเทศเปนหลัก  ในป 2547 มีการผลิตโลหะตะกั่ว
จ ํานวน 57,500 ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 2,010 ลานบาท เพ่ิมขึ้นจากป 2546 รอยละ 27 และ
116 ตามล ําดบั ไมมีการผลิตจากแร เนื่องจากบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ผูผลิตโลหะตะกั่วจากแร
ใชแรตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถดุบิหลักในการผลิต ประสบปญหาเรื่องแหลงวัตถุดิบใน
ประเทศตัง้แตป 2546 เปนตนมา เพราะแหลงแรตะกัว่ทีม่ศีกัยภาพตัง้อยูในเขตพืน้ทีป่าสงวนแหงชาติ
ตองผานการพิจารณาตามกฎหมายและระเบียบของทางราชการในการใชพ้ืนที่ดังกลาว ในขณะที่การใช
โลหะตะกั่วมีถึง 137,800 ตัน หรือเพ่ิมขึ้นรอยละ 6 จากป 2546 อันเนื่องจากการขยายตัวของ
อุตสาหกรรมยานยนต จึงตองพ่ึงพาการนํ าเขาจากตางประเทศอีกจํ านวน โดยในป 2547 ประเทศไทย
น ําเขาโลหะตะกัว่แทงจ ํานวน 81,000 ตนั คดิเปนมลูคา 3,200 ลานบาท ลดลงจากป 2546 เล็กนอย
สวนมากเปนการนํ าเขาจากประเทศจีนและออสเตรเลีย สวนการสงออกตะกั่วมีจํ านวนเพียงเล็กนอย
เทานั้น

5.1.7 ราคาโลหะตะกัว่ทัง้ในตลาดโลกและตลาดในประเทศอยูในทศิทางเดยีวกนั คือ ปรับตัว
สูงขึน้เรือ่ยๆ ตั้งแตกลางป 2546 จนถึงเดือนมีนาคม 2547 จึงปรับตัวลงเล็กนอย กอนปรับตัวสูงขึ้น
อยางตอเนื่องถึงปลายป 2547 และคงที่ในชวง 6 เดือนแรกของป 2548  ราคาเฉลี่ยโลหะตะกั่วใน
ตลาดลอนดอนของป 2547 เทากับ 886 เหรียญสหรัฐตอตัน สวนราคาเฉลี่ยตลาดในประเทศอยูที่
42 บาทตอกิโลกรัม

5.1.8 แนวโนมการบริโภคโลหะตะกั่วในอนาคตของไทยคาดวาจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยในภาวะที่
อัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศมีแนวโนมลดลง สวนการผลิตคาดวาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้น
เล็กนอยเชนกัน เนื่องจากมีผูประกอบการรายใหมและผูประกอบการที่ดํ าเนินการอยูแลวขยายกํ าลัง
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การผลิต  อยางไรก็ตาม ยังมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการ จึงยังคงตองพ่ึงพาการนํ าเขาเชน
ที่ผานมา

5.1.9 ปญหาและอปุสรรคของผูประกอบการผลติตะกัว่ในประเทศคอื การขาดแคลนวตัถดุบิ
ทัง้แรและเศษแบตเตอรี่ เนื่องจากแหลงแรตะกั่วที่มีศักยภาพของประเทศตั้งอยูในเขตพื้นที่ปาสงวน
แหงชาติ  ทํ าใหไมสามารถทํ าเหมืองได สวนเศษแบตเตอรี่ที่หมุนเวียนอยูในประเทศมีปริมาณไม
เพียงพอกบัความตองการของผูประกอบการ  อีกทั้งประเทศไทยไมอนุญาตใหนํ าเขาเศษแบตเตอรี่
จากตางประเทศ สงผลใหราคาเศษแบตเตอรี่สูงขึ้นเรื่อยๆ  นอกจากนี้ ผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่ว
ยังมตีนทนุดานการจัดการสิ่งแวดลอมที่สูง เนื่องจากตะกั่วเปนโลหะหนักและเปนพิษ

5.2 ขอเสนอแนะ
ประเทศไทยเปนทั้งผูบริโภคและผูผลิตโลหะตะกั่ว โดยมีความตองการใชรอยละ 2 ของการใช

ทัง้โลก ในขณะที่สามารถผลิตเพื่อตอบสนองความตองการในประเทศไดเพียงรอยละ 42 สวนที่เหลือ
ตองพ่ึงพาการน ําเขา ดงันัน้ หากภาคการผลติสามารถเพิม่ปรมิาณการผลติใหเพียงพอกบัความตองการ
จะชวยลดการสูญเสียเงินตราจากการนํ าเขาโลหะตะกั่วจากตางประเทศ   อยางไรก็ตาม เศษแบตเตอรี่
ที่มีปริมาณไมเพียงพอยังเปนขอจํ ากัดตอการเพิ่มปริมาณการผลิต  ดังนั้น การมีระบบการสรรหาและ
จัดเก็บเศษแบตเตอรี่อยางมีประสิทธิภาพจะชวยใหมีวัตถุดิบปอนภาคการผลิตโลหะตะกั่ว อีกทั้ง
การจดัเกบ็เศษแบตเตอรีเ่กาทีถู่กตองตามหลกัวชิาการจะไมกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิง่แวดลอม
นอกจากนี้การหมุนเวียนเศษโลหะกลับมาใชใหมนับเปนการใชทรัพยากรอยางคุมคา



บรรณานุกรม

ภาษาไทย

ชาคริต สุขเจริญ (2547), อุตสาหกรรมการผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่และการกํ ากับดูแล,
สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร

เดชนา ชุตินารา (2536), โลหะกบัประโยชน, กองโลหกรรม กรมทรัพยากรธรณี

สลิลา ยรรยงสวัสดิ์ (2548), ภาวะการประกอบโลหกรรมของประเทศ ป 2547, สํ านักอุตสาหกรรม
พ้ืนฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร

ภาษาอังกฤษ

International Lead and Zinc Study Group (2005), Lead and Zinc Statistics Monthly Bulletin,
May 2005, Vol. 45 No. 5.

International Lead and Zinc Study Group (2005), “Lead review of trends in 2004”, Press
Release, February 2005.

International Lead and Zinc Study Group (2004), Principle Uses of Lead and Zinc 2004.

International Lead and Zinc Study Group (2003), Lead and Zinc in Batteries 2003.

International Lead and Zinc Study Group (2003), World Directory 2003: Primary and
Secondary Lead Plants.

International Lead and Zinc Study Group (2003), Lead and Zinc Statistics Monthly Bulletin,
August 2003, Vol. 43 No. 8.

International Lead and Zinc Study Group (2000), Lead and Zinc Statistics Monthly Bulletin,
January 2000, Vol. 40 No. 1.

International Lead and Zinc Study Group (1999), Principal Uses of Lead and Zinc: 1992-1997.



- 32 -

Yanyongsawat, S. (2005), Thailand metal statistics year 2004, Bureau of Primary Industries,
Department of Primary Industries and Mines.

สื่ออิเล็กทรอนิกส

London Metal Exchange, online (2548), “Historical data”, เขาถึงไดจาก:
http://www.lme.co.uk/historical_data.asp




