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°“√·µàß·√àÀ√◊Õ°“√·¬°·√à

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√·µàß·√à

·√à´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπµ“¡∏√√¡™“µ‘„π·À≈àß·√àµà“ßÊ µ“¡ª°µ‘®–‡°‘¥Õ¬Ÿà
√à«¡°—∫¥‘π À‘π °√«¥ ∑√“¬À√◊Õ·√à™π‘¥Õ◊ËπÊ ́ ÷ËßÕ“®¡’√“§“À√◊Õ‰¡à¡’√“§“
°“√º≈‘µ·√àÕÕ°®”Àπà“¬®÷ß¡—°µâÕß¡’°“√·µàß·√àÀ√◊Õ·¬°·√à °àÕπ°“√
π”‰ª∂≈ÿßÀ√◊Õ„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

1. ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ·√à¡’‡ªÕ√å‡´Áπµå Ÿß¢÷Èπ À√◊Õ„Àâ ‰¥âµ“¡¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë
µ≈“¥µâÕß°“√ À√◊Õ‡À¡“–·°à°“√π”‰ª∂≈ÿß·√à ‡æ◊ ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘ Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π∑’ËµâÕß„™â „π°“√∂≈ÿß·√à

2. ‡æ◊ËÕª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬„π°“√¢π àß ‡π◊ËÕß®“°‰¡àµâÕß¢π àß à«π
∑’Ë‡ªìπÀ‘π ¥‘π ∑√“¬∑’Ë ‰¡à¡’√“§“‰ª¥â«¬

3. ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‚≈À–„π¢’Èµ–°√—π„π°“√∂≈ÿß·√à
4.  “¡“√∂·¬°·√à™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’√“§“ÕÕ°‰ª®”Àπà“¬À√◊Õ°“√„™âµàÕ

‰ª‰¥â

‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√∑”·√à„Àâ –Õ“¥¡’«‘∏’°“√À≈—° Õß«‘∏’§◊Õ

(1) «‘∏’∑’Ë ‰¡à∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ À√◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß·√à

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª À√◊Õ∂â“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°Á‡©æ“– à«π∑’Ëº‘«¢Õß·√à

(2) «‘∏’°“√Õ◊ ËπÊ∑“ß‚≈À–«‘∑¬“∑’ Ë∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ À√◊Õ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß·√à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡™àπ°“√‡º“¬à“ß·√à (Roasting or

Calcining) ‚¥¬°“√„™â§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ°”®—¥ “√∫“ßÕ¬à“ßÕÕ°‰ª À√◊Õ°“√„™â

 “√‡§¡’≈–≈“¬·√à ‡™àπ °“√≈–≈“¬·√à∑Õß¥â«¬‰´¬“‰π¥å (Cyanidation) À√◊Õ

°“√‡°Á∫¥â«¬ª√Õ∑ (Amalgamation) ‡ªìπµâπ
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■  °“√¬àÕ¬·√à·≈–°“√∫¥·√à (Crushing and Grinding)
■  °“√§—¥¢π“¥·≈–°“√§—¥·¬°·√à (Screening and Classification)
■  °“√·µàß·√àÀ√◊Õ·¬°·√à (Concentration or Separation)

1. °“√¬àÕ¬·√à·≈–°“√∫¥·√à (Crushing and Grinding)
¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ·√à·µ°µ—«‡ªìπÕ‘ √–®“°·√à¡≈∑‘πÀ√◊ÕÀ‘π™π‘¥Õ◊Ëπ

(Liberation) ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–∑’Ë®–ªÑÕπ‡¢â“‚√ß·¬°·√à À√◊Õ‡æ’¬ß

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’¢π“¥µ“¡∑’Ëµ≈“¥µâÕß°“√ ¢—ÈπµÕπ°“√∫¥·≈–¬àÕ¬·√àπ’È¡—°‡ ’¬§à“„™â

®à“¬ Ÿß°«à“¢—ÈπµÕπÕ◊ËπÊ ®÷ß§«√√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ¡’°“√∫¥·√à®π¡’¢π“¥≈–‡Õ’¬¥

¡“°®π‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ‡æ√“–πÕ°®“°∑”„Àâ‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß·≈â«¬—ß∑”„Àâ

°“√·µàß·√à·¬°·√à¡’§«“¡¬ÿàß¬“°¡“°¢÷Èπ·≈–‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß¢÷Èπ

°“√∫¥¬àÕ¬·√à ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 3 √–¥—∫§◊Õ

(1) °“√∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπµâπ (Primary Crushing)

·√àªÑÕπ®“°Àπâ“‡À¡◊ÕßÕ“®¡’¢π“¥∂÷ß 1 ‡¡µ√À√◊Õ‚µ°«à“ ‡æ◊ËÕ¬àÕ¬

·√à≈ß¡“„Àâ¡’¢π“¥ª√–¡“≥ 3 - 6 π‘È« °àÕπ°“√ªÑÕπ‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à¢—Èπ∑’Ë Õß

µàÕ‰ª ¡—°¡’µ–·°√ß´’Ë (Grizzly) ‡æ◊ËÕ°“√§—¥·¬°¥‘πÕÕ°®“°·√àªÑÕπ°àÕπ°“√ªÑÕπ

·√à‡¢â“‡§√◊ËÕß∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπµâπ‡ ¡Õ ‡§√◊ËÕß∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπµâπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°‡™àπ

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à Jaw Crusher ¡’≈—°…≥– ”§—≠ §◊Õ ¡’·ºàπ‚≈À–

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Movable Jaw) ‡¢â“°√–·∑°·√à°âÕπ‚µ‚¥¬¡’·ºàπ‚≈À–Õ’°·ºàπÀπ÷Ëßµ‘¥

Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë (Stationary Jaw)

¢—ÈπµÕπ ”§—≠¢Õß°“√·µàß·√à

Jaw Crusher
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‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à Gyratory Crusher ¡’ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠§◊Õ

·°π°≈“ß‡ªìπ à«π∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ¡ÿπ‰ª√Õ∫Ê Õ—¥°√–·∑°„Àâ·√à·µ°À—°‚¥¬¡’ à«π

∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫·°π°≈“ß¥—ß°≈à“« ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à·∫∫π’È¡’§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑”ß“π Ÿß°«à“‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·∫∫·√° „π¢π“¥‡¥’¬«°—π ·µà¡’°“√¥Ÿ·≈√—°…“

·≈–°“√´àÕ¡∫”√ÿß¬“°°«à“

(2) °“√∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπ∑’Ë 2 (Secondary Crushing)

‡ªìπ°“√¬àÕ¬·√à„Àâ≈–‡Õ’¬¥≈ß¡“°°«à“°“√¬àÕ¬·√à¢—Èπµâπ ®“°¢π“¥

ª√–¡“≥ 6 π‘È« ®π‡À≈◊Õª√–¡“≥ 0.5 - 1 π‘È« ‡§√◊ËÕß∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπ∑’Ë Õß

∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“° ‡™àπ

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à Cone Crusher ¡’«‘∏’°“√∑”ß“π·≈–√Ÿª√à“ß§≈â“¬

°—∫ Gyratory Crusher ‡À¡“– ”À√—∫¬àÕ¬·√à®π¡’¢π“¥√–À«à“ß 0.2 - 1 π‘È«

·≈– “¡“√∂≈¥¢π“¥≈ß¡“‰¥â√–À«à“ß 4 - 15 ‡∑à“¢Õß¢π“¥·√àªÑÕπ‡À¡“–

 ”À√—∫°“√¬àÕ¬À‘π·¢Áß·√ß¢π“¥µà“ßÊ °—π

Cone Crusher Roll Crusher

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à Roll Crusher ª√–°Õ∫¥â«¬‚≈À–∑√ß°√–∫Õ°

 Õß™‘Èπµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà°—∫‡æ≈“„π·π«√–¥—∫ ∑√ß°√–∫Õ°∑—Èß Õß®–À¡ÿπ‰ª„π∑‘» «π

∑“ß°—π  “¡“√∂¬àÕ¬À‘π≈ß‰¥â 1/
2
 ∂÷ß 1/

4
 ‡∑à“¢Õß¢π“¥·√àªÑÕπ‡À¡“– ”À√—∫¬àÕ¬

·√à·≈–À‘π∑’Ë·¢Áß·µà‡ª√“– ‰¡à‡À¡“–°—∫À‘π∑’Ë¡’§«“¡‡Àπ’¬«À√◊Õ‡ªìπ°âÕππ‘Ë¡

Hammer Mill ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬·√à

∑’Ë∑”„ÀâÀ‘π·µ°‚¥¬°“√∑ÿ∫¢Õß¶âÕπ ´÷Ëßµ‘¥Õ¬Ÿà

°—∫∫“πæ—∫√Õ∫‡æ≈“πÕπ∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß·≈–

À¡ÿπ‡√Á« ‡À¡“– ”À√—∫¬àÕ¬·√à∑’Ë‡ª√“– ·µà‰¡à

‡À¡“–°—∫·√à‡Àπ’¬«
Hammer Mill
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(3) °“√∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (Tertiary Crushing) À√◊Õ°“√∫¥

≈–‡Õ’¬¥ (Grinding)

‡ªìπ°“√∫¥·√à„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ 2 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°

µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß°“√·µàß·√à µ“¡ª°µ‘¡—°¡’°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ ËÕß§—¥¢π“¥

À√◊Õ‡§√◊ËÕß§—¥æ«°·√à‡ªìπ·∫∫«ß®√ªî¥‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß∫¥≈–‡Õ’¬¥‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’·√à

¢π“¥∑’Ë‡≈Á°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ¬âÕπ°≈—∫‡¢â“‡§√◊ËÕß∫¥„À¡à ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ·√à∑’Ë∫¥‰¥â¡’

¢π“¥ ¡Ë”‡ ¡Õ°—π ‡§√◊ËÕß∫¥¬àÕ¬·√à¢—Èπ ÿ¥∑â“¬∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“° ‡™àπ

Ball Mill „™â≈Ÿ°°≈¡∑”¥â«¬‡À≈Á°À≈àÕÀ√◊Õ‡À≈Á°°≈â“‡ªìπµ—«∫¥

¿“¬πÕ°‡§√◊ËÕß∫¥‡ªìπ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°¡’¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß·≈–§«“¡¬“«

µà“ß°—πÀ¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß„π·π«πÕπ ¥â«¬·°πÀ¡ÿπ∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬¡Õ‡µÕ√å

Ball Mill

Rod Mill ≈—°…≥–¿“¬πÕ°§≈â“¬°—∫

Ball Mill ·µà¿“¬„π„™â·∑àß‡À≈Á°∑√ß°√–∫Õ°‡≈Á°Ê

‡ª ìπµ —«∫¥ ¡’∑ — Èß°“√∫¥À¬“∫·≈–∫¥≈–‡Õ ’¬¥

 “¡“√∂≈¥¢π“¥≈ß‰¥âª√–¡“≥ 3 ‡∑à“¢Õß¢π“¥

·√àªÑÕπ §«“¡ “¡“√∂¢Õß ‡§√◊ ËÕß∫¥·∫∫π’ÈπâÕ¬
Rod Mill

À√◊Õ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ¿“¬„π∫√√®ÿ¥â«¬

≈Ÿ°‡À≈Á°°≈¡ À√ ◊Õ« — ¥ ÿÕ ◊ Ëπ∑ ’ Ë „™ â ‡ª ìπ

µ—«°≈“ß„π°“√∫¥ ¢π“¥¢Õß≈Ÿ°∫¥§«√

‚µ°«à“ 10 ‡∑à“¢Õß¢π“¥·√àªÑÕπ

°«à“ Ball Mill ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß∫¥¡’¢π“¥‡∑à“°—π

Pebble Mill ¡’ à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ §≈â“¬°—∫ Ball Mill ·µà„™â

°âÕπ°√«¥‡ªìπµ—«°≈“ß„π°“√∫¥ ”À√—∫∫¥·√à∑’Ë‰¡àµâÕß°“√„Àâ¡’‡À≈Á°‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà

„π·√à∑’Ë∫¥‰¥â ‡™àπ °“√∫¥ªŸπ´’‡¡πµåÀ√◊Õ ‘π·√à∑Õß§”∫“ß™π‘¥ ‡æ◊ËÕ°“√π”‰ª

·¬°¥â«¬ Cyanide
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2. °“√§—¥¢π“¥·≈–°“√§—¥æ«°·√à (Screening and Classification)
‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√§—¥·√à„Àâ¡’¢π“¥ ¡Ë”‡ ¡Õ°—π·≈–‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”‰ª

·µàß·√à„Àâ„¥âº≈¥’ À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√„Àâ‰¥â¢π“¥µ“¡∑’Ëµ≈“¥µâÕß°“√ «‘∏’°“√§—¥¢π“¥∑’Ë

π‘¬¡„™â°—π¡“°‚¥¬°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

µ–·°√ß´’Ë (Grizzly) ª°µ‘ „™â§—¥¢π“¥¢Õß·√àªÑÕπ∑’Ë¡’¢π“¥‚µ°«à“

1 π‘È« ª√–°Õ∫¥â«¬·∑àß‡À≈Á°√ŸªÀπâ“µ—¥ ’Ë‡À≈’Ë¬¡§“ßÀ¡ŸÀ√◊Õ‡À≈Á°√“ß√∂‰ø

«“ß‡√’¬ß°—π‡ªìπ´’Ë ª√–°Õ∫°—π‡ªìπµ–·°√ß¢π“¥°«â“ß ª√–¡“≥ 1 - 2 ‡¡µ√

¬“«ª√–¡“≥ 3 - 5 ‡¡µ√ ¡—°„™â§—¥·√à°àÕπ°“√∫¥À√◊Õ°àÕπ·µàß·√à ´÷ËßÕ“®

µ‘¥µ—Èß‡ªìπ·∫∫Õ¬Ÿà°—∫∑’ËÀ√◊Õ‡§≈◊ËÕπ‰À«°Á‰¥â

µ–·°√ß —Ëπ (Vibrating Screen) §◊Õ µ–·°√ß∑’Ë¡’°“√∑”„Àâ‡°‘¥°“√

 — Ëπ‚¥¬≈Ÿ°‡∫’ È¬«À√◊ÕÕ”π“®·¡à‡À≈Á° ª√—∫§«“¡‡Õ’¬ß¢Õßµ–·°√ßª√–¡“≥

45 Õß»“®“°·π«√–¥—∫ §«“¡∂’Ë¢Õß°“√ —Ëπª√–¡“≥ 800 - 3500 √Õ∫µàÕπ“∑’

 “¡“√∂§—¥¢π“¥·√à·≈–À‘π‰¥âµ—Èß·µà 2 π‘È« ®π∂÷ß¢π“¥‡≈Á°°«à“ 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

µ–·°√ß —Ëπ (Vibrating Screen)

µ–·°√ßÀ¡ÿπ (Trommels) ‡ªìπµ–·°√ß∑√ß°√–∫Õ°∑’ËÀ¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß

„π·π«πÕπ ª√–¡“≥ 8 - 30 √Õ∫µàÕπ“∑’ Õ“®µ‘¥µ—Èßµ–·°√ß´âÕπ°—πÀ≈“¬™—Èπ

À√◊Õ«“ß‡√’¬ß°—πµ“¡§«“¡¬“« „™â°“√§—¥·¬°¢π“¥·∫∫‡ªï¬°·≈–·Àâß

‡§√◊ ËÕß·¬°¢π“¥ (Classifiers) „™â§—¥·¬°·√à∑’ Ë¡’¢π“¥§àÕπ¢â“ß

≈–‡Õ’¬¥ ‡™àπ ·√à∑’Ëºà“π°“√∫¥≈–‡Õ’¬¥¡“·≈â«∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π ‡™àπ ‡§√◊ËÕß·¬°¢π“¥

·∫∫‡°≈’¬« (Spiral Classifiers) ·≈–‰Œ‚¥√‰´‚§≈π ‡ªìπµâπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß·¬°

¢π“¥·∫∫‡°≈’¬« (Spiral Classifiers) ¡’À≈—°°“√ ”§—≠§◊Õ °“√·¬°¢π“¥

‚¥¬Õ“»—¬πÈ”·≈–°“√µ°µ–°Õπ ·√à∑’Ë≈–‡Õ’¬¥°«à“®–‰À≈ªπ‰ª°—∫πÈ” à«π·√à∑’Ë

¢π“¥‚µµ°µ–°Õπ·≈–∂Ÿ°‡°≈’¬«¢Õß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°π”‰ª∫¥„À¡àÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

µ–·°√ßÀ¡ÿπ (Trommls)
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 à«π‰Œ‚¥√‰´‚§≈π (Hydrocyclone) „™â

À≈—°°“√·√ß¥—ππÈ”·≈–°“√‡À«’ Ë¬ßµ—«

¢ÕßπÈ”∑’Ë¡’µ–°ÕπÕπÿ¿“§µà“ß°—π µ–°Õπ

¢π“¥‚µ°«à“®–µ°≈ßµ√ß à«π°≈“ß¢Õß

‡§√◊ ËÕß·¬°  à«πµ–°Õπ≈–‡Õ’¬¥®–∂Ÿ°

‡À«’Ë¬ßÕÕ°∑“ß¥â“π¢â“ß·≈–‰À≈ÕÕ°¥â“π

∫π¢Õß‡§√◊ËÕß·¬°¢π“¥
°“√∑”ß“π¢Õß Hydrocyclone

3. °“√·µàß·√à (Concentration or Separation)
¡’°√√¡«‘∏’À≈—°¥—ßπ’È

■ °“√·¬°·√à¥â«¬¡◊Õ (Hand Picking)
■ °“√·¬°·√à¥â«¬πÈ”Àπ—°À√◊Õ§«“¡∂à«ß®”‡æ“– (Gravity Concentration)
■ °“√·¬°·√à¥â«¬Õ”π“®·¡à‡À≈Á° (Magnetic Separation)
■ °“√·¬°·√à¥â«¬Õ”π“®‰øøÑ“ ∂‘µ¬åÀ√◊Õ‰øøÑ“·√ß Ÿß

(Electrostatic or High Tension Separation)
■ °“√≈Õ¬·√à (Flotation)

°“√·¬°·√à¥â«¬¡◊Õ (Hand Picking or Hand Sorting)

‡ªìπ«‘∏’∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥‚¥¬„™â§πß“π —ß‡°µ·≈â«„™â¡◊ÕÀ¬‘∫ À√◊Õ‡≈◊Õ° à«π∑’Ë

‡ªìπ·√àÀ√◊ÕÀ‘πµà“ß™π‘¥°—πÕÕ°®“°°—π ·√à·≈–À‘πµâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

∑’Ëµà“ß°—π  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥¥â«¬µ“‡ª≈à“ ‡™àπ  ’µà“ß°—π §«“¡«“«µà“ß°—π

À√◊Õ§«“¡∂à«ß®”‡æ“–µà“ß°—π¡“°Ê ·≈–µâÕß¡’¢π“¥¢Õß·√à ‚µæÕ∑’Ë®–§—¥

·¬°·√à¥â«¬¡◊Õ‰¥â –¥«°

°“√·¬°·√à¥â«¬πÈ”Àπ—°À√◊Õ§«“¡∂à«ß®”‡æ“– (Gravity Concen-

tration)

Õ“»—¬À≈—°°“√¢Õß§«“¡·µ°µà“ß°—π√–À«à“ß§«“¡∂à«ß®”‡æ“–¢Õß·√à

À√◊ÕÀ‘π ·√à·≈–À‘π∑’Ë®–π”¡“·¬°§«√®–¡’¢π“¥‰¡à≈–‡Õ’¬¥®π‡°‘π‰ª ‡π◊ËÕß®“°

®–∑”„Àâ°“√·¬°·√à‰¡à‰¥âº≈ ‡§√◊ËÕß·¬°·√à∑’Ë „™â·¬°·√à‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√¢Õß

§«“¡·µ°µà“ß°—π¢Õß§«“¡∂à«ß®”‡æ“–‰¥â·°à
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√“ß°Ÿâ·√à (Palong) ‡ªìπÕÿª°√≥å·µàß·√à¢—Èπµâπ ”À√—∫·µàß·√à„π·À≈àß

≈“π·√à ‡™àπ ·√à¥’∫ÿ° ·√à∑Õß§” ¡’≈—°…≥–‡ªìπ√“ß‰¡âÀ√◊Õ√“ß§Õπ°√’µ ¢π“¥

°«â“ß¬“«µà“ß°—π«“ßÕ¬Ÿà„π·π«πÕπ ¡’§«“¡≈“¥™—π‡≈Á°πâÕ¬ ¥‘π ∑√“¬·≈–°√«¥

∑’Ë¡’·√àªπÕ¬Ÿà®–∂Ÿ°π”¡“≈â“ß·≈–ª≈àÕ¬„Àâ‰À≈‰ª°—∫πÈ”ºà“π√“ß°Ÿâ·√à  à«π∑’Ë‡ªìπ

·√àÀπ—°®–µ°µ–°ÕπÕ¬Ÿà∫π√“ß  à«πÀ‘π ¥‘π ∑√“¬∑’Ë‡∫“°«à“®–‰À≈ºà“π√“ß·√à‰ª

‡§√◊ËÕß·¬°·√à (Humphreys Spiral)

‚µä– —Ëπ·¬°·√à (shaking Table)

‚µä– —Ëπ·¬°·√à (Shaking

Table) ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ Õß™π‘¥ §◊Õ ™π‘¥

∑’Ë·¬°·√à·∫∫À¬“∫„™â·¬°·√à¢π“¥

20 ‡¡™ ®π∂÷ß 200 ‡¡™ °—∫™π‘¥

≈–‡Õ’¬¥ „™â·¬°·√à¢π“¥‡≈Á°°«à“ 200

‡¡™ °“√·¬°·√à„™âÀ≈—°°“√√àÕπ·≈–

°“√ —Ëπ¢Õß‚µä–‡æ◊ËÕ·¬°·√àÀπ—°ÕÕ°

®“°·√à‡∫“ ∑”πÕß‡¥’¬«°—∫°“√¢«—¥¢â“« “√‡æ◊ËÕ·¬°·°≈∫·≈–√”ÕÕ°‰ª

‡§√ ◊ ËÕß·¬°·√à (Humphreys

Spiral) ª√–°Õ∫¥â«¬√“ß‚§âß¢¥‡ªìπ

°≈’¬« «à“π√Õ∫·°π„π·π«¥‘Ëß °“√·¬°·√à

Õ“»—¬À≈—°·√ßÀπ’»Ÿπ¬å°≈“ß (Centrifugal

force) ‡¡◊ËÕª≈àÕ¬·√àªπ∑√“¬·≈–πÈ”≈ß‰ª

·√à à«π∑’ Ë‡∫“°«à“®–∂Ÿ°·√ß‡À«’ Ë¬ß„ÀâÕ¬Ÿ à

¥â“ππÕ° à«π·√àÀπ—°®–Õ¬Ÿ à¥â“π„π·≈–

µ°≈ßµ“¡™àÕß∑’Ë‡®“–‰«â‡ªìπ™à«ßÊ

®‘È° (Jig) ¡—°„™â·¬°·√à „π·À≈àß≈“π·√à‡™àπ‡¥’¬«°—∫√“ß°Ÿâ·√à ¡’ à«π

ª√–°Õ∫ ”§—≠ Õß à«π§◊Õ  à«π∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√°√–‡æ◊ËÕ¡¢ÕßπÈ” (Pulsating

Water Stream) °—∫ à«π∑’Ë‡ªìπµ—«®‘ È°´÷ Ëßæ◊ Èπ∫ÿ¥â«¬µ–·°√ß∑’ Ë¡’µ—«°≈“ß‡ªìπ

≈Ÿ°‡À≈Á° À√◊ÕÕ“®‰¡à¡’µ—«°≈“ß°Á‰¥â °“√∑”ß“π¢Õß®‘Í°ª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡§≈◊ËÕπ

µ—«¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫¢÷Èπ≈ß∑”„Àâ°√–· πÈ”æ«¬æÿàßºà“πµ–·°√ß¢÷Èπ¥â“π∫π¢Õß à«π

∑’Ë∫√√®ÿ·√à∑’ Ë®–·¬° ·√ß¬°¢ÕßπÈ”∑”„Àâ·√à∑’ ËÀπ—°„°≈â‡§’¬ß°—π‡√’¬ßµ—«„π™—Èπ

‡¥’¬«°—π ·√àÀπ—°®–µ°µ—«≈ß¥â“π≈à“ß à«π·√à∑’Ë‡∫“°«à“®–Õ¬Ÿà¥â“π∫π·≈â«‰À≈‰ª

µ“¡πÈ”ºà“πµ—«®‘È°‰ª
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‡§√◊ ËÕß·¬°·√à∑’ ËÕ“»—¬µ—«°≈“ß¢Õß‡À≈«Àπ—° (Heavy Media

Separation) Õ“»—¬¢Õßº ¡∑’Ë∑”¥â«¬‚≈À–Àπ—° ‡™àπ ‡À≈Á°∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥‡ªìπ

µ—«°≈“ß„π°“√·¬°·√à ·√à∑’ËÀπ—°°«à“µ—«°≈“ß®–µ°ºà“πµ—«°≈“ß≈ß Ÿà‡∫◊ÈÕß≈à“ß

 à«π·√à∑’ Ë‡∫“°«à“µ—«°≈“ß®–‰À≈ºà“πµ—«°≈“ß‰ªµ“¡πÈ” °“√·¬°·√à·∫∫πÈ”

®”‡ªìπµâÕß¡’°“√≈Õ¬«— ¥ÿ∑’Ë„™â‡ªìπ à«πº ¡¢Õßµ—«°≈“ßπ”¡“„™â·∫∫À¡ÿπ‡«’¬π

‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿ¡’√“§“·æß

°“√·¬°·√à¥â«¬Õ”π“®·¡à‡À≈Á° (Magnetic Separation)

Õ“»—¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√µ‘¥·¡à‡À≈Á°¢Õß·√à∫“ß™π‘¥ÕÕ°®“°·√à∑’ Ë ‰¡àµ‘¥

·¡à‡À≈Á° ‡§√◊ ËÕß¡◊Õ∑’ Ë „™â·¬°·√à¡’ 2 ™π‘¥§◊Õ ™π‘¥∑’ Ë „™â·¬°‡»…‡À≈Á°∑’ Ëªπ

Õ¬Ÿà°àÕπ°“√ªÑÕπ·√à‡¢â“‡§√◊ËÕß¬àÕ¬À√◊Õ‡§√◊ËÕß·¬°·√à °—∫™π‘¥∑’Ë„™â·¬°·√à∑’Ë¥Ÿ¥µ‘¥

·¡à‡À≈Á°ÕÕ°®“°·√à∑’Ë‰¡àµ‘¥·¡à‡À≈Á° ´÷Ëß¡—°„™â·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“‡ªìπæ≈—ßß“π

‡§√◊ËÕß·¬°·√à·¡à‡À≈Á° (Magnetic Separation)

À≈—°°“√·¬°·√à¥â«¬·¡à‡À≈Á°
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°“√·¬°·√à¥â«¬Õ”π“®‰øøÑ“ ∂‘µÀ√◊Õ‰øøÑ“·√ß Ÿß (Electrostatic

or High Tension Separation)

High Tension Separation

°“√≈Õ¬·√à (Flotation)

°“√·¬°·√à«‘∏’π’ÈÕ“»—¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡¬“°ßà“¬„π°“√‡ªï¬°πÈ”¢Õßº‘«·√à

µà“ß™π‘¥°—π ¡“∑”°“√·¬°·√à ·√à∫“ß™π‘¥¡’º‘«‡ªï¬°πÈ”‰¥â¬“° ‡™àπ ·√àµ√–°Ÿ≈

´—≈‰ø¥å ‡¡◊ ËÕ∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°æÕ º ¡ “√‡§¡’‡æ◊ ËÕ‡æ‘ Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡

‰¡à‡ªï¬°πÈ”¢Õßº‘«·√à‡¢â“‰ª ·≈â«∑”„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“» ·√à‡¡Á¥≈–‡Õ’¬¥∑’Ëæ◊Èπº‘«

‡§√◊ËÕß¡◊Õ≈Õ¬·√à„π‚√ß≈Õ¬·√à

‡§√◊ËÕß≈Õ¬·√à„πÀâÕß∑¥≈Õß

°“√·¬°·√à«‘∏’π’ ÈÕ“»—¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß

°“√π”‰øøÑ“¢Õß·√à·µà≈–™π‘¥∑’ Ë·µ°µà“ß

°—π ‚¥¬‡©æ“–°“√π”‰øøÑ“∑’Ëº‘«πÕ°¢Õß·√à

´ ÷ Ëß‡° ‘¥®“°°“√‡§≈◊ ËÕπ∑’ Ë¢ÕßÕ‘‡≈§µ√Õπ

µ“¡º‘«¢Õß‡¡Á¥·√à‡¡◊ ËÕºà“π°√–· ‰øøÑ“∑”

„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“µà“ß°—π ·√à

∑’ Ëπ”‰øøÑ“‰¥â¥’®–√—∫·≈–∂à“¬ª√–®ÿ‰¥â‡√ Á«

°«à“·√à∑’ Ë‡ªìπ©π«π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¬°·√à∑’ Ë

‡ª ìπµ —«π”‰øøÑ“ÕÕ°®“°·√ à∑ ’ Ë ‡ª ìπ©π«π

‰øøÑ“‰¥â
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°“√·µàß·√àÀ√◊Õ°“√·¬°·√à
„Àâ –Õ“¥‚¥¬°“√„™â«‘∏’°“√∑“ß‚≈À–«‘∑¬“

‡ªìπ°“√·¬°·√à∑’Ë¡’°“√„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß·√à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ‡™àπ

°“√¬à“ß·√àÀ√◊Õ°“√‡º“·√à¥â«¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÊ (Roasting or Cal-
cining) ‡™àπ °“√¬à“ß·√àµ–°—Ë«´—≈‰ø¥å„Àâ°≈“¬‡ªìπµ–°—Ë«ÕÕ°‰´¥å °àÕπ°“√

π”‰ª∂≈ÿß‚¥¬«‘∏’∑“ß§«“¡√âÕπ °“√‡º“‰≈à°”¡–∂—π„π·√à‰æ‰√µå (Pyrite) °àÕππ”

‰ª·¬°ÕÕ°®“°·√à¥’∫ÿ° °“√∑”ªŸπ¢“«°Á∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ°“√¬à“ß·√à™π‘¥Àπ÷Ëß ‚¥¬

°“√π”À‘πªŸπ¡“‡º“„Àâ°≈“¬‡ªìπ ·§≈‡́ ’¬¡ÕÕ°‰´¥å

°“√·¬°·√à¥â«¬ “√‡§¡’ ‰´¬“‰πµå (Cyanidation) ‡™àπ °“√·¬°

∑Õß§”ÕÕ°®“° ‘π·√à ‚¥¬°“√„™â Sodium Cyanide Solution ¡“≈–≈“¬

∑ÕßÕÕ°¡“®“°„π≈—°…≥–¢Õß “√≈–≈“¬·≈â«„™â —ß°– ’·∫∫‡ªìπΩÕ¬ (Zinc

Shayings) ≈ß‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ —ß°– ’‰ª·∑π∑’Ë∑Õß„ππÈ”¬“‰´¬“‰πµå ·≈–‰¥âºß‚≈À–

∑Õß·¬°ÕÕ°¡“®“° —ß°– ’‰´¬“‰πµå ‡π◊ ËÕß®“° “√≈–≈“¬‰´¬“‰πµå ‡ªìπ

 “√æ‘…°“√√–∫“¬πÈ”ÕÕ°®“°‚√ß·µàß·√à®÷ßµâÕß¡’°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’ ‡À≈Á°´—≈‡øµ

≈ß‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ “√≈–≈“¬°≈“¬‡ªìπ Sodium Ferro Cyanate ´÷Ëß‰¡à‡ªìπ “√æ‘…

‡ ’¬°àÕπ „π‚√ß·µàß·√à∑Õß∫“ß·Ààß®–„™âπÈ”∑‘Èß®“°‚√ß·µàß∑¥≈Õß‡≈’È¬ßª≈“

‡ ’¬°àÕπ ∂â“ª≈“¬—ß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â· ¥ß«à“°“√¢®—¥ “√æ‘…‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π·≈â«

°“√„™âπÈ”¬“‡§¡’≈–≈“¬·√à (Leaching) À√◊Õ¡≈∑‘π·≈â«„™â¢—È«‰øøÑ“®—∫

‚≈À–∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“ ‡™àπ °√–∫«π°“√∑”‚≈À–∑Õß·¥ß∑’Ë‰¥â®“°°“√∂≈ÿß¥â«¬

§«“¡√âÕπ„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘ ‚¥¬«‘∏’ Electrolysis ‡ªìπµâπ

°“√·µàß·√à«‘∏’æ‘‡»…Õ◊ËπÊ ‡™àπ °“√·µàß·√à∑Õß§”„π “¬·√à Quartz

„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‚¥¬°“√π” ‘π·√à∑Õß§”∑’Ë¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å Ÿß∂÷ß 250 °√—¡

µàÕµ—π‰ª„™â‡ªìπ Flux  ”À√—∫°“√∂≈ÿß·√à∑Õß·¥ß‚¥¬«‘∏’∑“ß§«“¡√âÕπ ‚≈À–

∑Õß§”®–≈–≈“¬Õ¬Ÿà„π∑Õß·¥ß ‡¡◊ËÕ‚≈À–∑Õß·¥ß‰ª∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘‚¥¬«‘∏’°“√

∑“ß‰øøÑ“ (Electrolysis) ‰¥âºßΩÿÉπ∑Õß§”ªπ‡ß‘π ‡¡◊ËÕπ”‰ªÀ≈Õ¡„π‡µ“À≈Õ¡

√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°∑√ß Ÿß ‚≈À–∑Õß§”∑’ËÀπ—°°«à“®–®¡µ—«Õ¬Ÿà∑“ßµÕπ≈à“ß·≈–

 “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“°‚≈À–‡ß‘π‰¥â ‡ªìπµâπ
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‡π◊ËÕß®“°„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√·µàß·√à¡—°„™âπÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà „π·√à

·≈–À‘πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√°”®—¥πÈ”ÕÕ°„π¿“¬À≈—ß ‡™àπ°àÕππ”‰ª

¬—ß‚√ß∂≈ÿß À√◊Õ°àÕππ”‰ª¢“¬À√◊Õ„™âß“π‡™àπ„π·√à¥‘π¢“« °“√°”®—¥πÈ”„π

À—«·√à¡—°„™âÕÿª°√≥å∑’Ë‡√’¬°«à“∂—ß‡°√Õ– (Thickener) ·≈–°“√°√Õß (Filtration)

 à«π°“√°”®—¥πÈ”„πÀ“ß·√à¡—°∑‘Èß„Àâµ°µ–°Õπ„π∫àÕ°—°‡°Á∫À“ß·√à À√◊Õ¡Ÿ≈¥‘π

∑√“¬‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«‘∏’∑’Ëª√–À¬—¥∑’Ë ÿ¥

°“√°”®—¥πÈ” (Dewatering)

‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß∂—ß‡°√Õ–

∂—ß‡°√Õ–

¿“¬„π∫àÕ‡°√Õ–
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