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 ��������	
���	����������
�	�����������ก���	������	 ��!	"���	��# �$�	ก��%��&'%��#�(�ก)��* 
%.,. 1820 0 (��"�'�ก!1$� �����,2�����,3 14���"�	�!$�)5�����5 �����ก(�"����	
���	��64��7���'�� 
(	���������	
���	����������5�
$)�	" (�"	%�03	'��
�$"��������ก��(��3�	��6�8�!�)5�!$���"��
ก9����9��)����3��ก��	��������:� �8�)��ก��)5������5����ก��������	
���		��
	�0�&
�	�4#� 
	��$����$ ����'����������กก��"	���;ก��	��
	�0ก��)5�	�ก��3�$)���ก �$��7���'��	��
	�0
ก��)5���������	
���	���9��ก���	�0 28 ��������"��* %
$������
	�0ก��)5����&
�	�4#���ก�	 �� 20 
�*��(��964������� 75 

 �����,!��	ก��)5���������	
���	)����3��ก��	��������:� �5"� ���3��ก��	!>>?�
(���
��;ก����
ก3� ���3��ก��	'����:�0@� ���3��ก��	ก"�3���� (�����3��ก��	������� ������� 
(�"�� �����ก�����,!��!	"	ก��38��9�&'(��"�(�"����	
���	 ���ก�'ก�'������ก��A�
�����
����	
���		��%�3��(���3�����')�$���ก������� �8�)�����3��ก��	A�
�����	
���	���!��	�&�� 
��#�ก���(����#�������"���#� 14��3"9�)�B"����&4��&�ก���8�����9��6�$
'��������	
���	��ก�"�������,
%
$������
	�0	�ก��3�$�����ก�������;ก(�����;กก��� �$�)��* 2547 	��
	�0ก���8���������
����	
���	�9	��ก5�
$ 549,659 ���%
$����	��%"�3��64� 46,929 ����'�� )��0���ก��3"���ก
��������	
���	���!��ก��'	��
	�0�&�� 72,190 ����� �%
$����	��%"����	�0 5,851 ����
'����"���#�     

��#���ก��)5���������	
���	��������,!��)�5"9� 5 �*��A"��	���	��
	�0�&
�	�4#�ก9"������� 
66 (�"���3��ก��	����	
���	���!��ก��'&�G����"��5�� H �$��I&��ก��"	���3��ก��	A�
�
����	
���	��ก�,�������!	"	ก�����'������%�����)�����3	�� �9	��#�ก��'�
�����$ก��ก���	���9��
�,���������	
���	)������,ก;���!	"	�
,�����5�$��� $����#������,!���4������3����!$�)��ก�'
���3��ก��	����	
���	�*�������	 ������'�� (����9���ก����$$���#���%�	(�9���	3���4#���ก�*  

������I'�'�#�4���$�8��4#��$�	9��6����3�%��& ��,4ก�� (��9
�%�����3:�9�������3��ก��	
����	
���	���!��%��'%��	64�ก��A�
� 3:�&ก���	���9���,����� (��%9�	����ก��)5�����
����	
���	)������,�"��� ���64���$�'��ก �9	��#�,4ก���7B��(�����3��%���A�����ก�'ก��)������, 
���$��9
�%�����(�9���	)����%��& ���8�A�������	���"�� H 	�)5�)�ก��ก8���$���'�� (��ก������
)�ก��&�G�����3��ก��	����	
���	���!�� �& ����'3���ก��������9������$)����%� (��	
,�ก�:�&3�	��6(�"����!$�)����$��ก �ก��#�3��'3������3��ก��	����	
���	)��	ก��&�G����"��
����� �  
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����� 2 
�������� �������� ������������ก	��������� ��!������� 

 
 ����	
���	����������&''�& #�A
9��ก	�ก��3�$5�
$��4�� (���	�0������ 8 �������
��#��	$) �$�3"9�)�B"�����")�����������	
���	��ก!1$� (Al2O3) 14���ก
$�4#�����ก�'1
�
ก��
��ก!1$� (SiO2) (�����;ก��ก!1$� (Fe2O3) (�"����	
���	��3�	��6�8�	�6�����������������(�"��
	��
	�01
�
ก����ก!1$���8� !$�(ก" (�"'�ก!1$� (Bauxite) (��(�"�%���
!��� (Kaolinite) ��ก��ก�#
���	(�"��	��
	�0����	
���	!	"	�ก(�"3�	��6�8�	�A�
���������)��5
�&�0
5��!$� �5"� (�"���&!��� 
(Nepheline) (��(�"����!��� (Alunite) ������� (��"�(�"����	
���	��38�%�B)��7���'�� !$�(ก" 
�����,3���_��	�
ก� ก
� ��3������ ��!	ก� 1��
��	 (���� ������� 38����')�(6'���1�
��9����ก�I��)��	ก��%��&'(��"�(�"����	
���	)������,�9�$��	 (�"!	"	ก��38��9�&'(��"�
(�"'�ก!1$���	,�ก�:�&)��5
�&�0
5��)������,!�� 

2.1 ��������# $ ��!������� 

��������	
����	ก�� 

�#8����ก����	 26.97 
��''�%��3����A�4ก FCC (Face Centered Cubic) 

%9�	���(�"� (�� 20°C) 2.70 g/cm3 

��0�:�	
���	���9 658°C 

��0�:�	
ก�������!� 1800°C 

��������	��	�ก� 

%9�	(�;�(�� (Tensile strength)  1.5 kg/mm2 
&
ก�$� $���"� (Elastic limit) 0.3 kg/mm2 
�����ก��� $��9 40-45% 
%9�	(�;� 16-20 HB 

 ����	
���	����������	%�03	'��
�$"�)�����$��� �$��I&��	%9�	(�;�(��3���	 �����'
ก�'�#8����ก �8�)��	ก��)5������"��ก9����9��)����3��ก��	��������:�(��	(�9���	ก��'�
�:%
��3���4#��� ��� H 14��%�03	'��
��38�%�B�����������	
���	 !$�(ก" 

 (1) 	%9�	���(�"����� �#8����ก�'� (��	ก8����9�3$��"���"9�3�� (High Strength to 
weight ratio)  

 (2) 	%�03	'��
��� $��9!$��"��(��	%9�	����9	�ก �8�)��3�	��6�4#����$�9�ก��	9
�
�"�� H !$��"��(��!	"�3����"�ก��(�ก��ก 
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 (3) 	��$���	���9��8�(��	%�03	'��
ก��!������#8�������$ �8�)��	%9�	3�	��6)�
ก���4#����$�9�9
���"�!$�$(	�)�5
#������	����"��1�'1��� 

 (4) 	%"�ก���8�!>>?���$ (������ 64.94 ��		���_����� International Annealed 
Copper Standard) 

 (5) 	%"�ก���8�%9�	����3�� 

 (6) A
9���������������	
���		$�5�ก��3��������(3�3�� 

2.2 ก	�%�&������������ ��!������� 

(1) �� �����ก����	
���		%9�	(�;�(�����'ก�'�#8����ก3�� �4��
�	)5��8��%� �����ก����ก�0� 
���$��5
#�3"9�������"��)��%� ���'
� ��9$ (���6���� �& ���$�#8����ก������&����)��������
(��5"9�)�ก��������$�5 #��&�
� 

(2) ����	
���	3�	��6�8��q
ก
�
��ก�'��ก1
���)���ก�,!$�$ �8�)���ก
$>r��	����	
���	
��ก!1$� (Al2O3) ��A
9���5
#���� 14��>r��	�#	%9�	(�"��4'	�ก�4�5"9�)��	%9�	3�	��6�"�ก������
3�
	!$�$�9���9���(���������ก��ก�$ก�"��)�5�#�'����ก�,!$�$ $����#���������	
���	�4��
�	
�8�!�)5����)����3��ก��	��������:� �5"� )5��8��"� ก��'����� ก��'�����"�� (��9�3$�ก"�3����
�"�� H ������� 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

�!���� 2.1 ก��)5������5����������	
���	 
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(3)  ����	
���	3�	��6A3	ก�'����� �� H !$�����5�
$ �5"� 1
�
ก�� ���($� (	ก��1�	 
(��3��ก�3 14����������	
���	A3	(�"������:���	%�03	'��
��(�ก�"��ก���8�)��	��'���ก��)5����
��ก9����9��	�ก 

(4)  )5�������9�8�!>>?�)����������%8��4�64��� ����#8����ก�'�����38�%�B �5"� 3��!>>?� 
(��3�� ������� 

(5) ��	��38����')5��8�����:�5�������	�� ��'�"�'��������� �$��I&��ก���s����
'�����%� ���$ �	%���'����� �� �����ก!	"ก"�)���ก
$3��&
���������������"��"��ก��(�����"�ก�� 
ก�$ก�"��!$�$ �$��7���'��ก���s���%� ���$ �	ก9"������� 97 (��ก���s���'����ก �'��#��	$��9� 
�8���ก��������	
���	��#�3
#� 

 (6)  )5��8�(A"�3�����(3�)�(>�56"����� ���3�����(3�)��%	!>�� �!>�����6����   

2.3 ���������ก	��������� ��!������� 

ก��A�
���������	
���	('"���	5�
$���9��6�$
'��)5�!$� 2 9
����ก H !$�(ก" ก��6�������
����	
���	�_	:�	
 (Primary Process) (��ก��A�
���������	
���	���
�:�	
 (Secondary Process 
�� � Recycling) 14��	��������$$���"�!��# 

2.3.1 ก��A�
���������	
���	�_	:�	
  

  ����ก��A�
���������	
���	��ก(�" 14�����ก�'$�9���#�����"��H $���# 

 2.3.1.1 ก��3ก�$����	
�� 

  (�"����	
���	��ก5�
$ก"�������8�!�6����& ��A�
���������	
���	 ������6�ก�8�	�
'$)�������$(���8�ก��(�ก�������	
���	��ก!1$��� �����	
����กก"�� 14��ก��3ก�$����	
��	
����9
��4#����"ก�'��
	�0�������	
��)�(�" �$�9
����
�	)5�)����3��ก��	A�
���������	
���		 
2 9
� !$�(ก" ก��'9�ก���'����� (Bayer Process) (�� ก��'9�ก��>r95��� (Fusion process) 14��	
��������$$���# 

  ก��'9�ก���'�����  

����ก��	9
���%
$%���$�9
,9ก�5�9��3���� (������9
���!$���'%9�	�
�		�ก��3�$
)��7���'�� �$�	ก��'9�ก���"�� H !$�(ก" 

 (1) �8�(�"��A"��ก��'$�����$(���'(��� !������$�9�3��������1�$�	 
!w$��ก!1$� (NaOH) ����0�:�	
���	�0 150OC ����	
��)�(�"���8��q
ก
�
��ก�'3�������!$�
�1�$�	����	
��� (NaAlO2) $��(3$�)��q
ก
�
���� 2.1 38����'3���� ���� ��H ���
$	�ก�'(�" �5"� 
���;ก (��!������	��ก!1$���!	"����� (���ก��ก�����"��ก��6�� 

 Al2O3 + 2Na(OH) 2NaAlO2 + H2O 2.1  
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 (2) �8�3��������1�$�	����	
�����!$���กก��ก��� !��8�)���� �����$���
	�#8�
:��)�6�� (��9��
	��9��"�ก���กA�4ก (Seeding agent) �& ��)���ก
$ก���กA�4ก�������	
���	 
!w$��ก!1$� (Al(OH)3) $��(3$�)��q
ก
�
���� 2.2 

 2NaAlO2 + 4H2O 2Al(OH)3 + 2Na(OH) 2.2 

(3) ก����������	
���	!w$��ก!1$���ก	�(��9�8�!������#8�)��3���$ ��ก��#��4�
�8�!��'����0�:�	
 1200OC ��!$�A�����	
�"� (Al2O3) 14��	3��9$��(3$�)��q
ก
�
���� 2.3 

 Al(OH)3 Al2O3 + H2O 2.3 

)�ก��'9�ก��3ก�$����	
����ก(�"$�9�9
�����'����� ��	����	
���	3"9���4��
3�B�3�!�ก�'��ก��(�" (��6��)�(�"	1
�
ก�3����
	�0ก��3�B�3�ก;��	�ก��	!�$�9� $����#��4���	�� 
38����'(�"����	
���	��	��
	�01
�
ก���8� �� �(�"��A"��ก��(�"��$���
	�����9��!�A3	ก�'(�"
����	
���	)���#����ก��'$(�" 

 ก��'9�ก��>r95���  

 ก��'9�ก���#��!	")5�3��������1�$�	!w$��ก!1$� (NaOH) (�"��)5��1$�(�1 
(Na2CO3) �A��9	ก�'(�"����	
���	����0�:�	
���	�0 800-1200

OC �$�����	
�����8��q
ก
�
��
ก�'�1$�(�1)���1�$�	����	
��� (NaAlO2) (��กy�1%���'��!$��ก!1$�$��(3$�)��q
ก
�
���� 2.4 

  Al2O3 + Na2CO3 2NaAlO2 + CO2 2.4 

 �1�$�	����	
�����!$����8�!�������#8� (���8�)���ก��ก����������	
���	 
!w$��ก!1$� (Al(OH)3) ��ก��#��4�ก���(��9�8�!��'����0�:�	
 1200

OC �A ��)��!$�A�����	
�� 
(Al2O3) $��(3$�)��q
ก
�
���� 2.3 

 2.3.1.2 ก��(�ก��������	
���	 

 ก��(�ก��������	
���	��ก��ก����	
�����
�	)5�)����3��ก��	6�������	
���	
	�ก��3�$!$�(ก" 9
���� Hall (�� Heroult 14������ก��(�ก����	
���	$�9�ก��(3!>>?��$�)5�
3�������!%���!��� (Na3AlF6) ����3��������
��;ก���!��� ��#����ก��(�ก����	
���	��ก��ก
����	
��	��������$$���# 

 (1)  ���	�����A�!%���!�������0�:�	
���	�0 1000OC )�'"��1�����A��� 
�8�$�9����;ก'�$�9�%���'�� (��	(�"����($�27����":��)��$����"�3��!>!������#9�'���(��"�ก8���
$
!>>?� $���'����'"��1�����	(�"�%���'��(�9�!9�$�9�(�"����($�'�3'��� �$��"�3��!>!����
��#9'9ก (�"�%���'�����8�������������#9(���$(��(A"�%���'����ก��'"��1������8�������������#9(%$��$ 

 (2) ��
	A�����	
����!�)�!%���!������	���9 �0���ก��(3!>>?�!��A"��
3��������
��;ก���!������ก
$�q
ก
�
��(�ก��9���3�����������	
��(��!%���!���$���q
ก
�
���� 2.5 
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 Al2O3   Al3+ + AlO3
3- 2.5 

 (3)  !����'9ก�������	
���	��9
��!������#9(%$��$ (������"���
��;ก����
A"��!������#9(%$��$ �8�)��!$���������	
���	���	��������"ก��'"��1��� �	 ������	
���	�&
�	
��
	�0	�ก�4#���6�ก���������ก�� �$�$��ก�& ���8�!�����!�(''��"��"�!� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�!���� 2.2 ก��	9
�ก��A�
���������	
���	�_	:�	
 

ก���8���	 ��(�"
����	
���	 

ก��'$�"�����$ 

ก�������(�"$�9�
�1�$�	!w$��ก!1$� 

ก��(�ก����	
���	!w$��ก!1$�
��ก��ก3������� 

ก��A�
�A�����	
�� 

ก�����	����	
��)�
3�������!%���!��� 

ก��(�ก����
����	
���	$�9�
ก��(3!>>?� 

ก���4#������������	
���	
$�9�9
��"��H 
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 ก��(�ก����	
���	$�9�9
���� Hall (�� Heroult ��)5�ก��(3!>>?����	�0 
16,600 z 18,000 Kwh �$�)5�����	
�"����	�0 1.98 ��� !%���!��� 0.1 ��� (��(�"�%���'�� 
0.6 ����"�ก��A�
���������	
���	�8��9� 1 ��� 14����
	�0ก��(3!>>?��8��9�	�ก��)5��8�)��
�����,��	�����%"�!>��3��$���5"������,!�� !	"3�	��6$8���
����3��ก��	6�����������	
���	!$� 
�&�����������)5�)�ก��A�
���3��ก9"���%����$��ก	�ก 

2.3.2 ก��A�
���������	
���	���
�:�	
  

 ก��6�����������	
���	���
�:�	
�� �ก���	���9������	
���	 ����ก��	9
�ก��A�
�
����	
���	��!$���'%9�	�
�		�ก�4#��� ���H )��7���'�� �� �����ก)5�&������!>>?��&�������� 5 ���
ก��A�
���������	
���	�_	:�	
 �ก��#��������ก��	9
���5"9��$�7B��3
��(9$���	�$�)5�ก���	���9��
����	
���	��กก��'9�ก��A�
�(��������A"��ก��)5����(��9ก��'	�)5�)�	" ���3�	��6('"�ก��A�
�
��������	
���	���
�:�	
!$����� 2 ����:� % � ก���	���9������	
���	��ก�,����� (Scrap) (��
ก���	���9������	
���	��กก�ก (Dross) 14����������$ก��A�
�	$���# 

 2.3.2.1 ก��	9
�ก���	���9���,���������	
���	 

 �,���������	
���	3�	��6('"�!$����� 2 ����:�)�B"H % � 

 (1) �,���������	
���	��ก���������3��ก��	�� ��,�����)�	" (New scrap) 
!$�(ก" �,��������ก
$�4#�)�ก��'9�ก��A�
�(���4#������������	
���	 )����9"��ก�����	(��
��"����� �5"� ��������	
���	)�3"9����������9
���#8�����)������"�14�������,�������	%�0:�&$ 
(��������'��(�"�3�	��6�8�ก��'	����	)5�)�	"!$����� 

 (2) �,���������	
���	��A"��ก��)5����(��9�� ��,������ก"� (Old scrap) 
!$�(ก" �,��������ก
$��กA�
�:�0@���A"��ก��)5�(��9�� ��	$����ก��)5����(��9 �5"� ก���s���%� ���$ �	 
3���%�'
� ���ก�0�ก��ก"�3���� ������� �$���#����ก���	���9������	
���	��ก�,������ก"���
1�'1���ก9"�ก���	���9���,���������	
���	)�	" 

 ก��A�
�����	
���	��ก�,���������	
���	 ��	��������$(�ก�"��ก����ก!� 
(��9(�"5�
$����,�����(�"��	ก��'9�ก�����ก��%����ก�� $���# 

 2.3.2.1.1  ก���9'�9	(����$�ก;'�,����� 

 �,���������	
���	)�	" (New Scrap) ���ก
$�4#�)�ก��'9�ก��A�
����������
���3��ก��	�"�� H ��6�ก�9'�9	�$�A��A�
��� ���������	��
	�0	�ก&�3	%9� (��9�4��8�!�
�8���"��)��A��%���,������"�!� 38����'�,���������	
���	�ก"� (Old scrap) ��6�ก�9'�9	��ก����
��'1 #�����ก"��� �A����'1 #��,����� �$�A��%���,��������8��,��������"��#	�(�ก����:� (��'����
�'�"��& ���8�!��8���"��)��ก�'���������	��������	
���	 ก����$�ก;'(��'�����'�"�����,�
��������	
���		����9
��4#�ก�'5�
$����,����� �5"� �,��������$)�B"�� ��,�����(A"����
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�8�	���$�$���$(��9	�$�� ���$����ก��� �,������8�&9ก3��!>�� ��9$����8�!�	�$����ก��"	 
3"9��,���������:�ก���s���� �:�5���"�� H ��6�ก��$����ก��� �$�9
���#��	$�#	9��6����3�%�
�& ��)��!$����$����	��3	(��3�$9ก)�ก���%� ������� 

 2.3.2.1.2 ก������	�,���������	
���	 

 �,���������	
���	��!$���กA��%���,�����!	"9"���	��ก�0�����ก����� �	�$ ก"���8� 
����������	������6�ก�"��)��	���$��;ก�� �$���#�(�ก��	ก��'$���'�& ��)��3�	��6%�$(�ก 
3
���� ����"�� H ��3���ก���;���ก!$�$�9�	 � ������ก��#���6�ก'$�����$�ก%��#�(��9�8�!�(�ก
3
���� �����ก$�9��%� ��� Fluidized-bed Separator 14��)5����กก��% � ��}��	!�����,�����(�"��3"9�
&���	��#����"��& ��)��3"9������������"9�A"����(ก����	� �,���������	
���	��A"��ก��%
$%�$(�ก
(��9��6�ก�8�����3�"����'(����& ��!�"%9�	5 #� �#8�	�� 3
��3ก��ก (��3���
������ �� H ��ก 

 �,�������	���;ก�����"3��!	"3�	��6�8�����������	!$����� �&�������3��	��
�
38�%�B��3"�A�ก���'�"�%�03	'��
�5
�ก������������	
���	 $����#��4�����$4��������;ก��ก	�ก"�� 
14��9
����"����3�$ !$�(ก" ก��)5�(	"���;ก (Magnetic separator) �� ����)5�%9�	(�ก�"�������$���	���9
�$����	�,���������0�:�	
3��ก9"���$���	���9�������	
���	��;ก���� (���	�0 750OC) ��
��0�:�	
�#��������	
���	�����	�����(��%"�� H !��14	��ก	�ก"�� )��0������;ก���%�!	"
���	���9�8�)��3�	��6(�ก���;ก��ก��ก��������	
���	!$� 

 38����'ก���s������	
���	 ��	9
�ก������	���"����ก!��$�������ก8���$(�ก�ก��� 
���%� �'ก���s����กก"�� (Delaquering) $�9�9
�ก���'����0�:�	
 520OC �� � 615OC �	 ��!$���'
%9�	����(�ก�ก������������ก	�����กy�1���
$!>!$�(��3�	��6)5������5 #��&�
��������'!$� )�
ก���s����4��)'�����ก�'$�9���������	
���	 2 5�
$ !$�(ก" 3"9���9ก���s������������A3	
����	
���	(	�ก��3 (��3"9�2�����������A3	����	
���	(	ก��1�	 ก��(�ก����A3	��#� 2 
5�
$�# ��)5���0�:�	
�I&��%"���4��14���8�)������A3	����	
���	(	ก��1�	��	��$���	���9��8�ก9"�
�"����9�� (��9)5��%� ���'$��$)����$����5
#���;ก H (�ก��ก	���ก����A3	����	
���	(	�ก��3 
��ก��#��4��8�!��"����ก$�9���(ก���"�!� 

 2.3.2.1.3  ก�����	�,���������	
���	 

 ก���� �ก�,���������	
���	����	����	����3
��38�%�B��3�$ �$��7������%9�����
%8��4�64�!$�(ก" %�0:�&����,����� ��
	�0����A3	 3
���� ��� (�����$����,���������'����
����������	 ��ก��ก�#��������� �ก)5�������	)����	��3	ก�'��
	�0��������������	 �9	��#�
�5 #��&�
�(��������$���� ��H �$�������	��)5����9!�	��������:� �5"� ����#8�	�� ����	�� ������ 
(�����!>>?� 38����'ก��'9�ก�����		��#����$���# 

 (1) ก��'�����,�������)���� 	9
�ก��'����(�ก�"��ก��!��4#����"ก�'5�
$
������ 14���$����9!���'�����,���������	
���	(A"�(���,���!$���กก����"�ก"�� �$���0�:�	
��
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)5�)�ก�����	% ����	�0 560OC ��ก��#���'�����,���������	
���	���$)�B" ��	$�9��,�
�������$��;ก�	 ���#8��������	������ก �'��;	%9�	�������� ������ก'�����,�������;	(��9��
��9�3�'(�����'����3"9�A3	����%	)��!$���	������ก���$�ก����
	�� ��$����A3	�"��H �5"� 
1
�
ก�� (	ก��1�	 ���($� ������� 

 (2) ก���8�%9�	3���$��������	
���	���	���9 �& ��ก8���$3
���� ����"�� H 
(������	
���	��ก!1$�������ก�'�#8�������ก �$�)5�9
���
	3���%	 (Flux) ��!��8��q
ก
�
��ก�'
3
���� ���(����'��9����4#�3�"A
9���������������	
���	���	���9 

 (3) ก��ก8���$กy�1!w�$��������������")�����	
���	 �� �����กกy�1!w�$����
3�	��6�����)�����	
���	���	���9!$�$(��ก"�)���ก
$��$'ก&�"����38�%�B)�5
#������"� !$�(ก" 
��&��� 9
�ก��ก8���$กy�1!w�$������)5�กy�1%������ �!���������}�A"���"���!�)�������	 �$�>��
���กy�1%������ �!����������8�����������&�����8����กy�1!w�$������ก	�$�9�  

 2.3.2.1.4 ก�����#8�������(''��"� 

 �	 ��A"����#�����"��H (��9 �#8���������	
���	���6�ก���'����%�03	'��
��#�3�$����
ก"��ก������(''��"� �5"� ก����
	3����5"9��$���$����ก�� (3�����ก�'!������	 �'��� 
�� ��1����%���	) ������ก��#�ก;���8��#8���������(''��"��& ��3"�!��8���"��)��(ก"��ก%���"�!� �$�
ก��	9
�ก�����#8�����(����0�:�	
��)5����4#����"ก�'5�
$�����������	
���	A3	 (����%�
%�I&��
���A��A�
�14���$��ก�
��)5���0�:�	
���	�0 730OC  

 2.3.2.2 ก��	9
�ก���	���9��ก�ก��������	
���	 

 ก�ก����	
���	 (Dross) ��!$���กก��A�
���������	
���	��ก(�"(��ก�ก��กก��
���	�,���������	
���	�����	��
	�0��������	
���	�
$���" 3�	��6�8�ก��'	����	)�	"!$� �$�
ก�ก��	��
	�0��������	
���	3�� �5"� ก�ก��!$���กก�����	����	
���	'�
3���
�3�	��6�8��������
���	!$����� (�")�ก�ก��	��
	�0��������	
���	��8� �5"� ก�ก��กก�����	�,�����14��	��
	�0
�������"��8�ก9"������� 30 �$��#8����ก �������8�	�A"����#����ก��'$(���"��$�9���(ก���& ��
%�$���3"9�A3	&9ก�ก� �(����ก!1$���กก"���& ���8�)����
	�0��������	
���	�&
�	�4#� �$����
�8�)���&
�	�4#�!$�64������� 70 �$��#8����ก  

 ������	���
�	)5�)�ก�����	ก�ก����	
���	 !$�(ก" ����	�� (Rotary furnace) 
�� �����ก�q
ก
�
��ก���	������	 ������ก��ก9�)���#8����������")�ก�ก�9	��9ก�� (��(�ก��9��ก	�
��กก�ก  
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�!���� 2.3 ก��	9
�ก��A�
���������	
���	���
�:�	
 

 

 

 

ก���ก;'�9'�9	
�,�����	
���	 

ก����$����ก��� 

ก��'$�"�����$ 

ก��'�����,�����
)�������	 

ก�����'����3"9�A3	
����#8����� 

ก����"����� 
����(�"� 

��������	
���	
���
�:�	
 

A�
�:�0@���
A"��ก���4#���� 
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����� 3 

 ���	�ก��� ��!�������# $��ก 
 

3.1 ก	�%�&���� ��!�����������	�	%���	(��ก 

 ����	
���	��'����������	��
	�0ก��)5�3��	�ก��3�$�������$�'3�������ก �����ก����
���;ก(�����;กก��� ��กก������������	
���	3�	��6)5����!$���"��ก9����9���8�)����
	�0ก��)5�
��������	
���		(�9���	3���4#�	��$����$$��(3$�)�������� 3.1 (������� 3.1 �$�)��* 2547 
	��
	�0ก��)5�����	
���	���9��ก��#��	$���	�0 26.9 ������� �&
�	�4#���ก5"9������9�� 5 �*��
A"��	�%
$���������� 20 38����'(�9���	ก��)5���������	
���	�����ก)��* 2548 %�$9"���	
��
	�0 28.3 ������� 
 
�	�	$��� 3.1 ��
	�0ก��)5���������	
���	�����ก(����%�)����$��ก 
 

�* ��
	�0%9�	����ก��)5� 
(�������) 

��%� 
(����B3���_�"����) 

2548 28.5* 1,839** 
2547 26.9 1,716 
2546 25.7 1,431 
2545 23.9 1,350 
2544 23.1 1,444 
2543 23.0 1,550 
2542 22.5 1,328 
2541 21.0 1,358 
2540 21.1 1,599 
2539 20.9 1,505 
2538 20.8 1,805 
2537 20.0 1,478 
2536 18.2 1,139 
2535 18.7 1,254 
2534 18.6 1,301 

�	������: * ��9���%�$ก��0� 
 ** ��%��I����$ ��	ก��%	-����%	 2548 
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�!���� 3.1 ��
	�0ก��)5���������	
���	)�5"9��* 2534-2548 
��	�: International Aluminium Institute 

 
 ก��"	�����,��	��
	�0ก��)5�����	
���		�ก��3�$!$�(ก" 3���_��	�
ก�(��(%��$� 14��	
��
	�0ก��)5�%
$���������� 23 ���ก��)5���#��	$ �����,��	ก��'�
�:%3�������	�!$�(ก" ก��"	
�����,�������9���ก �����,�� ก��"	�����,���1�(��(�1
>rก �����,B���}� ก��"	�����,�����
��9����ก ก��"	�����,��	�
ก�)�� (��ก��"	�����,(�>�
ก� ��	�8�$�'$��(3$�)������ 3.2  

 38����'3�$3"9�ก��)5���������	
���	���9��ก 	��
	�0ก��)5�	�ก��3�$)����3��ก��	�������
�$�%
$���������� 32 ���ก��)5���#��	$ �� �����ก����	
���	����������	�#8����ก�'�(��	%9�	
(�;�(��3�� �8�)���	 ��)5�����9��6�$
')�ก��A�
����������5"9�������$&��������)5� �$��7���'��
5
#�3"9��"��H )����&�����$��I&���6���� !$�������	�)5���������	
���	����9��6�$
'(������
5�
$� �� H (����� 3.3) (��ก��)5���������	
���	)��6�������	(�9���	�&
�	�4#��� ���H ��ก�$
	)�
�* 2545 ��	��
	�0ก��)5����	�0 107 ก
��ก��	�"��6������4��%������ 117 ก
��ก��	�"��6����
��4��%��)��* 2548 (��%�$ก��0�9"�)��* 2553 ��	ก��)5���������	
���	)��6������4��%��3��64� 
137 ก
��ก��	 $��(3$�)�������� 3.2 38����'3�$3"9�ก��)5���������	
���		�ก��3�$�����	�!$�(ก" 
���3��ก��	:�5��'��������� ���3��ก��	ก"�3���� ���3��ก��	�%� �����ก�ก� (�����3��ก��	
�%� ���)5�)�%��9�� �� ��	�8�$�'$��(3$�)������ 3.4 
 
 
 
 

��
	�0ก��)5� 
(����"��*) 

�*  
(&.,.) 

0

5

10

15

20

25

30

2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
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�!���� 3.2 3�$3"9�ก��)5���������	
���	)��* 2536 (�� 2546 (�ก��	�����, 

��	�: Rio Tinto PLC. 
 
 
 
 
 
 
 

�* 2546 

�* 2536 

23%

23%
19%

16%

7% 6% 4% 2%

3���_��	�
ก�(��(%��%�

ก��"	�����,�������9���ก

��

ก��"�����,���5�(��(�>r1
ก

B���}�

ก��"	�����,�������9����ก

ก��"	�����,��	�
ก�)��

ก��"	�����,(�>�
ก�

30%

25%

7%

15%

12%
6% 4% 1%
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�!���� 3.4 5
#�3"9��"��H )��6������A�
�$�9���������	
���	 
��	�: Alcan Aluminum Corporation 

 
 
 
�	�	$��� 3.2 ��
	�0ก��)5���������	
���	(�����;ก)��6������4��%��(��(�9���	)����%� 
 

�* ��
	�0��)5� (ก
��ก��	�"��6������4��%��) 
&.,. ����	
���	 ���;ก 
2545 107 156 
2548 117 145 
2553* 137 122 

 
 �	������  * ��
	�0%�$ก��0� 
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!>>?�

8%
�%� �����ก�ก�

8%

ก����3"�

32%

ก��ก"�3����

19%

'����:�0@�

21%

�%� ���)5�%��9�� ��

6%

� ��H

6%

ก����3"�

'����:�0@�

ก��ก"�3����

�%� �����ก�ก�

!>>?�

�%� ���)5�)�%��9�� ��

� ��H

ก����3"�

28%

'����:�0@�

22%

ก��ก"�3����

20%

�%� �����ก�ก�

8%

!>>?�

9%

�%� ���)5�

%��9�� ��

6% � ��H

7%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�!���� 3.5 3�$3"9�ก��)5���������	
���	)��* 2536 (�� 2546 (�ก��	����:�ก��)5���� 
��	�: Rio Tinto PLC. 
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 38����'��%���������	
���	)����$��ก!$�	ก�����'��93���4#���"���"��� ���)�5"9� 5 �*��
A"��	�(��	(�9���	�&
�	�4#��� ���H �$��7���'����%���������	
���	���"�����	�0 1,840 ����B
3���_�"���� �� � 75,500 '���"���� (%
$�������(�ก������ 1 ����B3���_��"�ก�' 41 '��) 3��
ก9"���%��I���)��* 2542 %
$���������� 39 $��(3$�)�������� 3.1 (������� 3.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�!���� 3.6 ��%���������	
���	)����$��ก���9"���* 2534-2548 
��	�: London Metal Exchange 

 
 
3.2 ก	��������� ��!������� 

 ก��A�
���������	
���	�����ก	(�9���	�&
�	�4#���ก�* ��	��
	�0%9�	����ก��)5����&
�	�4#� 
$��(3$�)���� 3.7 �$�)��* 2547 	��
	�0ก��A�
���������	
���	��#�3
#����	�0 22.6 ������� 
�&
�	�4#���ก��$ก��A�
�)��* 2537 ��	��
	�0 15.2 ������� %
$���������� 49 �����,A��A�
�
����	
���	�_	:�	
���)�B"!$�(ก" �� (%��$� ��3�1� 3���_��	�
ก� (����3������ 14��	ก8����
ก��A�
��9	ก9"� 17 ��������"��* 38����'�����,��	��
	�0ก��A�
�(�"'�ก!1$����)�B"�����ก 
!$�(ก" �����,��3������ ก
� �� ��!	ก� '��1
� 1��
��	 (����3�1� �������  

  �7���'��ก��A�
�����	
���	��ก(�"	(�9���	�$�� �� �����ก��
	�038����(�"'�ก!1$����$��
(��������$���&��������3���4#� �$�A��A�
�3"9�)�B"�����	�)5�ก��'9�ก��A�
�����	
���	���
�:�	

�� �ก���	���9���,�����(�� 14��9
�$��ก�"�93�	��6������$&������(��ก"�)���ก
$A�ก���'ก�'
3
��(9$���	����ก9"�ก��A�
���������	
���	��ก(�"	�ก 38����'�����,��	ก��A�
���������	
���	

��%� 
(����B3���_�"����) 

�* 
(&.,.) 

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548
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��ก�,�����	�ก��3�$!$�(ก" 3���_��	�
ก� 14��	ก8����ก��A�
� 3.74 ��������"��* �����	�!$�(ก" 
B���}� ����	�� �
��� (��3���5��0���ก� ��	�8�$�' $��(3$�)�������� 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�!���� 3.7 ��
	�0ก��A�
���������	
���	�_	:�	
)�5"9��* 2534-2548 
��	�: International Aluminium Institute 

 

�	�	$��� 3.3 �����,A��A�
���������	
���	���)�B"�����ก 
 

�����, ��
	�0ก��A�
�����	
���	 
�_	:�	
 (��������"��*) 

�����, ��
	�0ก��A�
�����	
���	 
���
�:�	
 (��������"��*) 

�� 6.10 3���_��	�
ก� 3.74 
��3�1� 3.60 B���}� 1.30 
(%��$� 2.64 ����	�� 0.67 

3���_��	�
ก� 2.50 �
��� 0.42 
��3������ 1.88 3���5��0���ก� 0.24 

��	�: Mineral Commodity Summaries 2005 
 
 ��
	�0ก��A�
�����	
���	��ก�,�������		�ก�4#�)��7���'�� ����A��� ���	���ก���$
�������ก�����ก���	���9���,���������	
���	)5�(��9 �$��I&��ก��)5�&������!>>?��&�������� 
5 �	 �����'ก�'��
	�0!>>?���)5����ก��6�������	
���	��ก(�" �$����	��)��7���'��&'9"� �,�����
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60%

15%

7%
13%

5%
�,�������ก������

ก����3"�

'����:�0@�

ก��ก"�3����

� ��H

����	
���	���9��ก	�กก9"������� 40 6�ก�	���9���8�ก��'	�)5�)�	" %
$������
	�0	�กก9"� 12 
��������"��* �$��I&�������,)��9������'��(�"�	3�$3"9�ก���	���9���,���������	
���	
	�กก9"������� 70 �����
	�0ก��)5���#��	$ 38����'�����,��	��
	�0ก���	���9���,�����
����	
���		�ก��3�$ !$�(ก" 3���_��	�
ก� 14����
�	&�G����%�����ก���	���9���,�����(����''
ก����$ก���,���������	
���		������9�����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!���� 3.8 3�$3"9�ก���	���9���,�������������,3���_��	�
ก�)��* 2547 (�ก��	(��"���	� 

��	�: Mineral Commodity Summaries 2005 
 
 
 ���3��ก��	ก���	���9���,���������	
���	)������,3���_��	�
ก� 	ก��&�G����"��	�ก 
�� �����ก���������,��	��
	�0ก��)5���������	
���		�ก��3�$ �8�)����
	�0�,���������	
���	
���ก
$�4#�	�8��9�	�ก��	!�$�9� �$���
	�0�,���������	
���	���ก
$��กก��'�
�:%��#������,)�
�����9�� 3 �$ ��3�	��6�8�	�A�
��%� ���'
��$�3�����$)�B"!$� 1 �8� 38����'3�$3"9�ก��
�	���9���,�������������,3���_��	�
ก���	��
	�0	�ก��3�$ !$�(ก" ก���	���9���,�����)�	" 
(New Scrap) ��!$���กก��'9�ก��A�
�)����������3��ก��	 �����	�!$�(ก" ���3��ก��	ก��
��3"� ���3��ก��	'����:�0@� (��ก��ก"�3���� ��	�8�$�' $��(3$�)������ 3.8 

��ก��ก��%�����ก��A�
������3	�� �����,3���_��	�
ก����	��''ก����$�ก;'�,�������
	���3
��
:�&(��	ก��'�
�����$ก����$ �$��I&��ก���	���9���,���������	
���	�����5�5�
3�	��6	3"9��"9	�$���� !$�(ก" ก���8�'����:�0@�ก��'	�)5�)�	" 14����กA�ก��38��9�&'9"� 9���
ก���	���9�����ก���s���%� ���$ �	��#�(�"ก��A�
� ก���8�!�'�����%� ���$ �	 ก���8���"�� ��ก������
6�ก�8�ก��'	����	����ก���s���ก%��#���4��)5������9���&�� 60 9����"���#� 14��ก���	���9��
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ก���s���%� ���$ �	(�"��)'��#� 3�	��6������$&������!$���"�ก�'ก����r$�����,���
#�!9�64� 3 5��9�	� 
��ก��ก�#A�ก��9
������&'9"� ���3��ก��	ก���	���9���,���������	
���	��������,3���_ 
��	�
ก����5"9�������$&������!>>?���)5�)�(�"���*!$�64� 10,800,000,000 KWh (��������$
�#8�	�� 18,400,000 '������ 14��&������$��ก�"�93�	��6�8�!�)5�ก�'�	 �����$)�B" �5"� ก�����& 
	���%�!$�64� 6 �*�����$�9 
 
3.3  ���	�ก��� ��!�������%�.!��.	�� ���� 

 3:�9ก��0����3��ก��	����	
���	)��9����5�	ก��&�G����"���"��� ��� �& ����'3���
��
	�0%9�	����ก�����&
�	�4#� �$����	���ก��9ก�'���3��ก��	����	
���	)������,��38�%�B	$���# 

 3.3.1 �����,�� 

 �����,��	��
	�0ก��A�
�����	
���	�_	:�	
	�ก��3�$)���ก (���	�0 6 ��������"��*) 
(��	��
	�038����(�"'�ก!1$�64� 2,300,000 ������� 14��%
$���������� 2 �����
	�0(�"38����
��#��	$�����ก (�"(�"'�ก!1$�'��(��"�	%�0:�&!	"$&������8�	�6�����������	
�� �4��8���������
�8���������	
����ก�"�������,�8��9���4�� (	������,��������A��A�
���������	
���	���)�B" (�"
ก;�������&4��&�ก���8�������������	
���	 �� �����
	�0%9�	����ก��)5�)������,		�ก64� 6 ����
����"��* �$�)�5"9� 5 �*��A"��	� �����ก��'�
�:%����	
���	��������,���&
�	�4#�64������� 14 
�������A�	���กก����
'��������3��ก��	ก"�3���� ���3��ก��	������� (��ก��A�
�&������
!>>?� �$�ก��)5����	�กก9"������� 80 !$�(ก" ���3��ก��	ก"�3���� (��%9�	����ก�������%�	
�&
�	�4#���"���"��� ��� �� �����ก	�%��ก�����$)�B"�8��9�	�ก��������")����9"��ก��ก"�3���� �5"� 
3��	(�"����38����'ก�����
	�rก�* 2008 �8��9� 42 (�"� (�����(�	�กก9"� 50 (�"�  

 

�	�	$��� 3.4 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,��)�5"9��* 2542-2546 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 2546 

	��%"�ก���8����� 1,738 2,545 1,854 2,055 2,718 

	��%"�ก��3"���ก 491 624 929 1,55 2,454 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO 

 

 38����'���3��%������3��ก��	����	
���	����� !$�(ก" �7B���� ���ก����$(%��
&������!>>?����27����9���ก(�����)����������, 14��& #���$��ก�"�9	��
	�0ก��A�
�����	
���	
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�_	:�	
%
$���������� 50 ���ก8����ก��A�
���#��	$ )��0��#��_'����ก8������"�(ก��7B��$��ก�"�9
(��%�$9"���$8���
�ก��(��9�3�;�)��* 2554 ��ก��ก�#�����ก8���$���'�����	ก��3"���ก�,�����
����	
���	 �& ����ก����$�'%9�	����ก��)5�38����'ก��"	A�����ก�'ก��A�
�����	
���	���
�:�	
)�
�����, 

 3.3.2 �����,>r�
��r�3� 

 >r�
��r�3�!	"	���3��ก��	A�
�����	
���	�_	:�	
 �� �����ก!	"	(��"�(�"'�ก!1$�(��
������%"�!>>?�3�� �$������%"�!>>?����>r�
��r�3���$9"�3����3�$)�:�	
:�%���5� $����#����3��ก��	
����	
���	���>r�
��r�3��4��������3��ก��	��#�ก���(����#����� �$�����&4��&�ก���8�����9��6�$
'
��ก�"�������,�������ก 

 ��
	�0%9�	����ก��)5���������	
���	��������,>r�
��r�3�	���	�0 25,000 ����"��* 
�$��4#����"ก�'���3��ก��	�"��� ������ก !$�(ก" ���3��ก��	ก"�3���� '����:�0@� (��ก����3"� 14��)��$�
���3��ก��	ก"�3����	3�$3"9�ก��)5�	�ก��3�$ (�")�5"9� 2-3 �*��A"��	���
	�0ก��)5���������	
���	
��
�	�$���� �����ก3:�9��,��_ก
���5�����9 �8�)��%9�	����ก��)5�����	
���	)����3��ก��	ก"�3����
�$��ก9"������� 50 ��"��!�ก;$(�9���	ก��)5�%�$9"����&
�	�4#��� ���H �$�)��* 2546 �����,
>r�
��r�3�		��%"�ก���8�������������	
���	 6,350 ����'�� (%
$�������(�ก������ 1����B
3���_��"�ก�' 41 '��) )��0���		��%"�ก��3"���ก��������	
���	�&�� 168 ����'�� 38����'
���3��ก��	��)5�����	
���		�ก)��7���'�� !$�(ก" ���3��ก��	'����:�0@�  

 

�	�	$��� 3.5 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,>r�
��r�3�)�5"9��* 2542-2546 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 2546 

	��%"�ก���8����� 165.4 171.7 146.4 141.3 154.8 

	��%"�ก��3"���ก 7.5 7.2 2.4 2.3 4.1 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO   

 

 3.3.3 �����,�
��$� 

 ���3��ก��	����	
���	��������,�
��$�	ก��&�G��	����ก9"� 60 �*(��9 �$��7���'��	
'�
���A��A�
�����	
���	�_	:�	
���)�B"�8��9� 5 ��� 	ก8����ก��A�
��9	���	�0 2.5 �������
�"��* 14��('"�����ก��A�
�����	
�"� 1.8 ��������"��* (����������	
���	 0.7 ��������"��* 
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 %9�	����ก��)5���������	
���	����
��$��&
�	�4#���"���9$��;9 �� �����กก��������9���
�,��_ก
�(�����3��ก��	��������, �$�	��
	�0ก��)5�)��7���'�����	�0 800,000 ����"��* 
	�กก9"���
	�0ก��)5�)�5"9� 5 �*��A"��	�14��	ก��)5����	�0 550,000 ����"��* %
$���������� 45 
�$����3��ก��	��	3�$3"9�ก��)5�	�ก��3�$!$�(ก" ���3��ก��	�
��;ก����
ก3� ���3��ก��	������� 
���3��ก��	ก"�3���� (��'����:�0@� ��	�8�$�'  

 64�(	�9"��
��$�����A��A�
���������	
���	��38�%�B(�"���4�������ก (�"ก��'	��
	�0ก��
'�
�:%�"�%��&�� 1 ก
��ก��	�"��* 14������	�ก�	 �����'ก�'�����,��&�G��(��9��#����� �5"� 
3���_��	�
ก���	�����ก��'�
�:%��������	
���	64� 35 ก
��ก��	�"�%��"��* �8�)����������	
���	
3"9�)�B"6�ก3"�����3
�%����ก �$�)��* 2546 �����,�
��$���!$�$��ก��%����ก���3��ก��	
����	
���	3��64� 3,280 ����'�� (%
$�������(�ก������ 1 ����B3���_��"�ก�' 41 '��) 

 

�	�	$��� 3.6 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,�
��$�)�5"9��* 2542-2546 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 2546 

	��%"�ก���8����� 124.7 136.8 176.5 180.1 229.7 

	��%"�ก��3"���ก 209.9 286.0 275.5 296.3 309.6 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO 

 

 3.3.4 �����,�9�$��	 

 �9�$��	��'���������,��	��
	�0(�"'�ก!1$�	�ก��3�$(�"���4�������ก �$�	��
	�038����
��#��	$���	�0 7,000 ������� (�"���3��ก��	����	
���	����9�$��	ก��'!	"!$���'ก��&�G��
��"���%9� �$��7���'��	������A�
�����	
���	�_	:�	
���)�B"�&��(�"��$�9 (��	ก8����ก��A�
�
���	�0 100,000 ����"��* ��"��!�ก;��	)��* 1998 !$�	ก���"9		 �ก�''�
��� Aluminium Pechiney 
��������,2�����,3 �& �������ก"�3����������A�
�����	
����	ก8����ก��A�
����	�0 1-3 �������
�"��*  

 (	��9�$��	�����������,��	(��"�(�"���$)�B"(��	%�0:�& (�"��$�"��38�%�B�"�ก��
&�G�����3��ก��	����	
���	% � ก����$(%����
������ �%��3����3����0���:%& #�_�� (��
��%�����ก��A�
� ���$��������%"�!>>?���3�� (���7B�����ก���	 ��(���,��_ก
���������, 
$����#��9�$��	�4�������������,������&4��&�ก���8�������������	
���	��ก�"�������,	��$����$ 
$������;�!$���ก���	��ก���8�����(��3"���ก��������	
���	)�������� 3.7 14����
	�0ก���8�����
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��������	
���	��#��	$)��* 2545 %
$����	��%"�3��64� 7,350 ����'�� )��0���	��%"�ก��3"���ก
��������	
���		�&�� 420 ����'����"���#� 

 

�	�	$��� 3.7 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,�9�$��	)�5"9��* 2542-2545 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 

	��%"�ก���8����� 92.9 111.9 140.2 179.3 

	��%"�ก��3"���ก 1.1 2.4 7.2 10.3 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO 

 

 3.3.5 �����,	����1� 

 ���3��ก��	����	
���	��������,	����1�	�&�����3��ก��	��#�ก���(����#����� �$�
!	"	ก��A�
�����	
���	�_	:�	
 	ก8����ก��A�
���������	
���	��#��	$���	�0 150,000 ����"��* 
�� �����ก	A���������ก�"�������, �5"� B���}� ��	�
ก� (������� ����	������������� (�"3"9�)�B"
����ก��A�
��& ��3"���ก  

 ก��'�
�:%��������	
���	���	����1��4#����"ก�'���3��ก��	�"��� ������ก��������:� �5"� 
���3��ก��	ก"�3���� ���3��ก��	'����:�0@� (�����3��ก��	������� ������� 14��3"9�)�B"�������
&4��&�ก���8�����9��6�$
'��ก�"�������, (	���_'��	����1�!$�ก8���$���'��ก$ก�����%���& ���ก�?��
���3��ก��	����	
���	)������, (�"��9���ก���8�������������	
���	ก;���%�3���4#���"���"��� ��� 
�$�)��* 2546 	ก���8�������������	
���	%
$����	��%"���#�3
#��9	 23,300 ����'�� (%
$�������
(�ก������ 1����B3���_��"�ก�' 41 '��) (��		��%"�ก��3"���ก�9	 10,500 ����'��  

 

�	�	$��� 3.8 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,	����1�)�5"9��* 2542-2546 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 2546 

	��%"�ก���8����� 518.0 606.6 524.2 555.6 569.3 

	��%"�ก��3"���ก 224.1 250.0 211.7 222.8 255.3 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO 
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 3.3.6 �����,�
��$��1� 

 ���3��ก��	����	
���	����
��$��1����ก�'$�9���#����3��ก��	��#���� ��#�ก��� (�� 
��#����� �$�	������A�
�����	
���	�_	:�	
���)�B" !$�(ก" '�
��� PT INALUM ��	ก8����ก��A�
�
ก9"� 225,000 ����"��* �$�3�$3"9�ก���8���"�����������$)������,������ 33 (�����$
�"�������,������ 67 (�ก �'��#��	$3"���ก!���������,B���}�) 38����'ก��)5�9��6�$
'������3��ก��	
����	
���	��#�ก���(����#�����!$���ก����	
���	���'�
��� PT INALUM (��ก���8�������ก
�"�������,  

 ��
	�0ก��)5���������	
���	����
��$��1����4#����"ก�'���3��ก��	���ก !$�(ก" ���3��ก��	 
ก"�3���� ���3��ก��	������� 3
�%�����9!� ���3��ก��	3 ��3��(�����%	��%	 ������� ��กก����
ก8����ก��A�
���������	
���	��������,��#��	$		�กก9"�%9�	����ก��)5�)������, �8�)�������
ก����
'��������3��ก��	����	
���	����
��$��1��4��4#����"ก�'ก��3"���ก�������ก �$�)��* 2546 
ก��3"���ก��������	
���	%
$����	��%"���#�3
#� 10,900 ����'��  

 

�	�	$��� 3.9 	��%"�ก���8�����-3"���ก��������	
���	��������,�
��$��1�)�5"9��* 2542-2546 

 ��"9�: ��������B3���_ 

 2542 2543 2544 2545 2546 

	��%"�ก���8����� 228.5 336.1 291.9 277.0 309.0 

	��%"�ก��3"���ก 153.7 319.7 288.0 263.5 265.4 

 ��	�: International Trade Centre, UNTAD/WTO 
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22%

19%

19%

18%

12%

8% 2%
!>>?�(���
��;ก����
ก3�

ก��ก"�3����

�%� ���)5�)�%��9�� ��

ก���s��(��'����:�0@�

���3��ก��	�������

�%� �����ก�ก�

� ��H

����� 4 
 ���	�ก��� ��!�������# $0�� 

 

4.1 ก	�%�&���� ��!�������%������1 

 %9�	����ก��)5���������	
���	��������,!��)�(�"���*%
$������
	�0ก9"� 500,000 
��� �$�	3�$3"9�ก��)5�)����3��ก��	����:��"��H ���
�5"� ���3��ก��	!>>?�(���
��;ก����
ก3�
��	��
	�0ก��)5�%
$���������� 22 ���ก��)5���������	
���	��#��	$ �����	�!$�(ก"���3��ก��	
ก"�3���� ���3��ก��	'����:�0@� (�����3��ก��	������� ��	�8�$�' $��(3$�)������ 4.1 14��
(�9���	ก��)5���������	
���	���%�	��
	�0�&
�	�4#��� ���H ��	3:�&ก��������9����,��_ก
�
��������, �$��I&��)����3��ก��	���������	'�
������$)�B"��ก�"�������,����(�"�	���#�
_��ก��A�
�)������, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�!���� 4.1 3�$3"9�ก��)5���������	
���	���!��(�ก��	����:�ก��)5���� 

 

 ��ก��
	�0ก��)5���������	
���	��3���4#�)����3��ก��	�"��� ����"�� H �9	��#�ก�����'��9
�����%�)����$��ก ($������ 3.6) 3"�A�)����%���������	
���	)������,	ก�����'��93���4#�
��"���"��� ��� �$���%��I��������������	
���	)��* 2547 ���"�� 74 '���"�ก
��ก��	 �&
�	�4#���ก
��%��I���)��* 2546 %
$���������� 6 $��(3$�)������ 4.2 38����'��%��I��������������	
���	
)�5"9�%�4���*(�ก����* 2548 �&
�	�4#���ก�*��A"��	������� 16 �$�	��%��I��� 86 '���"�ก
��ก��	 
(��%�$9"���%���������	
���	)������,���$��#��*�����%����"����$�'�# �� �����&
�	�4#���;ก���� 
��#��#�4#�ก�'��%�)����$��ก 
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�!���� 4.2 ��%���������	
���	)������,)�5"9��* 2540 - 2548 

��	�: 38���ก���3��ก��	& #�_�� 

 �	������ * ��%��I�����#�(�"�$ ��	ก��%	 - 	
6����� 

 

4.2 ก	���	�#&	����2$  ก���� ��!������� 

 �� �����ก�����,!��!	"	������A�
�����	
���	�_	:�	
 ���ก�'ก�'���3��ก��	����	
���	
��#�ก���(����#�����)������,�8���������)5���������	
���	����9��6�$
'���ก �8�)������&4��&�ก��
�8�������ก�"�������,�����8��9�	�ก �$�ก���8�������������	
���	)�(�"���*%
$����	��%"�	�ก��3�$
�������$�'3�������ก�������;ก(�����;กก��� ��ก���	��)�������� 4.1 (������� 4.3 &'9"� 
(�9���	ก���8�������������	
���	���!��	��
	�0�&
�	�4#���ก�* �$�)��* 2547 	ก���8���������
����	
���	��
	�0 549,659 ��� %
$����	��%"�3��64� 46,929 ����'�� 14��	�����ก���&
�	�4#���ก
5"9� 5 �*��A"��	���	��
	�0ก���8����� 332,057 ��� %
$���������� 66 38����')�5"9� 6 �$ ��(�ก
����* 2548 &'9"� ��
	�0ก���8�������������	
���		�8��9���#�3
#� 265,613 ��� (��%�$9"�
���$��#��*��	��$ก���8�����)ก���%��ก�'�*��A"��	� 

 ��������	
���	���8�����3"9�)�B"���������������!	"A"��ก���4#���� (Unwrought) �$�	
3�$3"9�ก���8���������%
$���������� 70 �����
	�0ก���8�������#��	$ 14�������,%�"%�����ก���
A�
�:�0@�����:��# !$�(ก" ��3������ 3���_�����'��	
���3� (�� '��1
� ������� A�
�:�0@���	
ก���8�����3�������	�% � ����	
���	(A"� ��	3�$3"9�ก���8����������� 16 (�������,%�"%����38�%�B
!$�(ก" B���}� 3���_��	�
ก� (�� w"��ก� ������� 

50

55
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65
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2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548* 

�*  (&.,.) 

��%�  
('��/ก
��ก��	) 
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�	�	$��� 4.1 ��
	�0(��	��%"�ก���8�������������	
���	���!��)�5"9��* 2543-2548 

 

����:�A�
�:�0@� 2543 2544 2545 2546 2547 2548 

(	.%.-	
.�.) 

�,����� 11,485 13,126 17,602 22,364 31,177 20,134 

	��%"� 569 699 890 1,158 1,768 1,202 

����	
���	!	"�4#���� 236,949 234,692 259,324 330,317 392,748 203,506 

	��%"� 14,280 17,122 16,343 20,128 28,092 15,754 

A�����	
���	 581 580 671 864 1,021 234 

	��%"� 59 64 62 78 75 46 

����	
���	(�"� 3,911 3,416 2,615 4,278 4,141 2,656 

	��%"� 499 431 359 575 680 436 

�9$����	
���	 2,360 2,528 2,741 2,634 3,258 1,481 

	��%"� 367 356 314 311 366 181 

����	
���	(A"� 56,680 56,166 61,025 70,755 80,949 27,367 

	��%"� 6,169 6,689 6,805 7,804 9,354 3,247 

����	
���	>���� 17,950 20,407 21,686 26,571 33,275 7,693 

	��%"� 3,387 3,683 3,693 4,290 5,493 1,135 

�"�����	
���	 2,140 1,866 2,160 2,391 3,091 2,543 

	��%"� 599 786 742 890 1,102 807 

����	�3� 332,057 332,781 367,824 460,174 549,659 265,613 

�!��2	�3� 25,930 29,830 29,209 35,234 46,929 22,809 

��	�: Thailand Metal Statistics Year 2005 (Jan-Jun) 
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�	�	$��� 4.2 ��
	�0(��	��%"�ก��3"���ก��������	
���	���!��)�5"9��* 2543-2548 

 

����:�A�
�:�0@� 2543 2544 2545 2546 2547 2548 

(	.%.-	
.�.) 

�,����� 11,503 13,389 15,321 17,489 20,623 8,492 

	��%"� 543 658 708 735 944 410 

����	
���	!	"�4#���� 6,837 5,139 9,535 6,905 12,312 6,284 

	��%"� 438 333 586 452 902 489 

A�����	
���	 20 4 12 143 161 7 

	��%"� 1 1 2 10 12 1 

����	
���	(�"� 10,509 13,124 13,949 17,052 22,489 10,523 

	��%"� 795 1,085 1,020 1,224 1,746 875 

�9$����	
���	 72 494 167 149 347 27 

	��%"� 9 53 11 11 14 5 

����	
���	(A"� 7,604 4,642 3,871 7,610 9,927 6,182 

	��%"� 1,198 551 372 664 1,023 574 

����	
���	>���� 1,068 1,354 2,321 2,322 3,524 1,189 

	��%"� 177 282 341 346 544 183 

�"�����	
���	 849 1,190 1,764 2,325 2,808 1,680 

	��%"� 179 327 458 530 666 437 

����	�3� 38,461 39,336 46,941 53,996 72,190 34,384 

�!��2	�3� 3,340 3,289 3,499 3,973 5,851 2,973 

��	�: Thailand Metal Statistics Year 2005 (Jan-Jun) 
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�!���� 4.3 3�$3"9�ก���8�������������	
���	)��* 2547 (�ก��	����:� 

��	�: Thailand Metal Statistics Year 2005 (Jan-Jun) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�!���� 4.4 3�$3"9�ก��3"���ก��������	
���	)��* 2547 (�ก��	����:� 

��	�: Thailand Metal Statistics Year 2005 (Jan-Jun) 
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 $���ก��3"���ก��������	
���	���!�� ���6 �9"�	��
	�0�����	 �����'ก�'ก���8����� �$�
)��* 2547 	��
	�0ก��3"���ก��������	
���	��#�3
#� 72,190 ��� �&
�	�4#���ก�* 2546 ��	��
	�0
ก��3"���ก 53,996 ��� %
$���������� 34 $��(3$�)�������� 4.2 �$�A�
�:�0@���	ก��3"���ก
	�ก��3�$ !$�(ก" ����	
���	(�"���	3�$3"9�ก��3"���ก������ 30 �����	�!$�(ก" �,�����
����	
���	��	3�$3"9�ก��3"���ก������ 29 (����� 4.4) 

 

4.3 ก	��������� ��!�������%������1 

 ���3��ก��	A�
�����	
���	)������,!��3�	��6('"���	��#����ก��A�
�!$����� 3 ก��"	 
$���# 

  (1) ก��"	A��A�
���#���� !$�(ก" ก��"	����������'1 #��,�����(��ก�ก����	
���	����9��6�$
'
�& ���8�	����	)�	"��������	
���	����:����!	"�4#�����& ���8�!�)5�)����3��ก��	�"��� ��� 

 (2) ก��"	A��A�
���#�ก��� !$�(ก" ��������$�4#������)5���������	
���	�����!	"�4#���� 
(Unwrought) �� �����	
���	�
�ก�� (Ingot) ����9��6�$
' �9	64�ก��"	��������A�
�����	
���	(A"� 
����	
���	>���� (���9$����	
���	$�9� 

 (3) ก��"	A��A�
���#����� !$�(ก" ก��"	A��A�
���1 #�����	
���	�4#����!�)5�����9��6�$
'38����'
A�
�3
�%���"�!� �5"� ���3��ก��	A�
�ก���s��(��'����:�0@� 9�3$�ก"�3����(���ก(�"� ������� 

 4.3.1  3:�&ก���	���9���,���������	
���	)������, 

  �� �����ก�����,!��!	"	9��6�$
'(�"'�ก!1$� (��	%"�!>>?���(&��4�!	"3�	��6��#�
������6�������	
���	�_	:�	
!$� $����#�ก���	���9���,������4���������� �ก��%9�!$���'ก��3��'3��� 
��กก��%�$ก��0��,���������	
���	���	���9�����":��)������,	��
	�0��#��	$ 50,000 64� 
100,000 ����"��* )����#!	"�9	�,��������	���9�����":��)������� �$�ก�!ก���$�,�
����	
���	��6�ก%9'%�	�$�A��%���,��������)�B"14��)������,!��	�&��!	"ก�(�"� �$�A��%���,�����
���)�B"���"��#��	�8����)�ก���"���� ก��ก8���$��%��,����� �9	��#�3�	��6�� �ก����,�
����)��ก�'������)$ก;!$� 38����'(��"���	�����,���������	
���	3�	��6('"�!$����� 4 ก��"	 
)�B" H % � 

 (1)  A��%������"���� �����%������ก"� ����%��&9ก�#������A���9'�9	�,�����	
���	
��ก'����� ���� �ก������"��H �& ������"�)��ก�'A��%�����)�B"�"�!� 

 (2)  ���������3��ก��	 )���������	ก���4#��������	
���	��	�,������ก
$�4#�
�3	� 14��6�����������"��#!	"	������	�,��������ก;���8���"���,������$�ก����r$���	��)��A��%��
�,������� ����������	�,���������	�1 #� �� ����	ก���8�3�BB�ก�''�
�����3"�9��6�$
'����	
���	
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638

405

958

472

375 271

ก�	.

:�%��� �

:�%ก���

:�%��9����ก�I����� �

:�%��9����ก

:�%)��

)��9"�������,�����ก��'% ��& ���8�!����	)�	" 14���,�������!$���ก���������3��ก��	6 �����
�,�������	%�0:�&$ 	%9�	3���$3�� �4�	��%�$(������������ก��������$	�ก 

 (3)  �%��ก��ก"�3�����"��H ��	�,�����	
���	��กก���8�ก��'����� �����"�� 
���ก�0��ก(�"��"��H (��3��!>���$)�B" �$�3"9�)�B"�����)�������ก�����	���� �����8�
3�BB�ก�'A��A�
�9��6�$
'�5"��$�9ก�'�,���������	
���	��ก���������3��ก��	  

 (4)  ก���8�������ก�"�������, �� �����ก	%�0:�&$(���,���������	
���	)�
�����,	��
	�0!	"�&��&�ก�'%9�	����ก�� (	�9"����������	�,�����	
���	3"9�)�B"���
�	)5�
�,���������	
���	)������,	�กก9"� �&�����%�6�กก9"� )5������9��)�ก����3"�����ก9"� (��	
%9�	3�$9ก)�ก���
$�"�	�กก9"�ก;��	 

 ��กA�38��9�������'1 #�����ก"����9�����,�8��9� 3,119 ���� �$�ก�	%9'%�	
	�&
� &'9"� )��* 2547 	��
	�0ก����'1 #��,���������	
���	��#�3
#����	�0 50,000 ��� �$�
(��"���	ก���	���9���,���������	
���	��
	�0	�ก��3�$ !$�(ก" ก�����&	���%� 14��	��
	�0
ก����'1 #�%
$���������� 40 �����
	�0�,���������	
���	��#��	$ �����	�!$�(ก" :�%ก��� 
:�%��� � (��:�%��9����ก�I����� � ��	�8�$�' $��(3$�)������ 4.6 ���	��$��ก�"�9(3$�)����;�9"�
��
	�0ก���	���9���,���������	
���	)������,	3�$3"9��&�������� 10 ���ก��)5���#��	$ 
14��6 �9"�����	�ก�	 �����'ก�'3�$3"9�ก���	���9���,�����)������,��&�G��(��9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�!���� 4.5 �8��9�������'1 #�����ก"����9�����,(�ก��	���& #��� 

��	�: 36�'�����;ก(�����;กก���(�"������,!�� 

 

 



 31 

40%

14%
23%

12%

8%
3%

ก�	.

:�%��� �

:�%ก���

:�%��9����ก�I����� �

:�%��9����ก

:�%)��

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�!���� 4.6 ��
	�0�,���������	
���	(�ก��	& #��� 
��	�: 36�'�����;ก(�����;กก���(�"������,!�� 

 

 4.3.2  ,�ก�:�&ก��A�
���������	
���	��ก�,��������!�� 

 ก��"	������A�
�����	
���	���
�:�	
���!�� 3�	��6A�
���������	
���	������$�
5�
$�"�� H �& ������9��6�$
')��ก�'���3��ก��	�"��� ���!$����	�0�*�� 50,000-100,000 ��� 
�$�3�	��6('"����� 3 ก��"	�"����	��
	�0ก��A�
�!$�$���# 

 (1) ���������$)�B" !$�(ก"��������	ก8����ก��A�
���#�(�" 600 ����"��$ ��
�4#�!� ����������:��#����������A�
�����	
���	A3	��	%�0:�&$ �� �����ก	���ก�0�(����''
%9'%�	%�0:�&��$ ��ก��ก�#���	��''ก����$ก��3
��(9$���	�����$:��$�9� �7���'��������A�
�
��������	
���	��ก�,��������$)�B"	���" 3 ��� !$�(ก" '�
��� (��(%��
%�%!�� �8�ก�$ 
'�
��� ��;	.1. ����	
���	 (�����,!��) �8�ก�$ (��'�
��� 	
��ก
 �
�$�3��� �8�ก�$  

 (2) ���������$ก��� !$�(ก"��������	ก8����ก��A�
� 200-600 ����"��$ �� 
����������:��#�8�ก��A�
�����	
���	A3	%�0:�&%"������$ (�")5���%�������!	"���3	����ก (��
��''ก����$ก��3
��(9$���	ก;���")��ก0@����ก��� �$����	(%"���ก�0�ก8���$2�}�%9����A�
�)������,
��"���#� �8�)��	������ก��A�
�����8�(��	%9�	�"��5 ��6 ����%�0:�&����ก9"����������$)�B" 
�7���'��	���������$ก������	�0 10 ��� 14��3"9�)�B"����'�
������%�!�� (��'��(�"�����
������)��%� ����ก��"	A��%���,�������� 

 (3) ���������$��;ก !$�(ก"��������	ก8����ก��!	"�ก
� 200 ����"��$ �� ������
����:��#	���"ก����$ก��������9!� �$�������������'�������	�,�������!	"	ก��%9'%�	%�0:�&
	�ก��ก(��!	"	��''ก����$ก��3
��(9$���	 $����#��4�3�	��6�����������	
���	A3	!$�)���%�6�ก 
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�$������)����$�"����%8��4�64�%�0:�&���9��6�$
' �� �������)��ก�'���������	�,��������$
ก����� ����$)�B"�& ���8�!�����9��6�$
'�"9	ก�'�,�����(��)5����'3"9�A3	����%	�"�!� 

 4.3.3 �7B��(�����3��%���ก���	���9���,���������	
���	 

  (	�9"���
	�0%9�	����ก��)5���������	
���	���!�����&
�	�4#���"���"��� ��� (�"
���3��ก��	ก���	���9���,���������	
���	 �� �ก��A�
���������	
���	���
�:�	
���!��ก��'
!	"&�G����"���%9� �� ���	���ก����A����ก�������ก�� 14��3�	��63���!$�$���# 

  (1) �8��9�������A�
�����	
���	��ก�,�������	���")��7���'�� !	"�&��&��"�
%9�	����ก��������$ 

  (2) ���������	�,���������	
���	)������,���	��%�����%"�������8�ก�$ 
�8�)��!	"3�	��6A�
���������	
���	'�
3���
��� ���������	
���	%�0:�&3��!$� A�
�:�0@�����
����	
���	��A�
�!$��4�		��%"���8�ก9"���%9������� 

  (3) ก���	���9���,���������	
���	)������,�����$���ก9
5�ก�� )�ก��
('"�(�ก�ก�$�8�)��	ก���� ������3
��3ก��ก �5"� %��'�#8�	�� �,�$
� �9	��#������� ���5�
$ 
� �� H ��3"�A��"�%�03	'��
�����������	
���	A3	 

  (4) ก���0��%�ก����$�ก;'�,�����	
���	�& ���	���9��ก��'	�)5�)�	" ���!	"
���3'A�38���;���"���%9� �8�)��A��A�
���#����% � ������	�,���������	
���	�"��H ���%�	�7B��
�� ���ก����$(%��9��6�$
'	��$����$ �4��8����������8������,���������	
���	��ก�"�������,  

  (5) ���������	�,���������	
���	3"9�)�B"!	"	��''%9�	���$:�� ��''
��$ก��3
��(9$���	 (��3�����	�����&��ก�����$ �$�	�ก��$�%� ���	 �(�����ก�0�%9�	���$:��
�' #����� ��ก��ก�#������ก��"	�#������ก��������$������ �4�	�ก)5��#8�	��%�0:�&��8� �5"� �#8�	���#��� 
�����5 #��&�
�)�ก��A�
��8�)���ก
$�7B���� ���2�}�%9��	�ก �9	��#��%� �����ก����ก�0�ก;���3	��(��
��$ก��'8������ก���8�)�����3
��
:�&ก��A�
�%"��������8� 

  (6) ��$(%��'�%��ก�(��(�������	%9�	���%9�	3�	��6 �$��I&�����$���
��%�����ก��A�
� 

  (7) ��$%9�	�"9		 �(��&���	
�����ก��A�
�(��ก���8���"�� A�����ก�'ก��
3"9�)�B"�4�����(�"����ก��3��)�ก����$��9��6�$
'(��ก��$8���
����ก
� 

  (8) !	"	ก���9'�9	���	�����$���ก�����$��������'' �8�)��A�����ก�'ก��
��$���	��)�ก���8����ก
� (����ก��������)�	"ก;!	"ก����3������������)����3��ก��	����	
���	 
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����� 5 

��1�	$ก	�6�7�	 ���	�ก��� ��!������� 
 
 ��กA�ก��9
�%�����3:�9ก��0����3��ก��	����	
���	���!����ก8������
'����"���"��� ��� 
�5 ��	���!�64�3:�9ก��0�������$��ก (��ก��,4ก��3:�&�7B��������3��ก��	����	
���	��
38�%�B)��7���'�� &'9"� ก��&�G�����3��ก��	����	
���	��"��������''(��%�'9���������!$���'
ก��3��'3�����ก��ก2}����#�:�%��_ :�%��ก5� �9	��#�A��'�
�:%��������	
���	��ก%� 14��3�	��6
3���(�9���ก��3"��3�
	(��&�G��)�$������ก H $����������$�"�!��# 

5.1 ก��3"��3�
	$���9��6�$
' 

  9��6�$
'��38�%�B��3�$38����'���3��ก��	����	
���	���!�� !$�(ก" �,���������	
���	 
�� �����ก�����,!��!	"	,�ก�:�&)�ก�������ก"�3����������A�
���������	
���	��ก(�" $����#�
ก��&�G�����3��ก��	����	
���	�4���������ก����$���,���������	
���	)���&��&� �& ���&
�	��
	�0
ก��A�
���������	
���	���
�:�	
)������,14���7���'��	ก8����ก��A�
��&���*�� 50,000 z 100,000 
��� )��0�����
	�0%9�	����ก��)5���������	
���			�กก9"� 500,000 ����"��*  

  ��
	�0ก���	���9���,���������	
���	)������,!�����	��
	�0����	�ก�	 �����'ก�'
�"�������, �$��,�����	
���	3"9�)�B"��	ก���8�ก��'	�)5�)�	"�������,�����)�	" (New scrap) 
��!$���ก�������4#������������	
���	��!	"	������	 �5"� ����$ �7�	 �� ���$�4#���� �9	��#�
���3��ก��	�"��� �����)5���������	
���	����9��6�$
' (�"��กก�����,�����)�	"6 ������,�������	
%�0:�&$(��	��%�3�� �4��8�)���,���������	
���	�8��9�!	"����6�ก3"���ก!��8���"������"�������,
��"���"��� �����ก�*  

  38����'ก���	���9���,�������กA�
�:�0@���)5�(��9���!�� %
$������
	�0����8�	�ก
�� �����ก��''ก����$�ก;'�,�������!	"$ �ก��#����5�5����!	"	9
���)�ก��%�$(�ก�����ก%��9�� �� 
�� ���%��38���ก��� 14��3"�A�)��ก��%�$(�ก�,���������	
���	)�36����ก8���$����9	�8�!$��8�'�ก
(��	�7B���� ���%9�	3���$����,���������	
���	��		� ��ก������� 5.1 (3$�)����;�9"� 
��
	�0ก���	���9��A�
�:�0@�����	
���	)5�(��9��������,!�� �$��I&��ก���s���%� ���$ �		
��
	�0����ก9"������� 20 ���ก��'�
�:%��#��	$ )��0����"�������,��	ก���0��%��� ���ก���8�
�,�����ก��'	�)5�)�	"��"��!$�A� �5"� 39�$� (��39
��1���(��$�	3�$3"9�ก���	���9��ก���s��
�%� ���$ �	)5�(��93��64������� 92 (�� 88 ��	�8�$�' $����#�(�9���ก����$��9��6�$
')��ก�'
���3��ก��	����	
���	�4�����$8���
�ก����"����"�$"9� �$�&�G��ก���	���9���,�����)������,
)��������'' (��3ก�$ก�#�ก��3"���ก�,���������	
���	!�����"�������, 
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�	�	$��� 5.1 ��
	�0ก���	���9��ก���s��(��'����:�0@��& ���8�ก��'	�)5�)�	")�(�"�������, 

 
�����, ��
	�0ก���	���9���,����� (%) 
39�$� 92 

39
��1���(��$� 88 
3���_��	�
ก� 60 

B���}� 60 
!�� < 20 

 
  ��ก��กก����$�ก;'�,����� (����
	�0ก���	���9���,���������	
���	��!	"
�&��&��"�%9�	����ก��(��9 �7B�����ก�ก���ก�����ก���	���9���,�����	
���	)������,
!�� !$�(ก" %�0:�&(��ก�����	������,����� �� �����ก��''ก��%�$(�ก��!	"	%�0:�& ก��%��
�,�������!	"	ก��%9'%�	��"��������'' (��A��%���,�����(�"�����!	"	ก��('"�����:��,�����
����	
���	��		���_���$�9ก�� �$�)����$��ก��		���_��ก��('"�5�
$����,���������	
���	
��)5�ก����"��(&�"����% � 	���_�� ISRI (Institute of Scrap Recycling Industries, Inc.) 3"9�ก��"	
A��%���,�����)������,!�� 3"9�)�B"��('"�����:�����,���������	
���	��	����:����
A�
�:�0@���� (	�A��%���,�����'������������
�	���_����� ISRI )�ก��(�ก����:��,�����'��� 
(�"ก��%�$(�ก��!	")5���������$��		���_����"��%�'6�9� 14���7B��%�0:�&(��3
�����	��)�
�,�����3"�A��"�ก��A�
���������	
���		�ก �5"� �8�)��3"9�A3	����%	!	"3�	��6%9'%�	)�����"
)��ก0@���ก8���$ (��A�
�:�0@���A�
�!$�	%9�	(�;�(����8�ก9"�	���_�� �ก��#��8�)��������ก��A�
�
3���4#�$�9� �� �����กก���$��
	�03��	��
�'��5�
$����A3	$�9���������	
���	'�
3���
� $����#�
���3��ก��	����	
���	)������,�4�%9�ก8���$	���_���,�������5�$��� (��3"��3�
	ก��1 #����
�,�����)�����")�	���_����ก8���$��"���%�"�%��$  

 5.2 ก��3"��3�
	$�����%�����ก��A�
� 

  ก��"	������A�
�����	
���	���
�:�	
 �� �ก��A�
���������	
���	��ก�,�����)�
�����, �����'9"�	��
	�0����	�ก �	 �����'ก�'��9���ก��'�
�:%��������	
���	��������9��"��
�"��� ��� 14�����������$)�B"��	ก8����ก��A�
�	�กก9"��*�� 7,200 ��� (��	��%�������	%�0:�& 
�9	��#�	��''ก����$ก��3
��(9$���	�����$:��)��7���'��	�&�� 3 ��� 38����'������A�
�
����	
���	��ก�,������ ��H 3"9�)�B"��������������)5���%�����!	"���3	�� 14��A�
�:�0@���!$�ก;��
	%�0:�&!	"3��	�ก(��	����8�ก�$)�$���ก���8�!�)5� $����#�ก��3��'3���)��	ก�����'������%�����
ก��A�
� (��3"��3�
	)���ก
$ก�������ก"�3����������A�
�����	
���	��ก�,�������	���3
��
:�&
�4���������� �ก��$����5"9��$��
	�0��������	
���	������&4��&�ก���8�������ก�"�������,  
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  38���ก���3��ก��	& #�_�� ก�	���3��ก��	& #�_��(��ก����	 ��(�" !$���$�8��%��ก��
,4ก��%9�	����!�!$�)�ก����#�������A�
�����	
���	��ก�,����� �"9	ก�',����'�
ก��9
5�ก��(�"�
������ก�0�	��9
������ �	 ���* 2542 14��A�ก��9
��� &'9"� �%��ก��ก"�3����������A�
�����	
���	
��ก�,����������%��ก����)��A���'(�����"�&�)� �$��I&����"���
��)�3:�9��,��_ก
���������9
$���5"��7���'���8�)��%9�	����ก��)5���������	
���		�&
�	�4#��� ��� H �9	��#���%���������	
���	
ก;���	(�9���	�&
�	�4#��5"�ก��  

  ��กA�ก��9
�%�����$���9
,9ก��	 $���ก�����$ (��$���ก����
� 38����'���(''
������A�
�����	
���	��ก�,�������	ก8����ก��A�
� 12,000 ����"��* ��)5���
���������	�0 70 
����'�� ��	�����A���'(��ก�������:��)��%��ก�� (IRR) ������ 51.1 �"��* (��	�����9��
% ���� 2 �* 3 �$ �� 38����'ก��ก"�3������������	ก8����ก��A�
� 23,000 ����"��* ��)5���
������
���	�0 190 ����'�� �$�	�����A���'(��ก�������:��)��%��ก�� (IRR) ������ 34.8 �"��* 
(��	�����9��% ���� 3 �* 11 �$ �� $��(3$���������$)�������� 5.2 �$���9(����38�%�B��3�$
���A���'(���%��ก�� !$�(ก" A��"�������%��,�����(����%�A�
�:�0@� (��ก8����ก��A�
����
������ ��#��#ก��3"��3�
	)��	ก�������ก"�3����������A�
���������	
���	��ก�,����������3'
A�38���;� ������,����''ก���	���9���,�����:��)������,��$$�9� 
 
 
�	�	$��� 5.2 ���	��ก�������ก"�3����������A�
�����	
���	��ก�,����� 
 

 ����:������� 
ก8����ก��A�
� (����"��*) 23,000 12,000 
��
������ (����'��) 190 70 
�����9��% ���� 3 �* 11 �$ �� 2 �* 3 �$ �� 
NPV (����'��) 212 152 
IRR (%) 34.8 51.1 

 ��	�: 38���ก���3��ก��	& #�_�� 
 

 5.3 ก��3"��3�
	$���ก���&
�		��%"�A�
�:�0@� 

  A�
�:�0@���������	
���	��A�
�)������,!��3"9�)�B"��������������	
���	���!	"
�4#������)5���%�����ก��A�
���!	"���3	����ก (����ก%�0:�&�,�������!	"$ 	3
�����	��3�� �8�)��
A�
�:�0@���A�
���!$��8��9�	�ก�����8�!����'����3"9�A3	�ก%��#���4�� 14��ก��3"��3�
	ก��9
���(��
&�G����%�����ก��A�
�)��������A�
�����	
���	���
�:�	
���$��;ก (�����ก�����5"9��&
�	,�ก�:�&
ก��A�
������ก�$'�
3���
�!$� �9	64�ก��&�G����%�����ก��A�
�A�
�:�0@�����	
���	)����3��ก��	
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�"��� ��� �5"� ก��A�
�����	
���	(A"� ����	
���	>���� ������� �$�ก��&�G����%�����ก��A�
�
���"��#��5"9��$��
	�0ก���8�������������	
���	�4#����3"9���4�� (���$��
	�0ก��3"���ก�,�
����3�"���$�"�������, �$��	���9��ก��'	�)5�)��������4#������������	
���	)������,(�� 
��ก��ก�#���6 �����ก���&
�		��%"�A�
�:�0@�$�9��ก�����4�� ��ก������� 5.3 (3$�)����;�64���%�
����,�����)����$��ก���"�� 56,700 '���"���� 14����ก�8�	�ก��'9�ก�����	)�	")������
����	
���	!	"�4#����ก;��	��%��&
�	3������ 71,500 '���"���� (��6���8���������	
���	�#!�A"��
ก��	9
�ก���4#������������	
���	(A"�ก;���8�)����%����A�
�:�0@��&
�	3���4#����� 115,600 '���"����  

  38����'(�9���ก���&
�		��%"�A�
�:�0@���������	
���	����8�!$��$� ��$��#�,����9
���(��
&�G����%�����ก��A�
���������	
���	�4#� �& ��5"9�(ก�!��7B���"��H ���ก
$�4#�)�ก��'9�ก��A�
�
)��ก�'A�����ก�'ก�� ���$��%
$%����%������� �ก��	9
�A�
�A�
�:�0@�����	
���	5�
$)�	"�& ��
3���%9�	����ก��������$ ������� ��ก��ก�#�����$��#�,����9
�%�����(���$3�'%�0:�&A�
�:�0@�
��������	
���	 �& ��)�����������$��;ก��	��
����!	"3��	�ก 	���)5��%� ���9
�%�����(���$3�'
�"�� H ���������ก��5"9�&�G��%�0:�&���A�
�:�0@�)��$�
���4#� 
 
�	�	$��� 5.3 ��%���������	
���	(�ก��	����:�A�
�:�0@� 
 

����:� ��%� ('���"����) 
�,����� 56,700 

����	
���	!	"�4#���� 71,500 
����	
���	(A"� 115,600 

 ��	�: Thailand Metal Statistics Year 2005 (Jan-Jun) 
 

 5.4 ก��3"��3�
	$����7����ก��A�
�(���%��3����& #�_�� 

 ก��&�G�����3��ก��	����	
���	)�����3'%9�	38���;� ��ก��ก���4#����"ก�'������
A��A�
�(��9���������,����''3����0���:%�� ��%��3����& #�_������ #��8��9�$�9� �%��3����& #�_��
��38�%�B)����3��ก��	A�
�����	
���	 !$�(ก" !>>?� �#8� &������ (����''ก��%	��%	��3"� 
14��3
�����"��# 6 ������7����ก��A�
���������9(��38�%�B�"�ก��$8���
����ก
����ก��"	A�����ก�'ก��)�
���3��ก��	����	
���	 $����#�)�ก��3"��3�
	)��	ก��&�G����''�	���9���,�����(��ก�������
ก"�3����������A�
���������	
���	��ก�,�������#� ������&�G���%��3����& #�_�����8������"�
���3��ก��	����	
���	%9'%�"!�$�9� �$��I&��)�& #�����	,�ก�:�&)�ก��&�G�� �5"� '�
�90������
(��"�9��6�$
'�,���������	
���	 & #���ก���
%	���3��ก��	 (��& #���������,����ก����� ���$
�5 ��	��������''ก����3"� ������� ��ก��ก�#ก��ก8���$�����ก����$�ก;'�7����ก��A�
��"�� H ��
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��	��3	 �5"� %"�!>>?�(��%"��#8� ���3�	��65"9�)��A�����ก�'ก��	%9�	3�	��6)�ก��(�"����
�&
�	�4#��ก$�9� 

 5.5 ก��3"��3�
	$�����'''�
�����$ก��(�����
3�
ก3�  

 ก���8����ก
���	ก��(�"����ก��3���4#�)��7���'�� �8�)��A�����ก�'ก������	ก��&�G�������
��"���"��� ����& ���&
�	���3
��
:�&��#�)�3"9����ก��'�
�����$ก�� ก��A�
� (��ก���8���"�� 14��
ก��'�
���%�0:�&�����%�ก�3�	��6���'����!$��$�)5��%� ���	 �(��ก
�ก��	������"�� �5"� 9���
�$		
�� (PCDA) ก
�ก��	 53 ก
�ก��	ก��"	3����%�0:�& (QCC) �%� ���	 �%9'%�	%�0:�& 7 ��"�� 
(7 QC tools) ��'''�
���%�0:�& ISO ������� 38����'A�����ก�'ก�����3��ก��	����	
���	���
!�������$%9�	���(�����3'ก��0�)�$���ก��'�
�����$ก���ก	�ก $����#�ก��&�G�����3��ก��	
����	
���	�4�%9�)��%9�	38�%�Bก�'ก��&�G��$���'�
�����$ก����#�:��)�(��:����ก��%�ก� 

  ��ก��ก�%� ���	 �'�
���%�0:�&��ก�"�9	�(��9 ก��'9�ก��)�ก����$ก���5
�ก�������ก
��"����4����!$���'%9�	3�)�(��	ก���8�	�)5�)����ก
�	�ก��3�$)��7���'�� !$�(ก" ก��&�G��$��� 
���
3�
ก3� 14��������''ก��'�
�����$ก�����ก��9����ก�'ก��'9�ก��)�ก��9��(A� $8���
�ก�� (��
%9'%�	���3
��
:�&)�ก���%� ������� ก����$�ก;'9��6�$
' 3
�%�� (�����	��3��3���, ��ก��$��
�	���
!������$��	ก��)5���� �$�	��?��	����3�$%����ก�'%9�	����ก�����A��'�
�:% 

 ��''ก����$ก��$������
3�
ก3�!$���
�		ก���8�	�)5���"����
��������%��#�(�ก )�ก��
�8�����&�(������:�0@����ก����&3���_��	�
ก�)����9"��3�%��	�"�9������1��� (��6�ก�8�	�
&�G��)5�ก�'ก����$ก��)����ก
�� �� H ��"�����3'%9�	38���;� 14��ก
�ก��	���
3�
ก3��ก��9����ก�'
��#����)�ก��$8���
����ก
�����3"9� �5"� ��''%���3
�%��(��ก����$�ก;' ก�������(��ก����3"� 
ก��&��ก�0�(��9��(A����3�%� ก��'�
���3
�%��%�%��� ก���
$�"�3 ��3��(���5 ��	������	�� ก��
'�
�����$ก��9��6�$
' ก��'9�ก��3���1 #�(���8���"�� ก���'�"�(��'����:�0@� ก��'�
ก����ก%�� 
������� 14��ก��&�G����'''�
�����$ก��(�����
3�
ก3�)���%�ก���5"9�)��A�����ก�'ก��3�	��6
�$������ก��A�
��� �%9'%�	������ก��A�
���"��	���3
��
:�& ���������ก���&
�	ก8�!�)��ก�'���ก
�
!$���#�)��7���'��(�����%� �ก��#�����ก���&
�	,�ก�:�&)�ก��(�"����)��ก�'A�����ก�'ก��$�9� 

 5.5 ก��3"��3�
	$���ก��ก8���$���'�������_  

 )�ก��"	�����,��&�G��(��9��	��
	�0ก���	���9���,���������	
���	��3��	�ก 
�� �����ก	ก��ก8���$	���ก��(�����'��%�'���:�%��_��5�$��� �ก��9��"���5"�)������,B���}���	
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