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 กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม เปนหนวยงานใหมที่เกดิขึ้น
เมื่อมีการปฏิรูประบบราชการครั้งใหญเมือ่ ตลุาคม 2545 เปนหนึ่งในสี่กรมที่แยกตวัมาจาก กรมทรัพยากรธรณี 
กระทรวงอุตสาหกรรม มีภารกิจเกีย่วกับการพัฒนาอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร นอกจากการ
กํากับ ดแูล สงเสริมและสนับสนุนการประกอบกจิการเหมืองแรและโลหกรรมแลว จําเปนยิ่งทีต่องมีการ
ติดตามตรวจสอบและสงเสริมการรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมเหมืองแรควบคูกนัไป 

 สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม เปนหนวยงานในสวน
ภูมิภาคที่ตองดําเนินบริบทของกรมฯ ในพื้นที่ 14 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ซ่ึงในสวนของ “กลุมสงเสริม
และรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม” ไดมีการวางแผนและดําเนินงานทางดานสิ่งแวดลอมมากอนที่จะถึงยุคการ
ปฏิรูประบบราชการ โดยดําเนินงานในลักษณะของโครงการ และหมูเหมืองแรสังกะสีในทองที่ อําเภอแมสอด 
จังหวดัตากก็ตดิลําดับตนๆ ของเปาหมายในการตรวจสอบติดตามผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมมาตลอด 
ทั้งนี้ก็ดวยสภาพของแรสังกะสี ที่เกิดมาแลวก็มีเพื่อนแรอีกหลายชนดิที่เกิดรวมดวย และแรธาตุที่เกิด
รวมกันนี้ก็ลวนเปนกลุมของโลหะหนกัและธาตุที่มีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต ซ่ึงกม็ีทั้ง สังกะสี ตะกั่ว 
แคดเมียม โคบอลต ฯลฯ 

 รายงานฉบับนีเ้ปนการประมวลผลการดําเนินงานของกลุมสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม
ที่ไดดาํเนินงานระหวางป พ.ศ.2546-2547 ซ่ึงคาบเกี่ยวตั้งแตกอนเกดิวิกฤตกิารณ การปนเปอนของสาร
แคดเมียมในพืน้ที่ลุมน้ําแมตาว จนถึงหลังการไดรับการแกไขและมหีลายๆ หนวยงานที่เขาไปศึกษา 
ดานตางๆ อีกมากมาย ประมวลกับฐานความรูทางดานธรณีวิทยา รายงานทางวิชาการ ขาว และหนังสือ
ราชการที่เกี่ยวของ เพื่อใหผูอานไดเขาใจ และเหน็สภาพปญหา ตลอดจนแนวทางทีจ่ะแกไขปญหาอยาง
ยั่งยืนตอไป อนึ่ง ปญหาที่เกิดขึ้นยงัไมยุต ิ ยังคงมีการดาํเนินการดานตางๆ ตอไป ขอใหใชวิทยาศาสตร
และสติ โดยยดึประโยชนของชาติและประชาชนเปนทีต่ั้งเปนหลัก การแกปญหายอมสัมฤทธิ์ผล 
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บทคัดยอ 
 สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)   เปนหนวยงานที่กํากับดูแล
เหมืองแรในเขต 14 จังหวดัภาคเหนือ รวมทั้งหมูเหมืองแรสังกะสีที่ตั้งอยูในพืน้ที่ อําเภอแมสอด จงัหวัด
ตาก ไดมีการทําเหมืองแรมาตั้งแตป พ.ศ.2525 โดยมีการผลิตแรสังกะสี และบางสวนเปนแรตะกั่ว มี
ลักษณะของแรทั้งที่เปนแรปฐมภูมิและทุตยิภูมิ เนื่องจากแรสังกะสีนีม้ีเพื่อนแรที่เปนทั้งโลหะหนกัและ
ธาตุที่เปนพิษที่สําคัญไดแก ตะกัว่ แคดเมียมเกิดรวมดวย  การทําเหมืองแรในพื้นทีด่ังกลาวนั้น
ผูประกอบการมีหนาที่ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอม ตามเงื่อนไขแนบทายประทานบัตร
กําหนดและตามขอเสนอแนะของหนวยงานที่กํากับดูแลไดระบุไว อยางตอเนื่อง  และ สรข.3ไดสุมตรวจ
คุณภาพสิ่งแวดลอมเมื่อพบวามีความไมปกติของขอมูลที่บริษัทฯ ไดแจงใหทราบ 

 ตนป พ.ศ.2547 ไดเกิดวิกฤตกิารณการปนเปอนของสารแคดเมียมในพืน้ที่ลุมน้ําแมตาว ที่อยูดาน
ทิศตะวนัตกตอนลางของหมูเหมืองแรสังกะสี และเหมืองแรที่อยูในพื้นที่ดังกลาวถูกสงสัยวาจะเปนตน
ตอขอสาเหตุการปนเปอนดังกลาว มีหลายงานที่เขามามีบทบาทในการคนหาความจริง และ สรข.3 ก็เปน
สวนหนึ่งของกระบวนการ ผลจากที่ สรข.3 ไดตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมและติดตามการดําเนินงาน
ของผูประกอบการในพืน้ทีพ่บวา คุณภาพน้ําลําธารธรรมชาตทิี่มีสวนเกี่ยวเนื่องกบัเหมืองแรสังกะสีและ
ใกลเคียงยังคงอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิที่กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดกําหนดไว  น้ําที่
อยูในบอดักตะกอนพบวามกีารเจือของธาตุสังกะสีเล็กนอย (ไมเกินกวาที่มาตรฐานกําหนด)  สําหรับผล
การศึกษาจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ลําธารสวนที่ผานเหมืองแรจะมีปริมาณสังกะสีอยูจํานวน
มาก และมีปริมาณตะกั่ว แคดเมียม นิกเกลิ ทองแดงและโคบอลตในปริมาณเล็กนอย ทั้งนี้ปริมาณโลหะ
หนักและสารพิษดังกลาวปจจุบันนีย้ังมีสภาวะเสถียร  

 การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของบริษัทฯ และผูเกี่ยวของนั้นมีสาระสําคัญบางประการ 
ที่มาตรฐานในการเก็บตวัอยางและวเิคราะห ที่แตกตางกันทําใหผลการดําเนินงานไมเปนบรรทัดฐาน
เดียวกัน อันกอใหเกิดความสับสนในการปฏิบัติงาน โดยในสวนของ สรข.3 ไดยึดถือตามมาตรฐาน 
การดําเนินงานที่เปนสากล และสรุปไดวา ปญหาของการปนเปอนของสารแคดเมยีมในพื้นที่ลุมน้ําแมตาว
นั้นหลักๆ มาจากตะกอนแขวนลอยที่พดัพาผานพื้นที่ทีเ่ปนศักยภาพแรสังกะสี ทั้งที่เปนเหมืองแรและ
พื้นที่ปาธรรมชาติและการปนเปอนนีก้็มีตอเนื่องและยาวนาน   เหมืองแรเปนจุดที่มีแนวโนมเรงใหเกิด
การปนเปอนตอธรรมชาติ ซ่ึงในทางกลับกันหากมีการจํากดัเขตการปนเปอนใหอยูในเขตจํากัดแลว 
จะเปนการชวยธรรมชาติในการลดความเสี่ยงจากการปนเปอนของสารพิษและโลหะหนกั ที่อาจรุนแรง
หากทิ้งพืน้ที่รกรางตามธรรมชาติ หรือมีการทาํการกสิกรรมโดยไมมีการควบคุมใหเหมาะสม 



ฉ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 การติดตามตรวจสอบผลกระทบดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในบริเวณหมู
เหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวดัตาก คร้ังนี้ คณะทํางานไดรับการสนบัสนุนและสงเสริมจาก  
คุณสมชัย  วงศสวัสดิ์ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 คณะทํางาน
ใครขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี ้

 ในสวนของภาคสนามไดรับความอนุเคราะห จาก คุณลวน   เอารัตน อุตสาหกรรมจังหวัดตาก 
ในการประสานงานกับผูประกอบการในพื้นที่ เพื่อการเขาไปปฏิบัติงาน  

คณะทํางานไดรับความอนุเคราะหจาก บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ในสวนของ
เหมืองแมสอด เปนอยางดี โดยเฉพาะ คุณมนัส   เลิศเจริญสมบัติ ผูอํานวยการอาวุโสฝายเหมืองและ
สํารวจแร คุณเกรียงศักดิ์   แกวแสง ผูจัดการอาวุโสสวนสํารวจแรและเจาหนาที่ที่เกี่ยวของอีกหลายทาน 
ที่อํานวยความสะดวกใหเปนอยางดี นอกจากนี้ขอขอบคุณ คุณอลงกรต  มากอิน ผูชวยพนักงานวิเคราะห 
ของเหมืองผาแดง ในการในการชี้จุดเก็บตัวอยาง  ในจุดที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด 
ไดเก็บไปแลวเพื่อนําผลการศึกษามาเทียบเคียงกัน 

 การจัดทํารายงานฉบับนี้คงไมเสร็จสมบูรณถาขาดแผนที่ จุดเก็บตัวอยางที่ถูกตอง และแมนยํา ที่
ชวยจัดทําโดย คุณนิวัฒน  ศรีโคกกรวด  และการพิสูจนอักษรโดย คุณทิวา  พวงไสว เจาหนาที่ สรข.3 
ดังนั้นคณะทํางาน จึงขอขอบคุณทุกทานที่ไดมีสวนรวมใหงานนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 



1. คํานํา 
 เหมืองแรสังกะสีของ บริษัทผาแดงอินดัสทรีจํากัด (มหาชน) ตั้งอยูบริเวณดอยผาแดง ตําบลพระธาตุ
ผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตากโดยมีเนื้อที่สวนที่ทําเหมืองแรโดยรวมประมาณ 250 ไร สินแรที่อยูใน
เหมืองสวนใหญคือสินแรสังกะสีซิลิเกต ชนิด เฮมิมอรไฟต(Hemimorphite, Zn4(Si2O7)(OH)2.H2O   
นอกจากนี้ยั งพบสินแร สังกะสีชนิด  อ่ืนๆ  ปะปนอยู เชนสินแรไฮโดรซิงคไคต  (Hydrozincite, 
2ZnCO3.3Zn(OH)2) สฟาเลอไรต (Sphalerite, ZnS) ฯลฯ โดยความอุดมสมบูรณของสังกะสีในสินแร
สังกะสีภายในเหมืองมีปริมาณเนื้อโลหะสังกะสีปะปนอยูในปริมาณรอยละ 15 – 20 นอกจากนี้ยังมี
สารประกอบแรโลหะหนักอื่นๆปะปนอยูในปริมาณเล็กนอยเชนแรตะกั่ว แรแคดเมียม แรโคบอลต  
แรแมงกานีส แรเหล็ก ฯลฯ เหมืองแรดังกลาวไดเร่ิมเปดทําการตั้งแตป พ.ศ. 2525 เปนตนมาจนถึง
ปจจุบัน เปนเวลานานถึง 21 ป 

 จากที่มีรายงานการศึกษาอยางตอเนื่องทั้งในและตางประเทศพบวาในสภาวะทางกายภาพ หรือ
ทางเคมี บางสภาวะจะมีผลทําใหโลหะหนักที่มีอยูในสารประกอบแรละลายออกมาปะปนอยูกับน้าํทําให
เกิดการแพรกระจายของไอออนโลหะหนกั หรือสารประกอบโลหะหนกัเขาสูส่ิงแวดลอมได(4) โดย
ส่ิงมีชีวิตจะมีโอกาสไดรับและสะสมโลหะหนักดังกลาวโดยทางตรง หรือทางหวงโซอาหารได และเมื่อมี
ปริมาณสะสมมากขึ้น จะมผีลกอใหเกดิอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตดังกลาวไดทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงจะมี
ผลกระทบตอทางเศรษฐกิจ สังคม และดานอื่นๆ อีกมากมายดวยกนั 

ดินตะกอนทองน้ํา เปนแหลงหนึ่งที่บงชีถึ้งปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในแหลงน้ําอนัเนื่องมาจาก
กิจกรรมของธรรมชาติและของมนุษยเอง ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงปริมาณของโลหะหนักที่มใีนแหลงน้ํา 
ไมวาจะเปนการชะลางของน้ําตอหินและแรธาตุตางๆ หรือกิจกรรมตางๆ ของมนุษยเอง ทําใหไอออน
ของโลหะหนักเกิดการชะลางลงสูแหลงน้ํา บางสวนจะละลายอยูในน้ํา บางสวนจะรวมตัวกับแอนไอออน
ที่มีอยูในน้ําเกดิการตกตะกอนสะสมในแหลงน้ําเรื่อยมา จนมีความเขมขนเพิ่มมากขึน้อีกทั้งขึ้นกับสมบัติ
ทางเคมี และทางกายภาพของแหลงน้ํานัน้ เชนในบางครัง้สภาวะความเปนกรด-ดางในน้ําเปลี่ยนไปก็จะมี
ผลทําใหโลหะหนกัละลายออกมาเพิ่มขึ้นในน้ําได ซ่ึงโลหะหนักนี้มมีากมายหลายชนิด แตละชนิดมีพิษ
แตกตางกนัออกไป และเปนอันตรายทั้งส้ิน ถาไดรับในปริมาณที่เกินมาตรฐานความปลอดภัย 
 

 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของหมูเหมืองแรสังกะสี อําเภอแมสอด จังหวัดตาก โดยเนน
ในสวนของคณุภาพน้ําและตะกอนทองน้าํ เพื่อประเมนิประสิทธิภาพของมาตรการทางดานสิ่งแวดลอม
ตางๆ ที่หนวยงานที่เกี่ยวของไดกําหนดใหเหมืองแรปฏิบัติวามีประสิทธิภาพเพยีงใด เพื่อกนัมิใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของประชาชนที่อาจไดรับผลกระทบจากการทําเหมืองแรนี ้



2 

3. วิกฤติการณการปนเปอนของแคดเมียมในพื้นที่ลุมน้ําแมตาว 
 ในชวงตนป พ.ศ. 2547 ไดเกิดวิกฤติการณเกีย่วกับการปนเปอนของแคดเมียมในพืน้ที่ราบที่อ
ดานลางของลุมน้ําแมตาว มีความแตกตืน่สับสนของทั้งประชาชนและหนวยงานที่เกี่ยวของจากตนน้ําถ
ปลายน้ํา ไดมีการเขาพื้นที่ไปศึกษา เก็บขอมูลและหาแนวทางการแกไขปญหาดังกลาวอยางตอเนื่อ
จากนี้จะลําดับเหตุการณที่สําคัญและสวนทีเ่กี่ยวของกับ กพร. และ สรข.3 โดยสังเขป สําหรับรายละเอีย
ของขาวและเอกสารปรากฏในภาคผนวกที่ 1 

 เมื่อวันที่ 28 พฤษภาคม 2546 นายธนา  เกียรตวิงศชัย นักธรณวีทิยา 7ว.ไดมบีันทึกถึง ผอ
เภอสรข.3 สงขอมูลการสํารวจธรณีเคมีผิวดินของ บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ให ผอ
เภอสรข.3 ทราบวาพบคาความผิดปกติของธาตุสังกะสี ตะกัว่และแคดเมียม โดยเฉพาะธาตุแคดเมยีมแล
ตะกัว่ที่มีสูงถึง 198 mg/Kg และ 6,625 mg/Kg ตามลําดับ ที่ปรากฏอยูในพืน้ที่ทั้งในและนอกเข
ประทานบัตรเหมืองแร 
ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมในอนาคตได 

 วันที่ 5-7 สิงหาคม 2546 กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 ไดทําการติดตา
ตรวจสอบผลกระทบดานสิง่แวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี บริเวณหมูเหมืองดอยผาแดง พบวาท
น้ําจากทางน้ําธรรมชาติ และน้ําที่ปลอยออกจากเหมอืงแรยังคงมีคณุภาพตามเกณฑมาตรฐานที่กําหน
สําหรับน้ําที่อยูในประทานบัตรนั้นมีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย ไมควรปลอยออกสูทางน้ําธรรมชา
สําหรับตะกอนทองน้ําในลําธารที่ผานกิจกรรมการทําเหมืองแรพบวามธีาตุสังกะสีปนอยูในระดับสูงมาก
มีตะกัว่ แคดเมียม นิกเกิล ทองแดง และโคบอลตในปริมาณเล็กนอย และโลหะหนกัที่พบนั้นอยูในสภา
คอนขางเสถียร 

 หนังสือพิมพ มติชน ฉบับวนัที่ 19 มกราคม 2547 ไดลงขาว “ระดม 10 หนวยงานสูพิษแคดเมีย
เก็บขอมูลกลุมเสี่ยง ‘ชาวแมตาว’” โดยระบุวากรมควบคุมโรค-กรมควบคุมมลพิษจบัมือ 10 หนวยงา
เพื่อเก็บขอมูลสารแคดเมียม สํารวจลําน้ําแมตาวคาดวาเปนแหลงสารพิษ โดยอางถงึผลการศึกษาวิจัยขอ
สถาบันอีมี (IWMI-International Water Management Institute) พบการปนเปอนของแคดเมียมในดินจา
ที่นาจํานวน 154 แปลง มีคาสูงกวามาตรฐาน 1.13-94 เทา และพบการสะสมแคดเมียมในพืชสูงอันอาจท
ใหผูบริโภคเปนไตวายได 

 หนังสือพิมพ ขาวสดฉบับวนัพุธที่ 21 มกราคม 2547 ไดลงขาว “พบสารพิษแมสอด สัง่สอบผาแดง
โดยขาวเพงเลง็วาแคดเมียมอาจถูกปลอยออกมาจากเหมอืงแรสังกะสีของ บริษัท ผาแดงอินดัสทร ี จําก
(มหาชน) และหากเปนจริงจะใหเหมืองแรเปนผูชดเชยความเสียหายในเรื่องดังกลาว และจะขึ้นบญัชีด
เหมืองแรที่ปลอยมลพิษออกสูชาวบาน 
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 หลังจากนัน้ ขาวการปนเปอนของสารแคดเมียมก็ปรากฏบนหนังสือพมิพแทบทุกวัน จนถึงวันที ่
30 มกราคม 2547 สรข.3 ไดนําขอเท็จจริงกรณีการปนเปอนของสารแคดเมียมในดิน-น้ํา อําเภอแมสอด 
จังหวัดตาก ไปนําเสนอในที่ประชุมผูบริหารกรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร โดยสรุปวา
คุณภาพน้ําไมมีการปนเปอนของสารแคดเมียม สวนในตะกอนทองน้ํามีโลหะหนกัปนอยู และเมื่อนํา
ขอมูลการสํารวจธรณีเคมีผิวดินมาประกอบ ก็พบวาทั้งสงักะสี ตะกัว่ แคดเมียม และอื่นๆ นั้นมีอยูแลวใน
ธรรมชาติ มิใชมีอยูเฉพาะในเหมืองแร ถึงจะไมมกีารทําเหมืองแรก็ยังคงมีการปนเปอนของโลหะหนัก
เชนกัน เหมืองแรเปนกจิกรรมที่แยกเอาโลหะหนักเหลานั้นออกจากแหลงไปใชใหเกิดประโยชน 
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 เดือน พฤษภาคม 2547 กลุมวิชาการและมาตรฐาน สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กพร. ได
เผยแพรรายงาน การปนเปอนของแคดเมยีมในสิ่งแวดลอม อําเภอแมสอด จังหวดัตาก (เผยแพรใน 
www.dpim.go.th ) โดยมีการระบุถึงสาเหตุและแหลงที่มาการปนเปอนแคดเมียมในดิน ตําบลพระธาตุผาแดง 
ตําบลแมตาว และ ตําบลแมกุนั้น มีสาเหตุหลักมาจากกระบวนการผุพังสลายตัวตามธรรมชาติของพื้นที่
ตั้งแตอดีตกาลยุคควอเทอรนารี (Quaternary, 1.8 ลานป ถึงปจจุบัน) โดยตะกอนดินและหินจากเทอืกเขา
แหลงแรสังกะสีที่มีแคดเมียมเกิดอยูดวย มาทับถมสะสมตัวในบริเวณที่ราบตะกอนเชิงเขาและตะกอนที่
ราบน้ําพัดพาตอนลาง เปนชั้นหนาและพบวาในพื้นทีลุ่มน้ําหวยแมกุที่อยูนอกกิจการเหมอืงแรก็มีธาตุ
สังกะสีและแคดเมียมปนเปอนสูงเชนกัน 

 วันที่ 9 กันยายน 2547 ไดมีการประชุมเพื่อติดตามการแกไขปญหาการปนเปอนของแคดเมียมที่
ศาลากลางจังหวัดตาก โดยมี ฯพณฯ รอยเอกสุชาติ  เชาววิศษิฐ รองนายกรัฐมนตรี โดยสาระสําคัญของ
การประชุมตองการทราบสาเหตุที่แทจริงวาเกิดจากอะไร ซ่ึงผูเขารวมประชุมจาก สรข.3 ไดช้ีแจงแลววา
สาเหตุของเรื่องนี้เปนสภาวะธรรมชาติ และจังหวัดตากโดยเกษตรและสหกรณจังหวดัตากไดเสนอ
แผนการแกไขปญหาในที่ประชุม ที่มีงบประมาณดําเนินงานเพิ่มเติมจากที่ไดรับอนุมตัิจากนายกรัฐมนตรี 
จาก 100 ลานบาท เปน 206 ลานบาทเศษ ดวย 

 วันที่ 25 พฤศจิกายน 2547 กลุมสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม ไดติดตามตรวจสอบ
คุณภาพสิ่งแวดลอมเพื่อตรวจสอบปริมาณโลหะหนกัในน้ําที่ บริษัทฯ ไดรายงานวา มีบางบริเวณมคีาเกิน
กวามาตรฐานกําหนด ผลจากการดําเนินงานพบวา น้ําผิวดินที่ทําการตรวจวเิคราะหทงหมดพบวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิ 

ั้

 ในชวงเวลาตั้งแตตนป พ.ศ.2547 เปนตนมา ไดมกีารดําเนินงานของหนวยงานที่เกี่ยวของกับ
เหตุการณนี้ไดเขาพื้นที่ทั้งในพื้นที่ประทานบัตรเหมืองแรของผูประกอบการ 2 ราย ไดแก เหมืองแรของ
บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) และบริษัท ตากไมนิ่ง จํากัด และพื้นทีใ่กลเคียง โดยไดมีการ
รวมกันตรวจสอบ ติดตามการประกอบการ และกําชับสั่งใหผูประกอบการดูแลรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม
ตามมาตรการตางๆ อยางเครงครัด  
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4. พ้ืนที่ดําเนินการ 
 เหมืองแรสังกะสีดอยผาแดง อยูที่อําเภอแมสอด จงัหวัดตาก หางจากจังหวดัตากไปทาง 
ทิศตะวนัออกเปนระยะทางประมาณ 87 กโิลเมตร (รูปที่ 1) การเดนิทางเขาสูพื้นที่ จากอําเภอแมสอดไป
ทางทิศใต ตามทางหลวงหมายเลข 1090 (แมสอด-อุมผาง) เปนระยะทางประมาณ 7.5 กิโลเมตรแลว เล้ียว
ซายที่บานแมตาวใหม อีกประมาณ 6 กิโลเมตรก็จะถึงพืน้ที่ 
 

4.1 สภาพภมูิประเทศ 
 บริเวณที่ทําการตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดอยผาแดงนี้อยูในพื้นที ่ ตําบลพระธาตุผาแดง 
อําเภอแมสอด จังหวดัตาก บนแผนทีภู่มิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ระวาง 4742 
III (อําเภอแมสอด) พื้นที่อยูหางจากอําเภอแมสอดไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตตามแนวเสนตรงประมาณ 
11 กิโลเมตร  

 ภูมิประเทศบรเิวณแหลงแรเปนเนินเขาและหนาผา ระดับสูงสุดในพืน้ที่อยูสูงกวาระดับน้ําทะเล
ปานกลางประมาณ 660 เมตร พื้นที่เหมืองแรเกือบทั้งหมดอยูในขอบเขตลุมน้ําแมตาวซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 
54 ตารางกิโลเมตร มีหวยแมตาวเปนทางน้ําหลัก และมีทางน้ําสาขาอีกหลายสาขาที่ไหลมาบรรจบ และ
ไหลสูที่ราบของแองแมสอดบริเวณบานแมตาวใหม (รูปที่ 1) 
 

4.2 ธรณีวิทยา 
 ลักษณะธรณีวทิยาทั่วไปเริ่มจากชุดหินที่มอีายุมากที่สุด เปนหนิทีอ่ยูในมหายุคพรีแคมเบรียน 
(Precambrian Era) มีอายุมากกวา 4,000 ลานป ประกอบดวยหินไนส (Gneiss) ถัดขึ้นมาเปนหนิชุดของ
มหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic)  เร่ิมดวยยุคแคมเบรยีน (Cambrian)  ประกอบดวยหินควอรตไซต 
(Quartzite) ตอเนื่องดวยหนิปูน (Limestone) ยุคออรโดวิเชยีน (Ordovician) เปนหินปูนเนื้อปนเนื้อ
ตะกอน (Argilaceous limestone) เปนหลัก หินถัดขึ้นมาเปนหนิยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-
Devonian) ประกอบดวยหนิดินดานสีดํา (Black shale) เปนหลัก ถัดขึ้นไปเปนหินตะกอนภเูขาไฟ  
ยุคคารบอนเิฟอรัส (Carboniferous) ประกอบดวยหนิกรวดมนภเูขาไฟ (Agglomerate) และหนิเถาภูเขาไฟ 
(Tuff)  ถัดขึ้นมาเปนหนิปนูยุดคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-Permian) และหนิปนูและ
โดโลไมต (Dolomite) ยุคเพอรเมียน 

หินที่ทับอยูบนชุดของมหายุคพาลีโอโซอิก เปนหนิมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) ประกอบดวย
หินปูนและหนิเชิรต (Chert) ยุคไทรแอสซิก(Triassic) ถัดขึ้นมาเปนหินที่เปนทีก่ําเนิดของแหลงแรสังกะสี
ดอยผาแดงนี้ สามารถเทียบเคียงไดกับหินชุด Kamawkala limestone ของประเทศพมา ยุค ไทรแอสซิก- 
จูแรสซิก (Triassic-Jurassic) ที่มีอายุ 140-245 ลานป      ประกอบดวยหินปูนเปนสวนใหญ หินปูนที่พบมี 
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(บางสวนของแผนที่ภูมิประเทศ 1: 50,000 ระวาง 4742 III) 

 
 
 
 

จาก www.dpim.go.th 
จังหวัดตาก  

 
 รูปที่ 1 ที่ตั้งและภูมิประเทศของเหมืองแรสังกะส ีอําเภอแมสอด จังหวัดตาก 
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หลายประเภท เชน Limestone, Oolitic limestone, Dolomitic limestone และ โดโลไมต นอกจากนี้ยังพบ
หินทรายแทรกสลับเปนบางชวง หินที่ไดกลาวมาตั้งแตตนมีการวางตัวตามโครงสรางทางธรณีวทิยาใน
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉยีงใตเปนหลัก 

หินตะกอนที่มอีายุนอยในยุค เทอรเชียรี (Tertiary) ประกอบดวยหินดินดาน หนิน้ํามัน (Oil 
shale) และอาจพบลิกไนต (Lignite)ได ในแองแมสอดไดเคยมีการสํารวจหาปรมิาณสํารองแรของหิน
น้ํามันและพบศักยภาพในเชงิธุรกิจแตกย็ังไมมีการพัฒนาอยางเต็มรูปแบบ สําหรับพื้นที่ของแองที่อยูใน
หุบเขาระหวางแมสอด-ตาก บางจุดไดมกีารพัฒนาเปนเหมืองลิกไนตแลว ถัดขึ้นมาเปนชุดตะกอนอายุ
นอยที่สุด มีลักษณะทีย่ังไมแข็งตัวและกึ่งแข็งตัวยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ประกอบดวย กรวด ทราย 
ทรายแปง พบตะกอนเหลานีบ้ริเวณสองฝงแมน้ําเปนแนวแคบๆ  

 โครงสรางทางธรณีวิทยาที่สําคัญและมีอิทธิพลตอการเกิดแรคือ รอยเล่ือนที่มีอยู 2 แนว ซ่ึงเกือบ
ขนานกันพาดผานจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือมาตะวันออกเฉียงใต (รูปที่ 2)  

 

 
4.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แหลงแรสังกะสีบริเวณดอยผาแดง อยูที่ประมาณเสนรุง 16o 39/ เหนอื และเสนแวง 95o 40/ 
ตะวนัออก โดยแหลงแรที่เปนประทานบัตรเหมืองแรแลวจะอยูในชวงของเสนกริดแนวตั้ง 461-465 และ
เสนกริดแนวนอน 1841-1844  

 แหลงแรสังกะสีดอยผาแดงสวนใหญเปนแรชนิดทุติยภูม ิ (Secondary deposit) พบในบริเวณท่ี
เปน Dolomite, Calcareous shale, Siliceous shale และ Sandstone สีมวงออน ถึงสีเทา แรที่พบสวนใหญ
ประกอบดวยแร Hemimorphite และ Smithsonite มีแร Hydrozincite และ Loseyite อยูบาง โครงสราง
ของแหลงแรมลัีกษณะคลายอานมาวางตวัอยูบนสันดอยผาแดง ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก
เฉียงใต ยาวประมาณ 600 เมตร  ในบริเวณใกลเคยีงกนั มีแหลงแรอีก 3 กลุมที่วางตัวกันอยูในแนว
ตะวนัตกเฉยีงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ซ่ึงบริเวณผาเดะพบแร Sphalerite และแรตะกั่ว Galena ซ่ึงเปนแร
ชนิดปฐมภูมิ (Primary deposit) (รูปที่ 3) 

 บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ไดเคยคํานวณปริมาณแรสํารองในเนื้อทีป่ระทานบัตร
ของบริษัทฯ ที่มีเนื้อที่ 250 ไร 57 ตารางวา เมื่อป พ.ศ.2531 มีปริมาณแรสํารองสําหรับการทําเหมืองแร 
4.5 ลานตัน ที่มีสังกะสีในสนิแรเฉลี่ยรอยละ 28  
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 รูปที่ 2 แผนที่ธรณีวิทยาคลุมพื้นที่เขาสูงและที่ราบของแองแมสอด 
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  รูปที่ 3  แผนที่ธรณีวิทยาแหลงแรของเหมืองแรสังกะสี หมูเหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จงัหวัดตาก 
 

4.4 ธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม 
 แหลงแรสังกะสีบริเวณดอยผาแดง มีการเกดิที่เปนทั้งลักษณะปฐมภูมแิละทุติยภูมิ ในสวนที่เปน
ภูเขาสูงนั้นมีองคประกอบของหินที่อยูในยุค จูแรสซิก (Jurassic) ที่มีอายุกวา 140 ลานปมาแลว เมื่อ
เปลือกโลกสวนนี้ถูกยกใหสูงจากระดับน้ําทะเล ทําใหกระบวนการผุพังอยูกับที่ (Weathering) และการ
กรอน (Erosion) เกิดขึ้น โดยมีทั้งสภาพลมฟาอากาศ น้าํ ฝน ลมและกระบวนการทางชีวภาพเปนตัวแปร 
รวมถึงสภาพภูมิประเทศที่เปนอยู  

 พื้นที่ลุมน้าํแมตาวที่เปนพืน้ที่รับน้ํามีเนื้อทีป่ระมาณ 50 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ 52 ป 
(พ.ศ.2494-2546) ที่ 1,201.58 มิลิเมตร/ป (รูปที่ 4) มหีวยแมตาวเปนทางน้ําสายหลัก สภาพทองน้ําของ
หวยแมตาว ทีไ่หลจากทศิตะวันออกสูทิศตะวนัตก มแีขนงของหวยจากสันเขาที่มีความสูง จากดอยเรผาโด 
ระดับ 945 เมตรจากระดับน้าํทะเลปานกลาง ลดระดับลงสูที่ ที่ราบน้ําทวมถึงของแมน้ําเมย ที่ระดบัความ
สูง 240 เมตร ระดับความลาดชันของทองน้ํา มีระดับตั้งแตเล็กนอยจนถึง 7 องศา ภาพตัดขวางสวนตน
ของทางน้ําเปนทางน้ํารูปตัว “V” และเมื่อความลาดชันลดลงไดมีทองน้ํารูปตัว “U” 
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ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 52 ป (พ.ศ.2494-2546)
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รูปที่ 4  ปริมาณน้ําฝนที่ตกในลุมน้ําแมตาว เฉลี่ย 52 ป (พ.ศ.2494-2546) (ปรับปรุงจากขอมูลของ 

บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากดั (มหาชน)) 

ดังที่กลาวมาแลววากระบวนการผุพังอยูกับที่และการกรอนของภูเขาสูงบริเวณดานทิศตะวนัออก
ของแองแมสอดนั้น ทําใหตัวกลางที่สําคัญคือน้ํานั้นไดพัดพาเอาผลที่เกิดจากกระบวนการดังกลาวทั้งใน
รูปของมวลหิน ดิน ตะกอนทองน้ําทั้งขนาด กรวด ทราย ทรายแปงถึงขนาดดินเหนยีว และที่เล็กมากก็อยู
ในรูปของตะกอนแขวนลอย และน้ํานี้เองที่ทําหนาทีพ่ัดพาเอาสิ่งเหลานี้ลัดเลาะตามสภาพภูมปิระเทศ 
ตามแรงโนมถวงของโลก พรอมกันนีก้็ไดพัดพาเอาสิ่งที่อยูในนั้นลงไปดวยไดแก โลหะหนักและธาตุที่
เปนพิษตอส่ิงมีชีวิต ไปสะสมตามบริเวณที่มีความเหมาะสมและชวงที่พลังการพัดพาที่ลดลงเชน โคงใน
ของน้ํา และชวงที่เปลีย่นระดบัความลาดชนัหรือมีส่ิงกดีขวางตามธรรมชาติ หรือแมแตส่ิงที่มนุษยสรางขึ้น 

 
5.  การตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม เดือนสิงหาคม 2546 
 เพื่อติดตามผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมและชุมชนในบริเวณหมูเหมืองแรสังกะสี ของบริษัท
ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) และพื้นที่โดยรอบ โดยศึกษาถึงคุณภาพน้ําในขุมเหมือง ในลําธาร
ธรรมชาติ บอน้ําบริโภคในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมือง และตะกอนทางน้ําโดยใชเทคนิควิเคราะหและ
ติดตามโลหะหนักในรูปแบบตาง ๆ (Speciation forms) จําแนกตามประเภทของความสามารถในการ
แพรกระจาย การศึกษาดังกลาวจะกอประโยชนในการวางแผนปองกันผลกระทบตอส่ิงแวดลอมลวงหนา
และแนวทางแกไขที่ถูกวิธี กอนที่จะเกิดผลกระทบแลวคอยหาวิธีแกไขในภายหลัง ซ่ึงจะกอใหเกิดความ
เสียหายตอเศรษฐกิจ  สังคมและสุขอนามัยของผูได รับผลกระทบที่ รุนแรงภายหลัง  สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้นเปนอยางดี 
จึงไดจัดทําโครงการติดตามผลกระทบดานสิ่งแวดลอมดังกลาวขึ้น 
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5.1  การดําเนินงาน 

 ไดดําเนนิการตรวจวดัคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติ น้ําผิวดิน น้ําในขุมเหมือง น้ําจากบอขุด
สําหรับการบริโภค และตวัอยางตะกอนทองน้ําจากลําธารธรรมชาติ ในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมือง  
ซ่ึงเปนหมูบาน หมูที3่ และหมูที4่ ตําบลพระธาตุผาแดง ราษฏรที่อาศัยอยูในบริเวณดังกลาวจะทํา
การเกษตรปลกูขาว ขาวโพด เปนสวนใหญ ซ่ึงตําแหนงของจุดเก็บตวัอยางไดแสดงไวใน รูปที ่4 และรูป
ที่ 17 โดยไดปฏิบัติการเก็บตัวอยางในระหวางวันที่ 5 – 7 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ผูปฏิบัติงานภาคสนาม
ประกอบดวย  

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 7 ว. 
2. นายววิัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7 ว. 
3. นาย ศิริพงษ  บุรณศิริ  นายชางรังวดั 6 
4. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขบัรถยนต 

 
5.2  การตรวจวิเคราะหตัวอยาง 

 
5.2.1 จุดเก็บตัวอยางน้าํ 
 

5.2.1.1 จุดเก็บตัวอยางน้ําลําธารธรรมชาต ิ
 
จุดเก็บตัวอยางที่1 (W-1). น้ําหวยปาปู บริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจาก

กลุมเหมืองประมาณ 2,500 เมตร (รูปที่ 5) 
จุดเก็บตัวอยางที่ 2 (W-2).น้าํหวยแมตาว บริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ  

หางจากกลุมเหมืองประมาณ 2,250 เมตร (รูปที่ 6) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3 (W-3). น้ําหวยแมตาว บริเวณบานพกัรับรองภายในกลุมเหมืองฯ(รูปที่ 7)  
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4 (W-4). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ  
หลังสวนสมุนไพรหางจากกลุมเหมืองประมาณ 1,300 เมตร (รูปที่ 8) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5 (W-5). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ 
อยูทางเขาเหมอืงหางจากกลุมเหมืองประมาณ 3,000 เมตร (รูปที่ 9) 
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ที่ 5
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รูปท่ี 6 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-1    รูปท่ี 7 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 8 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-3    รูปท่ี 9 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-5    รูปท่ี 11 จุดเก็บตวัอยางที่ W-6 
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 จุดเก็บตัวอยางที่ 6 (W-6). น้ําหวยพะโยบริเวณฝายกั้นน้ํา อยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,100 เมตร (รูปที่10) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 7 (W-7).น้ําหวยแมสอดกอนไหลลงอางเก็บน้ําหวยแมสอด อยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,600 เมตร (รูปที่11) 
 

5.2.1.2 จุดเก็บตัวอยางน้ําบอขุดเพื่อการบรโิภค 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 8 (W-8).น้ําบอน้ําตื้นจากบานเลขที่ 3/3 ม.4 บานแมตาวใหม ตําบลพระธาตุผาแดง
(รูปที่ 12) อยูทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 5,800เมตร 

จุดเก็บตัวอยางที่ 9 (W-9). น้ําบอน้ําตื้นบอที่ 2.  หมู 4  ตําบลพระธาตุผาแดง อยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,400 เมตร (รูปที่13) 
 

5.2.1.3  จุดเก็บตัวอยางน้ํา จาก sump ในเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 10,(W-10). อางเก็บน้ําหวยแมสอดอยูทางทิศตะวันตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 7,200 เมตร (รูปที่14) 
 จุดเก็บตัวอยางที่11,(W-11). น้ําใน Sump1. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่15) 
 จุดเก็บตัวอยางที่12,(W-12). น้ําใน Sump2. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่16) 
 

5.2.2  จุดเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา (รูปท่ี17) 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 1,(Sed-1). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-1 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 2,(Sed-2). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3,(Sed-3). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-3 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4,(Sed-4). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5,(Sed-5). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-5 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 6,(Sed-6). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-7 
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รูปท่ี 12 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-7    รูปท่ี 13 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี14 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-9    รูปท่ี15 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี16 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 11    รูปท่ี17 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 12 
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ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) ความกระดาง(Total hardness, TH) และปริมาณ Total dissolved solid (TDS) 
ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริก
เขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ แมงกานีส (Mn) 
ตะกัว่(Pb) สังกะส(ีZn) ทองแดง(Cu) แคดเมียม(Cd) นิเกลิ(Ni) และโคบอลต(Co) แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคาระดบัทีป่ลอดภัยตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภค ตามประกาศของกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2521 และตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดนิตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบบัที่ 8 
พ.ศ. 2537 (ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535) 

 สําหรับตัวอยางตะกอนทองน้ํา ทําใหแหงโดยวิธี Air dried ทําการสุม(Sampling) และบดตวัอยาง 
จากนั้นนําตวัอยางมาวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Exchangeable cations 
Extractable cations และ Total cations 
 

5.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่1 
และ ตารางที่ 2  
 
 
ตารางที่ 1.วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 
pH  pH-meter 

Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 

Total Hardness EDTA titration 
Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni และ Co ICP-OES 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 
1998, American Public of Health Association) 



 
ตารางที่ 2. วิธีวิเคราะหตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 
1.Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, Method  

AY-1, 1994 
2. Exchangeable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method  

AY-2, 1994 
3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, 

Analytical Methods for AAS, Method AY-3, 1994 

 

ผลจากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติดังกลาวพบวาน้ํามคีุณภาพในเกณฑมาตรฐาน
น้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) อยูในชวง 8.2 – 8.3 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด
(TDS) อยูในชวง 220- 248 mg/L ปริมาณความกระดางรวม(TH) 240 – 285 mg/L as CaCO3 ปริมาณ
แมงกานีส(Mn) อยูในชวง <0.005 –0.024 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนิเกลิ(Ni)  
มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะส(ีZn) อยูในชวง 0.005 – 0.070 mg/L ปริมาณตะกั่ว(Pb) อยูในชวง 
<0.005 – 0.008 mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002 mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) อยูในชวง <0.005 –
0.014 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนกับางตัวมีอยูในปริมาณที่นอยมาก 

 

 
 

 

การตรวจวเิคราะหคุณภาพน้าํในลําธารธรรมชาติ ทีไ่หลผานพืน้ที่ธรรมชาติ กจิกรรมทําเหมืองแร 
และหลังจากกจิกรรมเหมืองแร ในเดือนสงิหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 7 จุดเก็บตวัอยางที่ไดแสดงไว ใน
ตารางที่ 3 

5.4 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

5.4.1 คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาต ิ

17 
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ตารางที่ 3. คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติในเหมือง และบริเวณโดยรอบเหมืองแรสังกะส ี

 
จุดเก็บตัวอยางน้ํา 

ดัชนคีุณภาพน้ํา W-1     W-2 W-3  W-4 W-5 W-6 W-7 มาตรฐานน้ําผวิดินประเภทที่ 2-4 

pH 8.3         8.4 8.3 8.3 8.2 8.3 8.3 5.0 – 9.0

TDS (mg/L) 248        228 225 224 228 220 245 -

TH (mg/L) 268        240 266 241 240 244 285 -

Mn (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.024 1.0

Cd (mg/L) <0.002        <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05**

Cu (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1

Zn (mg/L) 0.005        0.047 0.052 0.070 0.008 0.040 0.034 1.0

Pb (mg/L) <0.005        0.006 0.005 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 0.05

Co (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 -

Ni (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0

Fe (mg/L) 0.006        0.005 0.005 0.014 <0.005 <0.005 0.005 -
(* น้ําที่มีความกระดางไมเกิน กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกิน กวา 100 mg/L) 
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5.4.2 คุณภาพน้ําบอขุดเพื่อการบริโภค 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจากน้ําในบอขุดเพื่อการบริโภคบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร
สังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4    คุณภาพน้ําบอขดุเพื่อการบริโภค 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนคีุณภาพน้ํา W-8 W-9 มาตรฐานผลิตภัณฑน้ําบริโภค* 

pH 8.4 8.3 6.5 – 8.5 

TDS (mg/L) 312 385 - 

TH (mg/L) 355 397 300 

Mn (mg/L) 0.062 0.005 0.5 

Cd (mg/L) <0.002 <0.002 0.01 

Cu (mg/L) <0.005 <0.005 1.5 

Zn (mg/L) 0.050 0.005 15.0 

Pb (mg/L) 0.007 0.005 0.05 

Co (mg/L) <0.005 <0.005 - 

Ni (mg/L) <0.005 <0.005 - 

Fe (mg/L) 0.022 0.042 1.0 
(เกณฑกําหนดสูงสุด) 

 
คุณภาพน้ําของน้ําจากบอขุดเพื่อการบริโภค บริเวณใกลเคียงกับกลุมเหมืองสังกะสีฯ ในเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยาง พบวาน้ํามีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภคโดยมีคา 
ความเปนกรด-ดาง(pH) 8.4 และ8.3 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้าํทั้งหมด(TDS) 312 และ385 mg/L 
ปริมาณความกระดางรวม(TH) 355 และ397 mg/L as CaCO3 ซ่ึงเกินกวามาตรฐานน้ําบริโภคเล็กนอย  
สวนปริมาณแมงกานีส(Mn)0.062 และ0.005 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนิเกิล(Ni)  
มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะส(ีZn) 0.050และ0.005 mg/L ปริมาณตะกั่ว(Pb) 0.007 และ0.005mg/L 
ปริมาณแคดเมยีม(Cd) <0.002mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.022 และ0.042 mg/L สําหรับน้ําในบอที่1 และ
บอที่2 ตามลําดับ จะเหน็ไดวาน้ําเพื่อการบริโภคนี้มีปริมาณโลหะหนกัเจือปนอยูแตไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
ที่กําหนด 
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5.4.3 คุณภาพน้ําในsump ของเหมืองแร และอางเก็บน้ํา 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจาก sump ในเหมือง และอางเก็บน้าํในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 คุณภาพน้ําภายใน Sump ของเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนคีุณภาพน้ํา 

W-10 W-11 W-12 
มาตรฐานน้ําผวิดินประเภทที่ 2-4 

pH  7.6 6.8 8.4 5.0 – 9.0 
TDS (mg/L) 178 115 250 - 
TH (mg/L) 232 158 298 - 
Mn (mg/L) <0.005 0.005 0.071 1.0 
Cd (mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 
Cu (mg/L) <0.005 <0.005 0.005 0.1 
Zn (mg/L) 0.005 0.226 0.005 15.0 
Pb (mg/L) <0.005 0.006 <0.005 0.05 
Co (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 - 
Ni (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 
Fe (mg/L) 0.005 0.005 0.006 - 

(* น้ําที่มีความกระดางไมเกนิ กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกนิ กวา 100 mg/L) 
 

คุณภาพน้ําของน้ําอางเก็บน้ําหวยแมสอด และจาก sump ในเหมืองสังกะสีฯ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2546 จํานวน 3 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้าํมีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) 
7.6, 6.8 และ8.4 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด(TDS) 178, 115 และ250 mg/L ปริมาณความ
กระดางรวม(TH) 232 158 และ298 mg/L as CaCO3 ปริมาณแมงกานสี(Mn) <0.005, 0.005 และ0.071 mg/L 
ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนเิกิล(Ni) มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะสี(Zn) 0.005, 0.226
และ<0.005 mg/L ปริมาณตะกัว่(Pb) <0.005, 0.006 และ<0.005mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002 mg/L 
และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.005, 0.005 และ0.006 mg/L สําหรับน้ําในอางเก็บน้ําหวยแมสอด น้ําในsumpที่1  
และ sumpที่2 ตามลําดับ และพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัวที่มีอยูในน้ําแตไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
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5.5 ผลการตรวจวิเคราะหตะกอนทองน้ํา 

ผลการตรวจวิเคราะห ปริมาณ Exchangeable cations Extractable cations และ Total cationsใน
ตะกอนทองน้าํ จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคยีงเหมืองสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 6 จุด
เก็บตัวอยางทีไ่ดแสดงไว ในตารางที่ 6-8 
 

ตารางที่ 6 ปริมาณ Exchangeable cations ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคียงกับเหมือง
แรสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 

 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd  Ni Pb  Zn 

Sed-1 ND* ND ND ND ND 0.56 
Sed-2 ND ND ND ND ND 0.59 
Sed-3 ND ND 1.25 ND 0.22 50.67 
Sed-4 ND ND 1.75 ND 0.23 49.39 
Sed-5 ND ND 1.14 ND 0.12 59.67 
Sed-6 ND ND ND ND ND 0.77 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
ตารางที่ 7 ปริมาณ Extractable cations  ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร

สังกะสี ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 ND ND 0.05 ND 0.83 0.53 
Sed-2 ND ND 0.06 ND 0.85 3.19 
Sed-3 0.11 0.12 2.23 ND 1.48 49.08 
Sed-4 0.18 0.25 3.31 ND 1.45 112.86 
Sed-5 0.09 0.08 0.53 ND 1.12 10.17 
Sed-6 ND ND 0.08 ND 0.93 1.59 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
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ตารางที่ 8 ปริมาณ Total cations ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคยีงกบัเหมืองแร

สังกะสี ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code Cu Co Cd  Ni Pb Zn 
Sed-1 9.10 ND 0.83 ND 5.26 56.76 
Sed-2 10.02 ND 0.90 ND 10.53 22.97 
Sed-3 22.25 5.91 70.83 ND 31.58 2,972.97 
Sed-4 20.22 4.52 55.01 ND 63.16 2,702.70 
Sed-5 10.10 3.14 35.01 ND 147.37 2,432.43 
Sed-6 8.08 ND 0.82 ND 5.26 32.43 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
 จากการตรวจวิเคราะหหาปริมาณไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได(Exchangeable cations) ในตะกอน
ทองน้ําซึ่งบงบอกถึงปริมาณไอออนบวกที่สามารถเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนไดระหวางในน้ํา กับตะกอนดิน
ธารน้ํา ซ่ึงถาคุณสมบัตทิางเคมีและทางกายภาพของน้ําเปลี่ยนไป Speciation formของไอออนบวกในรปูแบบนี้
สามารถเกิดการแลกเปลี่ยน หรือเกิดการดูดซับ หรือเกิดการปลอยไอออนออกมา (Sorption-desorption 
processed)ไดงาย นอกจากนี้ไอออนดังกลาวถูกดูดซึมไดโดยพืช จากปริมาณ Exchangeable cations ที่แสดง
ไวในตารางที6่ พบวาปริมาณโลหะโดยเฉพาะสังกะสีในตวัอยางดินตะกอนทองน้ําทีจ่ดุเก็บตวัอยางในเหมืองแร 
กับบริเวณทายน้ําของเหมืองแร(จุดเก็บตวัอยางที่ 3, 4 และ5) จะมีอยูในปริมาณคอนขางสูง (คาเฉลี่ย และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 53.24 ± 5.6 mg/Kg, Pb = 0.19±0.06 mg/Kg  และ Cd  = 1.38±0.33 mg/Kg) เมื่อ
เทียบกับจุดเกบ็บริเวณอืน่ (จุดเก็บตวัอยางที่ 1, 2 และ6)(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 0.64 ± 0.11 
mg/Kg, Pb และ Cd = Non detected ) แสดงวาบริเวณดังกลาวตะกอนดินธารน้ํามีการสะสมตัวของไอออน
โลหะคอนขางมาก อยางไรก็ตามพบวาน้ําในลําธารมี pH เปนดาง(pH >8.1) ซ่ึงจะมีผลดีคือทําใหปริมาณ
ไอออนโลหะในน้ําสวนใหญตกตะกอนไดด ี
 ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได (Extractable cations) ไอออนโลหะ Speciation form นี้ เปนไอออน
โลหะที่ถูกละลายออกมาไดงายเมื่ออยูในสภาวะกรดเจอืจาง (Dilute acid) โดยสวนใหญไอออนโลหะชนิดนี้
มักอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต (Bounds to carbantes) จากปริมาณ Extractable cations ที่แสดงไว
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ในตารางที่ 7 พบวาในจุดเกบ็ตัวอยางที่มปีริมาณ Extractable cations สูง (จุดเก็บตวัอยางที่ 3, 4 และ5) จะมี
ปริมาณ Extractable cations สูงตามดวย(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 57.37 ± 51.84 mg/Kg, Pb 
= 1.35±0.19 mg/Kg และ Cd  = 2.02±1.41 mg/Kg) สวนจุดเก็บตัวอยางอื่น(จุดเก็บตัวอยางที่ 1 2 และ6)(จะมี
ในปริมาณเล็กนอย(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 1.77 ± 1.34 mg/Kg, Pb = 0.87±0.05 mg/Kg 
และ Cd  = 0.04±0.02 mg/Kg) 

 ปริมาณไอออนทั้งหมด(Total cations) ที่มีอยูในตะกอนทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 8 พบวา
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3, 4 และ5 มีปริมาณไอออนทัง้หมดของโลหะหนักบางตวัอยูในปริมาณคอนขางสูง
ดังนี้คือ (คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 2,792.88 ± 155.96 mg/Kg, Pb  = 80.70±59.85 mg/Kg, 
Cu = 17.52±6.51 mg/Kg, Co = 4.52± 2.38 mg/Kg,และ Cd  = 53.62±6.95 mg/Kg เมื่อเทียบกับจุดเก็บ
ตัวอยาง ที1่, 5 และ 6 ซ่ึงจะอยูหางจากกลุมเหมืองฯโดยมีปริมาณของไอออนโลหะตางๆ ดังนี้ คือ (คาเฉลี่ย 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 37.87 ± 17.43 mg/Kg, Pb  = 7.02±3.04 mg/Kg, Cu = 9.07± 0.97 mg/Kg, 
Co = Non detected และ Cd  = 0.85±0.04 mg/Kg ตามลําดับ 
 
5.6   สรุปและเสนอแนะ 

จากการติดตามตรวจสอบผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในพื้นที่บริเวณ
หมูเหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก พบวาคุณสมบัติของน้ําในลําธารธรรมชาติ ไดแกหวยปาป ู
หวยแมตาว หวยพะโย หวยแมสอดและในอางเก็บน้าํหวยแมสอด ยังมีคณุสมบัตอิยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผวิดนิ 
มีคาความเปนกรด-ดาง คอนไปทางดาง คุณภาพน้ําในสวนที่ผานกจิกรรมทําเหมืองแร พบวามีการเจือปนของ 
ธาตุสังกะสีเล็กนอย แตยังอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

คุณภาพน้ําอุปโภค-บริโภคของชาวบาน บริเวณบานแมตาวใหม ที่อยูหางจากพื้นทีท่ี่มีการทําเหมอืง
แรสังกะสี ไปทายน้ํา ประมาณ 4 กโิลเมตร พบวาคุณสมบัติของน้ํายังอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ 
น้ําบริโภค ยกเวนความกระดางทั้งหมดที่มีมากเกินไป ทั้งนี้เกิดจากสภาพธรณวีทิยาที่มีหินคารบอเนตเปน 
หินฐานรากทําใหมีคาความเปนกรด-ดางคอนไปทางดาง และคาความกระดางทั้งหมดเกินคา มาตรฐานฯ 
ดังนั้นเพื่อเปนผลดีตอสุขภาพ ควรนําน้ําไปตมกอนการบริโภค 

ใน Sump ที่รองรับน้ําจากหนาเหมืองและโรงแตงแร พบวาคุณภาพของน้ํายังอยูในมาตรฐานน้ําผิว
ดิน มีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย น้ําในสวนนี้ควรมีการพักน้ําใหปรับสภาพจนมีคุณภาพใกลเคียงกับ 
ธารน้ําธรรมชาติ หรือควรนํากลับไปใชในกิจการของเหมือง ไมควรปลอยออกมาปะปนกับน้าํในลําธาร
ธรรมชาติ 
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ผลจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ในลําธารสวนที่ผานกิจกรรมการทําเหมอืงแร พบวาพื้นที่

ดังกลาวมีธาตสัุงกะสีปนอยูในระดับที่สูงมาก มีตะกัว่ แคดเมียม นกิเกิล ทองแดง และโคบอลตในปริมาณ
เล็กนอย โลหะหนกัดังกลาวที่พบ ปรากฏอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร เมื่อสภาวะพื้นที่คอนขางเปนดางทําให
โลหะหนกัตกตะกอนไดดี  แตจากการศกึษาการแพรกระจายตามระดับความสามารถในการละลายที่สภาวะ
ตางๆ พบวาโลหะหนกัยังมีโอกาสละลายออกมาเจือปนกับน้ําได และอาจถูกสะสมในพืชที่ปลูกในพืน้ที่
ดังกลาว จากการเขาพื้นที่ตรวจสอบพบวา มีการปลูกขาวโพดและขาวอยูรอบๆ พื้นที่เหมืองแร (รูปที่ 18-19) 
สิ่งที่ผูเก่ียวของควรระมัดระวังในชั้นนีค้ือ ระมัดระวังการลนทะลักของมูลดินทรายจากการทําเหมืองแร 
ติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอมโดยรวมและตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักในพืชท่ีเปนหวงโซอาหารของ
คน-สัตว เปนระยะๆ เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในระยะยาวตอไป 
 

 
 
 
รูปที่ 19  ไรขาวโพดที่มีการปลูกอยูทั่วไปรอบๆ  
                พื้นที่เหมืองแร 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 20 นาขาวที่อยูใกลกับจุดเก็บตวัอยางที่ W-5 
 



 ในการเก็บตัวอยางครั้งนี้ เก็บในบริเวณเดียวกันกับที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ได
เก็บไป เพื่อใหสามารถเทียบเคียงขอมูลกันได ซ่ึงมีการเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ําจํานวน 7 จุด ไดแก  
หวยแมกุบริเวณบานหนองน้ําเขียว  หวยแมตาวในชุมชนบานแมตาวใหม  หวยแมกุบริเวณบานแมกุเหนือ 
(ทายน้ํา)  บริเวณสะพานขามชุมชนบานพะเดะ  ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 3  ทายน้ําจากจุดระบาย
จากบอดักตะกอนที่ 6  และตนน้ําหวยแมตาว  ดังตารางที่ 1 และรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 9 

 เพื่อตรวจสอบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในหวยแมตาว มีปริมาณโลหะหนัก ตะกั่วและสังกะสีสูง
เกินกวามาตรฐานที่กําหนด จริงตามที่บริษัทฯ ไดรายงานหรือไม?  คณะสํารวจไดดําเนินการเก็บตัวอยางทั้ง
น้ําและตะกอนทองน้ําของน้ําผิวดินตามวิธีมาตรฐานฯ บริเวณ จุดที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส 
จํากัด ไดเก็บไปแลว และนําไปทําการวิเคราะหคุณภาพที่ หองปฏิบัติการของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม  

 ผอ.สรข.3 ไดมอบหมายใหฝายกํากับดูแลและกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม ไป
ตรวจสอบขอเท็จจริง เมื่อวันที่ 17 พฤศจิกายน 2547  จากคําสั่งดังกลาว กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม ไดเขาพื้นที่เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2547ไปตรวจสอบประเด็นที่วา ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ํา
ในหวยแมตาว มีปริมาณโลหะหนัก ตะกั่วและสังกะสีสูงเกินกวามาตรฐานที่กําหนด ตามที่บริษัทฯ ได
รายงานไว 

 ตามที่ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (กพร.) ไดมีหนังสือที่  อก 0507/6112  ลงวันที่ 12 
พฤศจิกายน 2547 ถึง ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (ผอ.สรข.3)  เรื่อง 
ผลการพิจารณารายงานการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม โครงการเหมืองแรสังกะสี ของ บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 
จังหวัดตาก  เพื่อให สรข.3 ไดตรวจสอบและประสาน สอจังหวัดตาก ส่ังและกํากับดูแลให บริษัท ผาแดงฯ 
ปฏิบัติตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมที่กําหนดในรายงาน EIA และที่คณะทํางาน
เฉพาะกิจฯ กําหนดเพิ่มเติมตามขอเสนอแนะของ สผ. 

6.  การตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมเดือน พฤศจิกายน 2547 

 

 
6.2  พื้นที่ดําเนินการ 

6.1  การดําเนินงาน 
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ตารางที่ 9 สถานีเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา 
 

พิกัด UTM เครื่องหมาย 
Easting  Northing

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา สถานีเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

PD-1 (SPS-6) 466131  1838841 หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว 
PD-2 (SPS-5) 458437  1842783 หวยแมตาว ในชุมชนแมตาวใหม หวยแมตาว ในชุมชนแมตาวใหม 
PD-3 (SPS-7) 459370  1840541 หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ 
PD-4 (SPS-4) 460457  1843153 บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ 
PD-5 (SPS-3) 463757  1842359 ทายน้ํา จากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 3 ไมมีตัวอยาง 
PD-6 (SPS-2) 464704  1842142 ทายน้ํา จากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 6 ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 6 
PD-7 (SPS-1) 465649  1842458 ตนหวยแมตาว ตนหวยแมตาว 
หมายเหตุ ในวงเล็บ (SPS-1 ถึง 7) เปนหมายเลขตัวอยางของ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ที่เก็บในจุดดังกลาว 
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0      3 ก.ม. 

PD-1 

PD-7 
PD-6 

PD-5 

PD-4 

 

 
 รูปที่ 21    แผนที่แสดงจดุเกบ็ตัวอยาง 

PD-3 

PD-2 
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 รูปที่ 22     เก็บตัวอยางที่ หวยแมกุบริเวณบานหนองน้ําเขียว (PD-1) 
 
 

 
 รูปที่ 23   หวยแมตาว ในชุมชนบานแมตาวใหม (PD-2) 
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 รูปที่ 24     หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนอื (ทายน้ํา) (PD-3) 
 
 

 
 รูปที่ 25    หวยพะเดะ บริเวณสะพานขามเขาชุมชนพะเดะ (PD-4) 
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 รูปที่ 26    บริเวณทีน่้ําระบายออกจากบอดกัตะกอนที่ 3 (น้ําแหงสนิท)  
 
 

 
 รูปที่ 27    น้ําจากบอดักตะกอนที่ 3 (PD-5) 
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 รูปที่ 28    บริเวณทีน่้ําระบายออกจากบอดกัตะกอนที่ 6 (PD-6) 
 
 

 
 รูปที่ 29    บริเวณตนหวยแมตาว (PD-7) 
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6.3  การเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนดินทองน้ํา 
การปฏิบัติงานในสนาม ดําเนนิการโดยการตรวจสอบพื้นทีบ่ริเวณโดยรอบหมูเหมืองสังกะสีดอยผาแดง 

รวมทั้งในแปลงประทานบัตร แลวกําหนดจุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา ใหเปนจุดเดยีวกับที่ 
บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากดั (มหาชน) ไดสงรายงานการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีด่ําเนินการโดย บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ไดจดัทําขึ้น ใหกบัหนวย
ราชการที่เกี่ยวของไดตรวจสอบ โดยไดเกบ็ตัวอยางน้ําจากจุดระบายน้าํภายในเหมืองแร และจากลําหวย 
ที่อยูรอบๆ เหมือง จํานวนทั้งหมด 7 ตัวอยาง นอกจากนีย้ังไดเกบ็ตะกอนทองน้ําจากบริเวณดังกลาว 
จํานวน 5 ตัวอยาง น้ําตวัอยางทั้งหมดมีลักษณะใส และมตีะกอนแขวนลอยอยูเล็กนอย  

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้าํ 
จากนั้นเติมกรดไนตริกเขมขน ปริมาตร 5 ml  ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก
คือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกั่ว(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง(Cu) และ แคดเมียม(Cd) ) แลวนําไป
เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ค า ร ะ ดั บ ที่ ป ล อ ดภั ย ต า มม า ต ร ฐ าน แหล ง น้ํ า ผิ ว ดิ น ต า มป ร ะ ก า ศ ข อ ง
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน(พ.ศ. 2537) และมาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ําบริโภคใน
ชนบท ตามประกาศของคณะกรรมการบริหารโครงการจัดใหมีน้ําสะอาดในชนบททั่วราชอาณาจักร(พ.ศ. 
2531)  

สําหรับตัวอยางดินตะกอนทองน้ํา จะทําใหแหงโดยวิธี Air dried เมื่อแหงแลวทําการสุม และ 
รอนคัดขนาดตัวอยางดวยตะแกรงรอน ขนาด 80 เมช(Mesh, ASTM) จากนั้นนําตัวอยางมาวิเคราะห 
หาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Leaching cations และTotal cations 
 
 

6.4 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 

  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และดินตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่ 
10 และ ตารางที่ 11 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 10 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 

 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
pH pH-meter 
Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 
Total Hardness EDTA titration 
Cd, Cu, Zn, Pb ICP-OES 
Sulphate Turbidimetry 
Chloride Argentometric titration 
Turbidity Turbidimetry 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste Water, 18th ed., 1992, 
American Public of Health Association) 
 

ตารางที่ 11  วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 
1.Leaching cations(pH 5.5) Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, 1994 
2.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 
 
 

6.5 ผลการดําเนินงาน 

ผลการดําเนินงานทั้งในภาคสนามและการวิเคราะหผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา และดินตะกอน
ทองน้ําไดแสดงไวใน ตารางที่ 12 และ ตารางที่ 13 ตามลําดับ โดย 

6.5.1 คุณภาพน้ํา 

 ความเปนกรด-ดาง(pH)  
จากการตรวจวัดพบวาน้ํามคีวามเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 7.5 – 7.9 ซ่ึงคาดังกลาวเปนคาความ

เปนกรดดางของน้ําธรรมชาติ และอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน 
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 ปริมาณโลหะ สังกะสี(Zn) เหล็ก(Fe) และ แมงกานีส(Mn) โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) ทองแดง
(Cu) และตะกั่ว(Pb)  

จากการตรวจวิเคราะหน้ําพบวา ปริมาณสังกะสี(Zn) ทุกสถานีจะมีคาระหวาง <0.005 mg/L 
ตามลําดับ  ปริมาณเหล็ก(Fe) มีคาระหวาง 0.008 - 0.012 mg/L ตามลําดับ และปริมาณแมงกานีส มีคา
ระหวาง 0.005 - 0.008 mg/L ตามลําดับ โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) จะมีอยูในปริมาณ<0.002 mg/L 
ทองแดง(Cu) มีอยูในปริมาณ <0.005 mg/L และตะกั่ว(Pb) มีอยูในปริมาณ <0.005 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนัก
ที่ตรวจวัดทุกตัวมีในปริมาณต่ํา และอยูในเกณฑที่มาตรฐานน้ําผิวดินกําหนด 
 

6.5.2 ปริมาณ Leaching cations และ ปริมาณ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา 
 ในงานศึกษานี้ไดวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนัก Zn, Cd, Cu และ Pb ในตะกอนทองน้ํา
ของสถานีตางๆภายในเหมืองแร และลําธารรอบ ๆ เหมือง ใน Speciation form ของ ปริมาณ Leaching 
cations และ ปริมาณ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา โดย Leaching cations ออกจากดินตะกอนทองน้ํา
ดวยสารละลายที่มีคาความเปนกรด เทากับ 5.5 ซ่ึงความเปนกรดขนาดนี้ถือวามีคาใกลเคียงกับคาความ
เปนกรด-ดาง ของน้ําฝนตามธรรมชาติ จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัวในรูปแบบที่
สามารถละลายออกมาจากดินตะกอนทองน้ํา ไดในชวงสารละลายที่มีความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 จาก
ตัวอยางตัวอยางดินตะกอนทองน้ําจากสถานีตางๆ พบวาปริมาณสังกะสี ในสถานีเก็บตัวอยาง สถานี
ตางๆ สามารถละลายออกมาไดโดยการLeaching ของสารละลายที่มีความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 ในชวง 
0.18 – 0.95 mg/Kg สวนปริมาณโลหะหนักตัวอ่ืนๆ คือ แคดเมียม ตะกั่ว และทองแดง จะละลายออกมา
ในปริมาณที่นอยมาก จนตรวจวัดไมได 

 สําหรับปริมาณไอออนโลหะหนกัทั้งหมดในแตละธาตุพบวา ปริมาณสังกะสีพบในชวง 35.5 
2,690 mg/Kg โดยสถานีทีพ่บปริมาณสังกะสีในปริมาณสูง คือสถานี PD-2, PD-3, PD-4 และPD-6 
ปริมาณ แคดเมียมพบในปริมาณ 0.2 – 0.34 mg/Kg ปริมาณทองแดง พบในปริมาณ 4.2 – 12.8 mg/Kg 
และปริมาณตะกัว่ 17.5 – 95.5 mg/Kg จุดที่พบตะกัว่มากที่สุดคือ สถานี PD-4 
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ตารางที่ 12  ผลวิเคราะหคณุภาพน้ําจากบริเวณเหมืองแรสังกะสีและใกลเคียงในบริเวณดอยพระธาตผุาแดง 
 

Site pH Fe(mg/L) Mn(mg/L) Cu(mg/L) Zn(mg/L) Pb(mg/L) Cd(mg/L) 

PD-1 7.8 0.008 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-2 7.9 0.009 0.007 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-3 7.6 0.012 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-4 7.5 0.009 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-5 7.9 0.012 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-6 7.8 0.011 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-7 7.5 0.009 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

ชนบท* 6.5-9.2 ≤1.0 ≤0.5 ≤1.5 ≤15.0 ≤0.05 ≤0.01 

ผิวดิน** 5-9 - - ≤0.10 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.05 

(* มาตรฐานน้ําดื่มชนบท และ** มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภทและสามารถใชประโยชนเพื่อ การอุปโภคบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปรกติ  และ
ผานขบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และใชในการเกษตร)  
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ตารางที่ 13  ผลวิเคราะหปริมาณ Leaching cations และ Total cations. ในดินตะกอนทองน้ําจากเหมืองแร

สังกะสีและพื้นที่ใกลเคียง ในบริเวณดอยพระธาตุผาแดง 
 

Leaching cations 
(mg/Kg) 

Total cations 
(mg/Kg) Site 

Zn Cd Cu Pb Zn Cd Cu Pb 

PD-1 0.18 <0.02 <0.05 <0.05 35.5 0.20 12.8 15.1 

PD-2 0.18 <0.02 <0.05 <0.05 2551.6 0.32 4.2 70.2 

PD-3 0.57 <0.02 <0.05 <0.05 893.5 0.31 11.7 30.5 

PD-4 0.38 <0.02 <0.05 <0.05 2690.3 0.28 4.2 95.5 

PD-6 0.95 <0.02 <0.05 <0.05 1635.5 0.34 9.6 42.5 

PD-7 0.20 <0.02 <0.05 <0.05 55.2 0.20 2.5 17.5 

 
 

6.6  ประมวลและวิเคราะหขอมูล 
 จากผลการวิเคราะหทางเคมีคุณภาพของตัวอยางที่ได จากการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ
ของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหมแลว ไดนําผลไปเทียบกับ
การรายงานที่บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ไดสงใหหนวยงานตางๆ แลวพบวา  
ผลการศึกษาคุณภาพน้ําของบริษัทฯ มีผลการวิเคราะหท่ีคอนขางผันผวนในแตละชุดตัวอยาง อีกท้ังมี
ความตางในเรื่องจํานวนจุดทศนิยม ท่ีนาจะมีความสัมพันธกับประสิทธิภาพของเครื่องมือ ตลอดจน
วิธีการวิเคราะห (ตารางที่ 14)  เมื่อเทียบกับขอมูลของโลหะหนักในน้ําที่ตรวจวัดมาไดแก สังกะสี ตะกั่ว 
แคดเมียม พบวาคาที่ตรวจวัดโดยบริษัทฯ สวนใหญมีคาสูงกวาที่ สรข.3 ไดดําเนินการอาจมีผลจาก
ฤดูกาล หรือปจจัยอ่ืนๆ  ทั้งนี้ควรมีการสุมตรวจสอบ อยางตอเนื่องตอไป 
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 ตารางที่ 14  เปรียบเทียบผลการวิเคราะหน้ําของบริษัทฯ และผลการวิเคราะหของ สรข.3 
Site Date pH Fe(mg/L) Mn(mg/L) Cu(mg/L) Zn(mg/L) Pb(mg/L) Cd(mg/L) 
PD-1 

 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
17/ 8/47 
25/11/47 

8.03 
8.19 
8.23 
7.8 

 
 
 

0.008 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.01 
0.01 
0.01 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0050 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0014 
<0.002 

PD-2 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.84 
8.13 
8.25 
7.9 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.007 

 
 
 

<0.005 

1.3 
0.14 
0.10 

<0.005 

0.14 
<0.03 
0.0040 
<0.005 

0.02 
0.01 

0.0016 
<0.002 

PD-3 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
17/ 8/47 
25/11/47 

7.83 
8.01 
7.94 
7.6 

 
 
 

0.012 

 
 
 

0.008 

 
 
 

<0.005 

0.14 
0.12 
0.05 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0021 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0004 
<0.002 

PD-4 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.94 
8.27 
8.29 
7.5 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.73 
0.12 
0.10 

<0.005 

0.06 
<0.03 
0.0046 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0016 
<0.002 

PD-5 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.92 
8.16 
8.04 
7.9 

 
 
 

0.012 

 
 
 

0.008 

 
 
 

<0.005 

0.25 
0.12 
0.18 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0046 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0030 
<0.002 

PD-6 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.80 
8.00 
7.85 
7.8 

 
 
 

0.011 

 
 
 

0.006 

 
 
 

<0.005 

0.07 
0.02 
0.15 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0029 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0033 
<0.002 

PD-7 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

8.13 
8.22 
8.17 
7.5 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.01 
<0.01 
<0.05 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0011 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0007 
<0.002 

ชนบท*  6.5-9.2 ≤1.0 ≤0.5 ≤1.5 ≤15.0 ≤0.05 ≤0.01 
ผิวดิน**  5-9 - - ≤0.10 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.05 

(* มาตรฐานน้ําดื่มชนบท และ** มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชน
เพื่อ การอุปโภคบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปรกติ  และผานขบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และใชในการเกษตร)  
หมายเหตุ: ผลที่รายงานดวยตัวเลขสีน้าํเงิน เปนผลการศึกษาของ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซลัติ้ง เซอรวิส จํากัด ตัวเลขสีแดง คือผลการ

วิเคราะหที่เกินกวามาตรฐานน้ํา 
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6.7  สรุปและเสนอแนะ 
 จากการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน ซ่ึงสามารถนํามาใชเปน
แหลงน้ําสําหรับการเพาะปลูก และเกษตรกรรมได สําหรับการนําไปใชในการบริโภคนั้นควรมีการตรวจ
ทางดานแบคทีเรีย และคุณภาพเคมีอ่ืนๆ เพิ่มเติม อยางไรก็ตามจากเดินสํารวจพื้นที่บริเวณรอบๆ พบวาใน
ลําธารสวนใหญจะพบวามีหินปูนอยู ซ่ึงอาจจะมีผลทําใหน้ํามีคุณสมบัติคอนขางที่จะเปนดาง  การที่มี
คุณสมบัติที่จะเปนดางมีผลทาํใหโลหะหนักในตะกอนทองน้ําละลายออกมาไดนอย  

 อนึ่ง เปนที่นาสังเกตวาการเก็บและศึกษาตัวอยางที่เกี่ยวกับงานดานสิ่งแวดลอมนั้น มักมีขอกังขา
ถึงขบวนการดําเนินงาน วาเปนวิธีท่ีไดมาตรฐานสากลหรือไม และไดดําเนินการตามวิธีดังกลาวอยาง
เครงครัดหรือไม เนื่องจาก ตัวเลขที่ไดจากการวิเคราะห โดยเฉพาะธาตุที่มีอยูนอยๆ และที่เปนพิษมากๆ 
นั้นมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดงาย โดยมีเหตุผลหลายประการเชน 

1. มาตรฐานของหองปฏิบัติการและปจจัยอ่ืนๆ เชน ชนิดของอุปกรณ-เครื่องมือที่ใช เกรดของ
สารเคมีที่ใช ทักษะ-ความเชี่ยวชาญจริงของบุคลากร และระบบการตรวจสอบผลการ
วิเคราะหตามหลักวิชาการ 

2. การดําเนินงานไมเปนไปตามวิธีที่เปนสากล 
3. ความซื่อตรงของผูรับผิดชอบ และผูปฏิบัติงาน ตลอดจนการเอาใจใสในงานเก็บตัวอยาง

เตรียมตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางและการวิเคราะหผล 

จากเหตุผลดังกลาวยอมกอใหเกิดผลเสียตอสวนรวม ท้ังนี้เมื่อผลจากการตรวจวัดและวิเคราะห
ทางเคมี ออกมาแลว   ผูท่ีเก่ียวของมักจะตีความกันไปตางๆ นาๆ ยอมกอใหเกิดสภาวะของความไม
นาเชื่อถือตอทุกสวนที่เก่ียวของและมีความยุงยากเกิดขึ้นในภายหลัง 
 

 
7. สรุปภาพรวมคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2546-2547 
 จากการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม โดยกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม  สํานักงาน-
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวง
อุตสาหกรรม จํานวน 2 ครั้ง และการไดเขาพื้นที่ไปรวมตรวจสอบกบัหนวยงานทีเ่กี่ยวของอีกหลายครั้ง
อาจสรุปเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี ้

ความมีอยูของแรสังกะสี ตะกั่ว และแคดเมียม เปนที่ประจักษวาภูเขาสูงทางดาน 
ทิศตะวนัออกของแองแมสอด เปนพืน้ทีศ่ักยภาพของแรสังกะสี ตะกั่วและแคดเมยีม ซ่ึงเปนสภาวะ
เหมาะสมทางดานธรณีวิทยาแหลงแร โดยแหลงที่มีศักยภาพแรเหลานีไ้มไดเกดิเฉพาะในแหลงแรที่มีการ 
ทําเหมืองในปจจุบัน เหน็ไดจากผลการสํารวจแรในพื้นที่ภูเขาสูงในยานนี้ไดพบศักยภาพแรทีม่ี 
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ความอุดมสมบูรณมากพอทีจ่ะพัฒนาเปนแหลงแรตอไปในอนาคตได หากมองขามจากชายแดนไทย-
พมา ไปทางตะวันตกกจ็ะพบแหลงแรสังกะสีที่มีสภาพทางธรณีวิทยาคลายกันได  การสํารวจหาแหลงแร
สังกะสีนั้นใชหลักในการสํารวจจากกวางมาหาแคบและจากผิวดนิลงสูใตดิน เริ่มจากการรวบรวมขอมูล
ธรณีวิทยาและขอมูลแหลงแรแบบตางๆ เพื่อออกแบบการสํารวจ  ติดตามดวยการสํารวจธรณีเคมแีละการ
สํารวจธรณีฟสิกส และขั้นตอนที่สําคัญและมีคาใชจายสูงคือการเจาะสํารวจ อนึง่ขอมูลตางๆ จะถูก
ประมวลและตีความหมายและเทียบเคยีงกบัโมเดลการเกดิแรที่เคยปรากฏตามวิถีวิชาการ ที่มักพฒันาไป
อยางไมหยุดยัง้ บางครั้งการสํารวจปจจุบนัอาจพบโมเดลการเกิดแรแบบใหมๆ ขึ้นได ทั้งนี้ความสําเร็จ
หรือลมเหลวของผูประกอบการก็อยูที่องคความรูและเงนิทุนที่สนับสนุนเปนสําคัญ 

เมื่อมีวิกฤติการณการปนเปอนของสารแคดเมียมในลุมน้ําแมตาว ทําใหการสํารวจ 
การพัฒนาและการดแูลรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมของทั้งผูประกอบการและ หนวยงานที่เกี่ยวของคอนขาง
ละเอียด บอยครั้ง เขมขนและมีความเครงครัดในการกาํกับดูแล-ตรวจสอบ ทั้งนี้ก็เพื่อใหทั้งการดแูลรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมและการทําเหมืองแรเพื่อนําแรมาพฒันาประเทศ ดําเนินงานไปดวยกันอยางลงตัว  
หลังเกิดวิกฤตกิารณ กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแรไดมกีารขุดเพื่อตรวจสอบการสะสมตัว
ของสารแคดเมียมในแนวลึกในพืน้ที่ลุมน้าํแมตาวและลุมน้ําอื่นๆ ที่อยูในยานนั้น ผลการสํารวจพบวาบาง
ลุมน้ําที่ไมมีความเกีย่วเนื่องกับการทําเหมอืงแรนั้นพบแคดเมียมสะสมตัวอยูมาก 

ผูประกอบการเหมืองแรในพื้นทีใ่นพื้นที่ดอยพระธาตผุาแดงและใกลเคียงนี้ มีผูประกอบการ
เหมืองแรอยู 2 ราย ไดแก บริษัท ตากไมนิ่ง จํากดั และ บริษัท ผาแดงอินดัสทร ี จํากัด (มหาชน) ซ่ึง
ผูประกอบการรายแรกเปนผูประกอบการรายใหญที่มกีารดําเนินการครบวงจร 

การประกอบการของ บริษัท ตากไมนิ่ง จาํกัด นั้น เปนการผลิตแรสังกะสีและแรตะกั่ว จากแร
ชนิดปฐมภูมิ (Primary) เปนหลัก ทั้งนี้เปนแรสังกะสชีนิด สฟาเลอไรต (Sphalerite, ZnS) และแรตะกัว่
ชนิด กาลีนา (Galena, PbS) การทําเหมืองแรในระยะแรกเปนการทําเหมืองหาบ (Open pit) แตภายหลังได
มีการทําในลักษณะเหมืองอุโมงค (Tunnel) ซ่ึงขณะนี้อยูในระหวางการหยุดการชั่วคราว บริษัท ผาแดง
อินดัสทร ีจํากดั (มหาชน) มกีารผลิตแรสังกะสีชนดิ ทุตยิภูม ิ (Secondary) เปนแรสังกะสีชนดิสมิทซอไนต 
(Smithsonite, ZnCO3) และเฮมิมอไฟต (Hemimorphite, Zn4(Si2O7)(OH)2.2H2O) มีขีดความสามารถใน
การผลิตสินแรสังกะสีสูงดวยวิธีเหมืองหาบ โดยมีโรงลอยแรที่ชวยแยกเอาสินแรออกจากแรเกรดต่ํา ที่
เดิมตองทิ้งไวในเหมืองใหเปนภาระในการบําบัด-ฟนฟูภายหลัง สินแรจากเหมืองที่แมสอด จะสงไปยัง
โรงถลุงแรสังกะสีที่อําเภอเมืองตาก จังหวัดตากเพื่อแยกเอาโลหะสังกะสีออกมาเพือ่สงขายตอไป 

 คุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2546-2547 จากการติดตามตรวจสอบคุณสมบัติของน้าํใน
ลําธารธรรมชาติ ยังมีคณุสมบัติอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน มีคาความเปนกรด-ดาง คอนไปทางดาง 
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คุณภาพน้ําในสวนที่ผานกิจกรรมทําเหมืองแร พบวามกีารเจือปนของ ธาตุสังกะสีเล็กนอย แตยงัอยูใน
เกณฑทีย่อมรบัได 

คุณภาพน้ําอุปโภค-บริโภคของชาวบาน บริเวณบานแมตาวใหม ที่อยูหางจากพืน้ที่ที่มีการทํา
เหมืองแรสังกะสี ไปทายน้าํ ประมาณ 4 กิโลเมตร พบวาคณุสมบัติของน้ํายังอยูในเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑน้ําบริโภค ยกเวนความกระดางทั้งหมดที่มีมากเกินไป ทั้งนี้เกิดจากสภาพธรณีวิทยาที่มี 
หินคารบอเนตเปนหินฐานรากทําใหมีคาความเปนกรด-ดางคอนไปทางดาง และคาความกระดางทั้งหมด
เกินคา มาตรฐานฯ ดังนัน้เพือ่เปนผลดีตอสุขภาพ ควรนาํน้ําไปตมกอนการบริโภค 

น้ําใน Sump ที่รองรับน้ําจากหนาเหมืองและโรงแตงแร พบวาคณุภาพของน้ํายังอยูในมาตรฐาน
น้ําผิวดิน มีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย น้ําในสวนนี้ควรนํากลับไปใชในกิจการของเหมือง และควรมี
การพักน้ําใหปรับสภาพจนมีคุณภาพใกลเคียงกับธารน้ําธรรมชาติ ซ่ึงสวนนี้บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด
(มหาชน) ไดติดตั้งจดุเตมิสารชวยใหเกิดการตกตะกอน (จะใชก็ตอเมื่อน้ํามีตะกอนแขวนลอยมาก) 
รวมกับการกรองดวยอาคารกรองตะกอนกอนที่น้ําจะไหลออกสูภายนอก  

ผลจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ในลําธารสวนที่ผานกจิกรรมการทําเหมืองแร พบวา
พื้นที่ดังกลาวมีธาตุสังกะสีปนอยูในระดบัที่สูงมาก มีตะกัว่ แคดเมยีม นิกเกิล ทองแดง และโคบอลตใน
ปริมาณเล็กนอย โลหะหนกัดังกลาวทีพ่บ ปรากฏอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร เมื่อสภาวะพื้นทีค่อนขาง
เปนดางทําใหโลหะหนกัตกตะกอนไดดี  แตจากการศึกษาการแพรกระจายตามระดบัความสามารถในการ
ละลายที่สภาวะตางๆ พบวาโลหะหนกัยังมีโอกาสละลายออกมาเจอืปนกับน้ํา สิ่งทีผู่เก่ียวของควร
ระมัดระวังในชั้นนี้คือระมัดระวังการลนทะลักของมูลดนิทรายจากการทําเหมืองแร ติดตามตรวจสอบ
สภาพแวดลอมโดยรวมเปนระยะๆ เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในระยะยาวตอไป 
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