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คําขอบคุณ 
 
 การปฏิบัติงานตามโครงการของกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 คร้ังนี้ไดรับการ

สนับสนุนเปนอยางดี จากคุณวรกุล   แกวยานะ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
เขต 3   ทําใหการดําเนินงานสําเร็จลุลวงไปไดอยางมีประสิทธิภาพ คณะทํางานจึงขอขอบพระคุณทาน
ผูอํานวยการฯ มา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 

ในการเขาพื้นที่เหมืองแรของคณะสํารวจไดรับการอํานวยความสะดวกจาก คุณสุเทพ  สุนทรารัณย  

กรรมการผูจัดการและ คุณวัชระ  ปนตระกูล ผูจัดการเหมืองแรบอแกวที่ใหรายละเอียดของการประกอบการ 
และใหรายละเอียดประกอบการสํารวจเชิงพื้นที่เปนอยางดี  คณะผูดําเนินงานจึงใครขอขอบคุณทุกทาน ณ ที่นี้
ดวย 
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1. บทนํา 

 การทําเหมืองแร เปนกิจกรรมชั่วคราวที่ทาํใหไดมาซึ่งทรัพยากรแรที่มอียูตามธรรมชาติขึ้นมาใชใหเกิด
ประโยชนทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงการทําเหมืองแรกอใหเกดิรายไดและมีผลตอการพัฒนาชาติในวงกวาง แต
อยางไรก็ตามการทําเหมืองแรยอมอาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่มีอยูในบริเวณนั้น ซ่ึงมีทั้งดานดแีละ
ไมดี โดยผลกระทบนั้นจะมากหรือนอยก็แลวแต ประเภทและขนาดที่แตกตางกนัไปในแตละเหมือง ซ่ึงจะ
ขึ้นกับชนิดของแร ธาตุที่มีอยู ลักษณะภูมปิระเทศ ที่ตั้ง สภาวะภูมิอากาศ ขนาดของเหมือง วิธีการทําเหมือง ฯลฯ 

 เหมืองแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนเหมืองแรดีบุก ชีไลต ที่ไดเร่ิมมีการ
สํารวจแรตั้งแตป พ.ศ.2495 แตผลการสํารวจครั้งนั้นไมแนชัด  ตอมามีการสํารวจอยางจริงจังในป พ.ศ.2499 
และพบวามีแหลงแรดีบุกและชีไลตที่นาสนใจหลายแหง และเริ่มมีผลิตแรเมื่อประมาณป พ.ศ.2501 โดยองการ
เหมืองแร ที่ขึ้นอยูกับกรมโลหะกิจ (ในเวลาตอมาเปลี่ยนเปนกรมทรัพยากรธรณี)  เมื่อถึงป พ.ศ.2524 ซ่ึงเปนยุค
เฟองฟูของแรดีบุก มีแปลงประทานบัตรเหมืองแรจํานวน 8 แปลง และคําขอประทานบัตรอีก 8 แปลง รวมเนื้อที่
ของหมูเหมืองหวยบอแกวทั้งหมด 3,944-1-96 ไร(2)  ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติการณราคาแรตกต่ําและความอุดม
สมบูรณของแรลดลง ทําใหปริมาณเหมืองแรลดลงดวย  ปจจุบันนี้คงเหลือประทานบัตรเหมืองแร จํานวน 3 
แปลง ไดแก 22840/14318, 22841/14317 ที่ยังมีการประกอบการอยูโดยมีบริษัท เชียงใหม ทิน-ทังสเตน จํากัด
รับชวงประกอบการจาก บริษัท เอส.ที.ซี.เมเนจเมนท คอนซัลติ้งแอนเซอรวิสฯ จํากัด และแปลง 18237/13303 ที่
หมดอายุประทานบัตรไปแลวเมื่อปลายป พ.ศ.2546  เหมืองแรทั้ง 3 แปลงมีเนื้อที่รวมกัน 757-2-59 ไร ซ่ึงจะเห็น
ไดวามีขนาดเล็กกวาในอดีตมาก 

เหมืองแรดีบุก ชีไลตเปนการทําเหมืองแรแบบ เหมืองหาบและเหมืองฉีด เร่ิมจากการขุดตักเอาหินผุที่มี
แรปะปนอยูจากบริเวณหนาเหมือง ขนยายมากองไวที่พื้นที่เก็บกองที่อยูสวนตนของรางกูแร (Palong)(1)  ซ่ึงมีอยู
หลายราง ใชน้ําแรงดันสูงฉีดใหแรอิสระจากหินผุ-ดิน และแรปนดินทรายก็ไหลผานรางกูแร แรมีความ
ถวงจําเพาะมากกวาดินทรายก็จะสะสมตัวบนรางซึ่งมีลูกคั่นกั้นเปนระยะๆ  ตลอดความยาวของราง 
ผูประกอบการจะทําการกูเอาหัวแรจากราง เมื่อมีหัวแรมาก หัวแรดังกลาวจะถูกลําเลียงไปยังโรงแตงแรที่อยูใน
บริเวณพื้นที่เหมืองแรเพื่อแยกแรตางๆ ออกจากกันดวยเทคนิคการแตงแรที่เหมาะสม  ซ่ึงผลการผลิตแรไดแร
ชีไลตมากกวาแรดีบุก ลําดับการทําเหมืองแรปรากฏตามรูปที่ 1 ถึง 4 
 
 
 
รูปที่ 1 การขุดตักหินผุที่มีแรปะปนอยูไปแยกแร 
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รูปที่ 2 การฉีดหินผุ-ดินทรายที่มีแรปะปนอยูให 
 แยกตัวอิสระจากกันและไหลเขาสูรางกูแร 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 รางกูแร      รูปที่ 4  แรที่กูไดจากราง  
 

การคัดแยกหัวแรใชน้ําเปนตัวกลางในการดําเนินการ ทั้งนี้ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เห็นได
ชัดเจนคือความขุนขนของน้ําที่อาจกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ําในวงกวาง หากไมมีการควบคุมและดัก
ตะกอนไว  อนึ่งแรจากแหลงนี้มีเพื่อนแรที่มีโลหะหนักและแรที่มีกัมมันตภาพรังสีเปนองคประกอบเชน  
เซอรคอน อิลเมไนต โมนาไซต ซีโนไทม ฯลฯ ซ่ึงหากสภาพน้ําที่ไมเหมาะสมอาจมีการชะลางละลายโลหะ
หนักและอื่นๆ ออกมาปนเปอนในสิ่งแวดลอมได 

ในชวงที่มกีารทําเหมืองแรในยุคเฟองฟนูัน้ ไดเคยมกีารสํารวจผลกระทบสิ่งแวดลอมบริเวณหมูเหมือง 
ต.บอแกว อ.สะเมิง จ.เชยีงใหม แลวพบวาปญหาทางดานสิ่งแวดลอมนั้น เคยมปีญหาสําคัญที่พบเกิดจากการ
พังทลายของทํานบดินทีใ่ชกกัมูลดินทรายและน้ําขุนขนทําใหเกิดความเสียหายตอนาขาวที่อยูตอนลาง  ปญหา
น้ําขุนขนในหวยบอแกว ที่เกิดขึ้นนัน้มีการตรวจสอบในเบื้องตนที่ตองมีการดําเนนิการในรายละเอียดตอไป(2)  

สําหรับการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแร ในบริเวณเหมืองแรบอแกวคร้ังนี้จะเนนที่
คุณภาพน้ํา เนือ่งจากมีการทําเหมืองแรที่ตั้งอยูในพืน้ที่สูงและใกลแหลงน้ําธรรมชาติ  ซ่ึงอาจมีผลตอการทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมได  สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแรเขต 3 จงัหวัดเชียงใหม (สรข.3)  ได
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ตระหนกัถึงปญหาดังกลาวจงึไดจัดทําโครงการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของเหมืองดีบุก ชีไลต อําเภอสะเมิง 
จังหวดัเชยีงใหม ในไตรมาสที่ 2 ของปงบประมาณ พ.ศ.2549 และไดดําเนินงานภาคสนามในเดือน มีนาคม 2549 ซ่ึง
การศึกษาในครั้งนี้ใชการเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้าํ ในบริเวณนั้นมาวิเคราะหคุณภาพ เพื่อตดิตาม ตรวจสอบ 
และประเมนิผลกระทบที่อาจมีผลตอคุณภาพน้ําในที่ลุม 

 
 

2. วัตถุประสงค 

 1. เพื่อศึกษาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอนทองน้ํา และตลอดจนคุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติ 
และในบอเก็บน้ําภายใน และรอบเหมืองแรดีบุก-ชีไลต บริเวณเหมืองแรบอแกว ต.บอแกว อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 

 2. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการประเมนิคุณภาพแหลงน้ําในบริเวณดังกลาว ตลอดจนผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิต และชาวบานที่อาศัย และใชประโยชนจากน้ําในบรเิวณนั้น 
 
 

3. ประโยชนที่จะไดรับ 

 1. มีขอมูลเกี่ยวกับปริมาณโลหะหนกัในดนิตะกอนทองน้ํา และในแหลงน้ําในบริเวณดังกลาว ที่สามารถใช
เปนแนวทางในการติดตามและประเมินผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรได 

 2. มีขอมูลพื้นฐานดานปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนทองน้ํา และในแหลงน้ําที่สามารถใหบริการวิชาการ
แกทองถ่ินและหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของ  
 
 

4. ขอบเขตการศึกษาและขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 การศึกษาวิจยัปริมาณโลหะหนักที่เปนเปนพิษ ที่สําคัญไดแก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส แคดเมียม 
โครเมียม นิเกลิ และ ตะกั่ว ในดนิตะกอนทองน้ํา ตลอดจนคุณภาพน้ําใน แหลงธรรมชาติ และในบอเก็บกัก 
บริเวณเหมืองแรบอแกว อ.สะเมิง จ.เชยีงใหม โดยเกบ็ตัวอยางและกําหนดพิกดัจดุที่เก็บตวัอยางดวยเครื่องวดั
ตําแหนงจากสญัญาณดาวเทยีม (Global Positioning System, GPS) 

 การดําเนนิงานของโครงการมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลเบือ้งตน และงานวิจยัที่เคยดําเนินการ 
2. วางแผนงาน จดัทําโครงการและขออนุมัตโิครงการ 
3. ปฏิบัติงานในภาคสนาม  
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4. วิเคราะหคุณภาพของตัวอยางในหองปฏิบตัิการ 
5. ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 
6. แปลความหมายทางดานสิ่งแวดลอม 
7. สรุปผล และจัดทํารายงาน 

 
 

5. พ้ืนที่ที่ดําเนินการ 

 พื้นที่ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนพื้นที่ที่เปนแหลงปลูกสตรอแบรี่ ที่สําคัญของ
เชียงใหม อาชพีของคนในพืน้ที่ ที่ผสมผสานกันระหวางชนพื้นเมืองและชนเผามีการทําเกษตรกรรมเปนหลัก มี
ความสงบในพื้นที่ มีชาวบานบางสวนไดมารอนหาแรทีห่ลุดรอดจากทายรางกูแร ทําใหมีรายไดพอประทังชีพ
ได 

5.1 สภาพภูมิประเทศ 

 พื้นทีห่มูเหมืองแรบอแกว ตาํบลบอแกว อําเภอสะเมิง จงัหวัดเชยีงใหม อยูทางดานทิศตะวนัตกคอนไป
ทางเหนือเล็กนอย พื้นทีน่ี้ตัง้อยูบนแผนทีภู่มิ 1:50,000 ประเทศของกรมแผนที่ทหาร ระวางอําเภอสะเมงิ (4746 IV) 
ที่พิกัดประมาณ 544802  เปนพืน้ที่สวนขอบของหุบเขาที่ตอเนื่องถึงไหลเขา มีระดบัความสูงจากระดบัประมาณ 
1,100 ถึง 1,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล มกีารทาํทํานบกัน้น้ําไวเปนขั้นๆ เพื่อเก็บน้ําไวใชในกจิการเหมืองแร ทาง
น้ําหลักทีไ่หลผานพืน้ที่ไดแกหวยพระเจา  และตอนลางเปนบอดกัตะกอน  ดังมีรายละเอยีดในรปูที่ 5  
 

5.2 การคมนาคม 

 การเดินทางเขาสูพื้นที่สามารถเดินทางไดสะดวกดวยรถยนตจากจังหวัดเชียงใหม ไปตามถนนเชียงใหม-
ฝาง (ทางหลวงหมายเลข 107) เปนระยะทาง 17 กิโลเมตร เล้ียวซายไปตามถนนหมายเลข 1096 เปนระยะทาง 35 
กิโลเมตรก็ถึง อําเภอสะเมิง จากนั้นเดินทางตอไปที่บอแกวอีกเปนระยะทางประมาณ 27 กิโลเมตร ก็ถึงพื้นที่ รวม
เปนระยะทางจากจังหวัดเชียงใหม ประมาณ 79 กิโลเมตร 
 

5.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แรดีบุกและชไีลต ที่บอแกวมีความสัมพันธกับหิน แกรนิตสีขาว (Leuco granite) ที่มีการแทรกดนัตัวมา
ในชวงทายของมวลหินอัคนรีะดับลึก ยุค มีโซโซอิค (Mesoic era) ที่ดันตัวแทรกผานหินที่มีอายุแกกวา และหิน
ตะกอนที่ถูกแปรสภาพ หินบางประเภทมอีงคประกอบเปนกลุมคารบอเนต เชนหินปูน และหินออน ที่มีสวน
สําคัญทําใหเกดิแรชีไลต  แหลงแรที่พบนั้นพบไดในหินหลากชนิดในบริเวณดังกลาว 
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5.3.1 แร (Mineralogy) (3)

 ในแหลงแรบานบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม พบวา มีแรที่เกิดในแหลงที่มีความคุมคาใน
เชิงเศรษฐกิจไดแก ดีบุก (Cassiterite, SnO2)  ชีไลต (Scheelite, CaWO4)  สวนแรอ่ืนๆ ที่เกิดในหินแกรนิต และ
เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุก เชน ไนโอเบียม-รูไทล (อิลเมไนต) (Niobium rutile (Ilmenite), (Ti, 
Fe2, Nb)O3)  Yttrotungstite ที่ประกอบดวยอิตเทรียม (Y) ซีเซียม  (Ce) Tungstate เล็กนอย  โมนาไซต-ซีโนไทม 
(Monazite-Xenotime, (Ce, Y, Th)PO4)  เซอรคอน (ZrSiO4)  ทัวรมาลีน (Tourmaline, การเนต (Garnet), แร
ซัลไฟด (Sulphide minerals) ไดแกไพไรต (Pyrite, FeS2)  อาซิโนไพไรต (Arsenopyrite, FeAsS)  แรเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด (Fe-Mn oxide)  แรที่เกิดในหินสการน (Skarn) พบแรไดออปไซด (Diopside, (CaMg)Si2O4)  
เทรโมไลต-แอกทิโนไลต (Tremolite-actinolite, Ca2(Mg, Fe)5 (Si8O )(OH)22 2) เคโอลิไนต (Kaolinite, 
Al4(Si4O )(OH)10 8)  มาลาไคต (Malachite, Cu2CO3(OH)2)  อาซูไลต (Azurite, Cu3(CO3)2(OH)2)  คอรันดัม 
(Corundum, Al2O3) 
 

5.3.2 โลหะหนัก  (Heavy  metal)  
3 โลหะหนกัหมายถึง โลหะทีม่ีความหนาแนนเกนิกวา 5 g/cm  เชน เหล็ก สังกะสี นิเกิล โครเมียม 

ปรอท แคดเมยีม เปนตน โลหะหนกัสวนใหญมีสมบัตทิางกายภาพคลายคลึงกัน แตสมบัติทางเคมีแตกตางกัน 
จึงมีผลทําใหความเปนพษิที่เกิดขึ้นกับสิ่งมชีีวิตแตกตางกนัออกไป โดยจะขึ้นกับชนิดกับปริมาณที่รับเขาไป เชน 
ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม ถึงแมวาไดรับเขาไปในปริมาณนอยจะมีความเปนพิษตอรางกายสูงมาก ปริมาณโลหะ
หนักและอัตราการหมุนเวียนในธรรมชาตมิีโอกาสที่จะกอใหเกดิอันตรายตอส่ิงมีชีวิตนอยมาก แตถาธรรมชาติ
ถูกรบกวนก็จะทําใหปริมาณการหมนุเวยีนของโลหะหนักเขาสูส่ิงแวดลอมมีมากขึ้น ในธรรมชาตินั้นอาจถูก
รบกวนดวยกระบวนการทางดานอุตสาหกรรม และ เกษตรกรรม ทําใหโลหะหนกัมีการสะสมเพิม่ปริมาณมาก
ขึ้น และจากปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดการชะลางหิน ดิน แรธาตุ ตาง ๆ ก็ทําใหม ี

 การเพิ่มปริมาณของโลหะหนักได และจะเปนอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตเมื่อไดบริโภคเขาไปสะสมใน
รางกาย โลหะบางชนิด เชน สังกะสี ทองแดง จําเปนตอรางกายมผีลตอการเจริญเติบโต และ เมตาบอลิสม
(Metabolism) ส่ิงมีชีวิตแตถาไดรับในปริมาณมากจนเกนิไป ก็จะเปนอันตรายได 

 ความเปนพษิของโลหะหนกันั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน สมบัติของโลหะหนกั ขนาด หรือ 
ปริมาณที่ไดรับ เสนทางที่ไดรับเขาสูรางกาย ระยะเวลาที่ไดรับ ความแตกตางของความตานทานของแตละ
บุคคลและอาย ุเปนตน 
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 แผนที่สวนที่เปนสีมาจาก http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp

 
 รูปที่ 5 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ 
 

http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp
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6.  การปฏบิัติงาน 

  การปฏิบัติงานครั้งนี้ไดดําเนินการตามคําสั่งใหไปปฏิบัติราชการของ สํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ที่ 115/49 ลงวันที่ 13 มีนาคม 2549 ระหวางวันที่ 23-25 มีนาคม 2549 โดยมี
ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบดวย  

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. หัวหนาโครงการ 
2. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7ว. 
3. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

นอกจากนี้มีนกัศึกษาฝกงานจากมหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี จํานวน 2 คน ไดแก 
1. นางสาวเอื้อมเดือน เลาพานิชวัฒนา 
2. นางสาวพจนา พลชัย 

 
 

7. วิธีศึกษาวิจัย 

การปฏิบัติงานในภาคสนาม ดําเนินการโดยการตรวจสอบพื้นที่ในแปลงประทานบัตรโดยทัว่ไปกอน 
แลวปรับตําแหนงของจุดเกบ็ตัวอยางทั้งน้าํและตะกอนทองน้ําใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในพื้นที่ โดย
ไดเก็บตวัอยางน้ําจากน้ําในขุมเหมือง น้ําจากลําธารธรรมชาติ บอดักตะกอนและเก็บตะกอนดินควบคูไปดวย รวม
ทั้งส้ินจํานวน 10 จุด ดังไดแสดงรายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางไวในหวัขอตอไป 
 

7.1  การเก็บตัวอยาง 

 7.1.1 การเก็บตัวอยางน้ํา 

 ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH)  ปริมาณตะกอนแขวนลอย(Suspended solid)  ปริมาณคลอไรด(Chloride) ปริมาณ
ความกระดาง(Total hardness, TH) และปริมาณ Total dissolved solid(TDS)  ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษ
กรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตรกิเขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ํา
ปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนกัคือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกัว่(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง
(Cu) โครเมียม(Cr) นิกเกิล(Ni)และ แคดเมียม(Cd) ) แลวนําผลไปเปรียบเทยีบกับคาระดบัที่ปลอดภัยตาม
มาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตามประกาศของกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน(พ.ศ. 2537) 
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 7.1.2  การเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 การเก็บตวัอยางตะกอนทองน้ําที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ ไดทําการเก็บตัวอยางตะกอนบริเวณ
ผิวหนาดินตะกอน โดยทําการเก็บตัวอยางตะกอนหลายๆจุด แบบสุม(Random) เพื่อที่จะใหไดตัวแทนของตะกอน
บริเวณนั้น จากนั้นจึงนําตวัอยางดินตะกอนมารวมกนัใหไดปริมาณทีต่องการ แลวเก็บใสในถุงพลาสติก เพื่อที่จะ
นําไปวิเคราะหตอไป 

 
 7.1.3  จุดเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา 

 ไดเก็บตวัอยางจากจากลําธารธรรมชาติ อางเก็บน้ําและบริเวณแหลงน้ําที่เกี่ยวของกับการทาํ
เหมืองแร เปนตัวอยางตะกอนทองน้ําจํานวน 9จุด ตัวอยางน้ําจํานวน 10 จุด  ซ่ึงในการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้าํ 
และน้ํา ไดทําการเก็บตวัอยางในพื้นที่ที่ลักษณะภูมิประเทศจะเอื้ออํานวยในการเก็บตัวอยาง สังเกตุสภาพของจุด
เก็บตัวอยางและทําการบันทึกตําแหนงที่เก็บตัวอยางดวยเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทยีม(GPS) ในแตละจดุที่
ทําการเก็บตวัอยาง เพื่อนํามากําหนดจดุเก็บตวัอยางลงในแผนที่ซ่ึงสภาพของจุดเก็บตัวอยางและรายละเอียดได
แสดงไวในรูปที่ 6 - 16 และตารางที่ 1 - 2  
 

 
 
 
รูปที่ 6  แองน้ําดิบที่เหมืองกักเก็บไวใช (SMW-1) 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 7  แองน้ําที่สํารองกอนเขาพื้นทีเ่หมืองแร 
(SMW-2) 

 
 



9 

 
 
 
 
รูปที่ 8  น้ําที่ใชหมนุเวยีนในการลาง-แตงแร 
 บริเวณโรงแตงแร (SMW-3) 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 9  ลําธารที่ไหลซึมมาจากอางเกบ็น้ํา 
ดานบน (SMW-4) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 10  ทายรางกูแร (SMW-5) 
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รูปที่ 11  ทายรางกูแรของผูรับเหมาที่มีน้ําใสไหล 
 มารวมดวย (SMW-6) 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 12  อางเก็บน้ําดานขางของเหมอืงแร 
(SMW-7) 

 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 13  บอดักตะกอนบริเวณที่มกีารสูบน้ําไปใช 
 ในกจิการเหมอืงแร (SMW-8) 
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รูปที่ 14  อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน หมู 5 
 ตําบลบอแกว  (SMW-9) 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 15  หวยบอแกว ดานหลังของปางมะโอ
เกสเฮาส (SMW-10) 
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  SSMM--11  

78

79

2080 

81 

SSMM--22

  SSMM--33  

  SSMM--44  

  SSMM--55  
SSMM--66

SSMM--77

 SSMM--88  

SSMM--99    

453 54 55 56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ประทานบัตรเหมืองแรจาก   http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp 
 
    SSMM--11    จุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ําจุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา ( (กรณีที่เปนตวัอยางน้ําจะเพิ่ม กรณีที่เปนตวัอยางน้ําจะเพิ่ม WW))  
 
 
    ประทานบัตรที่หมดอายุแลว 
 
    ประทานบัตรที่กําลังมีการทําเหมืองแรดีบุก-ชีไลต 
 
 
 รูปที่ 16 จุดเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางน้ํา 
 
ตัวอยางที ่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหต ุ
SMW-1 แองน้ําดิบที่เหมืองกั้นไวใช มี

ขนาดประมาณ 20 x 25 เมตร 
453757 2079793 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SMW-2 แองน้ํากอนเขาสวนทําเหมืองแร 
มีขนาด 25 x 30 เมตร 

453838 2079888 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SMW-3 น้ําที่ใชในการลาง-แตงแร มบีอ
พักขนาด 25 x 30 เมตร 

454549 2080651 น้ําใชหมนุเวยีน 

SMW-4 ธารธรรมชาติ ซึมมาจากอางเก็บ
น้ําที่อยูใกลเคียง 

454254 2080473 น้ําไหลนอย มคีราบ
ตะกอนสแีดงมาก  

SMW-5 ทายรางกูแร 454258 2080117 น้ําขุนมาก 
 

SMW-6 ทายรางกูแรของผูรับเหมาที่ไหล
รวมกับลําธาร 

454293 2080089 มีนําใสไหลรวมทําใหน้ํา
ขุนนอยกวา SM-5  

SMW-7 แองน้ําดานขางของพื้นที่ทํา
เหมืองแร กําลังมีการสรางคันดิน
ความยาวประมาณ 100 เมตร 

454173 2080307 น้ําขังและกําลังมี
เครื่องจักรกลหนักทํางาน 

SMW-8 บอดักตะกอน สวนที่ตั้งสูบเพื่อ
นําไปใชในกจิการ 

454641 2080523 สวนที่เปนบอดักตะกอน
มีการกั้นเปนชวงๆ  

SMW-9 อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน  
หมู 5 ต.บอแกว 

454995 2080863 มีการตั้งสูบน้ําเพื่อใชใน
การเกษตรกรรม 

SMW-10 หวยบอแกวบริเวณดานหลังของ
ปางมะโอเกสเฮาส  

454802 2083295 เปนสวนทายน้ําของ
โครงการฯ 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางดินตะกอนทองน้ํา 
 
ตัวอยางที ่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหต ุ

SM-1 แองน้ําดิบที่เหมืองกั้นไวใช มี
ขนาดประมาณ 20 x 25 เมตร 

453757 2079793 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SM-2 แองน้ํากอนเขาสวนทําเหมืองแร 
มีขนาด 25 x 30 เมตร 

453838 2079888 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SM-4 ธารธรรมชาติ ซึมมาจากอางเก็บ
น้ําที่อยูใกลเคียง 

454254 2080473 น้ําไหลนอย มคีราบ
ตะกอนสแีดงมาก  

SM-5 ทายรางกูแร 454258 2080117 น้ําขุนมาก 
 

SM-6 ทายรางกูแรของผูรับเหมา 454293 2080089 มีนําใสไหลรวมทําใหน้ํา
ขุนนอยกวา SM-5  

SM-7 แองน้ําดานขางของพื้นที่ทํา
เหมืองแร กําลังมีการสรางคันดิน
ความยาวประมาณ 100 เมตร 

454173 2080307 น้ําขังและกําลังมี
เครื่องจักรกลหนักทํางาน 

SM-8 บอดักตะกอน สวนที่ตั้งสูบเพื่อ
นําไปใชในกจิการ 

454641 2080523 สวนที่เปนบอดักตะกอน
มีการกั้นเปนชวงๆ  

SM-9 อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน  
หมู 5 ต.บอแกว 

454995 2080863 มีการตั้งสูบน้ําเพื่อใชใน
การเกษตรกรรม 

SM-10 หวยบอแกวบริเวณดานหลังของ
ปางมะโอเกสเฮาส  

454802 2083295 เปนสวนทายน้ําของ
โครงการฯ 
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7.2 การเตรียมตัวอยาง 

7.2.1  การเตรียมตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 นําตัวอยางตะกอนที่เก็บไวมาทําการผึ่ง และอบใหแหงในตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 50 °C แลว
ทําการแยกเศษใบไมและเศษของแข็งอ่ืนๆออก นํามาบดใหละเอยีดเปนเนื้อเดียวกัน แลวทําการรอนโดยใช
ตะแกรงรอนขนาด 35 mesh และรอนใหละเอียดอกีครั้งดวยตะแกรงรอนขนาด 80 mesh จากนัน้จึงนําตวัอยาง
ตะกอนที่รอนไดมาลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering ซ่ึงแผตัวอยางที่รอนไดเปนรูปสี่เหล่ียมแลวแบงออกเปนสี่
สวน นําสองสวนที่อยูในมมุตรงกันขามมารวมกัน จากนั้น นํามาแบงออกเปนสีส่วนใหมอีกครั้งหนึ่ง ทําซํ้าอยาง
เดิมอีกจนไดตวัอยางที่มีปริมาณเพยีงพอสําหรับการวิเคราะห แลวเก็บตัวอยางไวในภาชนะพรอมที่จะทําการ
วิเคราะหตอไป ลําดับการเตรียมตัวอยางตะกอนทองน้ําปรากฏตามรูปที่ 17 

 ในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนกัในตวัอยางดนิตะกอนทองน้ํา ในการวจิัยครั้งนี้ไดเลือก
ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีในการยอยสลายหรือยอยสกดัดินตะกอนตวัอยางดวยวิธีการ 3 วิธี คือ วธีิ Total cations 
ซ่ึงวิธีนี้ไดใชกรดผสมระหวางconc.HNO3+ conc.HCl (1:3 % v/v)  วิธีที่สองคือวิธี Extractable cations ไดใชกรด
เดี่ยวๆ คือ 0.5N  HNO3 (v/v) ในการยอยสกัดดินตะกอนตัวอยางและวิธี Exchangeable cations เปนวิธีที่ใช 1 M 
Ammonium acetate buffer pH 7.0 ในการยอยสกัดดนิตะกอนตัวอยาง  โดยใชวิธีของ A. Cottenie และ M. Verloo  
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

                    -   แยกเศษใบไมและของแข็งอ่ืนๆออก    
            อบใหแหง 

บดใหละเอียดเปนเนื้อเดียวกนั 
ดวยครกบด 

 รอนดวยตะแกรงรอนขนาด 35 และ 80 mesh ตามลําดับ 

    ลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering 

 

ตัวอยางพรอมที่จะนําไปสกดั 
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก 

 รูปที่  17   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําเพื่อการวิเคราะห 
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7.2.2  การสกัดโลหะหนักจากตะกอนทองน้ํา 

 ไดทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักจากตะกอนทองน้ําดวยวิธีการสกัด 3 วิธีดวยกัน คือ 
Total cations analysis, Extractable cations และ Exchangeable cations ซ่ึงในแตละวธีิ มีขั้นตอนการสกัด ดังนี ้
 
 7.2.2.1  วิธี Total cations analysis 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ํา 5 กรัม (จดน้ําหนักที่แนนอนไว) โดยเครื่องชั่งอยางละเอียด 
ใสในบีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร เติมกรดไนตริกเขมขน 12.5 ml และกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 37.5 มิลลิลิตร 

ปดดวยกระจกนาฬิกา นําไปใหความรอนโดยใชเตาไฟฟาที่อุณหภูมิประมาณ 70-80 °C จนสารละลายเกือบแหง 
ปลอยใหเย็น แลวเติมกรดไนตริก 1% v/v ลงไป 25 มิลลิลิตร นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 40 ลงในขวดวดั
ปริมาตรขนาด 100 ml แลวลางตะกอนดวยกรดไนตริก 1% v/v 2-3 คร้ัง ปรับปริมาตรดวยกรดไนตริก 1% จนครบ
ปริมาตร แลวบรรจุในขวดโพลีเอธิลีน นําไปวิเคราะหหาปริมาณโลหะดวยเครื่อง ICP-OES ตอไป ลําดับในการ
เตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 18 

 ในแตละตวัอยางจะทาํการวเิคราะหซํ้า 2 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะที่ตองการ
วิเคราะห  
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
5 g 

      -ใสในบกีเกอรขนาด 250 ml 

conc. 12.5 ml และ HCl conc. 37.5 ml เติม HNO3 

      -ใหความรอนที่อุณหภูมิ 70-80  °C 
      -จนสารละลายเกือบแหง ปลอยใหเย็น 

เจือจางดวย HNO31% 25 ml 

       -กรองดวยกระดาษกรอง No.40 ลงใน 
     ขวดปริมาตร ขนาด 100 ml 

เจือจางสารละลายดวย HNO3 1% จนปริมาตรครบ 100 ml 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 
 

 รูปที่ 18   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Total cations analysis  
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 7.2.2.2  วิธี Exchangeable cations 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ําที่เตรียมไวมา 5 กรัม (จดน้ําหนักที่แนนอนไว)โดยเครื่องชัง่
อยางละเอียดใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร  เติมสารละลาย Ammonium acetate buffer ที่ pH 7 ลงไป 50 
มิลลิลิตร ปดขวดดวยจุกยาง แลวนําไปกวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้น นําไปกรองดวย
กระดาษกรองเบอร 40 นําสารละลายที่กรองแลวไปวิเคราะหหาปริมาณโลหะตอไป สวนตะกอนนําไปวิเคราะห
หาปริมาณโลหะดวยวิธี Extractable cation ตอไป  มีลําดับในการเตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 19 

 
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
5 g 

         -ใสในขวดรปูชมพูขนาด 250 ml 

เติมสารละลาย CH3COONH4 ที่ pH 7 ลงไป 50 ml 

 

กวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

 

กรองดวยกระดาษกรอง No.40 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 

 
 
 รูปที่ 19   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Exchangeable cations  
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 7.2.2.3  วิธี Extractable cations 

 นําตะกอนทองน้ําที่ เหลือจากการสกัดเอา Exchangeable cations ใสในขวดรูปชมพู
ขนาด 250 มิลลิลิตร  เติม HNO3 0.5 N ลงไป 50 มิลลิลิตร ปดขวดดวยจุกยาง แลวนําไปกวนดวยเครื่องกวน
แมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้น นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 40 นําสารละลายที่กรองแลวไปวิเคราะห
หาปริมาณโลหะตอไป มีลําดับในการเตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 20   ในแตละตัวอยางจะทําการวิเคราะหซํ้า 2 
คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะที่ตองการวิเคราะห 

 
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
จากExchangeable cations 

          -ใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 ml 

เติม 0.5 N HNO3 50ml 

 

กวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

 

กรองดวยกระดาษกรอง No.40 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 

 
 
 รูปที่ 20   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Extractable cations  
 

7.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณ แคดเมียม ทองแดง แมงกานีส ตะก่ัว และสังกะสี 

 ทําการวิเคราะหโดยวิธี Calibration curve โดยนําสารละลายผสมที่เตรียมไวไปทําการวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่อง ICP-OES แลวเขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง กับความเขมขน
เปน mg/l ของไอออนโลหะแตละชนิด แลวหาปริมาณโลหะหนกัที่สกัดไดจากตวัอยางตะกอนทองน้ํา และในน้าํ
โดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน 
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7.3  ผลของการวิเคราะห 

7.2.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 จากการวิเคราะหคณุภาพน้ําจากบริเวณตางๆ ใกลบริเวณทําเหมือง ทั้งสมบัติทางกายภาพ และ
สมบัติทางเคมีแสดงไวในตารางที่ 3 เมื่อนําผลมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้าํผิวดินตามประกาศกระทรวง 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน พบวา มีผลดังตอไปนี ้

 ผลของการวิเคราะหน้ําทั้งคณุภาพทางกายภาพ และทางเคมี จากน้ําบริเวณตางๆ ใกลเหมืองสะ
เมิงไดแสดงไวในตารางที่ 3 ซ่ึงไดน้ํามาเปรียบเทยีบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินตามประกาศของกระทรวง 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน พบวาความเปนกรด-ดางของน้ํา(pH) ทุกตัวอยางอยูในเกณฑมาตรฐานฯ 
สําหรับคาปริมาณตะกอนแขวนลอย(SS) ที่อยูในน้ําพบวาในจุดเก็บตวัอยางที่ SMW-5 (น้ําที่ผานออกมาจากรางกู
แร) และ SMW-6 (รองน้ําใสที่รวมกับน้าํจากรางกูแรของผูรับเหมา) มีปริมาณตะกอนขุนขนในปริมาณที่สูงมาก 
(86,401 และ 3,283 mg/L) แตน้ําจากบริเวณดังกลาว จะถูกจํากดัใหอยูภายในเหมืองแร และไหลไปเก็บกกัไวใน
บอเก็บกักน้ําภายในเหมืองเพือ่รอการตกตะกอนตอไป สวนน้ําที่ไหลออกมาจากบอตกตะกอน (SMW-8) มี
ปริมาณตะกอนขุนขนในปริมาณที่ต่ําคือ 67 mg/L   

 สําหรับปริมาณโลหะ ทองแดง(Cu) สังกะสี(Zn) ตะกัว่(Pb) แคดเมียม((Cd) โครเมียม(Cr) นิกเกิล
(Ni) และ โคบอลต(Co) มีอยูในปริมาณที่ต่ํามาก แตเปนที่นาสังเกตวา น้ําในบริเวณดังกลาวมีแมงกานีส(Mn) อยู
ในปริมาณที่มากนอยตางๆ กันแตในบางบริเวณมใีนปรมิาณที่สูงคือ 6.651 mg/L คือจุดเก็บตวัอยางที่ SMW-4 ซ่ึง
เปนรองน้ําที่ไหลซึมจากอางเก็บน้ําที่กําลังสรางที่อยูตอนบน ซ่ึงจะเหน็วาที่บริเวณทองน้ํามีตะกอนสีน้ําตาลแดง
ของแมงกานีสไฮดรอกไซดตกตะกอนอยูทัว่ไป ซ่ึงตะกอนดังกลาวมคีุณสมบัติที่สามารถเกิดการตกตะกอนรวม
(Coprecipitation) กับอิออนของโลหะหนักที่อยูในน้ําได ทําใหเกิดการสะสมของโลหะหนกัอยูที่บริเวณตะกอน
ทองน้ําได แตอยางไรก็ตามจากการตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักบางชนิดในน้ําพบวามีอยูในปริมาณที่ต่ํา 
 
 7.2.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพตะกอนทองน้ํา 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพตะกอนทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 4 ถึง 6 จากผลของการวิเคราะห
พบวาในตัวอยางตะกอนทองน้ําในบริเวณดงักลาวมีปริมาณโลหะ ทองแดง ตะกัว่ แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล 
โคบอลต และสังกะสีที่อยูในรูปแบบ Exchanger cations, Extractable cations และTotal cationsในปริมาณที่ต่ํา  
 



 
 

ตารางที่ 3     คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําบริเวณเหมืองบอแกว 
 

(mg/L) จุดที่ pH 

SS TDS TH Fe Mn Zn Cu Cr 

SMW-1 6.8 93 224 208 0.190 0.179 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-2 6.8 204 237 199 0.192 0.111 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-3 6.7 358 212 140 0.171 0.194 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-4 5.8 179 121 99 0.265 6.651 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-5 6.5 86,401 116 110 0.247 0.094 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-6 6.6 3,283 94 78 0.722 0.137 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-7 5.9 139 102 85 0.155 <0.005 <0.005 <0.005 0.088 

SMW-8 5.9 67 68 52 0.740 0.189 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-9 5.7 775 70 63 0.267 0.098 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-10 6.8 109 129 105 0.293 0.092 <0.005 <0.005 <0.005 

(Detection limit Fe=<0.005mg/L, Mn=<0.005mg/L, Zn=<0.005mg/L, Cu=,0.005mg/L, Cr=<0.005mg/L, Ni=<0.005mg/LPb=<0.005mg/L, Co<0.005mg/L, Cd=<0.002mg/L) 
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ตารางที่ 3   คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําบริเวณเหมืองบอแกว (ตอ) 
 

(mg/L) จุดที่ 

Cd Ni Pb Co 

SMW-1 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-2 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-3 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-4 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-5 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-65 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-7 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-8 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-9 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-10 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 
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ตารางที่ 4      ปริมาณ Cd, Cu และ Crที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 
Cu(mg/kg)   Cd(mg/kg)     Cr(mg/kg)  

จุดที่ Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.002 <0.002 0.017 <0.005 <0.005 0.467 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-2 <0.002 <0.002 0.034 <0.005 <0.005 0.549 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-4 <0.002 <0.002 0.092 <0.005 <0.005 0.743 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-5 <0.002 <0.002 0.084 <0.005 <0.005 0.939 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-65 <0.002 <0.002 0.067 <0.005 <0.005 0.738 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-7 <0.002 <0.002 0.025 <0.005 <0.005 0.573 <0.005 <0.005 <0.005 

2.861 SM-8 <0.002 <0.002 0.135 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-9 <0.002 <0.002 <0.002 <0.005 <0.005 0.313 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-10 <0.002 <0.002 0.013 <0.005 <0.005 0.320 <0.005 <0.005 <0.005 
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ตารางที่ 5    ปริมาณNi, Pb และ Znที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 

 Ni(mg/kg)   Pb(mg/kg)   Zn(mg/kg)  จุดที่ 

Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.007 0.252 0.541 1.784 

SM-2 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.322 0.549 1.307 

SM-4 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.008 0.287 0.875 1.977 

SM-5 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.008 0.687 1.025 2.380 

SM-65 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.725 1.032 1.682 

SM-7 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.006 0.869 1.011 1.225 

SM-8 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.009 1.125 8.536 11.006 

SM-9 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.075 0.085 0.235 

SM-10 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.095 0.018 0.185 

 
 

23 



 
ตารางที่6     ปริมาณCo ที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 

Co(mg/kg) จุดที่ 

Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-2 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-4 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-5 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-65 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-7 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-8 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-9 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-10 <0.005 <0.005 <0.005 

 

24 



25
 

8. สรุปและเสนอแนะ 

 จากการศึกษาคุณภาพน้ําของน้ํา และดนิตะกอนทองน้ําในบริเวณเหมืองแรบอแกว อําเภอสะเมิง 
จังหวดัเชยีงใหมอาจสรุปไดวา  

 1.   ปริมาณ ของโลหะหนกับางชนิดที่เปนพิษ ในน้ํา ในบริเวณดังกลาว มีอยูในปรมิาณที่ต่ํามาก 
 2. ผลกระทบที่สําคัญที่อาจเกิดขึ้นคือการกอใหเกิดน้ําขุนขนอันเนื่องจากการทําเหมือง โดยพบวาน้ําที่
ผานจากการทาํเหมืองโดยตรง และยังไมมีการพักรอตกตะกอนจะมีปริมาณขุนขนสงูมาก ดังนัน้ควรมีการควบคมุ
การการตกตะกอนใหสมบูรณ สรางที่บอเก็บกักพักการตกตะกอนใหมีขอบบอท่ีแขง็แรง และควรระวังการไหลลน
ของน้ําออกจากบอในฤดูฝน โดยเฉพาะอยางยิ่งจุดทีจ่ะปลอยน้ําออกสูทางน้ําสาธารณะ และควรมีการสอบปริมาณ
ตะกอนขุนขนในน้ําที่ปลอยออกจากบอพกัตกตะกอนอยูเสมอ 
 3. จากการสังเกตในบริเวณทีบ่อรอพกัตกตะกอนพบวามตีะกอนดนิตกตะกอนทับถมจํานวนมาก ดงันั้น 
ควรทีจ่ะมกีารขุดลอกทิ้งออกไปบาง  เพื่อไมใหมีปริมาณที่มากเกนิไปอันจะเปนสาเหตใุหเกดิการลนไหลของน้ําได 
ซ่ึงจะทําใหเกดิการพดัพาตะกอนออกไปสูแหลงที่ลุมในบริเวณรอบๆ ได 
 4. ปริมาณโลหะหนัก ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล โคบอลต และสังกะสีในปรมิาณที่
คอนขางต่ําที่จะกออันตรายตอส่ิงแวดลอม 
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