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คําขอบคุณ 

 ผลงานนี้อาจไมสําเร็จหากขาดการสนับสนุนจาก คุณสมชาย   เอกธรรมสุทธ์ิ ผูอํานวยการ
สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  ที่เห็นความสําคัญของงานวิจยั และหากขาด
ความชวยเหลือในการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคม ี ที่เปนสวนสําคัญที่จะอธิบายประสิทธิผลของการแตงแร
จาก กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอม สรข.3  คณะผูดําเนินการขอขอบพระคุณทุกทานมา ณ ที่นี ้

 คณะผูดําเนินการขอขอบคุณ คุณมณฑล   สุริยาศศิน ผูประกอบการเหมืองแรที่อนุญาตใหนาํ
กรณีการทดลองแตงแรนี้มาสรุปเปนรายงานทางวิชาการเพื่อใชเปนกรณีศึกษาตอไป และหวงัวาผูอานจะไดใช
องคความรูในการแตงแรนีไ้ปปรับปรุงใชใหเกิดประโยชนตอไป 
 



1. บทนํา 

 สถานการณแรในปจจุบันมีความตื่นตัวในการสํารวจและผลิตแรอยางกวางขวางทั้งแรโลหะ อโลหะ และ
แรเชื้อเพลิง ดวยประเทศจีนไดมีการสงเสริมการซื้อวัตถุดิบดานแรใชจากนอกประเทศ ทําใหประเทศไทยมีการ
ดําเนินการในเรื่องแรอยางมาก อีกทั้งราคาแรไดขยับขึ้นสูง สําหรับแหลงแรตางๆ ที่เดิมเคยดําเนินการในอดีตอาจ
มีสวนที่ดอยคุณภาพ เพื่อใหแรดังกลาวมีคุณสมบัติที่ยอมรับในการซื้อขาย เนื่องจากในทองที่ อําเภอแมแจม 
จังหวัดเชียงใหมมีแหลงแรแมงกานีส ที่เคยมีการผลิตแรโดยไดคัดเลือกเอาเฉพาะสวนที่มีคุณภาพดีและไดคุณภาพ
ตามที่ตลาดกําหนด และไดทิ้งแรที่ดอยคุณภาพและหางแรที่คัดทิ้งไวอีกมากมาย ดังนั้นจึงเปนโอกาสอันดีเมื่อมี
ผูประกอบการนําแรแมงกานีสจากแหลงดังกลาวมาขอใหทําการทดลองแตงเพื่อใหเปนแรที่คุณภาพสูงขึ้น 

ในชวง 25 ปที่ผานมา สํานักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 (เชียงใหม) หรือปจจุบันคือ สํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ไดทําการทดลองแตงแรแมงกานีสคุณภาพต่ําดวยเทคนิคตางๆ เทคนิคที่ได
ดําเนินการไดแกการแตงแรดวยจิ๊ก โตะสั่นแยกแรและดวยเครื่องแยกแรแบบแมเหล็ก (2, 4, 5, 8) มุงเนนที่จะทําให
คุณภาพแรนั้นสูงขึ้นและมีมลทินลดลง เพื่อใหมีคุณสมบัติผานตามที่ตลาดตองการและไดราคาสูง 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหมไดมอบหมายใหกลุมสงเสริม
และพัฒนาเทคโนโลยี ดําเนินการทดลองแตงแรคุณภาพต่ําดังกลาว (ภาคผนวก)  และเมื่อไดดําเนินงานดังกลาว
แลวเห็นวา ขอมูลและกระบวนการทดลองนี้อาจเปนประโยชนตอผูประกอบการเหมืองแรที่มีลักษณะแรคลายคลึง
กัน หรือนําวิธีการนี้ไปเปนองคความรูปรับใชกับแรอ่ืนๆ ได จึงไดรวบรวมขอมูลแตละสวนที่มี บันทึกไวเปน
หลักฐานเผยแพรและใชอางอิงตอไป  
 
 

2. แรแมงกานีส  

 แมงกานีส (Manganese) เปนธาตุที่ 25 ตามตารางธาตุ ใชสัญลักษณ Mn  เปนโลหะที่มีสถานภาพเปน
ของแข็ง มีจุดหลอมเหลวที่ 1,245oC และจุดเดือดที่ 2,150oC มีความหนาแนน 7.43 g/ml (1)

 
 
 

รูปท่ี 1 โลหะแมงกานีส 
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 สินแรแมงกานีสที่สําคัญและพบไดบอยไดแก ไพโรลูไซต (Pyrolusite, MnO2), ไซโลมิเลน (Psilomelane, 
BaMnMn8O16(OH)4), แมงกาไนต (Manganite, Mn2O3.H2O), โรโดโครไซต (Rhodochrosite, MnCO3), โรโดไนต 
(Rhodonite, MnSiO3) 

(6)

 แรแมงกานีสสวนใหญใชในอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะผสมตางๆ เพื่อใหคุณภาพของเหล็กและโลหะ
ผสมที่ไดสูงขึ้น และเปนไปตามความตองการของลักษณะการใชงาน แรแมงกานีสยังมีการนําไปใชใน
อุตสาหกรรมอื่นๆ เชนอุตสาหกรรมเคมี ปุยและการเกษตร สี เซรามิกและแกว ถานไฟฉาย และอุตสาหกรรม 
อ่ืนๆ (3, 7)

 
 

3. วัตถุประสงค 

 การทดลองแตงแรแมงกานีสนี้ มีวัตถุประสงคหลักเพื่อใหทราบความเปนไปไดในการที่จะแตงแร
แมงกานีส ที่ผูประกอบการไดนํามาขอความอนุเคราะหในการดําเนินการ โดยทดลองใชเทคนิคการแตงแรดวยจิก๊ 
เพื่อดูประสิทธิภาพในการแตงแรวาแรดังกลาวจะสามารถพัฒนาคุณภาพแรใหดีขึ้นมากนอยเพียงใด 
 
 

4.  การปฏบิัติงาน 

 การปฏิบัติงานครั้งนี้ไดดําเนินการตามบัญชาของ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3  และกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีไดพิจารณาวาเปนงานปกติที่กลุมฯ ไดเคยดําเนินการอยู
แลว จึงมอบหมายใหบุคลากรผูมีความชํานาญของกลุมฯ ดําเนินการ ไดแก 

1. นายสมพงษ       ศุทธกิจ นายชางเหมืองแร 6 
2. นายสุทิน           ไชยชาญ พนักงานประจําหองทดลอง 

 

4.1 คุณสมบตัิเบื้องตนของตัวอยาง 

นายมณฑล   สุริยาศศิน ผูประกอบการเหมืองแรไดนําตวัอยางแรแมงกานสีจากพื้นที่ อําเภอแมแจม 
จังหวดัเชยีงใหม จํานวน 4 ตัวอยาง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ตัวอยางที่ 1  แรกอนสะมอจา 1 
2. ตัวอยางที่ 2 แรสะมอจา 2 
3. ตัวอยางที่ 3  64 กิโลเมตรจาก อําเภอแมแจม 
4. ตัวอยางที่ 4 แรจากโรงแตงแร 
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  รูปท่ี 2    ตัวอยางที่ 1  (แรกอนสะมอจา 1)  รูปท่ี 3    ตัวอยางที่ 2 (แรสะมอจา 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปท่ี 4    ตัวอยางที่ 3  (64 กม.จาก อ.แมแจม) รูปท่ี 5    ตัวอยางที่ 4 (แรจากโรงแตงแร) 
 

กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี ไดรับความอนุเคราะหจากกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมในการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของตัวอยางดิบ มีผลปรากฏในตารางที่ 1  

 
 ตารางที่ 1 รายละเอียดและองคประกอบทางเคมีของตัวอยางแร 

ตัวอยางที่ เคร่ืองหมาย ลักษณะ รอยละของแมงกานีส (Mn) รอยละของเหล็ก (Fe) 
1 แรกอนสะมอจา 1 กอน 49.64 8.55 
2 แรสะมอจา 2 กอนเล็ก 41.51 3.12 
3 64 กิโลเมตรจาก  

อ.แมแจม 
กอนปนผง 25.80 16.03 

4 แรจากโรงแตงแร กอนปนผง 15.71 4.99 
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 4.2 อุปกรณที่ใชในทดลอง 

อุปกรณที่ใชในการทดลองตัง้แตขั้นการเตรียมตัวอยาง บด คัด แยกตวัอยางแร 

4.2.1 เครื่องบดแบบจอวครัชเชอร (Jaw crusher) ขนาด 8" x 10 " 
4.2.2 เครื่องบดแรแบบจอวครัชเชอร (Jaw crusher) ขนาด 2.5" x 3.5"  
4.2.3 เครื่องบดแรแบบลูกกลิ้ง (Roll crusher) ขนาด 8" x 10" 
4.2.4 เครื่องบดแบบจานบด (Lap size pulverizer)  
4.2.5 เครื่องคัดขนาดแร (Test sieve shaker) 
4.2.6 ตะแกรงมาตรฐานเสนผาศูนยกลาง 8" (Tyler sieve) ขนาด 4, 10, 20, 35, และ 48 เมช 
4.2.7 เครื่องชักตัวอยางแรแบบ Jones riffle  
4.2.8 เครื่องชั่ง (Plate type) ช่ังได 10 กก. 
4.2.9 เครื่องชั่งไฟฟาชนิดละเอียด 
4.2.10 จิ๊กแยกแร (Jig) ขนาด Lap size 
4.2.11 เครื่องแยกแรแบบโตะสั่น (Shaking table) ขนาด Lap size 
4.2.12 ตูอบแร ยี่หอ SANYO 
4.2.13 กลองจุลทัศนชนิดสเตอริโอ 
4.2.14 เครื่องปมลม (Air compressor) 
4.2.15 ถาดอลูมิเนียม 
4.2.16 ถุงพลาสติกใสตัวอยางแร 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 จิ๊กแยกแร (Jig) 
ขณะทําการทดลอง 
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 4.3 การทดลองแตงแร 

ลําดับขั้นตอนการทดลองแตงแรนี้ เปนการเลือกและปรบัปรุงการดําเนินการที่อาจนอกเหนือจาก
ตําราการแตงแรที่มี ดวยประสบการณของผูดําเนินการที่คลุกคลีกับการแตงแรมานานประกอบกบัการรองขอของ
ผูประกอบการ ตอไปนี้เปนขัน้ตอนที่ไดดําเนินการคือ 

4.3.1 นําแรตัวอยางที่ 1 แรกอนสะมอจา ไปบดดวยเครื่องบดแร Jaw crusher ที่มี Jaw opening 8 x 10 
นิ้วและบดซ้ําดวย Jaw crusher ที่มี Jaw opening 2.5 x 3.5 นิ้ว  

4.3.2 ตัวอยางที่ผานการบดดวย Jaw crusher แลว นําไปบดตอดวยเครื่องบดแร Roll crusher 
4.3.3 แรที่ไดจากการบดนําไปชักตัวอยางดวย Jones riffle 
4.3.4 นําแรที่ชักตวัอยางแลวไปบดดวยเครื่องบดแร Pulverizer (บดเฉพาะแรตัวอยางที่ 4 ที่เปนแรจาก

โรงแตงแร) 
4.3.5 ตัวอยางที่ไดจากการบด ไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 4, 10, 20, 35 และ 48 เมช* 

หมายเหต ุตัวอยางแรที่ 1 ถึงตัวอยางแรที่ 3 คัดขนาดดวยตะแกรง 4, 10, 20, และ 35 เมช (ตามคํา
รองขอ) สวนตัวอยางแรที่ 4 คัดขนาดดวยตะแกรง 20, 35 และ 48 (เมด็โตแรยังคาบอยู) 

4.3.6 นําตัวอยางที่ไดจากการคัดขนาดทุกขนาด ไปแตงแรดวยจิ๊กแยกแร (Jig) จะไดแรออกมา 2 สวน
คือ 

− หัวแร   1     (Concentrate) 

− หางแร  (Tailing) 
(ในขั้นตอนนีแ้รคละ (Middling) ยังอยูในหองจิ๊ก) 

4.3.7 นําหางแรจากขอ 4.3.6 ไปแตงซ้ําดวยจิ๊กแยกแร (Jig) จะไดแรออกมา 3 สวนคือ 

− หัวแร   2     (Concentrate) 

− แรคละ  (Middling) 

− หางแร  (Tailing) 
4.3.8 นําหัวแร   1    จากขอ 4.3.6 และหวัแร   2    จากขอ 4.3.7 มารวมกันแลวนําไปยางแหงและชั่ง

น้ําหนกั 
4.3.9 นําแรคละ (Middling) และหางแร (Tailing) ไปยางแหงและชั่งน้ําหนัก 
 



6

แผนผังแสดงกรรมวิธีการแตงแรแมงกานีส 
 
      เครื่องบดแร Jaw crusher (Jaw opening 8 x 10 นิ้ว) ตัวอยางที่ 1 แรกอนสะมอจา 

(Feed) ขนาด ∅ 4.0 – 12.0 ซม.  
 
      เครื่องบดแร Jaw crusher (Jaw opening 2.5 x 3.5 นิ้ว) 
 
 
      เครื่องบดแร Roll crusher 
 
 
      ชักตัวอยางดวย Jones riffle 
 
      เครื่องบดแร Pulverizer  (บดเฉพาะตวัอยางที่ 4)* 

ตัวอยางที่ 2 แรสะมอจา 2  

(Feed) ขนาด ∅ < 1.0 ซม. 

ตัวอยางที่ 3    64 กม. จาก อ.แม-

แจม (Feed) ขนาด ∅ < 1.0 ซม. 

ตัวอยางที่ 4 แรจากโรงแตงแร 

(Feed) ขนาด ∅ < 1.0  ซม. 

 
     คัดขนาดดวยตะแกรง 4, 10, 20, 35, 48 เมช 
 

+ 4 เมช   -4+10 เมช     -10+20 เมช       -20+35 เมช         -35+48 เมช  -48+pan 
(บดซ้ําจนหมด) 
  ทําเหมือน A*          A      ทําเหมือน   A        ทําเหมือน   A ทําเหมือน   A 
 
    จิ๊กแยกแร (Jig) 
 
 หัวแร   1      หางแร (Tailing) 
         (Concentrate)      จิ๊กแยกแร (Jig) 
        
  หัวแร   2  แรคละ (Middling)  หางแร (Tailing) 

         (Concentrate)  
 
         ยางแหงชั่งน้ําหนกั             ยางแหงชั่งน้ําหนกั               ยางแหงชั่งน้ําหนัก 
*  หมายเหต ุ - ตัวอยางแรที่ 1 ถึงตัวอยางแรที่ 3 คัดขนาดดวยตะแกรง 4, 10, 20, และ 35 เมช (ตามคาํรองขอ) 
  - ตัวอยางแรที่ 4 คัดขนาดดวยตะแกรง 20, 35 และ 48 (เมด็โตแรยังคาบอยู) 
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5. ผลการปฏิบัติงาน 

 การทดลองแตงแรทั้ง 4 ตวัอยางนี ้ มีขัน้ตอนที่สําคัญคือการบดและคัดขนาด กอนที่จะทําการแยกแร
ดวยจิ๊ก ตอไป ผลจากการบดและคัดขนาดปรากฏตามรูปที่ 7  และตารางที่ 2 ถึง 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 7 ผลของการบดและคัดขนาดแร (ตัวอยางที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 ผลการคัดขนาดแรตัวอยางที่ 1 (แรกอนสะมอจา 1) (ใชทาํลูกจิ๊ก) 

ขนาด  (เมช) น้ําหนักแรแตละขนาด  (กรัม) % น้ําหนักแรแตละขนาด 

-4+10 4,970 40.54 
-10+20 3,820 31.16 
-20+35 1,590 12.97 
-35+pan 1,880 15.33 
รวม 12,260 100.00 
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ตัวอยางที่ 3  ผลการคัดขนาดแรตัวอยางที่ 2 (แรสะมอจา 2) 

ขนาด   (เมช) น้ําหนักแรแตละขนาด   (กรัม) % น้ําหนักแรแตละขนาด 

-4+10 4,420 58.16 
-10+20 1,460 19.21 
-20+35 720 9.47 
-35+pan 1,000 13.16 
รวม 7,600 100.00 

 
ตัวอยางที่ 4  ผลการคัดขนาดแรตัวอยางที่ 3 (64 กม.จาก อ.แมแจม) 

ขนาด   (เมช) น้ําหนักแรแตละขนาด  (กรัม) % น้ําหนักแรแตละขนาด 

-4+10 3,720 42.08 
-10+20 2,300 26.02 
-20+35 1,060 11.99 
-35+pan 1,760 19.91 
รวม 8,840 100.00 

 
 

ตัวอยางที่ 5  ผลการคัดขนาดแรตัวอยางที่ 3 (แรจากโรงแตงแร) 

ขนาด    (เมช) น้ําหนักแรแตละขนาด  (กรัม) % น้ําหนักแรแตละขนาด 

+20 70 0.93 
-20+35 3,600 48.00 
-35+48 1,870 24.93 
-48+pan 1,960 26.14 
รวม 7,500 100.00 

 
 
 เมื่อผานกระบวนการบดและคัดขนาดแลว นําแรที่ไดไปแยกดวยจิ๊ก ซ่ึงผลการใชจิ๊กแยกแร ปรากฏตาม
ตารางที่ 6 ถึงตารางที่ 9 



 
 
 

ตารางที่ 6  ผลการแตงแร ตัวอยางที่ 1 (แรกอนสะมอจา 1) 
 

ผลการแตงแรแมงกานีสดวยจิ๊ก (Jig) 
 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) สูญหาย (Loss) 

 
ขนาด 
(เมช) 

 
แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-4+10 4,970 4,230.00 85.11 195.12 3.93 445.25 8.96 99.63 2.00 
-10+20 3,820 3,440.00 90.05 42.29 1.11 231.94 6.07 105.77 2.77 
-20+35 1,590 1,340.00 84.28 14.63 0.92 188.39 11.85 46.98 2.95 
-35+pan 1,880 793.53 42.21 21.35 1.14 716.31 38.10 348.81 18.55* 

*แรขนาด -35+pan เปอรเซ็นตการสูญหาย (Loss) สูงถึง 18.55 % เนื่องจากเปนแรฝุนเมื่อทําการแตงแรดวยจิก๊ (Jig) น้ําจะพัดพาแรฝุนออกไปทางชองรับตัวอยางหางแร 
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ตารางที่ 7 ผลการแตงแร ตัวอยางที่ 2 (สะมอจา 2) 
 

ผลการแตงแรแมงกานีสดวยจิ๊ก (Jig) 
 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) สูญหาย (Loss) 

 
ขนาด 
(เมช) 

 
แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-4+10 4,420 3,080.00 69.68 852.74 19.29 290.92 6.58 196.34 4.44 
-10+20 1,460 1,320  90.41 21.14 1.45 9.64 0.66 109.22 7.48 
-20+35 720 640.00 88.89 10.19 1.42 33.37 4.63 36.44 5.06 
-35+pan 1,000 352.27 35.23 77.73 7.77 342.84 34.28 227.16 22.72* 

*แรขนาด -35+pan เปอรเซ็นตการสูญหาย (Loss) สูงถึง 22.72 % เนื่องจากเปนแรฝุนเมื่อทําการแตงแรดวยจิก๊ (Jig) น้ําจะพัดพาแรฝุนออกไปทางชองรับตัวอยางหางแร 
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ตารางที่ 8 ผลการแตงแรตัวอยางที่ 3  (64 กม.จาก อ.แมแจม) 
 

ผลการแตงแรแมงกานีสดวยจิ๊ก (Jig) 
 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) สูญหาย (Loss) 

 
ขนาด 
(เมช) 

 
แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-4+10 3,720 1,930.00 51.88 1,140.00 30.65 642.40 17.27 7.60 0.20 
-10+20 2,300 886.09 38.52 624.89 27.17 745.62 32.42 43.40 1.89 
-20+35 1,060 504.03 47.55 400.41 37.77 119.36 11.26 36.20 3.42 
-35+pan 1,760 458.26 26.04 143.41 8.15 744.03 42.27 414.30 23.54* 

*แรขนาด -35+pan เปอรเซ็นตการสูญหาย (Loss) สูงถึง 23.54 % เนื่องจากเปนแรฝุนเมื่อทําการแตงแรดวยจิก๊ (Jig) น้ําจะพัดพาแรฝุนออกไปทางชองรับตัวอยางหางแร 
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ตารางที่ 9 ผลการแตงแรตัวอยางที่ 2 (แรจากโรงแตงแร) 
 

ผลการแตงแรแมงกานีสดวยจิ๊ก (Jig) 
 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) สูญหาย (Loss) 

 
ขนาด 
(เมช) 

 
แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-20+35 3,600 1,220.00 33.89 30.12 0.84 2,100.00 58.33 249.88 6.94 
-35+48 1,870 391.59 20.94 499.55 26.71 830.76 44.43 148.10 7.92 
-48+pan 1,960 290.10 14.80 208.22 10.62 567.97 28.98 893.71 45.60* 

*แรขนาด -48+pan เปอรเซ็นตการสูญหาย (Loss) สูงถึง 45.60 % เนื่องจากเปนแรฝุนเมื่อทําการแตงแรดวยจิก๊ (Jig) น้ําจะพัดพาแรฝุนออกไปทางชองรับตัวอยางหางแร 
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 ตารางที่ 10 เปรียบเทียบองคประกอบทางเคมี กอน-หลัง การแตงแร 

ผลวิเคราะหกอนแตง (%) ผลวิเคราะหหลังแตง (%) ตัวอยาง เคร่ืองหมาย ลักษณะ 
Mn Fe 

เคร่ืองหมาย 
Mn Fe 

1 แรกอนสะมอจา 1 กอน 49.64 8.55 -4+10 เมช C/Jig 50.54 - 
2 แรสะมอจา 2 กอนเล็ก 41.51 3.12 -4+10 เมช C/Jig 43.47 - 
3 64 กิโลเมตรจาก 

อ.แมแจม 
กอนปนผง 25.80 16.03 -4+10 เมช C/Jig 29.20 - 

4 แรจากโรงแตงแร กอนปนผง 15.71 4.99 -20+35 เมช C/Jig 32.57 - 
 
 

6. สรุปและเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองแตงแร ทีม่าจากอําเภอแมแจม จังหวดัเชียงใหมดวยจิ๊ก (Jig) มีผลปรากฏตามตาราง
ที่ 10 ซ่ึงเมื่อพจิารณาอยางผวิเผิน ดูเสมือนวาการพฒันาคุณภาพของแมงกานีสในตัวอยางที ่1 (แรกอนสะมอจา 1) 
และ 2 (แรสะมอจา 2) นั้นไมประสบผลสําเร็จเนื่องจากองคประกอบของธาตุแมงกานีส (Mn) เพิม่ขึ้นจากเดิมเพียง
เล็กนอย แตในความเปนจรงิแรตัวอยางที่ 1 และ 2 สามารถใชกับงานโลหกรรม (เกรดสูง) ไดอยูแลว การที่นํามา
แตงก็เพื่อศกึษาโอกาสวาเปนไปไดหรือไมที่จะพัฒนาคณุภาพขึน้ไปอกี สวนแรตวัอยางที่ 3 (64 กิโลเมตรจาก  
อ.แมแจม) และ 4 (แรจากโรงแตงแร) นั้นเปนแรเกรดต่ํา ที่จําตองพัฒนาคุณภาพใหดีขึน้ ซ่ึงผลการทดลองก็
สามารถพัฒนาขึ้นมาไดระดบัหนึ่ง 

 หากพิจารณาถงึองคประกอบของแรทั้ง 4 ตัวอยางนัน้ พบวาการทดลองแตงแรแมงกานีสดวยจิ๊กนี้ เปน
การแยกแรออกจากมลทิน ซ่ึงในกรณีตวัอยางจากแมแจม มีมลทินสวนใหญเปนแรควอตซ (Quartz) เมื่อตรวจ
ตัวอยางแรทางฟสิกสพบวา ตัวอยางที่ 4 (แรจากโรงแตงแร) มีมลทินทีเ่ปนควอตซมาก มีองคประกอบทางเคมีของ
แมงกานีสที่ 15.71 % เมื่อแตงแรดวยจิก๊แลวมีแมงกานีสสูงขึ้นเปน 32.57 % 

 สรุปผลการดําเนินการไดวาการทดลองแตงแรแมงกานีสจาก อ.แมแจม ดวยจิก๊ไดผลตามวัตถุประสงค 
โดยผูประกอบการสามารถวางแผนจัดการกับแรนี้ไดโดย นําแรตัวอยางที่ 1 และ 2 ที่ไมตองทําการแตง มาใชเปน
หัวแรที่จะนํามาปนกับแรตวัอยางที่ 3 และ 4 ที่แตงแลวในสัดสวนทีเ่หมาะสม ก็จะสามารถนําแรเกรดต่ําที่เดิมขาย
ไมได ใหกลับมาเปนแรที่ตลาดตองการ 

 อนึ่ง ในการทดลองครั้งนี้ไดมีการหารือระหวางผูประกอบการและ ผูชํานาญการแตงแร ในเรื่องเท
คนิดและรายละเอียดโดยพิจารณาถึงความเปนไปไดและความคุมคาในทางเศรษฐกิจ มิไดมุงเนนความสําเร็จสูงสุด
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ในเชิงทฤษฎกีารแตงแร จึงทําใหมีการทดลองเฉพาะบางเทคนิค และไมเนนที่การบดใหเม็ดแรเล็กลงจนแรและ
มลทินแยกเปนอิสระจากกนัอยางสิ้นเชิง (Liberation) และนี่เปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหผลการทดลองอาจไมสูงอยาง
ที่นักวิชาการคดิ 
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