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1. �����������	
� /%, /
����*�ก�  ��*� ����	�/
���/8�3,� �� � � ��ก� +�%, ������(�
 
(Acid soil) ��*� ����!��/�� pH ��! �ก
�� 7   �� ��� (Alkaline soil) ��*� ����!��/�� pH �$�ก
�� 7   ����(��,�
&�� ��(��*� ����!���67+�-�ก�������	$ก,������ก ��%!,�#�ก����������/���	��I�ก�����3,� ���+	����(��*�
,�����/��,ก���#��7����������ก��3,��%& +�%,�%&�#��7������"��04���ก�2����!/
�#���*�  ��
� ���/8�
(Saline soil) ��*� ����!�������5�ก	%,��!	�	��,�$�-����	�	�� ����ก�ก��"�#���K	ก������,ก���#��7�������	�
K	��K	3,��%& �� �-+��%&�ก� ,�ก��3� ��( ��	���ก������",,,���!��*����-��%&��ก�ก��"� �
���(� �ก� 
/
��"���� �	3,�1���,�+���%&,�ก �
�  �����!-&�-�ก�������2������/��3,� ��  " ��ก�

1.1 �
���� (Limestone) ��*�������������� ���� ��&�� +�4!� " �#�ก+��&�(�+�%,+����ก,���!
���ก,� �
��/	�'���/���,��� (CaCO3) ��*���
�-+7� -&�-�ก���������� ������(�
 +���$�� ��!
�+������	���������1�2���$�/
�������� ����
	 ���3�
 �	�3�
�
	  ����O����!ก� �+�  /%,

1) ��/��/
�������0-�ก���� �-+���*�ก	�� (Calcium Carbonate Equivalent: CCE)  "����! �ก
�� 85   ��
�/	�'���,,ก"'  (CaO) "����! �ก
����,�	� 40
          2) 3�� ,��2�/ ��/
��	��,�� /	�ก�������0K�������ก����,�3��  2.0 ��		����� "����! �ก
��
��,�	� 80  � ���( �+��ก �	�-�#� ��
���(���,�K�������ก����,�3��  0.177 ��		����� "����! �ก
����,�	�
50  � ���( �+��ก
          3) ��/
��&%(�"���ก����,�	� 5  � ���( �+��ก
          4) /��/
����*�ก� ��*� ��� (pH) "����! �ก
�� 8.0 (1:1 -���( �)

1.2 ������()  (Marl) ��*�������������� ���� ����!��,�/���ก,���
�-+7���*��/	�'���/���,���
(CaCO3) �	� ���+���
 (Clay) -�,������
� 35:65 +�%, 65:35 ����3�
 +�%,3�
3�������( ���	 -&�����
���� ������(�
��%!,�ก�/
����*�ก� 3,� �� ����O����!ก� �+�  /%,
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1) ��/��/
�������0-�ก���� �-+���*�ก	�� (CCE) "����! �ก
��  80  ���/	�'���,,ก"' (CaO)"����! �ก
��
��,�	� 40
          2) 3�� ,��2�/ ��/��/
��	��,�� /	�ก�������0��,�K�������ก��3��  2.38 ��		����� "����! �
ก
����,�	� 85 � ���( �+��ก �	�-�#� ��
���(���,�K�������ก����,�3��  0.177 ��		����� -�&�
� 30 04�
��,�	� 50  � ���( �+��ก
          3) ��/
��&%(�"���ก����,�	� 5 � ���( �+��ก
          4) /��/
����*�ก� ��*� ��� (pH) "����! �ก
�� 8.0 (1 : 1 -���( �)

1.3 ���/�� (Calcium hydroxide) ��*�������������� ���� ��&�� +�4!� �ก� #�กก��-&��$���!�ก� 
-��$�3,�,,ก"'  '4!���*��$��K���-+�" ����/
��&%(� � �ก,�"
�-+� $ /
��&%(�-�,�ก�� +�%,�����( �
-+�&��� �� �-+�ก�,��38���(�������ก,,ก��*�K�� �"����,��  ����O��ก� �+�  /%,

1) ��/��/
�������0-�ก���� �-+���*�ก	�� (CCE) "����! �ก
�� 100  ���/	�'���,,ก"'  ( CaO) "����! �ก
��
��,�	� 50
        2) 3�� ,��2�/ ��/
��	��,�� �����0K�������ก����,�3��  0.177 ��		����� ��(�+�  �	���,�
K�������ก����,�3��  0.149 ��		����� "����! �ก
����,�	� 50 � ���( �+��ก
        3) ��/
��&%(�"���ก����,�	� 5 � ���( �+��ก
        4) /��/
����*�ก� ��*� ��� (pH) "����! �ก
�� 10.0 (1:1 -���( �)

�
7�ก��8�����  (�
����  ������()  ��9:���/��)  ��9;: ��<=����	
�

ก��-���$�-+���������1�2����ก��!��  /
�-����ก/��(���!��
#��
��/�� pH 3,� ����! �ก
���� ����!�%&
#������0-+�K	K	��" �,�����+�����  ,�#��*���ก�c+�%,��ก 2 �c  ���-�����I������ ���!
"���ก#�ก���� �
ก����ก)  4-5 �c  ก��-���$�/
�ก���� �	�
�+���ก�,�ก���	$ก,������,� 15-30 
��  ��%!,-+��$��� ��I�ก�����ก��
 ������ก�,� ก��-����,�������-+��$���(����K��ก�� ��-+���ก��!�� �	���!
04���!��  /
�-��ก�,�"0�	�
��
�  �$�#�" �/	�ก�/	���3��ก�� ��" �,������!
04� #�ก��(���(� ��"
���%!,�,ก���	$ก�%&��,"� -� ����!��ก� 
#� ��,�-&��$�-������5��ก)  /
������$�,,ก��*� 2 ��
�����) ก��  -��ก�,�"0 ���	�-��35���
�  ��%!,
ก	�	�"�-� ��,�ก/��(�

1.4 ?	?)@�A( (Dolomite) ��*�������������� ���� ����!��������-&������2��/
����*�ก� 3,� �� ����
�2�� ��-+���
�'�� '����( �" � � " �#�ก�����!�ก� #�ก��ก,�3,��/	�'����	���ก���'������0�ก�� �������� 
) ก�� �&�� ��� &��$ 3�
 ����
����ก,�����/����*��/	�'���/���,��� (CaCO3) �	���ก���'���/���,���
(MgCO3)  -&��������� ������(�
 ��%!,�ก�/
����*�ก� 3,� ���	����-+�1���,�+���/	�'����	���ก���'���
�ก��%&,�ก �
� ����O����!ก� �+�  /%,
 1) ��/��/
�������0-�ก���� �-+���*�ก	�� (CCE) "����! �ก
�� 90  ���/	�'���,,ก"'  ( CaO)  "����! �ก
��
��,�	� 25  �	�����ก���'���,,ก"'  (MgO) "����! �ก
����,�	� 15
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          2) 3�� ,��2�/ ��/
��	��,�� �����0K�������ก����,�3��  0.177 ��		����� ��(�+�  �	�
��,�K�������ก����,�3��  0.149 ��		����� "���ก����,�	� 50 � ���( �+��ก
          3) ��/
��&%(�"���ก����,�	� 5 � ���( �+��ก
          4) /��/
����*�ก� ��*� ��� (pH) "����! �ก
�� 8.0 (1 : 1 -���( �)

�
7��)C��
��Dก��8E�?	?)@�A(��<=����	
���9;:ก�����C�)�ก

�����-�����	
�	  ก�,��	$ก�,�ก��+	�� 3g5 ก��	ก���/��� �	$ก�	�
+
����,��/���� 3g5 ก��	ก���/���
�����  ก�,��	$ก�	��	$ก�	�
  +
�����!
��(���	�  200-400 ก��	ก���/"��
�����ก-�����	  ก�,��	$ก�	��	$ก�	�
  +
�����(���	� 200-300 ก��	ก���/"��
�����ก-��������  ก�,��	$ก�	��	$ก�	�
 +
�����!
��(���	� 200-300  ก��	ก���/"��
���ก����  /	�กK�� ��  �,�ก��+	��  2  &�,���i�/ก��0��  �	$ก�	�
 ����,�ก��0�� 2 &�,���i�/ก��0��
1.5 
�G<� (Gypsum)  ��*�������������� ���� ����!��,�/���ก,���
�-+7���*��/	�'���'�	�j� ��!��

��( ��
�,�$� �
� (CaSO4.2H2O) ���ก���ก���-&�-�ก���������� ���/8� ��%!,�ก�"3�67+�/
���/8�3,� ��
ก���������� ��ก�   ��%!,	 /
����*����3,�,�	$�����-� ��ก�   ����O����!ก� �+�  /%,
          1) ��*����'����!�ก� #�ก1���&��� (�����+	��)

2) �����'�� "����! �ก
����,�	� 90 � ���( �+��ก
3) ��/��/
��&%(�"���ก����,�	� 5 � ���( �+��ก
4) 3�� ,��2�/��/��/
��	��,�� �����0��,�K������ก��3��  2.38 ��		����� "����! �ก
����,�	� 90

� ���( �+��ก �	�-�#� ��
���(��,�K������ก����,�3��  0.25 ��		����� "����! �ก
����,�	� 70 � ���( �+��ก
5) /��/
����*�ก� ��*� ��� (pH) "����! �ก
�� 7.0 (1:1 -���( �)
6) ���	+�+��ก �	����ก������2������� -������5��! �ก
������O����!ก� �+� 
����*����
           6.1) Arsenic (As) "���ก�� 60 ��		�ก�����,ก��	ก���
             6.2) Cadmium (Cd) "���ก�� 6 ��		�ก�����,ก��	ก���

6.3) Cromium (Cr) "���ก�� 300 ��		�ก�����,ก��	ก���
6.4) Copper (Cu) "���ก�� 500 ��		�ก�����,ก��	ก���
6.5) Lead (Pb) "���ก�� 400 ��		�ก�����,ก��	ก���
6.6) Zinc (Zn) "���ก�� 600 ��		�ก�����,ก��	ก���

ก�5���!��,�ก������������%!,	 /
����*�ก� 3,� ��-��&�(�"0��
���(�  (	4กก
�� 15 '�.)  ��%!,�#�ก ��-�
&�(�	�����ก��*�ก� #� ��/�� pH ��! �ก
�� 5.5 #���ก�%&"�������0�K�3���	�"�" � ก��-&���( �  
�� ��$���!" �#�ก
���&�� ,%!� �	�1���,�+���%& �� �+��� ��&�(�	�����ก"��/�,�" �K	 �����
�� ��$���!" �#�ก���&�� ,%!�	�	���	�
�/	%!,�	�"�-� ��&�(�	���" ���,�  ��,�-&�
�� �,%!�)  �&��  ���'�� +�%,j,��j���'�!� ��!��������-�ก��	�	�� �	�
�����0���ก'4�	�"�-� ��&�(�	���  &�
�	 /
����*����3,�,�	$�����" � �
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 2. ���������J=��9:ก��:<	A<�/:�	
� ��*����������ก��2��3,� ����!���67+���,ก���#��7������
3,��%& ���+���� �/�7��! ��,� ��
ก��+�%,�&%!,�ก��#����2�������4��,����1���&����ก� #�ก�6##��
3,� �� " ��ก� &�� ��%(, �� �/������� ,�/���ก,�����/�� �I�ก�����3,� �� �	���!��
 	�,�1���&��� 
�&�� 	� n� ,�5+2$�� o	o �
���(�ก��ก���� �3,������  �&��  ก��-&��/�%!,�#�ก�ก	-�ก�������� ��,����
"��0$ก��,��ก��/
���, �  /
�������4�+�%,ก��,� ��
3,� ����K	ก������,�%&+	��,���� �&�� ก���#��7������    
ก���� ����3,���ก ก��-&������&�#�ก��( �  ,�ก���	�1���,�+���%&-� ��  �67+��ก� ��/�/�����-��%&
���&��  ��%!,�#�ก �����2��ก�������,�ก���	���( �"�� ��, �����!-&�-�ก���ก��67+�/
�������4�+�%,,� ��
3,�
 �� " ��ก�

2.1 
�G<� (Gypsum) ก��-&����'����*�/��(�/��
+�%,,������,��%!,�#�&�
��ก��67+�ก��,� ����
+�%,/
�������4�3,�&�(� ��-��K�
 �� �����" � ��%!,�#�ก���'����,�/���ก,���!����( �,�$� �
�  ����(�ก��
�/	%!,���!3,����'����!	�	��-���( ���!'4�	�"�-� ��&�(�	���#�'4�" �	4กก
�� ����!"��" �-�����'��  �� �-+��$ �� 
(Soil  pore) ��!�ก� � ������3,���ก�%&�	�#�	�������ก� ก���,���
�	� ��#����2�� �34(�

2.2 ��:�(@)A( (Perlite) +���04� +��2$�3�"j��%(,�ก�
�	��
���(���!���!�ก� #�กก��3�����
3,�+��
2$�3�"j��%(,�ก�
 ��%!,0$ก�K���!,�5+2$����!�+����� ��,�"	�����
����ก,�3,�,,ก"' 3,�1���'�	�ก�
/�,�3����$� �����5��,�	� 70 +�%,��กก
�� ����( ���*���
����ก,������5��,�	� 2-5 "���� ��p�ก����
����/��ก������/��,%!�) " �������ก #� ,�$�-�#� ��
ก����q%!,���,�I�ก���������/�� ��,�"	���������3,�
/
��������กก
�� ���+���
��!
"� �� �-+��������53,�กi�',,ก'��#�-� ���+���
������,��,/
��
��,�ก��3,��%&   �����0ก�ก�ก8�/
��&%(�"
�" � �ก
�� ������   '4!�#�&�
��r,�ก��"��-+� ���+��#��ก��"�   
��ก��/
���� �	��+
��������5��( ��	�,�ก��-� ��  �� �-+� �������0��ก���2��"��&%(�+�%,�+��#��ก��"�  
 ��#���/
������"��#����
ก���38�

-�ก����ก���	������2��3,� ����!-&�-�ก���ก��� ��ก��-&���,�"	�K��	�"�-� �� �����
��,�"	�����������*���
 $ '4���! ��	���/
������-���
�$� �� �-+��2�� ����*� ����
�

2.3 G�?:@)A( (Zeolite)  ��*����-��$����,�	$����'�	��ก� &�� +�4!���!�������� $ ��( �" � � ��%!,�� �"�-��
	�"�-� ��#�&�
��� �-+� �������0,�����( �" ��$�34(��%&��!�	$ก#������0-&���( �-� ��" � �34(� '��,"	����
��������-�ก����	�!�����#��
ก �	�ก�� $ '�����	ก�	���,�������	����,�������" �+	��&��  "��
��
#���*������!"�������+�%,����������) ��!,�#�ก� #�ก2�
�����st,���,��!��
 	�,�

2.4 ��)@G�(��)( (Calcined clay) ��*�K	��2�5u#�ก��� ���+���
 ��!������"
�� �ก���� ���� ��
�+���
�K���!,�5+2$���$��	�
�� �-+��+��#��ก� ก����	�!���/�������3,���
���  ���+���
��!�� ����K��$7����
������ก���% +���� �����0�� ���-&���*�������� ��" � ��%!,�#�ก��8 �����/
���38��ก�����0����	�
��	�!�����#��
ก" � ��/
�������$�'4!���*������&���,ก���ก8�ก�ก��( ��	�,�ก��  ก��-&�����/	"'��/	�
��%!,���!�/
��#�-�ก�� $ ��( �3,� ��/
�-&�-� ��������!"��,�����( �  +�%, ����!�������5��� ���+���
��! �  ���
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"��/
�-&�+�%,-&������5��,�ก�� ����!�������5��� ���+���
�$�  ก��-&����&�� ��(��
��ก��-&�K��ก��
 ��-������5��,�	�  10-20  � ��������3,� ��-+�K	 ���,ก����ก��ก3,��%& �&��  +7������+7��

�����!�� ���-&�-�ก�������2�� ���������" ��ก� +���$� �$����	 � �	"��  ���'�� ��,�"	� � ��� ���
K���ก���
�ก��K	�����#�0��)  	� 20-50  ก��	ก���  #� �+����-���/�"�����  +�'%(," �����  ��!���+8���,�)  �&��  
����#� �+�������1�ก	��"�����0�� ����3��
�� ����ก���ก��� +�%,������K$�K	��� ���� +�ก��,�ก��3�,�$	
ก��-&�-+��+�����ก�����	��%(���!  ����� �-+���4ก��+��
������&ก����!�ก�!�
3�,�  �&�� +�, ��-ก	�����+�%,
ก���������! �� '4!���*�+��
������!��/
���$�-�ก��
��/���+ ��� ��q���ก�,�ก8 �

�:ก���:���:
�

ก���������! ��,2550, ����O�����/������2��6##��ก��K	����!����,�� �ก���������! ��,
                       Internet :< http://www.ldd.go.th/link_Q/standard/4.htm>

ก	���
��
ก����	�/
���	, 2��, ��,�"	�, �� ���ก�+�%,�����	��������  ก��,����+ก���
         �%(�O���	�ก���+�%,����.
��/��7 �5�
��5 �	���1�� ����
��, ก��#� ก�� ������(�
#� �	� ��ก�  ��%!,ก���	$ก�%&,

                       �,ก����K�����ก���������! ��.
�����  ��	
��, ���  +��   ��  ����, �� ���ก������	���������  ก��,����+ก����%(�O���	�ก��

                       �+�%,����, 2550.
������ก��"���� �+������
&� � ������&�����/-���������� 8#����#��,�$�+�
 �	����! 18
�,ก����K�����3,������� ��ก��5� �	"��  #� �ก� 
http://www.doae.go.th/spp/biofertilizer/impv1.htm
http: //www.ldd.go. th/new_hp/subweb/scd_web/scd_6%20(section)/News/News-
causes/veryacid.htm
http://www.wu.ac.th/reference/menuGroup.php?xid=05&activeName=../research/IndusProj.ht
ml&type=3
http://www.swu.ac.th/royal/book1/b1c3t3.html


