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กิตติกรรมประกาศ 
 
 การปฏิบัติงานตามโครงการของกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สรข.3 ครั้งนี้ไดรับการสนับสนุน

เปนอยางดี จากคุณสมชาย  เอกธรรมสุทธ์ิ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3   
ทําใหการดําเนินงานสําเร็จลุลวงไปไดอยางมีประสิทธิภาพ คณะทํางานจึงใครขอขอบพระคุณทาน
ผูอํานวยการฯ มา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 

ในการเขาพื้นที่เหมืองแรของคณะสํารวจไดรับการอํานวยความสะดวกจาก คุณสุเทพ  สุนทรารัณย  
กรรมการผูจัดการและเจาหนาที่ของบริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ที่ใหรายละเอียดของการประกอบการ 
และใหรายละเอียดประกอบการสํารวจเชิงพื้นที่เปนอยางดี  คณะผูดําเนินงานจึงขอขอบคุณทุกทานที่เกี่ยวของ 
ณ ที่นี้ดวย 
 



1. บทนํา 

 ในประเทศที่กาํลังพัฒนาเชนประเทศไทยและเพื่อนบาน เหมอืงแรเปนธุรกจิสําคัญที่ชวยในการพฒันา
ประเทศทั้งในรูปที่เปนวัตถุดบิเพื่ออุตสาหกรรมและสงขายเปนรายไดของประเทศ การทําเหมืองแรเปนกจิกรรม
ใหไดมาซึ่งทรพัยากรแรที่มอียูตามธรรมชาติ เพื่อใชใหเกิดประโยชนตอมวลมนษุยชาติทั้งทางตรงและทางออม 
การทาํเหมืองแรกอใหเกิดรายไดและมีผลตอการพฒันาในวงกวาง ผูทีจ่ะทาํเหมอืงแรไดตองเปนผูทีรู่ในหลาย
ศาสตรทีเ่กีย่วของเชน ธรณวีิทยา วศิวกรรมเหมืองแร เศรษฐศาสตรเหมืองแร ส่ิงแวดลอม สังคมวทิยา ฯลฯ ผล
จากการทําเหมอืงแรมกักอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรวมถึงสังคมในบริเวณนั้นทัง้ดานที่ดแีละไมดี  

 เหมืองแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนเหมืองแรดีบุก ชีไลต ที่เริ่มมีการ
ผลิตแรเมื่อประมาณป พ.ศ.2501 โดยองคการเหมืองแร ที่เปนรัฐวิสาหกิจขึ้นอยูกับกรมโลหะกิจ (ในเวลาตอมา
เปลี่ยนเปนกรมทรัพยากรธรณี)  เมื่อป พ.ศ.2524 เปนยุคเฟองฟูของแรดีบุก มีแปลงประทานบัตรเหมืองแรชวง
นั้นจํานวน 8 แปลง และคําขอประทานบัตรอีก 8 แปลง รวมเนื้อท่ีของหมูเหมืองหวยบอแกวทั้งหมดประมาณ 
3,944 ไร  ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติการณราคาแรตกต่ําและความอุดมสมบูรณของแรลดลง ทําใหปริมาณเหมือง
แรลดลงดวย  ปจจุบันนี้คงมีการประกอบการเหมืองแรอยูโดยบริษัท เชียงใหม ทิน-ทังสเตน จํากัด รับชวง
ประกอบการจาก บริษัท เอส.ที.ซี.เมเนจเมนท คอนซัลติ้งแอนเซอรวิสฯ จํากัด เพียง 2 แปลง ซ่ึงจะเห็นไดวา
เหมืองแรมีขนาดเล็กกวาในอดีตมาก 

 เหมอืงแรดีบกุและชีไลต ทีบ่ริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากดั เปนผูรับเหมาชวงในประทานบตัรที่ 
22841/14317 รวมแผนผังโครงการทําเหมอืงแรกับประทานบัตรที่ 22840/14318 ในพื้นที่หมู 5 ตําบลบอแกว 
อําเภอสะเมิง จังหวดัเชยีงใหม มีการผลิตแรดีบุกและชไีลตมา
อยางตอเนื่อง แตขณะนี้ผูประกอบการมีปญหาเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพในการเก็บแรจากระบบแตงแรเดิมที่ใชอยู และ
บริษัทฯ เห็นวาหากสามารถปรับปรุงระบบใหมีความสามารถ
ในการเก็บแรใหมากขึ้น ยอมทาํใหมีผลกําไรมากขึ้นซึ่ง
สอดคลองกับแนวทางการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคา 
และลดตนทนุดานพลังงานในกระบวนการผลิตลงไดอันจะ
ส รูปท่ี 1 แรที่หลุดรอดจากการเก็บแรในระบบ งผลดีตอเศรษฐกิจของประเทศในระยะยาว  

บริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากดั จึงไดหารือและขอความอนุเคราะหในการทดลองแตงแรดีบกุปน
ชีไลตจากสํานกังานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 2551 และกลุมสงเสริม
และพัฒนาเทคโนโลยี ไดรับบัญชาใหดําเนินการใหความรวมมือตามที่ผูประกอบการรองขอ  และเมื่อกลุมฯ 
พิจารณาแลวเห็นวางานวิชาการนี้จะเปนกรณีศึกษาทีจ่ะเปนประโยชนตอวงการเหมอืงแรบานเราตอไปจึงได
จัดทําเปน “โครงการปรับปรุงระบบการแตงแรดีบุกปนชีไลต ของบรษิัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ตําบล
บอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม”  



2 

2. วัตถุประสงคและประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 เพื่อศึกษาประเมินประสิทธิภาพของการแยกแร-แตงแร โดยทดลองปรับปรุงระบบการแตงแรของ 
บริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ดวยการปรับเสริมเครื่องมือบางชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงเขาในระบบ และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางที่เปนแบบเดิมและระบบที่ปรับปรุงแลว 

โครงการนี้จะมีการแลกเปลีย่น เพิ่มพนูทกัษะการแตงแรระหวางเจาหนาที่ของสํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรและผูประกอบการเหมืองแรโดยใชเหมืองแรจริงเปนกรณีศึกษา  นอกจากนีย้ังเปน
การศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มศักยภาพการใหบริการในการแตงแรของสํานักงานฯ ในอนาคต และที่สําคญับุคลากร
ของสํานักงานฯ ไดมกีารศึกษาทบทวนองคความรูในศาสตรของการแตงแรที่มีอยู และเพิ่มพูนทกัษะการแตง
แรดวยเทคนิคอ่ืนที่หลากหลายมากขึ้น  

สํานักงานฯ ไดรับผลพลอยไดตามมาคือการซอมแซมเครื่องแตงแรบางชิ้นที่ชํารุด ไมมีการใชงานมา
กอนใหกลับมาใชงานไดอีกครั้ง นอกจากนี้การพฒันาปรับปรุงระบบการแตงแร-แยกแรจะทําใหมีการใช
ทรัพยากรแรคุมคามากขึ้น และเปนการลดผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่อาจตามมาดวย 
 

3. แผนการดําเนินงาน 

 เดิมแผนงานจะมีการดําเนนิงานในภาคสนาม ตรวจซอม ติดตั้งเครื่องมือ ทดลองแตงแรและปรับหาสภาวะ
เครื่องมือเครื่องจักรที่เหมาะสม สรุปผลการศึกษาและจัดทาํรายงานซึ่งคาดวาจะใชเวลาประมาณ 6 เดือน โดยจะ
ดําเนินการในไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปงบประมาณ 2551 ซ่ึงมีกิจกรรมดังนี้ 

- ศึกษาและเก็บขอมูลการแตงแรที่บริษัทฯ ดาํเนินการ 
- ตรวจซอมและนําเครื่องมือที่จะเสริมในระบบการแตงแร 
- ทําการทดลองแตงแรโดยมีการปรับสภาวะเครื่องมือใหเหมาะสม 
- สรุปผลการดําเนินการ 
- สรุปผลและจัดทํารายงาน 

เมื่อถึงเดือนสิงหาคม 2551 แลวคณะทํางานฯ พบวาการซอมแซมเครื่องมือแตงแรที่จะใชในการ
ปรับปรุงระบบนั้น จําเปนตองใชเวลาในการดําเนินการนานกวาที่ประมาณการไว คณะทํางานจึงขอขยายเวลา
ตอไปอีก 2 ไตรมาส โดยแบงงานเปน 2 ระยะ โดย 

3.1 โครงการระยะที่ 1 เปนการศึกษาและเก็บขอมูลในสวนที่บริษัทฯ ดําเนินการตามปกติ เปนการ
ดําเนินงานในไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปงบประมาณ 2551 โดยตัดตอนถึงวันที่ 30 กันยายน 2551 

3.2 โครงการระยะที่ 2 เปนการดําเนินการหลังจากการปรับปรุงระบบการแตงแรแลวเสร็จ ซ่ึงคาดวา
โครงการจะแลวเสร็จในไตรมาสที่ 2 ของปงบประมาณ พ.ศ. 2552 หรือวันที่ 31 มีนาคม 2552 
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4. พ้ืนที่ที่ดําเนินการ 

 พื้นที่ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวดัเชียงใหม เปนแหลงปลูกสตรอเบอรี่ที่มีช่ือเสียงของจังหวัด
เชียงใหม ประชากรในพื้นที่ประกอบดวยคนไทยพื้นราบและชนเผาหลายเผามีอาชพีทําเกษตรกรรมเปนหลัก 
มีชาวบานบางสวนที่อยูใกลเคียงไดมารอนหาแรที่หลุดรอดจากทายรางกูแร ทําใหมรีายไดพอประทังชีพได 
 

4.1 สภาพภูมิประเทศ 

 พื้นที่เหมอืงแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมงิ จังหวดัเชียงใหม อยูทางดานทิศตะวนัตกคอนไปทาง
เหนือเล็กนอย พื้นที่นี้ตัง้อยูบนแผนทีภู่มิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนทีท่หาร ระวางอาํเภอสะเมิง 
(4746 IV) ที่พกิัดประมาณ 544802  เปนพืน้ที่สวนขอบของหุบเขาที่ตอเนื่องถึงไหลเขา มีระดับความสูงประมาณ 
1,100 ถึง 1,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล มกีารทาํทํานบกัน้น้ําไวเปนขั้นๆ เพื่อเกบ็น้าํไวใชในกจิการเหมืองแร ทาง
น้ําหลักทีไ่หลผานพืน้ที่ไดแกหวยพระเจา  และตอนลางเปนบอดกัตะกอน ดังมีรายละเอียดในรปูที่ 2  
 

4.2 การคมนาคม 

 การเดินทางเขาสูพื้นที่สามารถเดินทางไดสะดวกดวยรถยนตจากจังหวัดเชียงใหม ไปตามถนน
เชียงใหม-ฝาง (ทางหลวงหมายเลข 107) เปนระยะทาง 17 กิโลเมตร เล้ียวซายไปตามถนนหมายเลข 1096 เปน
ระยะทาง 35 กิโลเมตรก็ถึง อําเภอสะเมิง จากนั้นเดินทางตอไปที่บอแกวอีกเปนระยะทางประมาณ 27 กิโลเมตร 
ก็ถึงพื้นที่ รวมเปนระยะทางจากจังหวัดเชียงใหม ประมาณ 79 กิโลเมตร 
 

4.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แรดีบุกและชไีลต ที่บอแกวมีความสัมพันธกับหิน แกรนิตสีขาว (Leuco granite) ที่มีการแทรกดนัตัว
มาในชวงทายของมวลหินอคันีระดับลึก ยุคมีโซโซอิค (Mesozoic era) ที่ดันตัวแทรกผานหนิที่มีอายุแกกวา 
และหนิตะกอนที่ถูกแปรสภาพ หนิบางประเภทมีองคประกอบเปนกลุมคารบอเนต เชนหินปนู และหินออน ที่
มีสวนสําคัญทําใหเกิดแรชีไลต แหลงแรทีพ่บนั้นพบไดในหินหลากชนดิในบริเวณดังกลาว 
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บางสวนของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ระวางอําเภอสะเมิง (4746 IV) 

 
 87 

 
 86 

 
 

85 
 
 

84  
 
 83 

 
 82 

 
 

81 
 
 

80  
 
 79 

 
 78 

 

แผนที่สวนที่เปนสีมาจาก http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp

 

 
 
 
         พื้นที่โครงการ 
 
 
 
 รูปท่ี 2 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่โครงการ 

http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp
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5.  การปฏบิัติงาน 

 การปฏิบัติงานในภาคสนามไดดําเนินการตามคําสั่งใหไปปฏิบัติราชการของ สํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ที่ 185/51 ลงวันที่ 10 เมษายน 2551 ระหวางวันที่ 6-8 พฤษภาคม 2551 โดยมี
ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบดวย  

1. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 
2. นายสมพงษ  ศุทธกิจ  นายชางเหมืองแร 6 
3. นายสุทิน  ไชยชาญ พนักงานประจําหองทดลอง 
4. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

ตัวอยางแรปอนจากหนาเหมอืงและหางแรที่สุมเก็บตัวอยางมาจากทายรางกูแร ไดทําการตรวจสอบ
คุณสมบัติทางฟสิกสและทดลองแตงแรในหองปฏิบัติการของกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  
 

6. กระบวนการแตงแร 

เหมืองแรดีบุก ชีไลตนี้มีการทําเหมืองแรแบบเหมืองหาบ (Open pit mine) เริ่มตนจากการขุดตักเอา
หินผุที่มีแรปะปนอยูจากบริเวณหนาเหมือง ขนยายมากองไวที่พื้นที่เก็บกองที่อยูสวนตนของรางกูแร (Palong)  
ซ่ึงมีการติดตั้งอยูหลายราง ใชน้ําแรงดันสูงฉีดใหแรเปนอิสระจากหินผุ-ดิน และแรปนดินทรายก็ไหลผานราง
กูแร แรที่มีความถวงจําเพาะมากกวาดินทรายก็จะสะสมตัวบนรางซึ่งมีลูกคั่นกั้นเปนระยะๆ ตลอดความยาว
ของราง ผูประกอบการจะทําการกูเอาหัวแรจากราง เมื่อมีหัวแรมาก หัวแรดังกลาวจะถูกลําเลียงไปยังโรงแตง
แรที่อยูในบริเวณพื้นที่เหมืองแรเพื่อแยกแรตางๆ ออกจากกันดวยเทคนิคการแตงแรที่เหมาะสม ซ่ึงผลการผลิต
แรไดแรชีไลตมากกวาแรดีบุก  
 

 
รูปท่ี 3  การขุดตักแรที่ประในเนื้อดินปนหินผุ                  รูปท่ี 4  รถบรรทุกดินปนแรเทกองบริเวณ 

สวนตนของรางกูแร 
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รูปท่ี 5  รางกูแร 
 
 
 

 

7. การทดลองแตงแร 

 การทดลองแตงแรครั้งนี้ในระยะที่ 1 ไดทาํการเก็บตวัอยางแรปอนจากหนาเหมือง และหางแรที่เปน
ทรายจากทายรางกูแร โดยการสุมเก็บตัวอยางที่เหมืองแรกําลังปฏิบัติงานจริงอยางละ 1 ตัวอยางและนํามา
ดําเนินการตรวจตวัอยางทางฟสิกสเพื่อออกแบบการแตงแรที่เหมาะสมตอไป 

7.1 การตรวจสอบตัวอยางแรทางฟสิกส 
ตัวอยางแรที่นาํมาแตงแร ไดจาก แรปอนจากหนาเหมืองและหางแรทีเ่ปนทรายจากทายรางกู

แร นํามาทําการตรวจสอบแรทางฟสิกส ดวยกลองจุลทรรศนชนิดสเตอริโอพบวา มีแรดีบุก (Cassiterite), ชีไลต 

(Scheelite), อิลมิไนต (Ilmenite), การเนต (Garnet), ซีโนไทม (Xenotime), โมนาไซด (Monazite), แรหนักอื่นๆ 
และทราย (มีแรไพไรต (Pyrite) เล็กนอย) 

7.2 การทดลองแตงแร 
กระบวนการแตงแรที่สําคัญไดแกการคัดขนาด การบด และแยกแรดวยเครื่องมือแยกแรที่

อาศัยคุณสมบตัิที่แตกตางกนัของแร เชนความถวงจําเพาะ ความเปนแมเหล็ก หรือความเปนสื่อไฟฟาของแร 
ทั้งนี้การออกแบบจะตองพจิารณาจากองคประกอบของตัวอยางเปนหลัก ขั้นตอนการทดลองอาจสรุปไดดังนี ้

  7.2.1 อบแหงและชั่งน้ําหนกัตัวอยางแรปอน (Feed) จากนั้นนําไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 
10 เมช จะไดแร 2 สวนคือ แรขนาด + 10 เมช และ แรขนาด -10 + pan   

  7.2.2 นําแรขนาด + 10 เมช ไปบดดวยเครื่องบดแรแบบจอวครัชเชอร (Jaw crusher) และ
เครื่องบดแบบจานบด (Lab size pulverizer)  
 
 

รูปท่ี 6  การบดแรดวยเครื่องบดแบบจานบด 
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  7.2.3 แรที่ไดจากการบดนําไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 10, 20, และ 48 เมช ตามลําดับ จะ
ไดแร 4 สวนดงันี้ 
   - แรขนาด + 10 เมช (นําไปบดซ้ําจนหมด) 

- แรขนาด -10 + 20 เมช  
- แรขนาด -20 + 48 เมช  

   - แรขนาด -48 + pan  
 

 
 
 
รูปท่ี 7  การคัดขนาดดวยตะแกรงมาตรฐาน 
 
 
 
 

7.2.4 แรขนาด + 10 เมช ที่ไดจากการบดและคัดขนาด  ทุกขนาด(ขนาด -10 + 20 เมช,  ขนาด 
-20 + 48 เมช, และขนาด -48 + pan) นําไปทําการแตงแรดวยโตะสั่นแยกแร(Shaking table) จะไดแรออกมา 3 
สวน และนําแรทั้ง 3 สวนไปอบแหงและชัง่น้ําหนกัคือ 
   - หัวแร (Concentrate) 
   - แรคละ (Middling) 

- หางแร (Tailing) 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 8  การแตงแรดวยโตะสั่น 
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7.2.5 นําหัวแร (Concentrate) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -20 + 48 เมช, และขนาด -48 + 
pan) ที่อบแหงและชั่งน้ําหนกัแลว ไปทําการแตงแรดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา (Frantz isodynamic 
magnetic separator) จะไดแรออกมา 5 สวน และนําแรทั้ง 5 สวนไปชั่งน้าํหนักคือ 

- Ferro – magnetic mineral 
- Strongly – magnetic mineral 
- Moderately – magnetic mineral 
- Weakly – magnetic mineral 
- Non – magnetic mineral 

  7.2.6 นําแรสวนที่ไมติดแมเหล็ก (Non – magnetic mineral) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -
20 + 48 เมช, และขนาด -48 + pan) ไปทําการเลียง จะไดแรออกมา 2 สวน นําแรทั้ง 2 สวนไปยางแหงและชั่ง
น้ําหนกัคือ 
   - หัวแรเลียง (แรดีบุกปนแรชีไลต) 
   - หางแรเลียง 

หมายเหต:ุ 1แรสวนทีไ่มตดิแมเหล็ก (Non – magnetic mineral) เนื่องจากมีปริมาณนอยไมพอทีจ่ะนาํไปแยกดวย
โตะส่ัน ในการทดลองจึงใชเลียงแทน และแรสวนนีไ้มไดทําการแตงแรดีบุกออกจากแรชีไลต  เนื่องจากปรมิาณ
หัวแรทีไ่ดจากการเลียงมีนอยมากไมพอทีจ่ะแยกดวยเครื่องแยกแรไฟฟาแรงสูง (High tension separator) 

7.2.7 นําแรขนาด -10 + pan  ไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 20, และ 48  เมช จะไดแร 3 สวน
ดังนี ้
   -แรขนาด -10+ 20 เมช 
   -แรขนาด -20 + 48 เมช 
   -แรขนาด -48 + pan   

7.2.8 แรขนาด - 10 เมช ที่ไดจากการคัดขนาดทุกขนาดนําไปทําการแตงแรดวยโตะสั่นแยก
แร (Shaking table) จะไดแรออกมา 3 สวน และนําแรทั้ง 3 สวนไปอบแหงและชั่งน้ําหนักคือ 
   - หัวแร (Concentrate) 
   - แรคละ (Middling)  
   - หางแร (Tailing) 

7.2.9 นําหัวแร (Concentrate) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -20 + 48 เมช, และขนาด -48 + 
pan) ที่อบแหงและชั่งน้ําหนกัแลว ไปทําการแตงแรตามขอ 7.2.5 และ 7.2.6 ตามลําดับ แสดงขั้นตอนดังกลาว
ขางตนดวยแผนผังการแตงแร ดังรูปที่ 9 



แรปอน (Feed) 

+10 เมช 

เครื่องบดแร Jaw Crusher  

คัดขนาด 

-10+20 เมช -20+48 เมช -48+pan 

เครื่องบดแร Pulverizer 

คัดขนาด 

-20+48 เมช -48+pan 

A A

โตะสั่น(Shaking table) 

หัวแรโตะ(Concentrate) แรคละ(Middling) หางแร(Tailing) 

ทําเหมือน A A

ทําเหมือน A

หางแร 

ทําเหมือน ทําเหมือน 

+10 เมช -10+20 เมช 

บดซ้ําจนหมด 

ทําเหมือน A

เครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา(Frantz isodynamic magnetic separator) 

Ferro - magnetic 
mineral 

Strongly - magnetic 
mineral 

Moderately - magnetic 
mineral 

Weakly - magnetic 
mineral 

Non - magnetic 
mineral 

เลียง 

หัวแร 

รูปท่ี 9  แผนผังแสดงขั้นตอน-กรรมวิธีการแตงแร 
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8. ผลการทดลองแตงแร 
 การทดลองแตงแรนั้นมีกระบวนการที่เปนขั้นตอน ดงันั้นผลจากการดําเนินการจะแสดงในรูปของ
ตาราง โดยแรปอนจากหนาเหมืองมีผลการดําเนินงานตั้งแตตารางที่ 1 ถึง 10 และหางแรทรายทายรางกูแร มีผล
การแตงแรดังตารางที่ 11 ถึง 20 
 
ตารางที่ 1 ผลการคัดขนาด  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน  

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

+10 เมช 3,500 52.63 
-10+pan 3,150 47.37 
รวม 6,650 100.00 

 
 
 
ตารางที่ 2 ผลการคัดขนาด  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด + 10 เมช หลังบดดวย

เครื่องบดแรชนิด Pulverizer) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 1,080 30.86 
-20 + 48 เมช 840 24.00 

-48+pan 1,580 45.14 
รวม 3,500 100.00 

 
 
ตารางที่ 3 ผลการคัดขนาด   แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด - 10 เมช + pan ) 

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 580 18.41 
-20 + 48 เมช 1,040 33.02 

-48+pan 1,530 48.57 
รวม 3,150 100.00 



11

ตารางที่ 4 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะส่ัน ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 
ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20 1,080 5.02 0.46 157.87 14.62 917.11 84.92 
-20+48 840 9.21 1.10 209.23 24.91 621.56 73.99 
-48+pan 1,580 9.88 0.62 256.41 16.23 1,313.71 83.15 

 
 
ตารางที่ 5  ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา ของแรขนาด  

+10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

(Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

 
 

ขนาด 
(เมช) 

 
 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20 5.02 0.01 0.20 0.02 0.40 0.23 4.58 0.13 2.59 4.63 92.23 
-20+48 9.21 0.01 0.11 0.22 2.39 0.14 1.52 0.83 9.01 8.01 86.97 
-48+pan 9.88 0.02 0.20 0.26 2.63 0.25 2.53 1.68 17.01 7.67 77.63 
 
 
ตารางที่ 6 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  

ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic 

mineral) โดยการเลียงแร  
หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20 4.63 0.75 16.20 3.88 83.80 
-20+48 8.01 1.37 17.10 6.64 82.90 
-48+pan 7.67 1.21 15.78 6.46 84.22 
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ตารางที่ 7 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น ของแรขนาด -10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  

ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20 580 3.65 0.63 117.78 20.31 458.57 79.06 
-20+48 1,040 5.82 0.56 272.71 26.22 761.47 73.22 
-48+pan 1,530 3.63 0.24 176.64 11.54 1,349.73 88.22 

 
 
ตารางที่ 8 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา ของแรขนาด 

-10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  
ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

 (Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20 3.65 0.01 0.27 0.02 0.55 0.24 6.58 0.06 1.64 3.32 90.96 
-20+48 5.82 0.01 0.17 0.15 2.58 0.27 4.64 0.60 10.31 4.79 82.30 
-48+pan 3.63 0.01 0.28 0.03 0.83 0.06 1.65 0.77 21.21 2.76 76.03 

 
 
ตารางที่ 9 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  

ของแรขนาด -10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  
ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) 

โดยการเลียงแร 
หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 3.32 0.45 13.55 2.87 86.45 
-20+48เมช 4.79 1.38 28.81 3.41 71.19 

-48+pan 2.76 0.97 35.14 1.79 64.86 
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ตารางที่ 10 สรุปผลการทดลองแตงแรแรปอนจากหนาเหมืองเทียบกบัผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคม ี

น้ําหนักแร ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี
รายการ 

กรัม รอยละ รอยละ  Sn รอยละ  WO3

แรปอน(Feed) 6,650.00 100.00 - - 
หัวแรเลียง(แรดีบุกปนชีไลต) 6.13 0.09 - - 
หางแรเลียง 25.05 0.38 - - 
แรติดแมเหล็ก 6.03 0.09 - - 
แรคละโตะสัน่(Middling) 1,190.64 17.90 - - 
หางแรโตะสั่น(Tailing) 5,422.15 81.54 - - 
หมายเหตุ – หมายถึงไมไดทาํการวิเคราะห 
 
 
 
ตารางที่11 ผลการคัดขนาด  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน  

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

+10 เมช 3,900 26.49 
-10+pan 10,820 73.51 
รวม 14,720 100.00 

 
 
 
ตารางที่ 12 ผลการคัดขนาด หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด + 10 เมช หลังบดดวย

เครื่องบดแรชนิด Pulverizer) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 1,640 42.05 
-20 + 48 เมช 1,000 25.64 

-48+pan 1,260 32.31 
รวม 3,900 100.00 
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ตารางที่ 13 ผลการคดัขนาด   หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด - 10 เมช + pan ) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 2,200 20.33 
-20 + 48 เมช 4,470 41.31 

-48+pan 4,150 38.36 
รวม 10,820 100.00 

 
 
ตารางที่ 14  ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น(Shaking table)  ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 

ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20เมช 1,640 9.12 0.56 340.00 20.73 1,290.88 78.71 
-20+48เมช 1,000 8.06 0.81 295.43 29.54 696.51 69.65 
-48+pan 1,260 6.94 0.55 116.23 9.22 1,136.83 90.23 

 
 
ตารางที่ 15 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟาของแรขนาด +10 เมช 

นําไปบด 
ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา (Frantz 

isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly -  

magnetic mineral 
Moderately -  

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20เมช 9.12 0.29 3.18 0.21 2.30 0.83 9.10 1.04 11.40 6.75 74.02 
-20+48เมช 8.06 0.06 0.74 0.07 0.87 0.19 2.36 1.16 14.39 6.58 81.64 
-48+pan 6.94 0.09 1.30 0.08 1.15 0.08 1.15 1.20 17.29 5.49 79.11 
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ตารางที่ 16 ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียง 

ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียงแร 

หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 6.75 4.75 70.37 2.00 29.63 
-20+48เมช 6.58 2.68 40.73 3.90 59.27 

-48+pan 5.49 3.29 59.93 2.20 40.07 
 
 
ตารางที่ 17 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด - 10 เมช + pan  ดวยโตะส่ัน 

ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น (Shaking table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20เมช 2,200 24.81 1.13 700.00 31.82 1,475.19 67.05 
-20+48เมช 4,470 35.12 0.79 1,120.00 25.05 3,314.88 74.16 

-48+pan 4,150 30.66 0.74 500.10 12.05 3,619.24 87.21 

 
 
ตารางที่ 18 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด - 10 เมช + pan  ดวยเครื่องแยกแร

แมเหล็กไฟฟา  
ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

(Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20เมช 24.81 0.32 1.29 1.05 4.23 1.47 5.92 0.93 3.75 21.04 84.81 
-20+48เมช 35.12 0.22 0.63 3.73 10.62 0.90 2.56 3.84 10.93 26.43 75.26 
-48+pan 30.66 0.07 0.23 2.89 9.43 0.69 2.25 6.35 20.71 20.66 67.38 
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ตารางที่19 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  ของแร
ขนาด - 10 เมช + pan 

ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียงแร 

หัวแร (Concentrate) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 21.04 10.81 51.38 10.23 48.62 
-20+48เมช 26.43 17.41 65.87 9.02 34.13 

-48+pan 20.66 13.60 65.83 7.06 34.17 
 

 
ตารางที่ 20 สรุปผลการทดลองแตงแรจากหางแรทรายจากรางกูแรเทียบกบัผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคม ี

น้ําหนักแร ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี
รายการ 

กรัม รอยละ รอยละ  Sn รอยละ  WO3

แรปอน(Feed) 14,720.00 100.00 - - 
หัวแรเลียง(แรดีบุกปนชีไลต) 52.54 0.36 - - 
หางแรเลียง 34.41 0.23 - - 
แรติดแมเหล็ก 27.76 0.19 - - 
แรคละโตะสัน่(Middling) 3,071.76 20.87 - - 
หางแรโตะสั่น(Tailing) 10,533.53 78.35 - - 
หมายเหตุ – หมายถึงไมไดทาํการวิเคราะห 
 
 

9. สรุปและเสนอแนะ 

 จากการศึกษาวิจัยตาม “โครงการปรับปรุงระบบการแตงแรดีบุกปนชไีลต ของบริษัท เชียงใหมทิน-
ทังสเตน จํากดั ตําบลบอแกว อําเภอสะเมงิ จังหวัดเชยีงใหม” ระยะที ่ 1 นั้น พบวาความสมบูรณของแรปอน
จากหนาเหมืองอยูที่ประมาณ 0.09 เปอรเซ็นต เมื่อดําเนนิการตรวจสอบประสิทธิภาพในการเก็บหวัแรเบื้องตน
ของรางกูแร โดยนําหางแรทรายจากรางกูแรมาตรวจสอบและทดลองแตงแรในหองปฏิบัติการ ปรากฏวามีการ
หลุดรอดของแรโดยประมาณสูงถึง 0.36 เปอรเซ็นต ดังนั้นหากการปรับปรุงซอมแซมและติดตัง้อุปกรณการ
แตงแรที่กําลังดําเนินการนั้นแลวเสร็จ กจ็ะศึกษาตรวจสอบอีกครั้ง ตามการดําเนินการโครงการระยะที่ 2 
ตอไป 
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 อนึ่ง คณะผูศึกษาวจิัยพบวาการใชรางกูแรในการเกบ็แรเบื้องตนนัน้ถึงจะมีการหลุดรอดของแรใน
ปริมาณที่คอนขางมาก แตกเ็ปนการสรางงานใหชาวบานที่เขามาเสริมประสิทธิภาพการเก็บแรดวยการรอนแร
ดวยเลียง และขายแรที่รอนกลับใหผูประกอบการในราคาที่เหมาะสม ก็เปนการสรางงานใหชุมชนใกลเคียง 
และพึ่งพาอาศยักันอยางถอยทีถอยอาศัย หากผูประกอบการยังคงการผลิตแบบเดิมไวบางกจ็ะทําใหเหมืองแร 
อยูกับชุมชนอยางสันติสุข ตอไป 
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