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กิตติกรรมประกาศ 
 
 การปฏิบัติงานตามโครงการของกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สรข.3 ครั้งนี้ไดรับการสนับสนุน

เปนอยางดี จากคุณสมชาย  เอกธรรมสุทธ์ิ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3   
ทําใหการดําเนินงานสําเร็จลุลวงไปไดอยางมีประสิทธิภาพ คณะทํางานจึงใครขอขอบพระคุณทาน
ผูอํานวยการฯ มา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 

ในการเขาพื้นที่เหมืองแรของคณะสํารวจไดรับการอํานวยความสะดวกจาก คุณสุเทพ  สุนทรารัณย  
กรรมการผูจัดการและเจาหนาที่ของบริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ที่ใหรายละเอียดของการประกอบการ 
และใหรายละเอียดประกอบการสํารวจเชิงพื้นที่เปนอยางดี  คณะผูดําเนินงานจึงขอขอบคุณทุกทานที่เกี่ยวของ 
ณ ที่นี้ดวย 
 



1. บทนํา 

 ในประเทศที่กาํลังพัฒนาเชนประเทศไทยและเพื่อนบาน เหมอืงแรเปนธุรกจิสําคัญที่ชวยในการพฒันา
ประเทศทั้งในรูปที่เปนวัตถุดบิเพื่ออุตสาหกรรมและสงขายเปนรายไดของประเทศ การทําเหมืองแรเปนกจิกรรม
ใหไดมาซึ่งทรพัยากรแรที่มอียูตามธรรมชาติ เพื่อใชใหเกิดประโยชนตอมวลมนษุยชาติทั้งทางตรงและทางออม 
การทาํเหมืองแรกอใหเกิดรายไดและมีผลตอการพฒันาในวงกวาง ผูทีจ่ะทาํเหมอืงแรไดตองเปนผูทีรู่ในหลาย
ศาสตรทีเ่กีย่วของเชน ธรณวีิทยา วศิวกรรมเหมืองแร เศรษฐศาสตรเหมืองแร ส่ิงแวดลอม สังคมวทิยา ฯลฯ ผล
จากการทําเหมอืงแรมกักอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรวมถึงสังคมในบริเวณนั้นทัง้ดานที่ดแีละไมดี  

 เหมืองแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนเหมืองแรดีบุก ชีไลต ที่เริ่มมีการ
ผลิตแรเมื่อประมาณป พ.ศ.2501 โดยองคการเหมืองแร ที่เปนรัฐวิสาหกิจขึ้นอยูกับกรมโลหะกิจ (ในเวลาตอมา
เปลี่ยนเปนกรมทรัพยากรธรณี)  เมื่อป พ.ศ.2524 เปนยุคเฟองฟูของแรดีบุก มีแปลงประทานบัตรเหมืองแรชวง
นั้นจํานวน 8 แปลง และคําขอประทานบัตรอีก 8 แปลง รวมเนื้อท่ีของหมูเหมืองหวยบอแกวทั้งหมดประมาณ 
3,944 ไร  ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติการณราคาแรตกต่ําและความอุดมสมบูรณของแรลดลง ทําใหปริมาณเหมือง
แรลดลงดวย  ปจจุบันนี้คงมีการประกอบการเหมืองแรอยูโดยบริษัท เชียงใหม ทิน-ทังสเตน จํากัด รับชวง
ประกอบการจาก บริษัท เอส.ที.ซี.เมเนจเมนท คอนซัลติ้งแอนเซอรวิสฯ จํากัด เพียง 2 แปลง ซ่ึงจะเห็นไดวา
เหมืองแรมีขนาดเล็กกวาในอดีตมาก 

 เหมอืงแรดีบกุและชีไลต ทีบ่ริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากดั เปนผูรับเหมาชวงในประทานบตัรที่ 
22841/14317 รวมแผนผังโครงการทําเหมอืงแรกับประทานบัตรที่ 22840/14318 ในพื้นที่หมู 5 ตําบลบอแกว 
อําเภอสะเมิง จังหวดัเชยีงใหม มีการผลิตแรดีบุกและชไีลตมา
อยางตอเนื่อง แตขณะนี้ผูประกอบการมีปญหาเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพในการเก็บแรจากระบบแตงแรเดิมที่ใชอยู และ
บริษัทฯ เห็นวาหากสามารถปรับปรุงระบบใหมีความสามารถ
ในการเก็บแรใหมากขึ้น ยอมทาํใหมีผลกําไรมากขึ้นซึ่ง
สอดคลองกับแนวทางการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคา 
และลดตนทนุดานพลังงานในกระบวนการผลิตลงไดอันจะ
ส รูปท่ี 1 แรที่หลุดรอดจากการเก็บแรในระบบ งผลดีตอเศรษฐกิจของประเทศในระยะยาว  

บริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากดั จึงไดหารือและขอความอนุเคราะหในการทดลองแตงแรดีบกุปน
ชีไลตจากสํานกังานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 2551 และกลุมสงเสริม
และพัฒนาเทคโนโลยี ไดรับบัญชาใหดําเนินการใหความรวมมือตามที่ผูประกอบการรองขอ  และเมื่อกลุมฯ 
พิจารณาแลวเห็นวางานวิชาการนี้จะเปนกรณีศึกษาทีจ่ะเปนประโยชนตอวงการเหมอืงแรบานเราตอไปจึงได
จัดทําเปน “โครงการปรับปรุงระบบการแตงแรดีบุกปนชีไลต ของบรษิัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ตําบล
บอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม”  
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2. วัตถุประสงคและประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 เพื่อศึกษาประเมินประสิทธิภาพของการแยกแร-แตงแร โดยทดลองปรับปรุงระบบการแตงแรของ 
บริษัท เชียงใหมทิน-ทังสเตน จํากัด ดวยการปรับเสริมเครื่องมือบางชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงเขาในระบบ และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางที่เปนแบบเดิมและระบบที่ปรับปรุงแลว 

โครงการนี้จะมีการแลกเปลีย่น เพิ่มพนูทกัษะการแตงแรระหวางเจาหนาที่ของสํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรและผูประกอบการเหมืองแรโดยใชเหมืองแรจริงเปนกรณีศึกษา  นอกจากนีย้ังเปน
การศึกษาวิจยัเพื่อเพิ่มศักยภาพการใหบริการในการแตงแรของสํานักงานฯ ในอนาคต และที่สําคญับุคลากร
ของสํานักงานฯ ไดมกีารศึกษาทบทวนองคความรูในศาสตรของการแตงแรที่มีอยู และเพิ่มพูนทกัษะการแตง
แรดวยเทคนิคอ่ืนที่หลากหลายมากขึ้น  

สํานักงานฯ ไดรับผลพลอยไดตามมาคือการซอมแซมเครื่องแตงแรบางชิ้นที่ชํารุด ไมมีการใชงานมา
กอนใหกลับมาใชงานไดอีกครั้ง นอกจากนี้การพฒันาปรับปรุงระบบการแตงแร-แยกแรจะทําใหมีการใช
ทรัพยากรแรคุมคามากขึ้น และเปนการลดผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่อาจตามมาดวย 
 

3. แผนการดําเนินงาน 

 เดิมแผนงานจะมีการดําเนนิงานในภาคสนาม ตรวจซอม ติดตั้งเครื่องมือ ทดลองแตงแรและปรับหาสภาวะ
เครื่องมือเครื่องจักรที่เหมาะสม สรุปผลการศึกษาและจัดทาํรายงานซึ่งคาดวาจะใชเวลาประมาณ 6 เดือน โดยจะ
ดําเนินการในไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปงบประมาณ 2551 ซ่ึงมีกิจกรรมดังนี้ 

- ศึกษาและเก็บขอมูลการแตงแรที่บริษัทฯ ดาํเนินการ 
- ตรวจซอมและนําเครื่องมือที่จะเสริมในระบบการแตงแร 
- ทําการทดลองแตงแรโดยมีการปรับสภาวะเครื่องมือใหเหมาะสม 
- สรุปผลการดําเนินการ 
- สรุปผลและจัดทํารายงาน 

เมื่อถึงเดือนสิงหาคม 2551 แลวคณะทํางานฯ พบวาการซอมแซมเครื่องมือแตงแรที่จะใชในการ
ปรับปรุงระบบนั้น จําเปนตองใชเวลาในการดําเนินการนานกวาที่ประมาณการไว คณะทํางานจึงขอขยายเวลา
ตอไปอีก 2 ไตรมาส โดยแบงงานเปน 2 ระยะ โดย 

3.1 โครงการระยะที่ 1 เปนการศึกษาและเก็บขอมูลในสวนที่บริษัทฯ ดําเนินการตามปกติ เปนการ
ดําเนินงานในไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปงบประมาณ 2551 โดยตัดตอนถึงวันที่ 30 กันยายน 2551 

3.2 โครงการระยะที่ 2 เปนการดําเนินการหลังจากการปรับปรุงระบบการแตงแรแลวเสร็จ ซ่ึงคาดวา
โครงการจะแลวเสร็จในไตรมาสที่ 2 ของปงบประมาณ พ.ศ. 2552 หรือวันที่ 31 มีนาคม 2552 
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4. พ้ืนที่ที่ดําเนินการ 

 พื้นที่ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวดัเชียงใหม เปนแหลงปลูกสตรอเบอรี่ที่มีช่ือเสียงของจังหวัด
เชียงใหม ประชากรในพื้นที่ประกอบดวยคนไทยพื้นราบและชนเผาหลายเผามีอาชพีทําเกษตรกรรมเปนหลัก 
มีชาวบานบางสวนที่อยูใกลเคียงไดมารอนหาแรที่หลุดรอดจากทายรางกูแร ทําใหมรีายไดพอประทังชีพได 
 

4.1 สภาพภูมิประเทศ 

 พื้นที่เหมอืงแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมงิ จังหวดัเชียงใหม อยูทางดานทิศตะวนัตกคอนไปทาง
เหนือเล็กนอย พื้นที่นี้ตัง้อยูบนแผนทีภู่มิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนทีท่หาร ระวางอาํเภอสะเมิง 
(4746 IV) ที่พกิัดประมาณ 544802  เปนพืน้ที่สวนขอบของหุบเขาที่ตอเนื่องถึงไหลเขา มีระดับความสูงประมาณ 
1,100 ถึง 1,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล มกีารทาํทํานบกัน้น้ําไวเปนขั้นๆ เพื่อเกบ็น้าํไวใชในกจิการเหมืองแร ทาง
น้ําหลักทีไ่หลผานพืน้ที่ไดแกหวยพระเจา  และตอนลางเปนบอดกัตะกอน ดังมีรายละเอียดในรปูที่ 2  
 

4.2 การคมนาคม 

 การเดินทางเขาสูพื้นที่สามารถเดินทางไดสะดวกดวยรถยนตจากจังหวัดเชียงใหม ไปตามถนน
เชียงใหม-ฝาง (ทางหลวงหมายเลข 107) เปนระยะทาง 17 กิโลเมตร เล้ียวซายไปตามถนนหมายเลข 1096 เปน
ระยะทาง 35 กิโลเมตรก็ถึง อําเภอสะเมิง จากนั้นเดินทางตอไปที่บอแกวอีกเปนระยะทางประมาณ 27 กิโลเมตร 
ก็ถึงพื้นที่ รวมเปนระยะทางจากจังหวัดเชียงใหม ประมาณ 79 กิโลเมตร 
 

4.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แรดีบุกและชไีลต ที่บอแกวมีความสัมพันธกับหิน แกรนิตสีขาว (Leuco granite) ที่มีการแทรกดนัตัว
มาในชวงทายของมวลหินอคันีระดับลึก ยุคมีโซโซอิค (Mesozoic era) ที่ดันตัวแทรกผานหนิที่มีอายุแกกวา 
และหนิตะกอนที่ถูกแปรสภาพ หนิบางประเภทมีองคประกอบเปนกลุมคารบอเนต เชนหินปนู และหินออน ที่
มีสวนสําคัญทําใหเกิดแรชีไลต แหลงแรทีพ่บนั้นพบไดในหินหลากชนดิในบริเวณดังกลาว 
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บางสวนของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ระวางอําเภอสะเมิง (4746 IV) 

 
 87 
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85 
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แผนที่สวนที่เปนสีมาจาก http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp

 

 
 
 
         พื้นที่โครงการ 
 
 
 
 รูปท่ี 2 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่โครงการ 

http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp
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5.  การปฏบิัติงาน 

 การปฏิบัติงานในภาคสนามไดดําเนินการตามคําสั่งใหไปปฏิบัติราชการของ สํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ที่ 185/51 ลงวันที่ 10 เมษายน 2551 ระหวางวันที่ 6-8 พฤษภาคม 2551 โดยมี
ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบดวย  

1. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 
2. นายสมพงษ  ศุทธกิจ  นายชางเหมืองแร 6 
3. นายสุทิน  ไชยชาญ พนักงานประจําหองทดลอง 
4. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

ตัวอยางแรปอนจากหนาเหมอืงและหางแรที่สุมเก็บตัวอยางมาจากทายรางกูแร ไดทําการตรวจสอบ
คุณสมบัติทางฟสิกสและทดลองแตงแรในหองปฏิบัติการของกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  
 

6. กระบวนการแตงแร 

เหมืองแรดีบุก ชีไลตนี้มีการทําเหมืองแรแบบเหมืองหาบ (Open pit mine) เริ่มตนจากการขุดตักเอา
หินผุที่มีแรปะปนอยูจากบริเวณหนาเหมือง ขนยายมากองไวที่พื้นที่เก็บกองที่อยูสวนตนของรางกูแร (Palong)  
ซ่ึงมีการติดตั้งอยูหลายราง ใชน้ําแรงดันสูงฉีดใหแรเปนอิสระจากหินผุ-ดิน และแรปนดินทรายก็ไหลผานราง
กูแร แรที่มีความถวงจําเพาะมากกวาดินทรายก็จะสะสมตัวบนรางซึ่งมีลูกคั่นกั้นเปนระยะๆ ตลอดความยาว
ของราง ผูประกอบการจะทําการกูเอาหัวแรจากราง เมื่อมีหัวแรมาก หัวแรดังกลาวจะถูกลําเลียงไปยังโรงแตง
แรที่อยูในบริเวณพื้นที่เหมืองแรเพื่อแยกแรตางๆ ออกจากกันดวยเทคนิคการแตงแรที่เหมาะสม ซ่ึงผลการผลิต
แรไดแรชีไลตมากกวาแรดีบุก  
 

 
รูปท่ี 3  การขุดตักแรที่ประในเนื้อดินปนหินผุ                  รูปท่ี 4  รถบรรทุกดินปนแรเทกองบริเวณ 

สวนตนของรางกูแร 
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รูปท่ี 5  รางกูแร 
 
 
 

 

7. การทดลองแตงแร 

 การทดลองแตงแรครั้งนี้ในระยะที่ 1 ไดทาํการเก็บตวัอยางแรปอนจากหนาเหมือง และหางแรที่เปน
ทรายจากทายรางกูแร โดยการสุมเก็บตัวอยางที่เหมืองแรกําลังปฏิบัติงานจริงอยางละ 1 ตัวอยางและนํามา
ดําเนินการตรวจตวัอยางทางฟสิกสเพื่อออกแบบการแตงแรที่เหมาะสมตอไป 

7.1 การตรวจสอบตัวอยางแรทางฟสิกส 
ตัวอยางแรที่นาํมาแตงแร ไดจาก แรปอนจากหนาเหมืองและหางแรทีเ่ปนทรายจากทายรางกู

แร นํามาทําการตรวจสอบแรทางฟสิกส ดวยกลองจุลทรรศนชนิดสเตอริโอพบวา มีแรดีบุก (Cassiterite), ชีไลต 

(Scheelite), อิลมิไนต (Ilmenite), การเนต (Garnet), ซีโนไทม (Xenotime), โมนาไซด (Monazite), แรหนักอื่นๆ 
และทราย (มีแรไพไรต (Pyrite) เล็กนอย) 

7.2 การทดลองแตงแร 
กระบวนการแตงแรที่สําคัญไดแกการคัดขนาด การบด และแยกแรดวยเครื่องมือแยกแรที่

อาศัยคุณสมบตัิที่แตกตางกนัของแร เชนความถวงจําเพาะ ความเปนแมเหล็ก หรือความเปนสื่อไฟฟาของแร 
ทั้งนี้การออกแบบจะตองพจิารณาจากองคประกอบของตัวอยางเปนหลัก ขั้นตอนการทดลองอาจสรุปไดดังนี ้

  7.2.1 อบแหงและชั่งน้ําหนกัตัวอยางแรปอน (Feed) จากนั้นนําไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 
10 เมช จะไดแร 2 สวนคือ แรขนาด + 10 เมช และ แรขนาด -10 + pan   

  7.2.2 นําแรขนาด + 10 เมช ไปบดดวยเครื่องบดแรแบบจอวครัชเชอร (Jaw crusher) และ
เครื่องบดแบบจานบด (Lab size pulverizer)  
 
 

รูปท่ี 6  การบดแรดวยเครื่องบดแบบจานบด 
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  7.2.3 แรที่ไดจากการบดนําไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 10, 20, และ 48 เมช ตามลําดับ จะ
ไดแร 4 สวนดงันี้ 
   - แรขนาด + 10 เมช (นําไปบดซ้ําจนหมด) 

- แรขนาด -10 + 20 เมช  
- แรขนาด -20 + 48 เมช  

   - แรขนาด -48 + pan  
 

 
 
 
รูปท่ี 7  การคัดขนาดดวยตะแกรงมาตรฐาน 
 
 
 
 

7.2.4 แรขนาด + 10 เมช ที่ไดจากการบดและคัดขนาด  ทุกขนาด(ขนาด -10 + 20 เมช,  ขนาด 
-20 + 48 เมช, และขนาด -48 + pan) นําไปทําการแตงแรดวยโตะสั่นแยกแร(Shaking table) จะไดแรออกมา 3 
สวน และนําแรทั้ง 3 สวนไปอบแหงและชัง่น้ําหนกัคือ 
   - หัวแร (Concentrate) 
   - แรคละ (Middling) 

- หางแร (Tailing) 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 8  การแตงแรดวยโตะสั่น 
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7.2.5 นําหัวแร (Concentrate) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -20 + 48 เมช, และขนาด -48 + 
pan) ที่อบแหงและชั่งน้ําหนกัแลว ไปทําการแตงแรดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา (Frantz isodynamic 
magnetic separator) จะไดแรออกมา 5 สวน และนําแรทั้ง 5 สวนไปชั่งน้าํหนักคือ 

- Ferro – magnetic mineral 
- Strongly – magnetic mineral 
- Moderately – magnetic mineral 
- Weakly – magnetic mineral 
- Non – magnetic mineral 

  7.2.6 นําแรสวนที่ไมติดแมเหล็ก (Non – magnetic mineral) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -
20 + 48 เมช, และขนาด -48 + pan) ไปทําการเลียง จะไดแรออกมา 2 สวน นําแรทั้ง 2 สวนไปยางแหงและชั่ง
น้ําหนกัคือ 
   - หัวแรเลียง (แรดีบุกปนแรชีไลต) 
   - หางแรเลียง 

หมายเหต:ุ 1แรสวนทีไ่มตดิแมเหล็ก (Non – magnetic mineral) เนื่องจากมีปริมาณนอยไมพอทีจ่ะนาํไปแยกดวย
โตะส่ัน ในการทดลองจึงใชเลียงแทน และแรสวนนีไ้มไดทําการแตงแรดีบุกออกจากแรชีไลต  เนื่องจากปรมิาณ
หัวแรทีไ่ดจากการเลียงมีนอยมากไมพอทีจ่ะแยกดวยเครื่องแยกแรไฟฟาแรงสูง (High tension separator) 

7.2.7 นําแรขนาด -10 + pan  ไปคัดขนาดดวยตะแกรงขนาด 20, และ 48  เมช จะไดแร 3 สวน
ดังนี ้
   -แรขนาด -10+ 20 เมช 
   -แรขนาด -20 + 48 เมช 
   -แรขนาด -48 + pan   

7.2.8 แรขนาด - 10 เมช ที่ไดจากการคัดขนาดทุกขนาดนําไปทําการแตงแรดวยโตะสั่นแยก
แร (Shaking table) จะไดแรออกมา 3 สวน และนําแรทั้ง 3 สวนไปอบแหงและชั่งน้ําหนักคือ 
   - หัวแร (Concentrate) 
   - แรคละ (Middling)  
   - หางแร (Tailing) 

7.2.9 นําหัวแร (Concentrate) ทุกขนาด (-10 + 20 เมช, ขนาด -20 + 48 เมช, และขนาด -48 + 
pan) ที่อบแหงและชั่งน้ําหนกัแลว ไปทําการแตงแรตามขอ 7.2.5 และ 7.2.6 ตามลําดับ แสดงขั้นตอนดังกลาว
ขางตนดวยแผนผังการแตงแร ดังรูปที่ 9 



แรปอน (Feed) 

+10 เมช 

เครื่องบดแร Jaw Crusher  

คัดขนาด 

-10+20 เมช -20+48 เมช -48+pan 

เครื่องบดแร Pulverizer 

คัดขนาด 

-20+48 เมช -48+pan 

A A

โตะสั่น(Shaking table) 

หัวแรโตะ(Concentrate) แรคละ(Middling) หางแร(Tailing) 

ทําเหมือน A A

ทําเหมือน A

หางแร 

ทําเหมือน ทําเหมือน 

+10 เมช -10+20 เมช 

บดซ้ําจนหมด 

ทําเหมือน A

เครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา(Frantz isodynamic magnetic separator) 

Ferro - magnetic 
mineral 

Strongly - magnetic 
mineral 

Moderately - magnetic 
mineral 

Weakly - magnetic 
mineral 

Non - magnetic 
mineral 

เลียง 

หัวแร 

รูปท่ี 9  แผนผังแสดงขั้นตอน-กรรมวิธีการแตงแร 
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8. ผลการทดลองแตงแร 
 การทดลองแตงแรนั้นมีกระบวนการที่เปนขั้นตอน ดงันั้นผลจากการดําเนินการจะแสดงในรูปของ
ตาราง โดยแรปอนจากหนาเหมืองมีผลการดําเนินงานตั้งแตตารางที่ 1 ถึง 10 และหางแรทรายทายรางกูแร มีผล
การแตงแรดังตารางที่ 11 ถึง 20 
 
ตารางที่ 1 ผลการคัดขนาด  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน  

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

+10 เมช 3,500 52.63 
-10+pan 3,150 47.37 
รวม 6,650 100.00 

 
 
 
ตารางที่ 2 ผลการคัดขนาด  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด + 10 เมช หลังบดดวย

เครื่องบดแรชนิด Pulverizer) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 1,080 30.86 
-20 + 48 เมช 840 24.00 

-48+pan 1,580 45.14 
รวม 3,500 100.00 

 
 
ตารางที่ 3 ผลการคัดขนาด   แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด - 10 เมช + pan ) 

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 580 18.41 
-20 + 48 เมช 1,040 33.02 

-48+pan 1,530 48.57 
รวม 3,150 100.00 



11

ตารางที่ 4 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะส่ัน ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 

หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 
ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20 1,080 5.02 0.46 157.87 14.62 917.11 84.92 
-20+48 840 9.21 1.10 209.23 24.91 621.56 73.99 
-48+pan 1,580 9.88 0.62 256.41 16.23 1,313.71 83.15 

 
 
ตารางที่ 5  ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา ของแรขนาด  

+10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

(Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

 
 

ขนาด 
(เมช) 

 
 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20 5.02 0.01 0.20 0.02 0.40 0.23 4.58 0.13 2.59 4.63 92.23 
-20+48 9.21 0.01 0.11 0.22 2.39 0.14 1.52 0.83 9.01 8.01 86.97 
-48+pan 9.88 0.02 0.20 0.26 2.63 0.25 2.53 1.68 17.01 7.67 77.63 
 
 
ตารางที่ 6 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  

ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 
ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic 

mineral) โดยการเลียงแร  
หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20 4.63 0.75 16.20 3.88 83.80 
-20+48 8.01 1.37 17.10 6.64 82.90 
-48+pan 7.67 1.21 15.78 6.46 84.22 
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ตารางที่ 7 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น ของแรขนาด -10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  

ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20 580 3.65 0.63 117.78 20.31 458.57 79.06 
-20+48 1,040 5.82 0.56 272.71 26.22 761.47 73.22 
-48+pan 1,530 3.63 0.24 176.64 11.54 1,349.73 88.22 

 
 
ตารางที่ 8 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา ของแรขนาด 

-10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  
ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

 (Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20 3.65 0.01 0.27 0.02 0.55 0.24 6.58 0.06 1.64 3.32 90.96 
-20+48 5.82 0.01 0.17 0.15 2.58 0.27 4.64 0.60 10.31 4.79 82.30 
-48+pan 3.63 0.01 0.28 0.03 0.83 0.06 1.65 0.77 21.21 2.76 76.03 

 
 
ตารางที่ 9 ผลการแตงแร  แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  

ของแรขนาด -10 เมช + pan นําไปคัดขนาด  
ผลการแตง แรปอนจากหนาเหมือง  (แรสวน Non – magnetic mineral) 

โดยการเลียงแร 
หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 3.32 0.45 13.55 2.87 86.45 
-20+48เมช 4.79 1.38 28.81 3.41 71.19 

-48+pan 2.76 0.97 35.14 1.79 64.86 
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ตารางที่ 10 สรุปผลการทดลองแตงแรแรปอนจากหนาเหมืองเทียบกบัผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคม ี

น้ําหนักแร ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี
รายการ 

กรัม รอยละ รอยละ  Sn รอยละ  WO3

แรปอน(Feed) 6,650.00 100.00 - - 
หัวแรเลียง(แรดีบุกปนชีไลต) 6.13 0.09 - - 
หางแรเลียง 25.05 0.38 - - 
แรติดแมเหล็ก 6.03 0.09 - - 
แรคละโตะสัน่(Middling) 1,190.64 17.90 - - 
หางแรโตะสั่น(Tailing) 5,422.15 81.54 - - 
หมายเหตุ – หมายถึงไมไดทาํการวิเคราะห 
 
 
 
ตารางที่11 ผลการคัดขนาด  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน  

ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

+10 เมช 3,900 26.49 
-10+pan 10,820 73.51 
รวม 14,720 100.00 

 
 
 
ตารางที่ 12 ผลการคัดขนาด หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด + 10 เมช หลังบดดวย

เครื่องบดแรชนิด Pulverizer) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 1,640 42.05 
-20 + 48 เมช 1,000 25.64 

-48+pan 1,260 32.31 
รวม 3,900 100.00 
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ตารางที่ 13 ผลการคดัขนาด   หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยตะแกรงมาตรฐาน (แรขนาด - 10 เมช + pan ) 
ขนาด 
(เมช) 

น้ําหนกัแรแตละขนาด 
(กรัม) 

% น้ําหนักแรแตละขนาด 
 

-10 + 20 เมช 2,200 20.33 
-20 + 48 เมช 4,470 41.31 

-48+pan 4,150 38.36 
รวม 10,820 100.00 

 
 
ตารางที่ 14  ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น(Shaking table)  ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด 

ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น (Shaking Table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20เมช 1,640 9.12 0.56 340.00 20.73 1,290.88 78.71 
-20+48เมช 1,000 8.06 0.81 295.43 29.54 696.51 69.65 
-48+pan 1,260 6.94 0.55 116.23 9.22 1,136.83 90.23 

 
 
ตารางที่ 15 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟาของแรขนาด +10 เมช 

นําไปบด 
ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา (Frantz 

isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly -  

magnetic mineral 
Moderately -  

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20เมช 9.12 0.29 3.18 0.21 2.30 0.83 9.10 1.04 11.40 6.75 74.02 
-20+48เมช 8.06 0.06 0.74 0.07 0.87 0.19 2.36 1.16 14.39 6.58 81.64 
-48+pan 6.94 0.09 1.30 0.08 1.15 0.08 1.15 1.20 17.29 5.49 79.11 
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ตารางที่ 16 ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด +10 เมช นําไปบด (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียง 

ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียงแร 

หัวแร(Concentrate) หางแร(Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 6.75 4.75 70.37 2.00 29.63 
-20+48เมช 6.58 2.68 40.73 3.90 59.27 

-48+pan 5.49 3.29 59.93 2.20 40.07 
 
 
ตารางที่ 17 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด - 10 เมช + pan  ดวยโตะส่ัน 

ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยโตะสั่น (Shaking table) 
หัวแร (Concentrate) แรคละ (Middling) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 

-10+20เมช 2,200 24.81 1.13 700.00 31.82 1,475.19 67.05 
-20+48เมช 4,470 35.12 0.79 1,120.00 25.05 3,314.88 74.16 

-48+pan 4,150 30.66 0.74 500.10 12.05 3,619.24 87.21 

 
 
ตารางที่ 18 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร ของแรขนาด - 10 เมช + pan  ดวยเครื่องแยกแร

แมเหล็กไฟฟา  
ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  ดวยเครื่องแยกแรแมเหล็กไฟฟา 

(Frantz isodynamic magnetic separator)   
Ferro – magnetic 

mineral 
Strongly – 

magnetic mineral 
Moderately – 

magnetic mineral 
Weakly – 

magnetic mineral 
Non – magnetic 

mineral 

ขนาด 
(เมช) 

แร
ปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

กรัม % 
น้ําหนัก 

-10+20เมช 24.81 0.32 1.29 1.05 4.23 1.47 5.92 0.93 3.75 21.04 84.81 
-20+48เมช 35.12 0.22 0.63 3.73 10.62 0.90 2.56 3.84 10.93 26.43 75.26 
-48+pan 30.66 0.07 0.23 2.89 9.43 0.69 2.25 6.35 20.71 20.66 67.38 
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ตารางที่19 ผลการแตงแร  หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic mineral) โดยการเลียง  ของแร
ขนาด - 10 เมช + pan 

ผลการแตงแร หางแรทรายจากรางกูแร  (แรสวน Non – magnetic 
mineral) โดยการเลียงแร 

หัวแร (Concentrate) หางแร (Tailing) 

ขนาด 
(เมช) 

แรปอน 
(Feed) 
กรัม 

กรัม % น้ําหนัก กรัม % น้ําหนัก 
-10+20เมช 21.04 10.81 51.38 10.23 48.62 
-20+48เมช 26.43 17.41 65.87 9.02 34.13 

-48+pan 20.66 13.60 65.83 7.06 34.17 
 

 
ตารางที่ 20 สรุปผลการทดลองแตงแรจากหางแรทรายจากรางกูแรเทียบกบัผลการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคม ี

น้ําหนักแร ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี
รายการ 

กรัม รอยละ รอยละ  Sn รอยละ  WO3

แรปอน(Feed) 14,720.00 100.00 - - 
หัวแรเลียง(แรดีบุกปนชีไลต) 52.54 0.36 - - 
หางแรเลียง 34.41 0.23 - - 
แรติดแมเหล็ก 27.76 0.19 - - 
แรคละโตะสัน่(Middling) 3,071.76 20.87 - - 
หางแรโตะสั่น(Tailing) 10,533.53 78.35 - - 
หมายเหตุ – หมายถึงไมไดทาํการวิเคราะห 
 
 

9. สรุปและเสนอแนะ 

 จากการศึกษาวิจัยตาม “โครงการปรับปรุงระบบการแตงแรดีบุกปนชไีลต ของบริษัท เชียงใหมทิน-
ทังสเตน จํากดั ตําบลบอแกว อําเภอสะเมงิ จังหวัดเชยีงใหม” ระยะที ่ 1 นั้น พบวาความสมบูรณของแรปอน
จากหนาเหมืองอยูที่ประมาณ 0.09 เปอรเซ็นต เมื่อดําเนนิการตรวจสอบประสิทธิภาพในการเก็บหวัแรเบื้องตน
ของรางกูแร โดยนําหางแรทรายจากรางกูแรมาตรวจสอบและทดลองแตงแรในหองปฏิบัติการ ปรากฏวามีการ
หลุดรอดของแรโดยประมาณสูงถึง 0.36 เปอรเซ็นต ดังนั้นหากการปรับปรุงซอมแซมและติดตัง้อุปกรณการ
แตงแรที่กําลังดําเนินการนั้นแลวเสร็จ กจ็ะศึกษาตรวจสอบอีกครั้ง ตามการดําเนินการโครงการระยะที่ 2 
ตอไป 
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 อนึ่ง คณะผูศึกษาวจิัยพบวาการใชรางกูแรในการเกบ็แรเบื้องตนนัน้ถึงจะมีการหลุดรอดของแรใน
ปริมาณที่คอนขางมาก แตกเ็ปนการสรางงานใหชาวบานที่เขามาเสริมประสิทธิภาพการเก็บแรดวยการรอนแร
ดวยเลียง และขายแรที่รอนกลับใหผูประกอบการในราคาที่เหมาะสม ก็เปนการสรางงานใหชุมชนใกลเคียง 
และพึ่งพาอาศยักันอยางถอยทีถอยอาศัย หากผูประกอบการยังคงการผลิตแบบเดิมไวบางกจ็ะทําใหเหมืองแร 
อยูกับชุมชนอยางสันติสุข ตอไป 
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