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บทที่ 3 
ดีบุก 

 

 ดีบุกเปนโลหะสีขาวซึ่งมีการนํามาใชประโยชนเปนเวลานานแลว เนื่องจากดีบุกสามารถผสม
เปนเนื้อเดียวกับทองแดงไดดี การใชงานในชวงแรกจึงเปนการผลิตโลหะผสมระหวางดีบุกกับทองแดง
หรือท่ีเรียกวาโลหะสัมริด (Bronze) ซึ่งมีการใชคนพบมาต้ังแตประมาณ 3,500 ปกอนคริสตกาล ดีบุก
จัดเปนโลหะท่ีมีลักษณะเดนคือ มีความออนตัวสูง มีความตานทานตอการกัดกรอนสูง และมีคุณสมบัติ
ดานหลอลื่นดี 

 คุณสมบัติท่ัวไปของดีบุก 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- น้ําหนักอะตอม 118.71  
- ระบบผลึก Tetragonal 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 7.27 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 232 oC 
- จุดเดือด 2,602 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 115 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 22.0 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 50 GPa 
- Shear modulus 18 GPa 
- Brinell hardness 51 MPa 

 

 การใชประโยชนของโลหะดีบุก 

 โลหะดีบุกเปนโลหะออนจึงไมใชดีบุกในการผลิตช้ินสวนจักรกล แตดวยคุณสมบัติเดน ท่ีมี
ความทนทานตอการกัดกรอนของกรดและสารละลายตางๆ ทนตอการเปนสนิม มีความเงางาม 
สวยงาม และไมกอใหเกิดสารพิษท่ีเปนอันตรายตอรางกาย จึงนิยมใชในการเคลือบแผนเหล็กเพ่ือผลิต
เปนภาชนะบรรจุอาหารและเคร่ืองด่ืม ดีบุกเม่ือรีดเปนแผนบางๆ สามารถนําไปใชหอสิ่งของตางๆ 
เพ่ือปองกันความช้ืนไดดี นอกจากนี้โลหะดีบุกยังมีคุณสมบัติในการผสมเปนเนื้อเดียวกับโลหะอ่ืนไดดี 
จึงสามารถผลิตเปนโลหะดีบุกผสมท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงานไดอยางกวางขวาง เชน โลหะ
ดีบุกผสมตะก่ัว พลวง หรือสังกะสี ท่ีใชในการผลิตโลหะบัดกรีสําหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส 
เคร่ืองใชไฟฟา และคอมพิวเตอร โลหะดีบุกผสมตะก่ัวเพ่ือใชผลิตหมอน้ํารถยนตและช้ินสวนยานยนต 
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โลหะดีบุกผสมทองแดงท่ีใชในการผลิตทองสัมฤทธิ์เพ่ือทําระฆังและศิลปะวัตถุตางๆ โลหะดีบุกผสม
เงิน ทองแดง และปรอท ใชสําหรับอุดฟนและงานทันตกรรม นอกจากนี้ยังใชทําโลหะดีบุกผสม
ทองแดงและพลวงหรือท่ีเรียกวา พิวเตอร (Pewter) ซึ่งนิยมนําไปผลิตเปนเคร่ืองใช เคร่ืองประดับ
ตกแตง ของท่ีระลึก ตลอดจนการชุบเคลือบตางๆ อีกดวย โลหะดีบุกท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งท่ีใชทําเปน
โลหะแบร่ิงมีช่ือวา Babbit เปนโลหะท่ีประกอบดวยดีบุก พลวง ทองแดง และอาจมีตะก่ัวผสมอีก
เล็กนอย โลหะผสมชนิดนี้มีโครงสรางพ้ืนฐานท่ีออนและมีสัมประสิทธิ์ความฝดตํ่าทําใหเหมาะท่ีจะใช
เปนโลหะแบร่ิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ผลิตภัณฑท่ีทําจากโลหะดีบุกผสม 
(ท่ีมา: www.salisburyinc.net, www.griffin-designstudio.com) 

 

 การผลิตโลหะดีบุกจากแร 

 แรดีบุกท่ีสําคัญ ไดแก ดีบุกออกไซด (SnO2) เรียกวา Classiterite แรดีบุกท่ีพบจะมีสอง
ลักษณะคือ เกิดเปนสายแร (Vein tin) กับประเภทท่ีถูกน้ําพัดพามารวมกัน (Stream tin) แหลงแร
ดีบุกท่ีสําคัญ ไดแก ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ไทย จีน และประเทศในแถบอเมริกาใต เชน 
โบลิเวีย บราซิล และเปรู นอกจากนี้ยังพบแหลงในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ไดแก  ประเทศรัสเซีย ไนจีเรีย 
และออสเตรเลีย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 3.2  
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รูปที่ 3.2 แหลงแรดีบุกท่ีสําคัญของโลก  

ท่ีมา: www.wikipedia.org 
 

ตารางที่ 3.1 ขอมูลการผลิตแรดีบุกของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: ตัน (เนื้อโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

รัสเซีย 5,500 5,200 5,400 5,300 5,100 
ไนจีเรีย 2,890 789 891 1,374 1,500 
โบลิเวีย 12,039 13,210 16,386 18,115 18,694 
บราซิล 13,016 12,023 12,217 12,202 11,739 
เปรู 38,182 38,815 40,202 41,613 42,145 
จีน 93,000 81,000 101,800 118,200 120,000 
อินโดนีเซีย 56,286 67,455 66,284 78,000 120,000 
มาเลเซีย 4,972 4,215 3,358 2,745 2,857 
ออสเตรเลีย 9,983 7,078 3,819 1.306 2,819 
เวียดนาม 1,700 1,700 2,100 3,500 3,500 
ไทย 2,384 1,384 980 724 188 
อ่ืนๆ 4,048 3,131 4,563 8,921 8,458 

รวม 244,000 236,000 258,000 292,000 337,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 แรดีบุกสวนใหญยังมีโลหะท่ีสําคัญปะปนอยูอีก เชน แทนทาลัมและไนโอเบียม ทําใหแรดีบุก
มีความสําคัญมิใชเพียงเพ่ือสกัดเอาโลหะดีบุกเทานั้น แตหางแรดีบุกและตะกรันท่ีเหลือจากการถลุง 
ยังจัดวามีความสําคัญมากตอเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแรดวย ตารางท่ี 3.1 แสดงขอมูลปริมาณการผลิต
แรดีบุกของประเทศผูผลิตท่ีสําคัญตางๆ  

 แรดีบุกจัดวาเปนแรท่ีมีความงายในการถลุง เนื่องจากเปนแรท่ีอยูในรูปแบบของสารประกอบ
ออกไซดอยูแลว จึงไมตองนําไปผานกระบวนการยางแรเพ่ือลดปริมาณกํามะถันอยางเชน แรสังกะสี
หรือแรทองแดง แรดีบุกหลังจากผานกรรมวิธีการแตงแรใหเนื้อแรมีปริมาณสูง จะนํามาถลุงภายในเตา
กระทะ (Reverberatory furnace) หรือเตาสูง (Blast furnace) แตท่ีนิยมจะใชถลุงในเตากระทะโดยใช
คารบอนจากถานหินเปนรีดิวเซอรและใชน้ํามันเช้ือเพลิงใหความรอน แรดีบุกจะผสมกับผงถานโคก
และบรรจุเขาเตากระทะตามสัดสวนท่ีเหมาะสม โดยมีฟลักซท่ีใชในดึงสารปนเปอนหรือสารมลทินจาก
แร ไดแก หินปูนผสมกับแรและผงถาน สําหรับอุณหภูมิในการถลุงจะอยูในประมาณ 1,350 oC ซึ่งจะ
เกิดปฏิกิริยารีดักช่ัน ดังสมการตอไปนี้ 

C + O2              CO2 

CO2 + C             2CO 

SnO2 + 2CO              Sn + 2CO2 

SnO2 + C                Sn + CO2 

 สําหรับหินปูน (CaCO3) ท่ีใสลงไปในเตา เพ่ือทําหนาท่ีเปนฟลักซท่ีอุณหภูมิ 1,350 oC จะ
แตกตัวใหแคลเซียมออกไซด (CaO) กับแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งแคลเซียมออกไซดจะไปรวมกับ
ออกไซดท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงท่ีติดมากับแรดีบุก ไดแก ซิลิกอนออกไซด (SiO2) และเหล็กออกไซด 
(FeO) ทําใหกลายเปนตะกรัน (Slag) ท่ีมีจุดหลอมเหลวตํ่าลงสามารถกวาดออกไดโดยงาย 

 กระบวนการทําโลหะดีบุกใหบริสุทธิ์ 

 การทําใหโลหะดีบุกมีความบริสุทธิ์สูงอาจทําได 2 วิธี คือการใชความรอนและการแยกดวย
กระแสไฟฟา แตโดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมการผลิตและการนําโลหะดีบุกไปใชประโยชนจะยอมรับการ
ทําใหบริสุทธิ์ดวยความรอนซึ่งสามารถผลิตโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์รอยละ 99.90 สําหรับวิธีการ
แยกดวยกระแสไฟฟา แมจะไดโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์สูง (มากกวารอยละ 99.99) แตจะมีตนทุน
การผลิตสูงและโลหะดีบุกก็มีราคาสูงข้ึนมากดวย  

 การทําใหโลหะดีบุกบริสุทธิ์โดยใชความรอนอาจทําได 2 ลักษณะ ข้ึนอยูกับสารมลทินท่ีติดมา
กับดีบุก ถาหากเปนเหล็กท่ีมีปริมาณไมเกินรอยละ 1 จะใชหลักการหลอมดีบุกท่ีอุณหภูมิ 232 oC ซึ่ง
เปนอุณหภูมิหลอมเหลวของดีบุกบริสุทธิ์ ภายในเตากระทะท่ีมีพ้ืนเตาลาดเอียงดีบุกบริสุทธิ์จะละลาย
ไหลไปรวมกันท่ีบริเวณพ้ืนเตาท่ีตํ่า สวนเหล็กท่ีมีอยูในดีบุกจะจับตัวกันเปนสารประกอบเชิงโลหะ FeSn2 
ซึ่งเปนของแข็ง ทําใหสามารถแยกเอาน้ําโลหะดีบุกออกได และจะมีปริมาณเหล็กเจือปนอยูนอยกวา
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รอยละ 0.01 ถาหากวิธีนี้ยังไมไดผลจะนําโลหะดีบุกมาหลอมตอไปท่ีอุณหภูมิประมาณ 350 oC และ
กวนน้ําโลหะเพ่ือชวยใหสารเจือปนและโลหะมลทินลอยข้ึนสูผิวดานบนและสัมผัสกับอากาศกลายเปน
สารประกอบออกไซดหรือตะกรันลอยอยูท่ีผิวของน้ําโลหะสามารถกวาดออกไดโดยงาย  

 ในกรณีท่ีโลหะเจือปนในดีบุกเปนตะก่ัว จะใชวิธีการหลอมดีบุกในเตากระทะท่ีอุณหภูมิ 245 oC 
และใชดีบุกคลอไรด (SnCl2) เปนฟลักซ กวนน้ําโลหะใหผสมกับน้ําโลหะจนท่ัวจะทําใหตะก่ัวในดีบุก
ทําปฏิกิริยากลายเปนตะก่ัวคลอไรด (Dross) ลอยข้ึนมาบนผิวของน้ําโลหะสามารถกวาดออกได และ
จะไดโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์ สามารถนําไปเทเปนโลหะแทงตอไป 

 อุตสาหกรรมดีบุกของประเทศไทย 

 ผูผลิตโลหะดีบุกของประเทศไทยในปจจุบันท่ีเปดดําเนินการมีเพียงรายเดียวคือ บริษัท 
ไทยแลนดสเมลต้ิงแอนดรีไฟนิ่ง จํากัด หรือ THAISARCO ซึ่งกลุมบริษัท AMC (Amalgamated 
Metal Corporation PLC) ของประเทศอังกฤษเปนผูถือหุนรายใหญ โดยวัตถุดิบท่ีใชสวนใหญเปนแร
ดีบุกนําเขาจากตางประเทศ เชน อินโดนีเซีย สิงคโปร อังกฤษ ออสเตรเลีย ลาว โปรตุเกส ฝร่ังเศส 
เปนตน สําหรับผลิตภัณฑท่ีผลิตได คือ โลหะดีบุกบริสุทธิ์รอยละ 99.9 และโลหะดีบุกผสมตะก่ัว 
บริษัทฯ ซึ่งมีกําลังการผลิตโลหะดีบุกท้ังสิ้นประมาณ 30,000 ตันตอป ซึ่งสวนใหญจะสงไปจําหนาย
ยังตางประเทศ (ประมาณรอยละ 70) สวนท่ีเหลือจะใชตอบสนองความตองการภายในประเทศ 

 ในป 2550 ประเทศไทยมีปริมาณการใชโลหะดีบุกประมาณ 18,700 ตัน โดยการใช
ประโยชนของโลหะดีบุกสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กแผนเคลือบดีบุก รองลงมาจะเปน
การใชในอุตสาหกรรมพิวเตอรท่ีใชผลิตเคร่ืองใชและอุปกรณประดับตกแตง และอุตสาหกรรมโลหะ
บัดกรี การผลิตโลหะดีบุกในป 2550 มีปริมาณท้ังสิ้น 23,104 ตัน และมีการนําเขาผลิตภัณฑดีบุก
ปริมาณ 17,159 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 8,400 ลานบาท โดยมากกวารอยละ 90 จะเปนการ
นําเขาผลิตภัณฑก่ึงสําเร็จรูปหรือท่ียังไมไดผานการแปรรูป (Unwrought) ในขณะท่ีการสงออก
ผลิตภัณฑดีบุกในป 2550 มีปริมาณท้ังสิ้น 21,564 ตัน คิดเปนมูลคา 10,630 ลานบาท สําหรับ
ราคาโลหะดีบุกในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนต้ังแตชวงตนป โดยในป 2550 มีราคาเฉลี่ยอยูท่ี 539 
บาทตอกิโลกรัม 

 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมดีบุก 

 ปญหาและอุปสรรคท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมการผลิตโลหะดีบุกคือ การขาดแคลนวัตถุดิบแร
ดีบุก เนื่องจากแหลงแรในประเทศไทยมีขอจํากัดดานการจัดการสิ่งแวดลอม อีกท้ังเหมืองแรดีบุกสวน
ใหญจะอยูในภาคใตซึ่งเปนแหลงทองเท่ียวท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหผูประกอบการเหมืองแร
หลายรายหันไปทําธุรกิจอ่ืนท่ีใหผลตอบแทนสูงกวา สําหรับแหลงแรดีบุกในตางประเทศก็ประสบ
ปญหาเชนเดียวกัน ทําใหผูประกอบการของไทยตองเสาะหาแหลงแรใหมๆ ซึ่งอาจมีคุณภาพและ
สวนประกอบท่ีแตกตางกัน สงผลใหตองปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือรองรับวัตถุดิบท่ีเปลี่ยนแปลงไป
และทําใหตนทุนการผลิตตอหนวยสูงข้ึน 


