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บทที่ 3 
ดีบุก 

 

 ดีบุกเปนโลหะสีขาวซึ่งมีการนํามาใชประโยชนเปนเวลานานแลว เนื่องจากดีบุกสามารถผสม
เปนเนื้อเดียวกับทองแดงไดดี การใชงานในชวงแรกจึงเปนการผลิตโลหะผสมระหวางดีบุกกับทองแดง
หรือท่ีเรียกวาโลหะสัมริด (Bronze) ซึ่งมีการใชคนพบมาต้ังแตประมาณ 3,500 ปกอนคริสตกาล ดีบุก
จัดเปนโลหะท่ีมีลักษณะเดนคือ มีความออนตัวสูง มีความตานทานตอการกัดกรอนสูง และมีคุณสมบัติ
ดานหลอลื่นดี 

 คุณสมบัติท่ัวไปของดีบุก 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- น้ําหนักอะตอม 118.71  
- ระบบผลึก Tetragonal 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 7.27 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 232 oC 
- จุดเดือด 2,602 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 115 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 22.0 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 50 GPa 
- Shear modulus 18 GPa 
- Brinell hardness 51 MPa 

 

 การใชประโยชนของโลหะดีบุก 

 โลหะดีบุกเปนโลหะออนจึงไมใชดีบุกในการผลิตช้ินสวนจักรกล แตดวยคุณสมบัติเดน ท่ีมี
ความทนทานตอการกัดกรอนของกรดและสารละลายตางๆ ทนตอการเปนสนิม มีความเงางาม 
สวยงาม และไมกอใหเกิดสารพิษท่ีเปนอันตรายตอรางกาย จึงนิยมใชในการเคลือบแผนเหล็กเพ่ือผลิต
เปนภาชนะบรรจุอาหารและเคร่ืองด่ืม ดีบุกเม่ือรีดเปนแผนบางๆ สามารถนําไปใชหอสิ่งของตางๆ 
เพ่ือปองกันความช้ืนไดดี นอกจากนี้โลหะดีบุกยังมีคุณสมบัติในการผสมเปนเนื้อเดียวกับโลหะอ่ืนไดดี 
จึงสามารถผลิตเปนโลหะดีบุกผสมท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงานไดอยางกวางขวาง เชน โลหะ
ดีบุกผสมตะก่ัว พลวง หรือสังกะสี ท่ีใชในการผลิตโลหะบัดกรีสําหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส 
เคร่ืองใชไฟฟา และคอมพิวเตอร โลหะดีบุกผสมตะก่ัวเพ่ือใชผลิตหมอน้ํารถยนตและช้ินสวนยานยนต 
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โลหะดีบุกผสมทองแดงท่ีใชในการผลิตทองสัมฤทธิ์เพ่ือทําระฆังและศิลปะวัตถุตางๆ โลหะดีบุกผสม
เงิน ทองแดง และปรอท ใชสําหรับอุดฟนและงานทันตกรรม นอกจากนี้ยังใชทําโลหะดีบุกผสม
ทองแดงและพลวงหรือท่ีเรียกวา พิวเตอร (Pewter) ซึ่งนิยมนําไปผลิตเปนเคร่ืองใช เคร่ืองประดับ
ตกแตง ของท่ีระลึก ตลอดจนการชุบเคลือบตางๆ อีกดวย โลหะดีบุกท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งท่ีใชทําเปน
โลหะแบร่ิงมีช่ือวา Babbit เปนโลหะท่ีประกอบดวยดีบุก พลวง ทองแดง และอาจมีตะก่ัวผสมอีก
เล็กนอย โลหะผสมชนิดนี้มีโครงสรางพ้ืนฐานท่ีออนและมีสัมประสิทธิ์ความฝดตํ่าทําใหเหมาะท่ีจะใช
เปนโลหะแบร่ิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ผลิตภัณฑท่ีทําจากโลหะดีบุกผสม 
(ท่ีมา: www.salisburyinc.net, www.griffin-designstudio.com) 

 

 การผลิตโลหะดีบุกจากแร 

 แรดีบุกท่ีสําคัญ ไดแก ดีบุกออกไซด (SnO2) เรียกวา Classiterite แรดีบุกท่ีพบจะมีสอง
ลักษณะคือ เกิดเปนสายแร (Vein tin) กับประเภทท่ีถูกน้ําพัดพามารวมกัน (Stream tin) แหลงแร
ดีบุกท่ีสําคัญ ไดแก ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ไทย จีน และประเทศในแถบอเมริกาใต เชน 
โบลิเวีย บราซิล และเปรู นอกจากนี้ยังพบแหลงในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ไดแก  ประเทศรัสเซีย ไนจีเรีย 
และออสเตรเลีย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 3.2  
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รูปที่ 3.2 แหลงแรดีบุกท่ีสําคัญของโลก  

ท่ีมา: www.wikipedia.org 
 

ตารางที่ 3.1 ขอมูลการผลิตแรดีบุกของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: ตัน (เนื้อโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

รัสเซีย 5,500 5,200 5,400 5,300 5,100 
ไนจีเรีย 2,890 789 891 1,374 1,500 
โบลิเวีย 12,039 13,210 16,386 18,115 18,694 
บราซิล 13,016 12,023 12,217 12,202 11,739 
เปรู 38,182 38,815 40,202 41,613 42,145 
จีน 93,000 81,000 101,800 118,200 120,000 
อินโดนีเซีย 56,286 67,455 66,284 78,000 120,000 
มาเลเซีย 4,972 4,215 3,358 2,745 2,857 
ออสเตรเลีย 9,983 7,078 3,819 1.306 2,819 
เวียดนาม 1,700 1,700 2,100 3,500 3,500 
ไทย 2,384 1,384 980 724 188 
อ่ืนๆ 4,048 3,131 4,563 8,921 8,458 

รวม 244,000 236,000 258,000 292,000 337,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 แรดีบุกสวนใหญยังมีโลหะท่ีสําคัญปะปนอยูอีก เชน แทนทาลัมและไนโอเบียม ทําใหแรดีบุก
มีความสําคัญมิใชเพียงเพ่ือสกัดเอาโลหะดีบุกเทานั้น แตหางแรดีบุกและตะกรันท่ีเหลือจากการถลุง 
ยังจัดวามีความสําคัญมากตอเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแรดวย ตารางท่ี 3.1 แสดงขอมูลปริมาณการผลิต
แรดีบุกของประเทศผูผลิตท่ีสําคัญตางๆ  

 แรดีบุกจัดวาเปนแรท่ีมีความงายในการถลุง เนื่องจากเปนแรท่ีอยูในรูปแบบของสารประกอบ
ออกไซดอยูแลว จึงไมตองนําไปผานกระบวนการยางแรเพ่ือลดปริมาณกํามะถันอยางเชน แรสังกะสี
หรือแรทองแดง แรดีบุกหลังจากผานกรรมวิธีการแตงแรใหเนื้อแรมีปริมาณสูง จะนํามาถลุงภายในเตา
กระทะ (Reverberatory furnace) หรือเตาสูง (Blast furnace) แตท่ีนิยมจะใชถลุงในเตากระทะโดยใช
คารบอนจากถานหินเปนรีดิวเซอรและใชน้ํามันเช้ือเพลิงใหความรอน แรดีบุกจะผสมกับผงถานโคก
และบรรจุเขาเตากระทะตามสัดสวนท่ีเหมาะสม โดยมีฟลักซท่ีใชในดึงสารปนเปอนหรือสารมลทินจาก
แร ไดแก หินปูนผสมกับแรและผงถาน สําหรับอุณหภูมิในการถลุงจะอยูในประมาณ 1,350 oC ซึ่งจะ
เกิดปฏิกิริยารีดักช่ัน ดังสมการตอไปนี้ 

C + O2              CO2 

CO2 + C             2CO 

SnO2 + 2CO              Sn + 2CO2 

SnO2 + C                Sn + CO2 

 สําหรับหินปูน (CaCO3) ท่ีใสลงไปในเตา เพ่ือทําหนาท่ีเปนฟลักซท่ีอุณหภูมิ 1,350 oC จะ
แตกตัวใหแคลเซียมออกไซด (CaO) กับแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งแคลเซียมออกไซดจะไปรวมกับ
ออกไซดท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงท่ีติดมากับแรดีบุก ไดแก ซิลิกอนออกไซด (SiO2) และเหล็กออกไซด 
(FeO) ทําใหกลายเปนตะกรัน (Slag) ท่ีมีจุดหลอมเหลวตํ่าลงสามารถกวาดออกไดโดยงาย 

 กระบวนการทําโลหะดีบุกใหบริสุทธิ์ 

 การทําใหโลหะดีบุกมีความบริสุทธิ์สูงอาจทําได 2 วิธี คือการใชความรอนและการแยกดวย
กระแสไฟฟา แตโดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมการผลิตและการนําโลหะดีบุกไปใชประโยชนจะยอมรับการ
ทําใหบริสุทธิ์ดวยความรอนซึ่งสามารถผลิตโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์รอยละ 99.90 สําหรับวิธีการ
แยกดวยกระแสไฟฟา แมจะไดโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์สูง (มากกวารอยละ 99.99) แตจะมีตนทุน
การผลิตสูงและโลหะดีบุกก็มีราคาสูงข้ึนมากดวย  

 การทําใหโลหะดีบุกบริสุทธิ์โดยใชความรอนอาจทําได 2 ลักษณะ ข้ึนอยูกับสารมลทินท่ีติดมา
กับดีบุก ถาหากเปนเหล็กท่ีมีปริมาณไมเกินรอยละ 1 จะใชหลักการหลอมดีบุกท่ีอุณหภูมิ 232 oC ซึ่ง
เปนอุณหภูมิหลอมเหลวของดีบุกบริสุทธิ์ ภายในเตากระทะท่ีมีพ้ืนเตาลาดเอียงดีบุกบริสุทธิ์จะละลาย
ไหลไปรวมกันท่ีบริเวณพ้ืนเตาท่ีตํ่า สวนเหล็กท่ีมีอยูในดีบุกจะจับตัวกันเปนสารประกอบเชิงโลหะ FeSn2 
ซึ่งเปนของแข็ง ทําใหสามารถแยกเอาน้ําโลหะดีบุกออกได และจะมีปริมาณเหล็กเจือปนอยูนอยกวา
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รอยละ 0.01 ถาหากวิธีนี้ยังไมไดผลจะนําโลหะดีบุกมาหลอมตอไปท่ีอุณหภูมิประมาณ 350 oC และ
กวนน้ําโลหะเพ่ือชวยใหสารเจือปนและโลหะมลทินลอยข้ึนสูผิวดานบนและสัมผัสกับอากาศกลายเปน
สารประกอบออกไซดหรือตะกรันลอยอยูท่ีผิวของน้ําโลหะสามารถกวาดออกไดโดยงาย  

 ในกรณีท่ีโลหะเจือปนในดีบุกเปนตะก่ัว จะใชวิธีการหลอมดีบุกในเตากระทะท่ีอุณหภูมิ 245 oC 
และใชดีบุกคลอไรด (SnCl2) เปนฟลักซ กวนน้ําโลหะใหผสมกับน้ําโลหะจนท่ัวจะทําใหตะก่ัวในดีบุก
ทําปฏิกิริยากลายเปนตะก่ัวคลอไรด (Dross) ลอยข้ึนมาบนผิวของน้ําโลหะสามารถกวาดออกได และ
จะไดโลหะดีบุกท่ีมีความบริสุทธิ์ สามารถนําไปเทเปนโลหะแทงตอไป 

 อุตสาหกรรมดีบุกของประเทศไทย 

 ผูผลิตโลหะดีบุกของประเทศไทยในปจจุบันท่ีเปดดําเนินการมีเพียงรายเดียวคือ บริษัท 
ไทยแลนดสเมลต้ิงแอนดรีไฟนิ่ง จํากัด หรือ THAISARCO ซึ่งกลุมบริษัท AMC (Amalgamated 
Metal Corporation PLC) ของประเทศอังกฤษเปนผูถือหุนรายใหญ โดยวัตถุดิบท่ีใชสวนใหญเปนแร
ดีบุกนําเขาจากตางประเทศ เชน อินโดนีเซีย สิงคโปร อังกฤษ ออสเตรเลีย ลาว โปรตุเกส ฝร่ังเศส 
เปนตน สําหรับผลิตภัณฑท่ีผลิตได คือ โลหะดีบุกบริสุทธิ์รอยละ 99.9 และโลหะดีบุกผสมตะก่ัว 
บริษัทฯ ซึ่งมีกําลังการผลิตโลหะดีบุกท้ังสิ้นประมาณ 30,000 ตันตอป ซึ่งสวนใหญจะสงไปจําหนาย
ยังตางประเทศ (ประมาณรอยละ 70) สวนท่ีเหลือจะใชตอบสนองความตองการภายในประเทศ 

 ในป 2550 ประเทศไทยมีปริมาณการใชโลหะดีบุกประมาณ 18,700 ตัน โดยการใช
ประโยชนของโลหะดีบุกสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กแผนเคลือบดีบุก รองลงมาจะเปน
การใชในอุตสาหกรรมพิวเตอรท่ีใชผลิตเคร่ืองใชและอุปกรณประดับตกแตง และอุตสาหกรรมโลหะ
บัดกรี การผลิตโลหะดีบุกในป 2550 มีปริมาณท้ังสิ้น 23,104 ตัน และมีการนําเขาผลิตภัณฑดีบุก
ปริมาณ 17,159 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 8,400 ลานบาท โดยมากกวารอยละ 90 จะเปนการ
นําเขาผลิตภัณฑก่ึงสําเร็จรูปหรือท่ียังไมไดผานการแปรรูป (Unwrought) ในขณะท่ีการสงออก
ผลิตภัณฑดีบุกในป 2550 มีปริมาณท้ังสิ้น 21,564 ตัน คิดเปนมูลคา 10,630 ลานบาท สําหรับ
ราคาโลหะดีบุกในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนต้ังแตชวงตนป โดยในป 2550 มีราคาเฉลี่ยอยูท่ี 539 
บาทตอกิโลกรัม 

 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมดีบุก 

 ปญหาและอุปสรรคท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมการผลิตโลหะดีบุกคือ การขาดแคลนวัตถุดิบแร
ดีบุก เนื่องจากแหลงแรในประเทศไทยมีขอจํากัดดานการจัดการสิ่งแวดลอม อีกท้ังเหมืองแรดีบุกสวน
ใหญจะอยูในภาคใตซึ่งเปนแหลงทองเท่ียวท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหผูประกอบการเหมืองแร
หลายรายหันไปทําธุรกิจอ่ืนท่ีใหผลตอบแทนสูงกวา สําหรับแหลงแรดีบุกในตางประเทศก็ประสบ
ปญหาเชนเดียวกัน ทําใหผูประกอบการของไทยตองเสาะหาแหลงแรใหมๆ ซึ่งอาจมีคุณภาพและ
สวนประกอบท่ีแตกตางกัน สงผลใหตองปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือรองรับวัตถุดิบท่ีเปลี่ยนแปลงไป
และทําใหตนทุนการผลิตตอหนวยสูงข้ึน 


