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บทที่ 4 
ตะกั่ว 

 

 ตะก่ัวเปนท่ีรูจักมานานต้ังแต 3,500 ปกอนคริสตกาล ในอียิปตสมัยโบราณมีการใชแรตะก่ัว
เปนเคร่ืองสําอางสําหรับทาตา โลหะตะก่ัวก็นับเปนโลหะชนิดหนึ่งท่ีมีการใชมานานท่ีสุด การคนพบ
โลหะตะก่ัวเกิดข้ึนโดยบังเอิญ โดยขณะท่ีมีการกอกองไฟบนแรท่ีมีสวนผสมของตะก่ัวไดเกิดมีโลหะ
ตะก่ัวหลอมเหลวไหลออกมาบริเวณกองไฟนั้น เนื่องจากตะก่ัวมีจุดหลอมเหลวตํ่าจึงสามารถสกัดเอา
โลหะออกจากแรไดโดยงายดวยอุณหภูมิท่ีไมสูงนัก ชาวโรมันโบราณเร่ิมนําโลหะตะก่ัวมาใชอยางจริงจัง
สําหรับผลิตเปนภาชนะและทอน้ําซึ่งยังคงหลักฐานอยูจนกระท่ังปจจุบัน  นับจากนั้นก็ไดมีการใช
ประโยชนจากโลหะตะก่ัวอยางแพรหลายจนจัดเปนโลหะท่ีมีการใชมากท่ีสุดเปนอันดับหารองจาก เหล็ก 
อะลูมิเนียม ทองแดง และสังกะสี   

 คุณสมบัติท่ัวไปของตะก่ัว 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- น้ําหนักอะตอม 207.2  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 11.34 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 327 oC 
- จุดเดือด 1,749 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 208 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 28.9 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 16 GPa 
- Shear modulus 5.6 GPa 
- Brinell hardness 38.3 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะตะกั่ว 

 โลหะตะก่ัวเปนมีคุณสมบัติเดนคือ มีหลอมเหลวตํ่า มีความหนาแนนสูง มีความออนตัวสูง 
ความแข็งแรงอยูในเกณฑตํ่า มีคุณสมบัติหลอลื่น และตานทานการกัดกรอนไดดี การใชประโยชนโลหะ
ตะก่ัวสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมทําแบตเตอร่ีรถยนต ใชเปนสารประกอบตะก่ัวสําหรับผสมทําสี  
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ใชทําลูกกระสุนและยุทธภัณฑ ใชทําฉากก้ันเพ่ือปองกันรังสีตางๆ เชน รังสีเอ็กซ รังสีเบตา รังสีแกมมา 
เปนตน นอกจากนี้ยังใชเปนธาตุผสมกับโลหะทองแดงและเหล็ก เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติดานการกลึงหรือ
ตัด ซึ่งการนําตะก่ัวไปใชประโยชนในดานตางๆ ท้ังสภาพโลหะและสารเคมีท่ีสําคัญ มีดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอยางการใชประโยชนจากโลหะตะก่ัว 
(ท่ีมา: www.aant.com.au, www.jamestowndistributors.com) 

 

 1) แบตเตอร่ี โลหะตะก่ัวใชมากท่ีสุดในการผลิตแบตเตอร่ีสําหรับอุตสาหกรรมยานยนต 
ซึ่งในแบตเตอร่ีจะประกอบดวย แผนข้ัวและหวงยึดแบตเตอร่ี โดยในแบตเตอร่ีแตละลูกจะมีปริมาณ
โลหะตะก่ัวแตกตางกันไปข้ึนอยูกับขนาด เชน แบตเตอร่ีสําหรับรถจักรยานยนต รถยนต และ
รถบรรทุก จะมีตะก่ัวประมาณ 5 กิโลกรัม 12 กิโลกรัม และ 35 กิโลกรัม ตามลําดับ 

 2) เปลือกเคเบิล ใชตะก่ัวหุมสายเคเบิลไฟฟาและสื่อสารท่ีอยูใตดินและใตน้ํา เพ่ือปองกัน
ความเสียหายจากความช้ืน และการกัดแทะของหนู ซึ่งชวยใหไมเกิดการขัดของในระบบไฟฟาและการ
สื่อสาร 

 3) ตะก่ัวแผน เนื่องจากตะก่ัวมีคุณสมบัติตานทานการกัดกรอน จึงใชตะก่ัวแผนเปนวัสดุ
กอสรางท่ีสําคัญในอุตสาหกรรมเคมี และการกอสรางอาคาร แผนก้ันรังสีตางๆ รวมท้ังการใชตะก่ัว
แผนรวมกับแอสเบสทอสและเหล็กสําหรับปูใตฐานตึกเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนและควบคุมเสียง
สําหรับรถไฟใตดิน 

 4) ทอตะก่ัว เนื่องตะก่ัวมีคุณสมบัติตานการกัดกัดกรอน ดัดงองาย และแปรรูปดวยการอัด
รีดงาย จึงใชทําทอไรตะเข็บสําหรับอุตสาหกรรมเคมีและระบบทอสงน้ํา 
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 5) โลหะบัดกรี จากคุณสมบัติจุดหลอมเหลวตํ่าและราคาถูก จึงใชเจือกับดีบุกเปนโลหะ
บัดกรี (อัตราสวนดีบุกตอตะก่ัว 60-40 หรือ 70-30) เพ่ือเช่ือมช้ินงานโลหะใหติดกัน โลหะบัดกรี
บางชนิดอาจผสมธาตุอ่ืน เชน พลวงและเงิน เขาไปเพ่ือเพ่ิมความแข็งแกรงและตานทานการกัดกรอน 

 6) โลหะตัวพิมพท่ีใชในอุตสาหกรรมการพิมพ เปนโลหะผสมระหวางตะก่ัว พลวง และดีบุก 
โดยตะก่ัวชวยใหมีจุดหลอมตัวตํ่าและหลอไดงาย พลวงชวยเพ่ิมความแข็งแรง ตานทานแรงกดและ
การสึกหรอ ลดอุณหภูมิหลอ และลดการหดตัวตัวพิมพ สําหรับดีบุกชวยใหหลอไดงาย ลดความเปราะ 
และชวยใหตัวพิมพมีลวดลายละเอียด 

 7) โลหะผสมตะก่ัว-ดีบุก (มีดีบุก 8-12%) ใชในการเคลือบผิวแผนเหล็ก เพ่ือเพ่ิมความ
แข็งแรงและตานทานการกัดกรอน นิยมใชทําถังบรรจุน้ํามันรถยนต อุปกรณกรอง และมุงหลังคา 

 8) ฟวสระบบตัดไฟอัตโนมัติ อาศัยคุณสมบัติ ท่ีมีจุดหลอมเหลวตํ่า จึงทําใหตะก่ัวหลอม
ละลายเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานมากเกินท่ีกําหนดไวในระบบ 

 9)  รงควัตถุ ใชสําหรับเปนสีสําหรับทาเพ่ือปองกันสนิมใหเหล็กและเหล็กกลา และใชทาสี
เคร่ืองหมายบนบาทวิถี 

 นอกจากนี้ ยังมีการใชตะก่ัวในการทําหลอดบรรจุสีสําหรับงานศิลปะ ออกไซดของตะก่ัวใชสาร
ออกซิไดซในการผลิตสียอม ไมขีดไฟ ยางเทียม กลั่นน้ํามัน กาว และใชเปนโลหะถวงน้ําหนัก เปนตน 

 การผลิตโลหะตะกั่วจากแร 

 แรตะก่ัวเปนแรท่ีเกิดข้ึนกระจัดกระจายอยูในทุกพ้ืนท่ีท่ัวโลก สําหรับการทําเหมืองแรตะก่ัวท่ีมี
ผลผลิตปริมาณมากสวนใหญจะมาจากประเทศจีน ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนาดา เปรู และ
เม็กซิโก เปนตน ซึ่งความเปนจริงแลวในประเทศรัสเซียและประเทศในทวีปแอฟริกาก็มีแหลงแรตะก่ัว
ขนาดใหญแตปริมาณการผลิตยังมีไมมาก ตารางท่ี 4.1 แสดงขอมูลปริมาณการผลิตแรตะก่ัวของ
ประเทศตางๆ  

 แรตะก่ัวท่ีสําคัญมากท่ีสุดคือ แรตะก่ัวซัลไฟด (PbS) หรือเรียกวา Galena (ดูรูปท่ี 4.2) 
อันดับรองลงมาจะเปนแรตะก่ัวคารบอเนต (PbCO3) หรือเรียกวา Cerussite แรตะก่ัวท้ังสองชนิดนี้
บางคร้ังอาจเกิดอยูรวมกัน สําหรับในประเทศไทยจะมีแหลงตะก่ัวคารบอเนตท่ีบริเวณจังหวัด
กาญจนบุรี แตปจจุบันไมมีการทําเหมืองแรตะก่ัวแลว เนื่องจากพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในพ้ืนท่ีปาสงวน
แหงชาติ 

 นอกจากแรตะก่ัวท้ังสองชนิดแลว ยังมีแรตะก่ัวท่ีอยูในฟอรมอ่ืนอีก เชน Anglesite (PbSO4) 
และ Pyromorphite (2Pb3P2O8.PbCl2) แตมีปริมาณไมเพียงพอตอการลงทุนเชิงพาณิชย สวนใหญแร
ตะก่ัวท่ีนํามาถลุงมักมีโลหะอ่ืนๆ ปนอยูดวยเสมอ เชน โลหะเงิน สังกะสี นิกเกิล และโคบอลต ดังนั้น
กรรมวิธีการถลุงแรตะก่ัวอาจมีความยุงยาก เนื่องจากตองปรับปรุงวิธีการถลุงเพ่ือเก็บแรท่ีมีคาใหได
ปริมาณมากท่ีสุด 
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 (1) (2) 

รูปที่ 4.2 (1) แรตะก่ัวซัลไฟด (Galena) และ (2) เหมืองแรตะก่ัว Greenside ในประเทศอังกฤษ 
(ท่ีมา: www.dartmouth.edu)  

 
ตารางที่ 4.1 ขอมูลการผลิตแรตะก่ัวของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: ตัน (เนื้อโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

ไอรแลนด 44,500 41,700 50,300 63,800 72,200 
สวีเดน 85,975 42,954 50,962 54,347 60,445 
โมร็อกโก 76,748 62,417 39,387 44,200 53,000 
แคนาดา 153,932 97,178 81,264 76,730 79,252 
เม็กซิโก 118,247 138,707 139,348 118,484 134,388 
สหรัฐอเมริกา 466,400 450,600 460,200 445,000 436,500 
เปรู 289,546 298,487 308,874 306,211 319,345 
จีน 676,000 640,700 954,600 997,200 1,023,000 
อินเดีย 32,600 37,800 46,700 52,200 62,300 
ออสเตรเลีย 759,000 694,000 688,000 674,000 767,000 
ไทย 300 2,600 - - - 
อ่ืนๆ 396,752 392,857 380,365 367,828 292,570 

รวม 3,100,000 2,900,000 3,200,000 3,200,000 3,300,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 แรตะก่ัวท่ีนํามาถลุงสวนใหญจะเปนแรตะก่ัวซัลไฟด เม่ือผานกรรมวิธีการแตงแรใหมีความ
เขมขนสูงแลวจะนําแรไปยางเพ่ือลดปริมาณกํามะถันใหนอยลง โดยอุณหภูมิท่ีใชจะอยูในชวง 450-
700 oC ดังปฏิกิริยา 

2PbS + 7/2O2               PbO + PbSO4 + SO2 

 แรตะก่ัวภายหลังจากการลดกํามะถันแลว จะนําไปถลุงดวยเตาสูงหรือภายในเตากระทะ แต
ปจจุบันนิยมถลุงดวยเตาสูง เพราะสามารถใชแรท่ีมีความเขมขนตํ่ากวาการถลุงภายในเตากระทะ 

 แรตะก่ัวท่ีลดปริมาณกํามะถันแลวจะผสมกับฟลักซ (หินปูน) ถานโคกประมาณ 10% นอย
กวาปริมาณถานโคกท่ีใชในการถลุงเหล็ก เพราะอุณหภูมิท่ีใชจะตํ่ากวามาก (90 oC) และตะก่ัว
ออกไซดจะถูกรีดิวซไดงายกวาเหล็ก นอกจากผสมถานโคกแลวจะผสมเศษเหล็กอีกจํานวนหนึ่งเพ่ือทํา
หนาท่ีเปนตัวไปชวยดึงกํามะถันออกจากตะก่ัวซัลไฟด ปฏิกิริยารีดักช่ันท่ีเกิดภายในเตาจะเปนดังนี้ 

PbO + C               Pb + CO 

PbO + CO              Pb + CO2 

PbS + Fe              Pb + FeS 

 ตะก่ัวเม่ือถูกรีดิวซจะหลอมละลายลงสูกนเตาซึ่งจะถูกเจาะออกเปนระยะๆ เหนือระดับของ
ตะก่ัวหลอมละลายจะเปน Matte ของเหล็กและทองแดงซัลไฟด (ถามีทองแดงติดมากับแรตะก่ัว) กับ
ตะก่ัวอีกจํานวนหนึ่ง และเหนือ Matte จะเปนตะกรันซึ่งประกอบดวยซิลิเกตของเหล็กและแคลเซียม 
เม่ือเจาะออกจะแยกเอา Matte ออกไปเพ่ือนําไปแยกเอาโลหะทองแดงออก สวนตะกรันจะนําไปท้ิง 
โลหะตะก่ัวท่ีไดจากการถลุงดวยเตาสูงจะเปนตะก่ัวท่ีมีโลหะท่ีมีโลหะมีคาผสมอยูเชน โลหะเงิน เปน
ตน ซึ่งจะตองนําไปแยกเอาโลหะมีคาออกตอไป 

 ลักษณะของเตาสูงท่ีใชในการถลุงแรตะก่ัวจะมีลักษณะพิเศษแตกตางจากลักษณะเตาสูงท่ีใช
ถลุงแรเหล็กคือ ตัวเตาจะไมกลมแตเปนสี่เหลี่ยมผืนผา โดยมีรูพนลมวางตามความยาวหางกันเปน
ระยะ ตัวเตาดานบนเหนือระดับรูพนลมจะทําดวยเหล็กแผนตรงกลางมีชองใหน้ําผานระบายความรอน 
สวนบริเวณเตาท่ีมีปฏิกิริยารีดักช่ัน และกนเตาทําดวยเหล็กแผนและกอดวยอิฐทนไฟภายใน โดยจะมี
รูสําหรับเจาะเอาน้ําโลหะตะก่ัวออก และเหนือระดับรูน้ําโลหะจะเปนรูสําหรับ Matte และตะกรันสวน
ดานบนของตัวเตาจะเปดชองสําหรับการบรรจุแร ถานโคก ฟลักซ และเศษเหล็ก โดยมีทางออกของ
ฝุนและกาซอยูใตระดับชวงบรรจุวัตถุดิบ 

 การทําตะก่ัวใหบริสุทธิ์ 

 ตะก่ัวท่ีไดจากเตาสูงจะมีโลหะเจือปนอยูมาก โลหะท่ีปนอยูทําใหตะก่ัวท่ีไดมีความแข็งขาด
ความเหนียวยังไมสามารถนําไปใชงานได โลหะท่ีจัดเปนโลหะมลทินทําใหตะก่ัวไมออนตัวนี้ ไดแก 
อารเซนิก พลวง บิสมัท ดีบุก และทองแดง เปนตน ขบวนการกําจัดโลหะเจือปนเหลานี้จะเรียกวา 
Softening คือทําใหตะก่ัวออนนิ่ม หลักการจะนําเอาโลหะตะก่ัวหลอมเหลวท่ีเจาะออกจากเตาสูงมา
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หลอมตอภายในเตากระทะท่ีอุณหภูมิ 500 oC เปาอากาศลงไปท่ีกนเตาเพ่ือใหออกซิเจนลงไปทํา
ปฏิกิริยารวมตัวกับโลหะมลทินซึ่งมีแรงดึงดูดสัมพันธ (Affinity) กับออกซิเจนสูงกวาตะก่ัวจะ
กลายเปนออกไซดและอาจมีตะก่ัวออกไซดติดไปดวยจํานวนหนึ่งในรูปของ PbO.Sb2O5 และ 
PbO.As2O5 ซึ่งออกไซดเหลานี้จะลอยข้ึนมารวมตัวกันบริเวณผิวในรูปของออกไซดผสมเรียกวา Dross 
สามารถกวาดออกไดเพราะมีน้ําหนักเบากวาโลหะตะก่ัว 

 สําหรับบิสมัทกับทองแดงจะไมสามารถแยกออกไดโดยกรรมวิธี Softening ในการแยกทองแดง
ออกจากตะก่ัวสามารถกระทําไดสองลักษณะคือ วิธีแยกโดยอาศัยหลักท่ีทองแดงไมสามารถละลายไดดี
ในตะก่ัวในสภาวะของแข็ง ดังนั้นเม่ือทําการหลอมตะก่ัวใหมีอุณหภูมิใกลจุดหลอมเหลว (327 oC) 
ทองแดงมีแนวโนมแยกตัวเปนของแข็งท่ีเบากวาตะก่ัวและลอยอยูบริเวณผิวของตะก่ัวหลอมเหลวสามารถ
กวาดออกได ทําใหไดโลหะท่ีมีทองแดงปนนอยลงมาก 

 อีกวิธีหนึ่งทําโดยการผสมตะก่ัวซัลไฟดลงไปในโลหะตะก่ัวหลอมเหลวแลวกวนใหตะก่ัวซัลไฟด
ทําปฏิกิริยากับทองแดงซึ่งมีแรงดึงดูดสัมพันธกับกํามะถันสูงกวาจะดึงกํามะถันจากตะก่ัวซัลไฟดทําให
ไดทองแดงซัลไฟดดังปฏิกิริยาและลอยข้ึนรวมตัวอยูบนผิวของโลหะตะก่ัวหลอมเหลวสามารถกวาด
ออกไดงาย 

PbS + 2Cu             Cu2S + Pb 

 การแยกบิสมัทออกจากตะก่ัวสวนมากจะกระทําภายหลังการแยกโลหะเงินออกจากตะก่ัวแลว 
ในกรณีท่ีมีบิสมัทปนมาในปริมาณสูง การแยกดวยกระแสไฟฟามีความเปนไปไดท่ีจะแยกใหตะก่ัว
บริสุทธิ์และไดบิสมัทอีกสวนหนึ่งทําใหคุมกับการลงทุนจะใชการแยกดวยกระแสไฟฟาโดยใชแทงตะก่ัว
เปนข้ัวแอโนด ใชสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ีประกอบดวยสารละลายของตะก่ัวฟลูออซิลิเกต (PbSiF6) 
กับกรดไฮโดรฟลูออซิลิเกต (H2SiF6) ซึ่งตะก่ัวแอโนดจะละลายไปจับบนข้ัวแคโทดซึ่งเปนแผนตะก่ัว
บริสุทธิ์สวนบิสมัทจะตกตะกอนอยูกนถังอิเล็กโทรไลติคเซลลในสภาพ Anode mud 

 การแยกบิสมัทอีกลักษณะหนึ่งโดยใชแคลเซียมและแมกนีเซียมเปนธาตุไปรวมตัวกับบิสมัทใน 
โลหะตะก่ัวหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 400 oC แคลเซียมและแมกนีเซียมจะรวมตัวกับบิสมัทใหโลหะผสม
ท่ีไมสามารถละลายไดในโลหะตะก่ัวหลอมเหลว จะลอยข้ึนสูผิวและรวมตัวกันในรูปของ Crust (ถาอยู
ในรูปของออกไซดจะเรียกวา Dross) สามารถกวาดออกไดงาย นับวาเปนการงายกวาการแยกดวย
กระแสไฟฟาแตมักจะมีแคลเซียมและแมกนีเซียมหลงเหลืออยูในตะก่ัวจะตองไปกําจัดออกดวยการเปา
อากาศใหแคลเซียมและแมกนีเซียมกลายเปนออกไซดหรือ Dross อีกคร้ัง 

 การแยกเงินออกจากตะก่ัว มีกรรมวิธีท่ีใชปฏิบัติ 2 วิธี คือ Pattinson และ Parkes 

 หลักการของ Pattinson จะอาศัยหลักการท่ีโลหะตะก่ัวจะแข็งตัวจากสภาพหลอมเหลวกอนใน
กรณีท่ีมีเงินละลายรวมอยูกับตะก่ัวจํานวนเล็กนอย และเม่ือตะก่ัวเร่ิมแข็งตัวจะผลักอะตอมของเงิน
ออกไปอยูในโลหะหลอมเหลวท่ีเหลือ เม่ือปลอยใหโลหะตะก่ัวท่ีมีเงินปนอยูเย็นตัวอยางชาๆ จาก
อุณหภูมิ 320 oC ลงมาจนถึง 304 oC จะไดโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์สูงท่ีแข็งตัวกอนถึงอุณหภูมิ 304 oC 
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ทําการแยกออก สวนโลหะหลอมเหลวท่ีเหลือจะเปนโลหะตะก่ัวท่ีมีเงินปน ซึ่งจะนําไปแยกเอาเงินออก
ภายหลัง หรืออาจจะนําไปแยกเอาเงินออกโดยกรรมวิธี Parkes ตอไป 

 หลักการของ Parkes อาศัยหลักการท่ีวาโลหะสังกะสี กับโลหะตะก่ัวในชวงเหนืออุณหภูมิ
หลอมเหลวของสังกะสีจะไมสามารถละลายเขาดวยกัน จะแยกเปนช้ันคลายน้ํามันกับน้ํา ดังนั้นจะมีช้ัน
ของโลหะหลอมเหลวสังกะสีอยูเหนือช้ันโลหะหลอมเหลวตะก่ัว โดยระหวางรอยแยกนี้จะมีตะก่ัว
จํานวนเล็กนอยละลายอยูในโลหะสังกะสี และมีสังกะสีจํานวนเล็กนอยละลายอยูในตะก่ัว และถามีเงิน
ปนอยูกับตะก่ัว โลหะเงินจะมาละลายอยูในช้ันของสังกะสี ดังนั้นวิธีแยกเงินโดยขบวนการของ Parkes 
จะเอาโลหะสังกะสีท่ีเปนแทงไปกวนในอางตะก่ัวเย็นลงชาๆ โลหะสังกะสีท่ีละลายโลหะเงินจะคอยๆ 
แข็งตัวกลายเปน Crust ลอยข้ึนบนผิวของอางโลหะทําการกวาดออก เอาโลหะสังกะสีลงไปคนซ้ําอีก
คร้ังจนแนใจวาปริมาณของโลหะเงินถูกแยกมารวมอยูกับสังกะสีจนหมด จะไดโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์มาก 
สวนสังกะสีจะสงไปทําการกลั่นเพ่ือแยกเอาโลหะเงินซึ่งมีคามากออก และเอาสังกะสีกลับมาใชใน
ขบวนการ Parkes ตอไป 

 

 การผลิตโลหะตะกั่วจากเศษโลหะ 

 วัตถุดิบท่ีสําคัญท่ีสุดคือ เศษแบตเตอร่ีรถยนตใชแลว ซึ่งมีตะก่ัวเปนสวนผสมประมาณ 9-12 
กิโลกรัมตอลูก หรืออาจมากกวาสําหรับแบตเตอร่ีรถบรรทุก (ดูรูปท่ี 4.3) กอนเร่ิมการผลิตจะตอง
แยกเอาตะก่ัวหรือแผนธาตุซึ่งประกอบดวยตะก่ัวออกไซด (PbO) และตะก่ัวซัลเฟต (PbSO4) ออก
จากตัวแบตเตอร่ีกอนโดยใชเคร่ืองผา ซึ่งในข้ันตอนการผาแบตเตอร่ีท่ีผานการใชงานแลวจะมีการเท
น้ํากรด และแยกแผนธาตุ ยาง เปลือกพลาสติก และกากตะกอนท่ีอยูภายในตัวแบตเตอร่ีดวย 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 โลหะตะก่ัวท่ีใชในการผลิตแบตเตอร่ีรถยนต 
(ท่ีมา: www.infinitecable.com) 
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 การผลิตโลหะตะก่ัวจากเศษแบตเตอร่ีจะคลายคลึงกับการถลุงจากแร กลาวคือจะมีการถลุง
เศษแบตเตอร่ีเกาเปนตะก่ัวดิบและการทําตะก่ัวใหบริสุทธิ์ โดยในข้ันตอนแรกจะใชเศษแบตเตอร่ีผสม
กับฝุนตะก่ัวท่ีไดจากอุปกรณเก็บฝุนและกากโลหะ (Dross) และฟลักซ เชน หินปูน เศษเหล็ก และ
ถานโคก ถลุงท่ีอุณหภูมิ 1,000-1,200 oC ระยะเวลาท่ีใชจะแลวแตประเภทของเตา จนไดนําโลหะ
ตะก่ัว แลวนําไปผานข้ันตอนการทําโลหะใหบริสุทธิ์ โดยการหลอมในเตากระทะท่ีมีการเติมออกซิเจน
หรือสารเคมีใหรวมตัวกันสารมลทินตางๆ ในน้ําโลหะและลอยตัวข้ึนมาบนผิวน้ําโลหะแลวกวาดออก 
จากนั้นจึงเติมโลหะพลวงใหมีสวนผสมท่ีตองการ กอนหลอเปนแทงเพ่ือจําหนายตอไป 

 สําหรับเตาท่ีใชในการถลุงเศษแบตเตอร่ีสามารถแบงเปน 3 ประเภท ไดแก 

 1) เตาหมุนสั้น (Short Rotary Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอกเปลือกนอกทํา
ดวยเหล็กกลา ภายในกรุดวยอิฐทนไฟต้ังอยูบนฐานท่ีมีลูกกลิ้งรองรับ หมุนดวยเกียรแบบฟนเฟองซึ่ง
มีมอเตอรเปนตัวขับ ดานหนาของเตามีประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ และมีหัวฉีดเช้ือเพลิง (Burner) อยู
ดานหลังของเตา ใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง (ดูรูปท่ี 4.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 เตาหมุนสั้น (Short Rotary Furnace) 
(ท่ีมา: www.majoreng.com.au) 

 
 2) เตานอน (Reverbaratory Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผา เปลือกทํา
ดวยเหล็กแผน ภายในกรุดวยอิฐทนไฟเปนรูปโคงมน ดานหนามีประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ ดานลางมี
ชองสําหรับเจาะเอาน้ําโลหะและตะกรันออก ใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง และมีหัวเผาอยูบริเวณหัวเตา 

 3) เตาต้ัง (Blast Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอก เปลือกเตาทําดวยเหล็ก
แผนภายในกรุดวยอิฐทนไฟ ดานลางของตัวเตามีชองเล็กๆ สําหรับใหตะก่ัวท่ีหลอมละลายไหลออก
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ไปสูบอพักเพ่ือแยกตะกรัน ดานบนเปนประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ รอบๆ มีทอลมเปาอากาศจากพัด
ลมเขาไปในเตาเพ่ือใหถานโคกท่ีเปนเช้ือเพลิงเกิดการลุกไหม 

 อุตสาหกรรมตะกั่วของประเทศไทย 

 ผูประกอบการอุตสาหกรรมผลิตโลหะตะก่ัวในประเทศไทยมีจํานวน 7 ราย มีกําลังการผลิต
รวม 82,200 ตันตอป ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 โดยท้ังหมดใชเศษแบตเตอร่ีภายในประเทศเปน
วัตถุดิบหลัก ผลิตภัณฑ ท่ีผูประกอบการในอุตสาหกรรมตะก่ัวสามารถผลิตได ไดแก โลหะตะก่ัว
บริสุทธิ์ ตะก่ัวผสมพลวง และตะก่ัวผสมแคลเซี่ยม ซึ่งกวารอยละ 90 ของปริมาณการผลิตท้ังหมดจะ
สงไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอร่ีภายในประเทศ  

 ในป 2550 ประเทศไทยมีปริมาณการใชโลหะตะก่ัวจํานวน 150,930 ตัน เพ่ิมข้ึนจากปท่ี
ผานมารอยละ 3.5 ซึง่มีสาเหตุจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมยานยนต โดยเฉพาะการต้ังเปาหมาย
ใหประเทศไทยเปนศูนยกลางการผลิตรถยนตของทวีปเอเซีย จึงคาดวาปริมาณการใชโลหะตะก่ัวเพ่ือ
เปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอร่ีจะมีปริมาณสูงข้ึนอยางตอเนื่องในอนาคต การผลิตโลหะตะก่ัวของ
ประเทศไทยในป 2550 มีปริมาณ 73,160 ตัน และมีการนําเขาผลิตภัณฑโลหะตะก่ัวจากตางประเทศ 
79,250 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 7,415 ลานบาท ในขณะท่ีมีปริมาณการสงออกโลหะตะก่ัว 
1,480 ตัน หรือคิดเปนมูลคาเพียง 176 ลานบาท สําหรับราคาโลหะตะก่ัวในป 2550 มีการปรับ
เพ่ิมข้ึนกวา 2 เทาเม่ือเทียบกับปท่ีผานมาโดยเฉพาะในชวงปลายป ท้ังนี้เนื่องจากความตองการใชของ
ตลาดโลกท่ีเพ่ิมข้ึน อีกท้ังปริมาณสํารองก็มีจํานวนลดลงคอนขางมาก ราคาเฉลี่ยของโลหะตะก่ัวใน
ประเทศในป 2550 อยูท่ีระดับ 110 บาทตอกิโลกรัม    
 
ตารางที่ 4.2 รายช่ือบริษัทผูผลิตโลหะตะกั่ว 
 

บริษัท ที่ตั้ง กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

1. บริษัท โลหะตะก่ัวไทย จํากัด กาญจนบุรี 14,000 
2. บริษัท ไทย-ไชนานันเฟอรัชเมทัล อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด นครสวรรค 9,000 
3. บริษัท เบอรกโซ เมตัลส จํากัด สระบุรี 12,000 
4. หางหุนสวนจํากัด เลี่ยงฮวดหลอหลอมโลหะ สมุทรปราการ 6,000 
5. หางหุนสวนจํากัด วงศตระกูลโลหะกิจ นครปฐม 12,600 
6. บริษัท ไทย นันเฟอรัช เมทัล จํากัด ฉะเชิงเทรา 15,600 
7. บริษัท อุตสาหกรรมหลอมโลหะไทย จํากัด ราชบุรี 14,000 
รวม  82,200 

ท่ีมา: สํานักอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (2551) 
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 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมตะกั่ว 

 ปญหาของอุตสาหกรรมการผลิตตะก่ัวท่ีสําคัญคือ การขาดแคลนวัตถุดิบ โดยแหลงแรตะก่ัวใน
ประเทศไทยท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเชิงพาณิชยสวนใหญต้ังอยูในเขตพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติ ดังนั้น
จึงไมสามารถประกอบกิจการเหมืองแรได ทําใหผูประกอบการผลิตโลหะตะก่ัวท่ีเคยใชแรตะก่ัวเปน
วัตถุดิบตองปรับปรุงกระบวนการผลิตใหสามารถรองรับวัตถุดิบอ่ืน เชน เศษแบตเตอร่ี ได 

 สําหรับเศษแบตเตอร่ีซึ่งเปน วัตถุดิบหลักท่ีสําคัญของผูประกอบการผลิตโลหะตะก่ัวใน
ปจจุบันก็ประสบปญหาการขาดแคลนเชนกัน เนื่องจากปริมาณการหมุนเวียนเศษแบตเตอร่ีรถยนตใช
แลวท่ีไดมีไมเพียงพอตอความตองการของผูผลิตในประเทศ ซึ่ งสวนหนึ่งเกิดจากปญหาดานการ
บริหารและจัดเก็บเศษแบตเตอร่ีท่ีไมเปนระบบ อีกท้ังประเทศไทยยังไมมีนโยบายอนุญาตใหนําเขา
เศษแบตเตอร่ีจากตางประเทศไดตามขอตกลงในอนุสัญญาบาเชล ดังนั้นแมปริมาณการบริโภคโลหะ
ตะก่ัวของไทยจะมีมากเพียงใด กลุมผูประกอบการก็ไมสามารถดําเนินการผลิตไดเต็มกําลังการผลิตท่ี
มีอยู 

 นอกจากอุปสรรคในเร่ืองวัตถุดิบแลว ผูประกอบการในประเทศยังตองเผชิญกับปญหาดาน
เทคโนโลยีการผลิตดวย เนื่องจากโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์ท่ีผลิตไดสวนใหญจะมีความบริสุทธิ์รอยละ 
99.95 แตการใชงานในปจจุบันตองการโลหะตะก่ัวท่ีมีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ 99.99 เพ่ือใชเปน
วัตถุดิบสําหรับการผลิตแบตเตอร่ีชนิดท่ีไมตองเติมน้ํากลั่น ทําใหในแตละปประเทศไทยตองพ่ึงพาการ
นําเขาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


