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บทที่ 4 
ตะกั่ว 

 

 ตะก่ัวเปนท่ีรูจักมานานต้ังแต 3,500 ปกอนคริสตกาล ในอียิปตสมัยโบราณมีการใชแรตะก่ัว
เปนเคร่ืองสําอางสําหรับทาตา โลหะตะก่ัวก็นับเปนโลหะชนิดหนึ่งท่ีมีการใชมานานท่ีสุด การคนพบ
โลหะตะก่ัวเกิดข้ึนโดยบังเอิญ โดยขณะท่ีมีการกอกองไฟบนแรท่ีมีสวนผสมของตะก่ัวไดเกิดมีโลหะ
ตะก่ัวหลอมเหลวไหลออกมาบริเวณกองไฟนั้น เนื่องจากตะก่ัวมีจุดหลอมเหลวตํ่าจึงสามารถสกัดเอา
โลหะออกจากแรไดโดยงายดวยอุณหภูมิท่ีไมสูงนัก ชาวโรมันโบราณเร่ิมนําโลหะตะก่ัวมาใชอยางจริงจัง
สําหรับผลิตเปนภาชนะและทอน้ําซึ่งยังคงหลักฐานอยูจนกระท่ังปจจุบัน  นับจากนั้นก็ไดมีการใช
ประโยชนจากโลหะตะก่ัวอยางแพรหลายจนจัดเปนโลหะท่ีมีการใชมากท่ีสุดเปนอันดับหารองจาก เหล็ก 
อะลูมิเนียม ทองแดง และสังกะสี   

 คุณสมบัติท่ัวไปของตะก่ัว 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- น้ําหนักอะตอม 207.2  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 11.34 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 327 oC 
- จุดเดือด 1,749 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 208 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 28.9 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 16 GPa 
- Shear modulus 5.6 GPa 
- Brinell hardness 38.3 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะตะกั่ว 

 โลหะตะก่ัวเปนมีคุณสมบัติเดนคือ มีหลอมเหลวตํ่า มีความหนาแนนสูง มีความออนตัวสูง 
ความแข็งแรงอยูในเกณฑตํ่า มีคุณสมบัติหลอลื่น และตานทานการกัดกรอนไดดี การใชประโยชนโลหะ
ตะก่ัวสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมทําแบตเตอร่ีรถยนต ใชเปนสารประกอบตะก่ัวสําหรับผสมทําสี  



 40 

ใชทําลูกกระสุนและยุทธภัณฑ ใชทําฉากก้ันเพ่ือปองกันรังสีตางๆ เชน รังสีเอ็กซ รังสีเบตา รังสีแกมมา 
เปนตน นอกจากนี้ยังใชเปนธาตุผสมกับโลหะทองแดงและเหล็ก เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติดานการกลึงหรือ
ตัด ซึ่งการนําตะก่ัวไปใชประโยชนในดานตางๆ ท้ังสภาพโลหะและสารเคมีท่ีสําคัญ มีดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอยางการใชประโยชนจากโลหะตะก่ัว 
(ท่ีมา: www.aant.com.au, www.jamestowndistributors.com) 

 

 1) แบตเตอร่ี โลหะตะก่ัวใชมากท่ีสุดในการผลิตแบตเตอร่ีสําหรับอุตสาหกรรมยานยนต 
ซึ่งในแบตเตอร่ีจะประกอบดวย แผนข้ัวและหวงยึดแบตเตอร่ี โดยในแบตเตอร่ีแตละลูกจะมีปริมาณ
โลหะตะก่ัวแตกตางกันไปข้ึนอยูกับขนาด เชน แบตเตอร่ีสําหรับรถจักรยานยนต รถยนต และ
รถบรรทุก จะมีตะก่ัวประมาณ 5 กิโลกรัม 12 กิโลกรัม และ 35 กิโลกรัม ตามลําดับ 

 2) เปลือกเคเบิล ใชตะก่ัวหุมสายเคเบิลไฟฟาและสื่อสารท่ีอยูใตดินและใตน้ํา เพ่ือปองกัน
ความเสียหายจากความช้ืน และการกัดแทะของหนู ซึ่งชวยใหไมเกิดการขัดของในระบบไฟฟาและการ
สื่อสาร 

 3) ตะก่ัวแผน เนื่องจากตะก่ัวมีคุณสมบัติตานทานการกัดกรอน จึงใชตะก่ัวแผนเปนวัสดุ
กอสรางท่ีสําคัญในอุตสาหกรรมเคมี และการกอสรางอาคาร แผนก้ันรังสีตางๆ รวมท้ังการใชตะก่ัว
แผนรวมกับแอสเบสทอสและเหล็กสําหรับปูใตฐานตึกเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนและควบคุมเสียง
สําหรับรถไฟใตดิน 

 4) ทอตะก่ัว เนื่องตะก่ัวมีคุณสมบัติตานการกัดกัดกรอน ดัดงองาย และแปรรูปดวยการอัด
รีดงาย จึงใชทําทอไรตะเข็บสําหรับอุตสาหกรรมเคมีและระบบทอสงน้ํา 
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 5) โลหะบัดกรี จากคุณสมบัติจุดหลอมเหลวตํ่าและราคาถูก จึงใชเจือกับดีบุกเปนโลหะ
บัดกรี (อัตราสวนดีบุกตอตะก่ัว 60-40 หรือ 70-30) เพ่ือเช่ือมช้ินงานโลหะใหติดกัน โลหะบัดกรี
บางชนิดอาจผสมธาตุอ่ืน เชน พลวงและเงิน เขาไปเพ่ือเพ่ิมความแข็งแกรงและตานทานการกัดกรอน 

 6) โลหะตัวพิมพท่ีใชในอุตสาหกรรมการพิมพ เปนโลหะผสมระหวางตะก่ัว พลวง และดีบุก 
โดยตะก่ัวชวยใหมีจุดหลอมตัวตํ่าและหลอไดงาย พลวงชวยเพ่ิมความแข็งแรง ตานทานแรงกดและ
การสึกหรอ ลดอุณหภูมิหลอ และลดการหดตัวตัวพิมพ สําหรับดีบุกชวยใหหลอไดงาย ลดความเปราะ 
และชวยใหตัวพิมพมีลวดลายละเอียด 

 7) โลหะผสมตะก่ัว-ดีบุก (มีดีบุก 8-12%) ใชในการเคลือบผิวแผนเหล็ก เพ่ือเพ่ิมความ
แข็งแรงและตานทานการกัดกรอน นิยมใชทําถังบรรจุน้ํามันรถยนต อุปกรณกรอง และมุงหลังคา 

 8) ฟวสระบบตัดไฟอัตโนมัติ อาศัยคุณสมบัติ ท่ีมีจุดหลอมเหลวตํ่า จึงทําใหตะก่ัวหลอม
ละลายเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานมากเกินท่ีกําหนดไวในระบบ 

 9)  รงควัตถุ ใชสําหรับเปนสีสําหรับทาเพ่ือปองกันสนิมใหเหล็กและเหล็กกลา และใชทาสี
เคร่ืองหมายบนบาทวิถี 

 นอกจากนี้ ยังมีการใชตะก่ัวในการทําหลอดบรรจุสีสําหรับงานศิลปะ ออกไซดของตะก่ัวใชสาร
ออกซิไดซในการผลิตสียอม ไมขีดไฟ ยางเทียม กลั่นน้ํามัน กาว และใชเปนโลหะถวงน้ําหนัก เปนตน 

 การผลิตโลหะตะกั่วจากแร 

 แรตะก่ัวเปนแรท่ีเกิดข้ึนกระจัดกระจายอยูในทุกพ้ืนท่ีท่ัวโลก สําหรับการทําเหมืองแรตะก่ัวท่ีมี
ผลผลิตปริมาณมากสวนใหญจะมาจากประเทศจีน ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนาดา เปรู และ
เม็กซิโก เปนตน ซึ่งความเปนจริงแลวในประเทศรัสเซียและประเทศในทวีปแอฟริกาก็มีแหลงแรตะก่ัว
ขนาดใหญแตปริมาณการผลิตยังมีไมมาก ตารางท่ี 4.1 แสดงขอมูลปริมาณการผลิตแรตะก่ัวของ
ประเทศตางๆ  

 แรตะก่ัวท่ีสําคัญมากท่ีสุดคือ แรตะก่ัวซัลไฟด (PbS) หรือเรียกวา Galena (ดูรูปท่ี 4.2) 
อันดับรองลงมาจะเปนแรตะก่ัวคารบอเนต (PbCO3) หรือเรียกวา Cerussite แรตะก่ัวท้ังสองชนิดนี้
บางคร้ังอาจเกิดอยูรวมกัน สําหรับในประเทศไทยจะมีแหลงตะก่ัวคารบอเนตท่ีบริเวณจังหวัด
กาญจนบุรี แตปจจุบันไมมีการทําเหมืองแรตะก่ัวแลว เนื่องจากพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในพ้ืนท่ีปาสงวน
แหงชาติ 

 นอกจากแรตะก่ัวท้ังสองชนิดแลว ยังมีแรตะก่ัวท่ีอยูในฟอรมอ่ืนอีก เชน Anglesite (PbSO4) 
และ Pyromorphite (2Pb3P2O8.PbCl2) แตมีปริมาณไมเพียงพอตอการลงทุนเชิงพาณิชย สวนใหญแร
ตะก่ัวท่ีนํามาถลุงมักมีโลหะอ่ืนๆ ปนอยูดวยเสมอ เชน โลหะเงิน สังกะสี นิกเกิล และโคบอลต ดังนั้น
กรรมวิธีการถลุงแรตะก่ัวอาจมีความยุงยาก เนื่องจากตองปรับปรุงวิธีการถลุงเพ่ือเก็บแรท่ีมีคาใหได
ปริมาณมากท่ีสุด 
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 (1) (2) 

รูปที่ 4.2 (1) แรตะก่ัวซัลไฟด (Galena) และ (2) เหมืองแรตะก่ัว Greenside ในประเทศอังกฤษ 
(ท่ีมา: www.dartmouth.edu)  

 
ตารางที่ 4.1 ขอมูลการผลิตแรตะก่ัวของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: ตัน (เนื้อโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

ไอรแลนด 44,500 41,700 50,300 63,800 72,200 
สวีเดน 85,975 42,954 50,962 54,347 60,445 
โมร็อกโก 76,748 62,417 39,387 44,200 53,000 
แคนาดา 153,932 97,178 81,264 76,730 79,252 
เม็กซิโก 118,247 138,707 139,348 118,484 134,388 
สหรัฐอเมริกา 466,400 450,600 460,200 445,000 436,500 
เปรู 289,546 298,487 308,874 306,211 319,345 
จีน 676,000 640,700 954,600 997,200 1,023,000 
อินเดีย 32,600 37,800 46,700 52,200 62,300 
ออสเตรเลีย 759,000 694,000 688,000 674,000 767,000 
ไทย 300 2,600 - - - 
อ่ืนๆ 396,752 392,857 380,365 367,828 292,570 

รวม 3,100,000 2,900,000 3,200,000 3,200,000 3,300,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 แรตะก่ัวท่ีนํามาถลุงสวนใหญจะเปนแรตะก่ัวซัลไฟด เม่ือผานกรรมวิธีการแตงแรใหมีความ
เขมขนสูงแลวจะนําแรไปยางเพ่ือลดปริมาณกํามะถันใหนอยลง โดยอุณหภูมิท่ีใชจะอยูในชวง 450-
700 oC ดังปฏิกิริยา 

2PbS + 7/2O2               PbO + PbSO4 + SO2 

 แรตะก่ัวภายหลังจากการลดกํามะถันแลว จะนําไปถลุงดวยเตาสูงหรือภายในเตากระทะ แต
ปจจุบันนิยมถลุงดวยเตาสูง เพราะสามารถใชแรท่ีมีความเขมขนตํ่ากวาการถลุงภายในเตากระทะ 

 แรตะก่ัวท่ีลดปริมาณกํามะถันแลวจะผสมกับฟลักซ (หินปูน) ถานโคกประมาณ 10% นอย
กวาปริมาณถานโคกท่ีใชในการถลุงเหล็ก เพราะอุณหภูมิท่ีใชจะตํ่ากวามาก (90 oC) และตะก่ัว
ออกไซดจะถูกรีดิวซไดงายกวาเหล็ก นอกจากผสมถานโคกแลวจะผสมเศษเหล็กอีกจํานวนหนึ่งเพ่ือทํา
หนาท่ีเปนตัวไปชวยดึงกํามะถันออกจากตะก่ัวซัลไฟด ปฏิกิริยารีดักช่ันท่ีเกิดภายในเตาจะเปนดังนี้ 

PbO + C               Pb + CO 

PbO + CO              Pb + CO2 

PbS + Fe              Pb + FeS 

 ตะก่ัวเม่ือถูกรีดิวซจะหลอมละลายลงสูกนเตาซึ่งจะถูกเจาะออกเปนระยะๆ เหนือระดับของ
ตะก่ัวหลอมละลายจะเปน Matte ของเหล็กและทองแดงซัลไฟด (ถามีทองแดงติดมากับแรตะก่ัว) กับ
ตะก่ัวอีกจํานวนหนึ่ง และเหนือ Matte จะเปนตะกรันซึ่งประกอบดวยซิลิเกตของเหล็กและแคลเซียม 
เม่ือเจาะออกจะแยกเอา Matte ออกไปเพ่ือนําไปแยกเอาโลหะทองแดงออก สวนตะกรันจะนําไปท้ิง 
โลหะตะก่ัวท่ีไดจากการถลุงดวยเตาสูงจะเปนตะก่ัวท่ีมีโลหะท่ีมีโลหะมีคาผสมอยูเชน โลหะเงิน เปน
ตน ซึ่งจะตองนําไปแยกเอาโลหะมีคาออกตอไป 

 ลักษณะของเตาสูงท่ีใชในการถลุงแรตะก่ัวจะมีลักษณะพิเศษแตกตางจากลักษณะเตาสูงท่ีใช
ถลุงแรเหล็กคือ ตัวเตาจะไมกลมแตเปนสี่เหลี่ยมผืนผา โดยมีรูพนลมวางตามความยาวหางกันเปน
ระยะ ตัวเตาดานบนเหนือระดับรูพนลมจะทําดวยเหล็กแผนตรงกลางมีชองใหน้ําผานระบายความรอน 
สวนบริเวณเตาท่ีมีปฏิกิริยารีดักช่ัน และกนเตาทําดวยเหล็กแผนและกอดวยอิฐทนไฟภายใน โดยจะมี
รูสําหรับเจาะเอาน้ําโลหะตะก่ัวออก และเหนือระดับรูน้ําโลหะจะเปนรูสําหรับ Matte และตะกรันสวน
ดานบนของตัวเตาจะเปดชองสําหรับการบรรจุแร ถานโคก ฟลักซ และเศษเหล็ก โดยมีทางออกของ
ฝุนและกาซอยูใตระดับชวงบรรจุวัตถุดิบ 

 การทําตะก่ัวใหบริสุทธิ์ 

 ตะก่ัวท่ีไดจากเตาสูงจะมีโลหะเจือปนอยูมาก โลหะท่ีปนอยูทําใหตะก่ัวท่ีไดมีความแข็งขาด
ความเหนียวยังไมสามารถนําไปใชงานได โลหะท่ีจัดเปนโลหะมลทินทําใหตะก่ัวไมออนตัวนี้ ไดแก 
อารเซนิก พลวง บิสมัท ดีบุก และทองแดง เปนตน ขบวนการกําจัดโลหะเจือปนเหลานี้จะเรียกวา 
Softening คือทําใหตะก่ัวออนนิ่ม หลักการจะนําเอาโลหะตะก่ัวหลอมเหลวท่ีเจาะออกจากเตาสูงมา
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หลอมตอภายในเตากระทะท่ีอุณหภูมิ 500 oC เปาอากาศลงไปท่ีกนเตาเพ่ือใหออกซิเจนลงไปทํา
ปฏิกิริยารวมตัวกับโลหะมลทินซึ่งมีแรงดึงดูดสัมพันธ (Affinity) กับออกซิเจนสูงกวาตะก่ัวจะ
กลายเปนออกไซดและอาจมีตะก่ัวออกไซดติดไปดวยจํานวนหนึ่งในรูปของ PbO.Sb2O5 และ 
PbO.As2O5 ซึ่งออกไซดเหลานี้จะลอยข้ึนมารวมตัวกันบริเวณผิวในรูปของออกไซดผสมเรียกวา Dross 
สามารถกวาดออกไดเพราะมีน้ําหนักเบากวาโลหะตะก่ัว 

 สําหรับบิสมัทกับทองแดงจะไมสามารถแยกออกไดโดยกรรมวิธี Softening ในการแยกทองแดง
ออกจากตะก่ัวสามารถกระทําไดสองลักษณะคือ วิธีแยกโดยอาศัยหลักท่ีทองแดงไมสามารถละลายไดดี
ในตะก่ัวในสภาวะของแข็ง ดังนั้นเม่ือทําการหลอมตะก่ัวใหมีอุณหภูมิใกลจุดหลอมเหลว (327 oC) 
ทองแดงมีแนวโนมแยกตัวเปนของแข็งท่ีเบากวาตะก่ัวและลอยอยูบริเวณผิวของตะก่ัวหลอมเหลวสามารถ
กวาดออกได ทําใหไดโลหะท่ีมีทองแดงปนนอยลงมาก 

 อีกวิธีหนึ่งทําโดยการผสมตะก่ัวซัลไฟดลงไปในโลหะตะก่ัวหลอมเหลวแลวกวนใหตะก่ัวซัลไฟด
ทําปฏิกิริยากับทองแดงซึ่งมีแรงดึงดูดสัมพันธกับกํามะถันสูงกวาจะดึงกํามะถันจากตะก่ัวซัลไฟดทําให
ไดทองแดงซัลไฟดดังปฏิกิริยาและลอยข้ึนรวมตัวอยูบนผิวของโลหะตะก่ัวหลอมเหลวสามารถกวาด
ออกไดงาย 

PbS + 2Cu             Cu2S + Pb 

 การแยกบิสมัทออกจากตะก่ัวสวนมากจะกระทําภายหลังการแยกโลหะเงินออกจากตะก่ัวแลว 
ในกรณีท่ีมีบิสมัทปนมาในปริมาณสูง การแยกดวยกระแสไฟฟามีความเปนไปไดท่ีจะแยกใหตะก่ัว
บริสุทธิ์และไดบิสมัทอีกสวนหนึ่งทําใหคุมกับการลงทุนจะใชการแยกดวยกระแสไฟฟาโดยใชแทงตะก่ัว
เปนข้ัวแอโนด ใชสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ีประกอบดวยสารละลายของตะก่ัวฟลูออซิลิเกต (PbSiF6) 
กับกรดไฮโดรฟลูออซิลิเกต (H2SiF6) ซึ่งตะก่ัวแอโนดจะละลายไปจับบนข้ัวแคโทดซึ่งเปนแผนตะก่ัว
บริสุทธิ์สวนบิสมัทจะตกตะกอนอยูกนถังอิเล็กโทรไลติคเซลลในสภาพ Anode mud 

 การแยกบิสมัทอีกลักษณะหนึ่งโดยใชแคลเซียมและแมกนีเซียมเปนธาตุไปรวมตัวกับบิสมัทใน 
โลหะตะก่ัวหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 400 oC แคลเซียมและแมกนีเซียมจะรวมตัวกับบิสมัทใหโลหะผสม
ท่ีไมสามารถละลายไดในโลหะตะก่ัวหลอมเหลว จะลอยข้ึนสูผิวและรวมตัวกันในรูปของ Crust (ถาอยู
ในรูปของออกไซดจะเรียกวา Dross) สามารถกวาดออกไดงาย นับวาเปนการงายกวาการแยกดวย
กระแสไฟฟาแตมักจะมีแคลเซียมและแมกนีเซียมหลงเหลืออยูในตะก่ัวจะตองไปกําจัดออกดวยการเปา
อากาศใหแคลเซียมและแมกนีเซียมกลายเปนออกไซดหรือ Dross อีกคร้ัง 

 การแยกเงินออกจากตะก่ัว มีกรรมวิธีท่ีใชปฏิบัติ 2 วิธี คือ Pattinson และ Parkes 

 หลักการของ Pattinson จะอาศัยหลักการท่ีโลหะตะก่ัวจะแข็งตัวจากสภาพหลอมเหลวกอนใน
กรณีท่ีมีเงินละลายรวมอยูกับตะก่ัวจํานวนเล็กนอย และเม่ือตะก่ัวเร่ิมแข็งตัวจะผลักอะตอมของเงิน
ออกไปอยูในโลหะหลอมเหลวท่ีเหลือ เม่ือปลอยใหโลหะตะก่ัวท่ีมีเงินปนอยูเย็นตัวอยางชาๆ จาก
อุณหภูมิ 320 oC ลงมาจนถึง 304 oC จะไดโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์สูงท่ีแข็งตัวกอนถึงอุณหภูมิ 304 oC 
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ทําการแยกออก สวนโลหะหลอมเหลวท่ีเหลือจะเปนโลหะตะก่ัวท่ีมีเงินปน ซึ่งจะนําไปแยกเอาเงินออก
ภายหลัง หรืออาจจะนําไปแยกเอาเงินออกโดยกรรมวิธี Parkes ตอไป 

 หลักการของ Parkes อาศัยหลักการท่ีวาโลหะสังกะสี กับโลหะตะก่ัวในชวงเหนืออุณหภูมิ
หลอมเหลวของสังกะสีจะไมสามารถละลายเขาดวยกัน จะแยกเปนช้ันคลายน้ํามันกับน้ํา ดังนั้นจะมีช้ัน
ของโลหะหลอมเหลวสังกะสีอยูเหนือช้ันโลหะหลอมเหลวตะก่ัว โดยระหวางรอยแยกนี้จะมีตะก่ัว
จํานวนเล็กนอยละลายอยูในโลหะสังกะสี และมีสังกะสีจํานวนเล็กนอยละลายอยูในตะก่ัว และถามีเงิน
ปนอยูกับตะก่ัว โลหะเงินจะมาละลายอยูในช้ันของสังกะสี ดังนั้นวิธีแยกเงินโดยขบวนการของ Parkes 
จะเอาโลหะสังกะสีท่ีเปนแทงไปกวนในอางตะก่ัวเย็นลงชาๆ โลหะสังกะสีท่ีละลายโลหะเงินจะคอยๆ 
แข็งตัวกลายเปน Crust ลอยข้ึนบนผิวของอางโลหะทําการกวาดออก เอาโลหะสังกะสีลงไปคนซ้ําอีก
คร้ังจนแนใจวาปริมาณของโลหะเงินถูกแยกมารวมอยูกับสังกะสีจนหมด จะไดโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์มาก 
สวนสังกะสีจะสงไปทําการกลั่นเพ่ือแยกเอาโลหะเงินซึ่งมีคามากออก และเอาสังกะสีกลับมาใชใน
ขบวนการ Parkes ตอไป 

 

 การผลิตโลหะตะกั่วจากเศษโลหะ 

 วัตถุดิบท่ีสําคัญท่ีสุดคือ เศษแบตเตอร่ีรถยนตใชแลว ซึ่งมีตะก่ัวเปนสวนผสมประมาณ 9-12 
กิโลกรัมตอลูก หรืออาจมากกวาสําหรับแบตเตอร่ีรถบรรทุก (ดูรูปท่ี 4.3) กอนเร่ิมการผลิตจะตอง
แยกเอาตะก่ัวหรือแผนธาตุซึ่งประกอบดวยตะก่ัวออกไซด (PbO) และตะก่ัวซัลเฟต (PbSO4) ออก
จากตัวแบตเตอร่ีกอนโดยใชเคร่ืองผา ซึ่งในข้ันตอนการผาแบตเตอร่ีท่ีผานการใชงานแลวจะมีการเท
น้ํากรด และแยกแผนธาตุ ยาง เปลือกพลาสติก และกากตะกอนท่ีอยูภายในตัวแบตเตอร่ีดวย 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 โลหะตะก่ัวท่ีใชในการผลิตแบตเตอร่ีรถยนต 
(ท่ีมา: www.infinitecable.com) 
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 การผลิตโลหะตะก่ัวจากเศษแบตเตอร่ีจะคลายคลึงกับการถลุงจากแร กลาวคือจะมีการถลุง
เศษแบตเตอร่ีเกาเปนตะก่ัวดิบและการทําตะก่ัวใหบริสุทธิ์ โดยในข้ันตอนแรกจะใชเศษแบตเตอร่ีผสม
กับฝุนตะก่ัวท่ีไดจากอุปกรณเก็บฝุนและกากโลหะ (Dross) และฟลักซ เชน หินปูน เศษเหล็ก และ
ถานโคก ถลุงท่ีอุณหภูมิ 1,000-1,200 oC ระยะเวลาท่ีใชจะแลวแตประเภทของเตา จนไดนําโลหะ
ตะก่ัว แลวนําไปผานข้ันตอนการทําโลหะใหบริสุทธิ์ โดยการหลอมในเตากระทะท่ีมีการเติมออกซิเจน
หรือสารเคมีใหรวมตัวกันสารมลทินตางๆ ในน้ําโลหะและลอยตัวข้ึนมาบนผิวน้ําโลหะแลวกวาดออก 
จากนั้นจึงเติมโลหะพลวงใหมีสวนผสมท่ีตองการ กอนหลอเปนแทงเพ่ือจําหนายตอไป 

 สําหรับเตาท่ีใชในการถลุงเศษแบตเตอร่ีสามารถแบงเปน 3 ประเภท ไดแก 

 1) เตาหมุนสั้น (Short Rotary Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอกเปลือกนอกทํา
ดวยเหล็กกลา ภายในกรุดวยอิฐทนไฟต้ังอยูบนฐานท่ีมีลูกกลิ้งรองรับ หมุนดวยเกียรแบบฟนเฟองซึ่ง
มีมอเตอรเปนตัวขับ ดานหนาของเตามีประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ และมีหัวฉีดเช้ือเพลิง (Burner) อยู
ดานหลังของเตา ใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง (ดูรูปท่ี 4.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 เตาหมุนสั้น (Short Rotary Furnace) 
(ท่ีมา: www.majoreng.com.au) 

 
 2) เตานอน (Reverbaratory Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผา เปลือกทํา
ดวยเหล็กแผน ภายในกรุดวยอิฐทนไฟเปนรูปโคงมน ดานหนามีประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ ดานลางมี
ชองสําหรับเจาะเอาน้ําโลหะและตะกรันออก ใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง และมีหัวเผาอยูบริเวณหัวเตา 

 3) เตาต้ัง (Blast Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอก เปลือกเตาทําดวยเหล็ก
แผนภายในกรุดวยอิฐทนไฟ ดานลางของตัวเตามีชองเล็กๆ สําหรับใหตะก่ัวท่ีหลอมละลายไหลออก
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ไปสูบอพักเพ่ือแยกตะกรัน ดานบนเปนประตูสําหรับประจุวัตถุดิบ รอบๆ มีทอลมเปาอากาศจากพัด
ลมเขาไปในเตาเพ่ือใหถานโคกท่ีเปนเช้ือเพลิงเกิดการลุกไหม 

 อุตสาหกรรมตะกั่วของประเทศไทย 

 ผูประกอบการอุตสาหกรรมผลิตโลหะตะก่ัวในประเทศไทยมีจํานวน 7 ราย มีกําลังการผลิต
รวม 82,200 ตันตอป ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 โดยท้ังหมดใชเศษแบตเตอร่ีภายในประเทศเปน
วัตถุดิบหลัก ผลิตภัณฑ ท่ีผูประกอบการในอุตสาหกรรมตะก่ัวสามารถผลิตได ไดแก โลหะตะก่ัว
บริสุทธิ์ ตะก่ัวผสมพลวง และตะก่ัวผสมแคลเซี่ยม ซึ่งกวารอยละ 90 ของปริมาณการผลิตท้ังหมดจะ
สงไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอร่ีภายในประเทศ  

 ในป 2550 ประเทศไทยมีปริมาณการใชโลหะตะก่ัวจํานวน 150,930 ตัน เพ่ิมข้ึนจากปท่ี
ผานมารอยละ 3.5 ซึง่มีสาเหตุจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมยานยนต โดยเฉพาะการต้ังเปาหมาย
ใหประเทศไทยเปนศูนยกลางการผลิตรถยนตของทวีปเอเซีย จึงคาดวาปริมาณการใชโลหะตะก่ัวเพ่ือ
เปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอร่ีจะมีปริมาณสูงข้ึนอยางตอเนื่องในอนาคต การผลิตโลหะตะก่ัวของ
ประเทศไทยในป 2550 มีปริมาณ 73,160 ตัน และมีการนําเขาผลิตภัณฑโลหะตะก่ัวจากตางประเทศ 
79,250 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 7,415 ลานบาท ในขณะท่ีมีปริมาณการสงออกโลหะตะก่ัว 
1,480 ตัน หรือคิดเปนมูลคาเพียง 176 ลานบาท สําหรับราคาโลหะตะก่ัวในป 2550 มีการปรับ
เพ่ิมข้ึนกวา 2 เทาเม่ือเทียบกับปท่ีผานมาโดยเฉพาะในชวงปลายป ท้ังนี้เนื่องจากความตองการใชของ
ตลาดโลกท่ีเพ่ิมข้ึน อีกท้ังปริมาณสํารองก็มีจํานวนลดลงคอนขางมาก ราคาเฉลี่ยของโลหะตะก่ัวใน
ประเทศในป 2550 อยูท่ีระดับ 110 บาทตอกิโลกรัม    
 
ตารางที่ 4.2 รายช่ือบริษัทผูผลิตโลหะตะกั่ว 
 

บริษัท ที่ตั้ง กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

1. บริษัท โลหะตะก่ัวไทย จํากัด กาญจนบุรี 14,000 
2. บริษัท ไทย-ไชนานันเฟอรัชเมทัล อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด นครสวรรค 9,000 
3. บริษัท เบอรกโซ เมตัลส จํากัด สระบุรี 12,000 
4. หางหุนสวนจํากัด เลี่ยงฮวดหลอหลอมโลหะ สมุทรปราการ 6,000 
5. หางหุนสวนจํากัด วงศตระกูลโลหะกิจ นครปฐม 12,600 
6. บริษัท ไทย นันเฟอรัช เมทัล จํากัด ฉะเชิงเทรา 15,600 
7. บริษัท อุตสาหกรรมหลอมโลหะไทย จํากัด ราชบุรี 14,000 
รวม  82,200 

ท่ีมา: สํานักอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (2551) 
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 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมตะกั่ว 

 ปญหาของอุตสาหกรรมการผลิตตะก่ัวท่ีสําคัญคือ การขาดแคลนวัตถุดิบ โดยแหลงแรตะก่ัวใน
ประเทศไทยท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเชิงพาณิชยสวนใหญต้ังอยูในเขตพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติ ดังนั้น
จึงไมสามารถประกอบกิจการเหมืองแรได ทําใหผูประกอบการผลิตโลหะตะก่ัวท่ีเคยใชแรตะก่ัวเปน
วัตถุดิบตองปรับปรุงกระบวนการผลิตใหสามารถรองรับวัตถุดิบอ่ืน เชน เศษแบตเตอร่ี ได 

 สําหรับเศษแบตเตอร่ีซึ่งเปน วัตถุดิบหลักท่ีสําคัญของผูประกอบการผลิตโลหะตะก่ัวใน
ปจจุบันก็ประสบปญหาการขาดแคลนเชนกัน เนื่องจากปริมาณการหมุนเวียนเศษแบตเตอร่ีรถยนตใช
แลวท่ีไดมีไมเพียงพอตอความตองการของผูผลิตในประเทศ ซึ่ งสวนหนึ่งเกิดจากปญหาดานการ
บริหารและจัดเก็บเศษแบตเตอร่ีท่ีไมเปนระบบ อีกท้ังประเทศไทยยังไมมีนโยบายอนุญาตใหนําเขา
เศษแบตเตอร่ีจากตางประเทศไดตามขอตกลงในอนุสัญญาบาเชล ดังนั้นแมปริมาณการบริโภคโลหะ
ตะก่ัวของไทยจะมีมากเพียงใด กลุมผูประกอบการก็ไมสามารถดําเนินการผลิตไดเต็มกําลังการผลิตท่ี
มีอยู 

 นอกจากอุปสรรคในเร่ืองวัตถุดิบแลว ผูประกอบการในประเทศยังตองเผชิญกับปญหาดาน
เทคโนโลยีการผลิตดวย เนื่องจากโลหะตะก่ัวบริสุทธิ์ท่ีผลิตไดสวนใหญจะมีความบริสุทธิ์รอยละ 
99.95 แตการใชงานในปจจุบันตองการโลหะตะก่ัวท่ีมีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ 99.99 เพ่ือใชเปน
วัตถุดิบสําหรับการผลิตแบตเตอร่ีชนิดท่ีไมตองเติมน้ํากลั่น ทําใหในแตละปประเทศไทยตองพ่ึงพาการ
นําเขาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


