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บทที่ 5 
ทองคํา 

 

 ทองคําเปนโลหะชนิดแรกท่ีมีการนํามาใชประโยชนเม่ือประมาณ 8,000 ปมาแลว สัญลักษณ
ทางเคมีของทองคํา คือ Au ซึ่งมาจากภาษาลาตินวา Aurum ท่ีมีความหมายถึง แสงสวางแหงรุงอรุณ 
ทองคําเปนแรท่ีประกอบดวยธาตุชนิดเดียวหรือสามารถปรากฏพบในสภาพบริสุทธิ์โดยธรรมชาติ (Native 
gold) จึงมีกระบวนการแยกสกัดของจากแรท่ีไมยุงยาก บางครั้งอาจพบกอนโลหะทองคําในธรรมชาติ
ขนาดใหญซึ่งสามารถนําไปหลอมเพื่อใชงานไดทันที ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 ดวยจุดเดนดานสีสันท่ีสวยงาม 
มีความเหนียวสามารถดึงเปนเสนลวดหรือตีแผเปนแผนบางๆ ได ทําใหการใชประโยชนของทองคําจะ
เนนไปทางด านการผลิตเครื่องประดับตางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1 กอนแรทองคําท่ีพบตามธรรมชาติมีขนาด 156 ออนซ 
(ท่ีมา: www.wikipedia.org) 

 
 คุณสมบัติท่ัวไปของทองคํา 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 196.97  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 19.3 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 1,064 oC 
- จุดเดือด 2,856 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 22.14 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 14.2 µm.m-1.K-1  
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คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 78 GPa 
- Shear modulus 27 GPa 
- Brinell hardness 245 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะทองคํา 

 ทองคํามีคุณสมบัตินําไฟฟาและนําความรอนไดดี มีความเหนียว สามารถขึ้นรูปไดงาย มี
ความตานทานการกัดกรอน และเปนธาตุเฉ่ือยท่ีไมทําปฏิกิริยากับสารใดๆ ในอุณหภูมิปกติ จึงทําให
ทองมีความเงางามไมหมองอยูตลอดเวลา นอกจากน้ีทองคํายังเปนธาตุท่ีหายากและมีความคงทนไม
แปรสภาพแมเวลาจะผานไปนานเทาใด จึงถูกนํามาเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนซื้อขายเชิงพาณิชย 
และเปนปจจัยทางดานเศรษฐศาสตรในการแสดงฐานะ ความม่ังคง รวมถึงใชเปนทุนสํารองสําหรับแต
ละประเทศในการเจรจาทําธุรกรรมตางๆ  

 นอกเหนือจากการใชงานหลักในการทําเครื่องประดับ และของตกแตงตาง  ๆ แลวโลหะทองคํา
ยังมีการนําไปใชประโยชนในดานตางๆ อีกมากมาย ดังน้ี 

 1) ทองคําใชเปนสวนประกอบในลวดตัวนําของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ เพื่อใชในการ
เช่ือมตอกับระบบแผงวงจรควบคุมท่ีทําหนาท่ีประมวลผล หรือสงขอมูลในระบบสั่งงานขนาดเล็ก 
โดยเฉพาะอุปกรณท่ีตองการความเร็วในการประมวลผลสูง 

 2) ใชเคลือบอุปกรณไฟฟาของดาวเทียมเพื่อปองกันรังสีคอสมิคและการเผาไหมของดวง
อาทิตย เพราะทองคํามีคุณสมบัติการสะทอนแสงท่ีดีและมีความทนทานตอการกัดกรอน 

 3) ใชในงานทันตกรรม เชน การทําครอบฟน และการทําฟนปลอม 

 4) ทองคําถูกนํามาใชผสมในไอออนของแสงเลเซอร เพื่อเปนตัวควบคุมปรับความชัดเจน
ของโฟกัสในการผาตัดเซลลมะเร็งดวยการยิงเลเซอร โดยจะเลือกทําลายเฉพาะเซลลมะเร็งและไม
กอใหเกิดอันตรายกับรางกาย 

 5) ใชเคลือบกระจกเครื่องบินในหองนักบิน เพื่อปองกันความรอนจากแสงอาทิตย และชวย
รักษาอุณหภูมิภายในหองนักบิน กําจัดเมฆหมอกท่ีอาจบดบังทัศนวิสัยในการมองเห็นของนักบิน 

 6) ในเครื่องตรวจวัดความช้ืนใชทองคําเปนตัวเคลือบระบบตรวจวัดปริมาณของแกสคารบอน 
ไดออกไซดท่ีมีสวนสําคัญในการปองกันการเนาเสียของอาหาร เน่ืองจากทองไมทําปฏิกิริยากับ
ความช้ืนในอากาศท่ีเปนสภาพท่ีเหมาะสมของการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตจําพวกเห็ดและรา 

 7)  ทองใชเปนตัวเคลือบท่ีกระเปาะของเทอรโมมิเตอร เน่ืองจากมีคุณสมบัติในการสะทอน
ความรอนไดดี ทําใหการวัดอุณหภูมิเปนไปอยางถูกตองแมนยํา 
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 การผลิตโลหะทองคําจากแร 

 แรทองคําท่ีพบในธรรมชาติมีอยูแหลงกําเนิดมาจาก 2 แหลง คือ แหลงแรทองคําปฐมภูมิ ซึ่ง
เปนแรทองคําท่ีเกิดรวมกับหินตนกําเนิดตามธรรมชาติสามารถเกิดรวมมากับสายแรหรือหิน และ
แหลงแรทองคําทุติยภูมิซึ่งเปนแรทองคําท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพทางธรณีสัณฐานเปน
เวลานานทําใหเกิดการสลายตัวผุพังของแรปฐมภูมิ ดังน้ันจึงสามารถพบแรทองคําทุติยภูมิไดในช้ัน
หนาของหินผุ หรือบริเวณท่ีนํ้ากัดเซาะและพัดพาใหเกิดการเคลื่อนยายไป 

 แหลงแรทองคําท่ีสําคัญของโลก ไดแก แอฟริกาใต ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา เปรู จีน 
รัสเซีย และอินโดนีเซีย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 5.2 สําหรับตารางท่ี 5.1 แสดงขอมูลการผลิตแร
ทองคําของประเทศตางๆ ในชวงป 2544-2548 

 ประเทศไทยมีพื้นท่ีท่ีปรากฏแหลงแรทองคําท่ีมีศักยภาพในการทําเหมืองหลายแหง แบงออก
ไดดังน้ี 

 - แนวท่ี 1 คือ บริเวณขอบท่ีราบสูงโคราช เปนแนวพาดผานตั้งแตจังหวัดเลย หนองคาย 
เพชรบูรณ พิจิตร นครสวรรค ลพบุรี ปราจีนบุรี สระแกว ชลบุร ี

 - แนวท่ี 2 คือ แนวท่ีพาดผานจากจังหวัดเชียงราย ลําปาง แพร อุตรดิตถ สุโขทัย และตาก 

 - สวนพื้นท่ีอื่นๆ มีพบอยูกระจัดกระจายท่ัวไป เชน บริเวณอําเภอบางสะพาน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส จังหวัดภูเก็ต และ
จังหวัดพังงาเปนตน 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 5.2  แหลงแรทองคําท่ีสําคัญของโลก  
ท่ีมา: www.wikipedia.org 
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ตารางท่ี 5.1 ขอมูลการผลิตแรทองคําของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: กิโลกรัม (เน้ือโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

รัสเซีย 152,641 168,393 170,068 169,297 163,148 
กานา 70,049 69,575 70,756 63,140 66,530 
แอฟริกาใต 394,757 398,258 372,766 337,223 294,803 
แคนาดา 160,200 152,059 141,589 130,727 119,225 
สหรัฐอเมริกา 335,000 298,000 276,897 257,905 261,098 
เปรู 138,022 157,298 172,619 173,219 207,822 
จีน 181,870 202,000 210,100 212,350 224,050 
อินโดนีเซีย 166,090 142,238 141,019 192,936 142,894 
อุซเบกิสถาน 85,400 85,636 84,610 88,350 84,210 
ออสเตรเลีย 280,080 266,140 282,000 259,000 263,000 
ปาปวนิวกินี 67,043 61,379 67,832 73,670 68,483 
ไทย 313 4,950 4,269 4,507 4,393 
อื่นๆ 498,535 524,074 535,475 537,676 530,344 

รวม 2,530,000 2,530,000 2,530,000 2,500,000 2,430,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
 

 การแยกทองคําออกจากแรสามารถทําไดหลายกรรมวิธี ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

1. การแยกทองคําดวยกระบวนการทางกายภาพ 

  เน่ืองจากทองคําเปนแรท่ีประกอบดวยธาตุชนิดเดียวและบางครั้งก็มีขนาดใหญสามารถ
มองเห็นดวยตาเปลา ดังน้ันเราอาจแยกทองคําออกจากแรโดยใชสายตา หรืออาจใชความแตกตางของ
ความถวงจําเพาะในการแยกทองคําออกจากแร โดยมีอุปกรณในการแยกแรขั้นพื้นฐาน ไดแก จานรอนแร 
จิ๊ก (Jigs) โตะสั่น (Shaking table) และ Spiral separator เปนตน 

2. การแยกทองคําดวยปรอท (Amalgamation) 

  เน่ืองจากทองคําสามารถละลายไดดีในปรอทโดยละลายเปนโลหะผสมทอง-ปรอท หรือ
ทําปฏิกิริยากันไดสารประกอบ Au2Hg และ AuHg2 ดังน้ันเม่ือนําปรอทไปจับแรทองคําจึงเหมือนกับ
ทองคําถูกดูดเขาไปในเน้ือปรอทและท้ิงมลทินไวขางนอก ปรอทท่ีมีทองปน หรือ อะมัลกัม 
(Amalgamation) จะถูกนําไปทําใหโดยการเจือจางดวยปรอทในหมอคลุกแลวกวนลางดวยนํ้ารอน 
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โดยอาศัยใหนํ้าไหลลนขึ้น เพื่อใหมลทินซึ่งเบากวาอะมัลกัมลอยขึ้นมาตามความเร็วของกระแสนํ้า 
คงเหลือแตอะมัลกัมสะอาดจมอยูตอนลาง จากน้ันจึงนําอะมัลกัมปนปรอทท่ีสะอาดแลวไปเขาเครื่อง
กรองแบบอัด หรือบิดกรองดวยผาใบ เพื่อแยกเอาปรอทบางสวนออก แลวนําอะมัลกัมท่ีเหลือซึ่งจะมี
ทองอยูประมาณ 20-45% ไปเขาเตากลั่นปรอทท่ีอุณหภูมิ 600-700 oC เพื่อใหปรอทท่ีมีจุดเดือด 
356 oC ระเหยกลายเปนไอแยกออกจากทอง แลวกลั่นตัวกลับมาเพื่อนําไปใชใหมตอไป 

  กระบวนการแยกทองคําดวยปรอทเปนวิธีท่ีใชกันมากในอดีตสําหรับแยกทองคําออกจาก
หัวแร แตในปจจุบันไมเปนนิยม เน่ืองจากมีปญหาเรื่องการปนเปอนของปรอทซึ่งเปนอันตรายตอ
รางกายมนุษยและสัตว ดังน้ันในปจจุบันเหมืองทองสวนใหญจึงเลิกใชวิธีน้ีไป 

3. การแยกทองคําดวยไซยาไนด (Cyanidation) 

  การละลายทองดวยไซยาไนดเปนกระบวนการท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบันโดย
กรรมวิธีจะประกอบดวยขั้นตอนหลักๆ ดังน้ี 

  - การเตรียมแร โดยจะตองนําแรทองคําไปบดใหมีขนาดเล็กละเอียด 

  - การละลายทองคําดวยไซยาไนดซึ่งอาจใชในรูปของโซเดียมไซยาไนด (NaCN) หรือ
โปแตสเซียมไซยาไนด (KCN) เน่ืองจากสารละลายไซยาไนดสามารถละลายทําคําไดโดยลิแกน 
(Ligand) ของไซยาไนดไปฟอรมเปนสารประกอบไซยาไนดเชิงซอนกับทองคําซึ่งอยูในรูปของสารละลาย
ทําใหสามารถแยกออกมาจากมลทินท่ีไมละลายได  

  - การแยกทองออกจากสารละลายอุมทองหรือสารละลายไซยาไนดท่ีมีทองละลายปนอยู 
โดยอาจทําไดหลายวิธีเชน การใชถานกัมมันตเปนตัวดูดซับทองจากสารละลายอุมทอง การแยกดวย
กระบวนการแลกเปลี่ยนไอออนดวยเรซิน และการแยกดวยการเติมผงสังกะสี (Cementation) ซึ่ง
ทองคําไปไปจับท่ีผิวของผงสังกะส ี

  - การลอกทองคําออกจากถานกัมมันตโดยลางดวยกรดเกลือเจือจางกอน แลวลางกรด
ออกดวยนํ้ารอนกอนจะสงไปละลายเอาทองคําออกจากถานดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (1% 
NaOH) และโซเดียมไซยาไนด (0.5% NaCN) ท่ีอุณหภูมิประมาณ 100 oC โดยใชเวลาประมาณ 30 
นาที แลวจึงลางถานดวยนํ้ารอน สําหรับถานกัมมันตท่ีลอกทองออกแลวจะนําไปปรับสภาพเปน
กลับไปใชใหมอีกครั้ง 

  - การแยกทองดวยดวยไฟฟา สารละลายท่ีมีทองละลายอยูจะถูกสงไปเขาขบวนการ 
Electoplating ซึ่งใชไฟฟาความตางศักยต่ํา แตมีกระแสสูง โลหะทองคําจะถูกจับท่ีขั้วบวกซึ่งทําจาก
เหล็กกลาไรสนิมท่ีแขวนไวในถัง Electrowining เม่ือทองคําจับตัวไดปริมาณท่ีมากพอ จะนําขั้วบวก
ออกไปฉีดลางเอาโลหะทองคําออก แลวนําไปเผารวมกับฟลักซและเทใสแมพิมพเปนทองคําแทงซึ่งมี
ความบริสุทธิ์ 50-80% 
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  - การทําทองใหบริสุทธิ ์ เปนกระบวนการแยกเอาธาตุมลทิน เชน เงิน และทองแดง 
ออกจากโลหะทองคํา เพื่อใหไดทองคําบริสุทธิ ์

  - การหลอมทองคําและเทเปนแทงเพื่อจําหนายตอไป 

 4. การแยกทองคําดวยคลอรีน (Chorination) 

  เปนกระบวนการท่ีใชกับแรเกรดสูง โดยเปนการละลายทองดวยการออกซิไดซดวยคลอรีน
ใหไดเปนทองเตตระคลอไรดซึ่งละลายไดในนํ้า เม่ือกรองแยกกากตะกอนออกแลวสามารถนําไป
ตกตะกอนเพื่อแยกทองออกมาโดยการเติมตัวลดออกซิเจน (Reducing agent) ลงไปเพื่อตกตะกอน
ไดเปนทองคําผง กระบวนการน้ีนอกจากจะออกซิไดซทองแลว ยังจะออกซิไดซกํามะถันท่ีเจือปนให
เปนซัลเฟตดวย จึงสิ้นเปลืองคลอรีนคอนขางมาก นอกจากน้ียังมีขอเสียคือ สามารถละลายเงินท่ีปน
อยูไดเพียงบางสวนเทาน้ัน 

4. การแยกทองคําดวยจุลชีพ (Bioleaching process) 

  ในปจจุบันมีความพยายามท่ีจะหากระบวนการละลายทองคําดวยวิธีอื่นนอกเหนือจากการ
ใชสารไซยาไนดและคลอรีน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหามลพิษ โดยกระบวนการท่ีเริ่มมีการพัฒนา ไดแก 
การละลายดวยจุลชีพ ซึ่งใชตัวทําละลายในกลุมของ Thiourea และ Thiosulfate แตอยางไรก็ตาม
วิธีการน้ียังมีขอจํากัดหลายประการเชน ตนทุนการผลิตสูง สารเคมีท่ีใชมีปริมาณมาก  และขั้นตอนการ
เก็บทองจากสารละลาย (Recovery) ยังอยูในชวงการวิจัยและพัฒนาซึ่งตองการการศึกษาอีกมาก 

 
 อุตสาหกรรมทองคําของประเทศไทย 

 ปจจุบันผูประกอบการเหมืองแรและผลิตโลหะทองคําท่ีไดรับอนุญาตใหดําเนินการประกอบ 
โลหกรรมมีจํานวน 2 ราย คือ บริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด โดยการลงทุนของบริ ษัท Kingsgate 
Consolidated จํากัด ประเทศออสเตรเลีย และบริษัท ทุงคํา จํากัด โดยมีผลผลิตเปนผลิตภัณฑโลหะ
ทองคํากึ่งสําเร็จรูป ไดแก แทงโลหะผสมทองคําและเงิน และโลหะผสมทองคํา เงิน และทองแดง 
สําหรับกําลังการผลิตรวมของท้ังสองบริษัทสามารถผลิตแทงโลหะผสมคิดเปนเน้ือโลหะทองคําปริมาณ 
4.5 ตันตอป สําหรับแทงโลหะทองคําผสมเงินท่ีไดจะสงไปยังตางประเทศ เพื่อนําไปผานกระบวนการ
ทําใหเปนโลหะทองคําบริสุทธิ์ (รอยละ 99.99) แลวจึงจําหนายใหแกลูกคาตอไป   

 ประเทศไทยถือเปนศูนยกลางของอุตสาหกรรมเครื่องประดับและอัญมณีท่ีสําคัญแหงหน่ึงของโลก 
เน่ืองจากมีแรงงานท่ีมีฝมือและคาจางไมสูง ในป 2550 มีการสงออกผลิตภัณฑทองคําไปจําหนายยัง
ตางประเทศปริมาณ 165 ตัน คิดเปนมูลคาสูงถึง 93,800 ลานบาท ในขณะท่ีมีการผลิตทองคําจากแร
ในประเทศไดเพียง 3.0 ตัน และเน่ืองจากผูผลิตในประเทศยังตองสงโลหะทองคําไปทําใหบริสุทธิ์ท่ี
ตางประเทศดังน้ันประเทศไทยจึงยังตองพึ่งพาการนําเขาโลหะทองคําจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  
โดยในป 2550 มีการนําเขาทองคําในรูปโลหะ (ไมรวมทองคํารูปพรรณและเครื่องประดับตางๆ) 
มีปริมาณท้ังสิ้น 111 ตัน สําหรับโลหะทองคําท่ีนําเขาสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
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อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส และอุตสาหกรรมการชุบเคลือบผิวโลหะ โดยประเทศคูคาท่ีไทยนําเขา
โลหะทองคํามากท่ีสุดไดแก ออสเตรเลีย รองลงมาไดแก สวิสเซอรแลนด ฮองกง สหรัฐอเมริกา 
มาเลเซีย อิสราเอล และเยอรมัน ตามลําดับ สําหรับสถานการณราคาทองคําในประเทศไทยมีการ
ปรับตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ตามการเพิ่มขึ้นของราคานํ้ามันและทําใหในป 2550 ทองคํามีราคาสูง
ท่ีสุดเปนประวัติกาล โดยบางชวงมีราคาสูงกวาบาทละ 14,000 บาท (1 บาท เทากับ 15.24 กรัม) 
และราคาเฉลี่ยท้ังปอยูท่ีบาทละ 11,435 บาท อยางไรก็ตามคาดวาราคาทองคํายังคงมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตอไปในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.3  การใชประโยชนโลหะทองคํา 
(ท่ีมา: www.thecapitalgoldgroup.com, www.bullionjunkie.com) 
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 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมทองคํา 

 ปญหาท่ีสําคัญของผูประกอบการถลุงแรทองคําไดแก แหลงแรทองคําในประเทศมีปริมาณ
สํารองลดลง โดยเฉพาะในชวงท่ีราคาทองคําในตลาดโลกมีการปรับตัวสูงขึ้นมาก ทําใหบริษัทท่ีไดรับ
สัมปทานเหมืองแรทองคําเรงดําเนินการผลิต จนสงผลใหปริมาณสํารองของแรทองคําลดลงจากเดิมท่ี
ไดวางแผนเอาไวมาก ดังน้ันผูประกอบการจึงตองวางแผนสํารวจหาแหลงแรทองคําแหงใหมท่ีมี
ศักยภาพโดยเร็วเพื่อรองรับปริมาณการผลิตในอนาคต นอกจากน้ีความสมบูรณของแหลงแรท่ีลดลง
ยังเปนอุปสรรคท่ีทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพลดลง โดยมีกากแรท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตมากขึ้น
ในขณะท่ีไดผลิตภัณฑโลหะทองคําผสมในปริมาณเทาเดิม และสงผลกระทบตอการบริหารจัดการ
สิ่งแวดลอมไดถาไมมีการติดตามตรวจสอบท่ีดี  

 สิ่งท่ีเปนอุปสรรคอีกประการหน่ึงในการพัฒนาอุตสาหกรรมทองคําคือ การไมมีโรงงานผลิต
โลหะทองคําบริสุทธิ์ (Refinery) ทําใหประเทศไทยตองสงโลหะทองคําผสมท่ีไดจากการทําเหมืองใน
ประเทศไปสกัดเปนโลหะทองคําบริสุทธิ์ท่ีตางประเทศแลวนําเขาโลหะทองคําเหลาน้ีกลับมาใชใน
อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับอีกครั้ง สงผลใหประเทศไทยตองขาดดุลยการคาแตละปเปน
จํานวนมาก ดังน้ันหากประเทศไทยมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตโลหะทองคําบริสุทธิ์ไดจะชวยให
อุตสาหกรรมตอเน่ืองตางๆ มีความม่ันคงมากขึ้น รวมท้ังอาจสงเสริมใหอุตสาหกรรมทองคําประเทศ
ไทยพัฒนาไปสูการเปนศูนยกลางของตลาดทองคําในภูมิภาคไดอีกดวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


