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บทที่ 5 
ทองคํา 

 

 ทองคําเปนโลหะชนิดแรกท่ีมีการนํามาใชประโยชนเม่ือประมาณ 8,000 ปมาแลว สัญลักษณ
ทางเคมีของทองคํา คือ Au ซึ่งมาจากภาษาลาตินวา Aurum ท่ีมีความหมายถึง แสงสวางแหงรุงอรุณ 
ทองคําเปนแรท่ีประกอบดวยธาตุชนิดเดียวหรือสามารถปรากฏพบในสภาพบริสุทธิ์โดยธรรมชาติ (Native 
gold) จึงมีกระบวนการแยกสกัดของจากแรท่ีไมยุงยาก บางครั้งอาจพบกอนโลหะทองคําในธรรมชาติ
ขนาดใหญซึ่งสามารถนําไปหลอมเพื่อใชงานไดทันที ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 ดวยจุดเดนดานสีสันท่ีสวยงาม 
มีความเหนียวสามารถดึงเปนเสนลวดหรือตีแผเปนแผนบางๆ ได ทําใหการใชประโยชนของทองคําจะ
เนนไปทางด านการผลิตเครื่องประดับตางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1 กอนแรทองคําท่ีพบตามธรรมชาติมีขนาด 156 ออนซ 
(ท่ีมา: www.wikipedia.org) 

 
 คุณสมบัติท่ัวไปของทองคํา 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 196.97  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 19.3 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 1,064 oC 
- จุดเดือด 2,856 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 22.14 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 14.2 µm.m-1.K-1  
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คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 78 GPa 
- Shear modulus 27 GPa 
- Brinell hardness 245 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะทองคํา 

 ทองคํามีคุณสมบัตินําไฟฟาและนําความรอนไดดี มีความเหนียว สามารถขึ้นรูปไดงาย มี
ความตานทานการกัดกรอน และเปนธาตุเฉ่ือยท่ีไมทําปฏิกิริยากับสารใดๆ ในอุณหภูมิปกติ จึงทําให
ทองมีความเงางามไมหมองอยูตลอดเวลา นอกจากน้ีทองคํายังเปนธาตุท่ีหายากและมีความคงทนไม
แปรสภาพแมเวลาจะผานไปนานเทาใด จึงถูกนํามาเปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนซื้อขายเชิงพาณิชย 
และเปนปจจัยทางดานเศรษฐศาสตรในการแสดงฐานะ ความม่ังคง รวมถึงใชเปนทุนสํารองสําหรับแต
ละประเทศในการเจรจาทําธุรกรรมตางๆ  

 นอกเหนือจากการใชงานหลักในการทําเครื่องประดับ และของตกแตงตาง  ๆ แลวโลหะทองคํา
ยังมีการนําไปใชประโยชนในดานตางๆ อีกมากมาย ดังน้ี 

 1) ทองคําใชเปนสวนประกอบในลวดตัวนําของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ เพื่อใชในการ
เช่ือมตอกับระบบแผงวงจรควบคุมท่ีทําหนาท่ีประมวลผล หรือสงขอมูลในระบบสั่งงานขนาดเล็ก 
โดยเฉพาะอุปกรณท่ีตองการความเร็วในการประมวลผลสูง 

 2) ใชเคลือบอุปกรณไฟฟาของดาวเทียมเพื่อปองกันรังสีคอสมิคและการเผาไหมของดวง
อาทิตย เพราะทองคํามีคุณสมบัติการสะทอนแสงท่ีดีและมีความทนทานตอการกัดกรอน 

 3) ใชในงานทันตกรรม เชน การทําครอบฟน และการทําฟนปลอม 

 4) ทองคําถูกนํามาใชผสมในไอออนของแสงเลเซอร เพื่อเปนตัวควบคุมปรับความชัดเจน
ของโฟกัสในการผาตัดเซลลมะเร็งดวยการยิงเลเซอร โดยจะเลือกทําลายเฉพาะเซลลมะเร็งและไม
กอใหเกิดอันตรายกับรางกาย 

 5) ใชเคลือบกระจกเครื่องบินในหองนักบิน เพื่อปองกันความรอนจากแสงอาทิตย และชวย
รักษาอุณหภูมิภายในหองนักบิน กําจัดเมฆหมอกท่ีอาจบดบังทัศนวิสัยในการมองเห็นของนักบิน 

 6) ในเครื่องตรวจวัดความช้ืนใชทองคําเปนตัวเคลือบระบบตรวจวัดปริมาณของแกสคารบอน 
ไดออกไซดท่ีมีสวนสําคัญในการปองกันการเนาเสียของอาหาร เน่ืองจากทองไมทําปฏิกิริยากับ
ความช้ืนในอากาศท่ีเปนสภาพท่ีเหมาะสมของการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตจําพวกเห็ดและรา 

 7)  ทองใชเปนตัวเคลือบท่ีกระเปาะของเทอรโมมิเตอร เน่ืองจากมีคุณสมบัติในการสะทอน
ความรอนไดดี ทําใหการวัดอุณหภูมิเปนไปอยางถูกตองแมนยํา 
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 การผลิตโลหะทองคําจากแร 

 แรทองคําท่ีพบในธรรมชาติมีอยูแหลงกําเนิดมาจาก 2 แหลง คือ แหลงแรทองคําปฐมภูมิ ซึ่ง
เปนแรทองคําท่ีเกิดรวมกับหินตนกําเนิดตามธรรมชาติสามารถเกิดรวมมากับสายแรหรือหิน และ
แหลงแรทองคําทุติยภูมิซึ่งเปนแรทองคําท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพทางธรณีสัณฐานเปน
เวลานานทําใหเกิดการสลายตัวผุพังของแรปฐมภูมิ ดังน้ันจึงสามารถพบแรทองคําทุติยภูมิไดในช้ัน
หนาของหินผุ หรือบริเวณท่ีนํ้ากัดเซาะและพัดพาใหเกิดการเคลื่อนยายไป 

 แหลงแรทองคําท่ีสําคัญของโลก ไดแก แอฟริกาใต ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา เปรู จีน 
รัสเซีย และอินโดนีเซีย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 5.2 สําหรับตารางท่ี 5.1 แสดงขอมูลการผลิตแร
ทองคําของประเทศตางๆ ในชวงป 2544-2548 

 ประเทศไทยมีพื้นท่ีท่ีปรากฏแหลงแรทองคําท่ีมีศักยภาพในการทําเหมืองหลายแหง แบงออก
ไดดังน้ี 

 - แนวท่ี 1 คือ บริเวณขอบท่ีราบสูงโคราช เปนแนวพาดผานตั้งแตจังหวัดเลย หนองคาย 
เพชรบูรณ พิจิตร นครสวรรค ลพบุรี ปราจีนบุรี สระแกว ชลบุร ี

 - แนวท่ี 2 คือ แนวท่ีพาดผานจากจังหวัดเชียงราย ลําปาง แพร อุตรดิตถ สุโขทัย และตาก 

 - สวนพื้นท่ีอื่นๆ มีพบอยูกระจัดกระจายท่ัวไป เชน บริเวณอําเภอบางสะพาน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส จังหวัดภูเก็ต และ
จังหวัดพังงาเปนตน 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 5.2  แหลงแรทองคําท่ีสําคัญของโลก  
ท่ีมา: www.wikipedia.org 
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ตารางท่ี 5.1 ขอมูลการผลิตแรทองคําของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: กิโลกรัม (เน้ือโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

รัสเซีย 152,641 168,393 170,068 169,297 163,148 
กานา 70,049 69,575 70,756 63,140 66,530 
แอฟริกาใต 394,757 398,258 372,766 337,223 294,803 
แคนาดา 160,200 152,059 141,589 130,727 119,225 
สหรัฐอเมริกา 335,000 298,000 276,897 257,905 261,098 
เปรู 138,022 157,298 172,619 173,219 207,822 
จีน 181,870 202,000 210,100 212,350 224,050 
อินโดนีเซีย 166,090 142,238 141,019 192,936 142,894 
อุซเบกิสถาน 85,400 85,636 84,610 88,350 84,210 
ออสเตรเลีย 280,080 266,140 282,000 259,000 263,000 
ปาปวนิวกินี 67,043 61,379 67,832 73,670 68,483 
ไทย 313 4,950 4,269 4,507 4,393 
อื่นๆ 498,535 524,074 535,475 537,676 530,344 

รวม 2,530,000 2,530,000 2,530,000 2,500,000 2,430,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
 

 การแยกทองคําออกจากแรสามารถทําไดหลายกรรมวิธี ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

1. การแยกทองคําดวยกระบวนการทางกายภาพ 

  เน่ืองจากทองคําเปนแรท่ีประกอบดวยธาตุชนิดเดียวและบางครั้งก็มีขนาดใหญสามารถ
มองเห็นดวยตาเปลา ดังน้ันเราอาจแยกทองคําออกจากแรโดยใชสายตา หรืออาจใชความแตกตางของ
ความถวงจําเพาะในการแยกทองคําออกจากแร โดยมีอุปกรณในการแยกแรขั้นพื้นฐาน ไดแก จานรอนแร 
จิ๊ก (Jigs) โตะสั่น (Shaking table) และ Spiral separator เปนตน 

2. การแยกทองคําดวยปรอท (Amalgamation) 

  เน่ืองจากทองคําสามารถละลายไดดีในปรอทโดยละลายเปนโลหะผสมทอง-ปรอท หรือ
ทําปฏิกิริยากันไดสารประกอบ Au2Hg และ AuHg2 ดังน้ันเม่ือนําปรอทไปจับแรทองคําจึงเหมือนกับ
ทองคําถูกดูดเขาไปในเน้ือปรอทและท้ิงมลทินไวขางนอก ปรอทท่ีมีทองปน หรือ อะมัลกัม 
(Amalgamation) จะถูกนําไปทําใหโดยการเจือจางดวยปรอทในหมอคลุกแลวกวนลางดวยนํ้ารอน 
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โดยอาศัยใหนํ้าไหลลนขึ้น เพื่อใหมลทินซึ่งเบากวาอะมัลกัมลอยขึ้นมาตามความเร็วของกระแสนํ้า 
คงเหลือแตอะมัลกัมสะอาดจมอยูตอนลาง จากน้ันจึงนําอะมัลกัมปนปรอทท่ีสะอาดแลวไปเขาเครื่อง
กรองแบบอัด หรือบิดกรองดวยผาใบ เพื่อแยกเอาปรอทบางสวนออก แลวนําอะมัลกัมท่ีเหลือซึ่งจะมี
ทองอยูประมาณ 20-45% ไปเขาเตากลั่นปรอทท่ีอุณหภูมิ 600-700 oC เพื่อใหปรอทท่ีมีจุดเดือด 
356 oC ระเหยกลายเปนไอแยกออกจากทอง แลวกลั่นตัวกลับมาเพื่อนําไปใชใหมตอไป 

  กระบวนการแยกทองคําดวยปรอทเปนวิธีท่ีใชกันมากในอดีตสําหรับแยกทองคําออกจาก
หัวแร แตในปจจุบันไมเปนนิยม เน่ืองจากมีปญหาเรื่องการปนเปอนของปรอทซึ่งเปนอันตรายตอ
รางกายมนุษยและสัตว ดังน้ันในปจจุบันเหมืองทองสวนใหญจึงเลิกใชวิธีน้ีไป 

3. การแยกทองคําดวยไซยาไนด (Cyanidation) 

  การละลายทองดวยไซยาไนดเปนกระบวนการท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบันโดย
กรรมวิธีจะประกอบดวยขั้นตอนหลักๆ ดังน้ี 

  - การเตรียมแร โดยจะตองนําแรทองคําไปบดใหมีขนาดเล็กละเอียด 

  - การละลายทองคําดวยไซยาไนดซึ่งอาจใชในรูปของโซเดียมไซยาไนด (NaCN) หรือ
โปแตสเซียมไซยาไนด (KCN) เน่ืองจากสารละลายไซยาไนดสามารถละลายทําคําไดโดยลิแกน 
(Ligand) ของไซยาไนดไปฟอรมเปนสารประกอบไซยาไนดเชิงซอนกับทองคําซึ่งอยูในรูปของสารละลาย
ทําใหสามารถแยกออกมาจากมลทินท่ีไมละลายได  

  - การแยกทองออกจากสารละลายอุมทองหรือสารละลายไซยาไนดท่ีมีทองละลายปนอยู 
โดยอาจทําไดหลายวิธีเชน การใชถานกัมมันตเปนตัวดูดซับทองจากสารละลายอุมทอง การแยกดวย
กระบวนการแลกเปลี่ยนไอออนดวยเรซิน และการแยกดวยการเติมผงสังกะสี (Cementation) ซึ่ง
ทองคําไปไปจับท่ีผิวของผงสังกะส ี

  - การลอกทองคําออกจากถานกัมมันตโดยลางดวยกรดเกลือเจือจางกอน แลวลางกรด
ออกดวยนํ้ารอนกอนจะสงไปละลายเอาทองคําออกจากถานดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (1% 
NaOH) และโซเดียมไซยาไนด (0.5% NaCN) ท่ีอุณหภูมิประมาณ 100 oC โดยใชเวลาประมาณ 30 
นาที แลวจึงลางถานดวยนํ้ารอน สําหรับถานกัมมันตท่ีลอกทองออกแลวจะนําไปปรับสภาพเปน
กลับไปใชใหมอีกครั้ง 

  - การแยกทองดวยดวยไฟฟา สารละลายท่ีมีทองละลายอยูจะถูกสงไปเขาขบวนการ 
Electoplating ซึ่งใชไฟฟาความตางศักยต่ํา แตมีกระแสสูง โลหะทองคําจะถูกจับท่ีขั้วบวกซึ่งทําจาก
เหล็กกลาไรสนิมท่ีแขวนไวในถัง Electrowining เม่ือทองคําจับตัวไดปริมาณท่ีมากพอ จะนําขั้วบวก
ออกไปฉีดลางเอาโลหะทองคําออก แลวนําไปเผารวมกับฟลักซและเทใสแมพิมพเปนทองคําแทงซึ่งมี
ความบริสุทธิ์ 50-80% 
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  - การทําทองใหบริสุทธิ ์ เปนกระบวนการแยกเอาธาตุมลทิน เชน เงิน และทองแดง 
ออกจากโลหะทองคํา เพื่อใหไดทองคําบริสุทธิ ์

  - การหลอมทองคําและเทเปนแทงเพื่อจําหนายตอไป 

 4. การแยกทองคําดวยคลอรีน (Chorination) 

  เปนกระบวนการท่ีใชกับแรเกรดสูง โดยเปนการละลายทองดวยการออกซิไดซดวยคลอรีน
ใหไดเปนทองเตตระคลอไรดซึ่งละลายไดในนํ้า เม่ือกรองแยกกากตะกอนออกแลวสามารถนําไป
ตกตะกอนเพื่อแยกทองออกมาโดยการเติมตัวลดออกซิเจน (Reducing agent) ลงไปเพื่อตกตะกอน
ไดเปนทองคําผง กระบวนการน้ีนอกจากจะออกซิไดซทองแลว ยังจะออกซิไดซกํามะถันท่ีเจือปนให
เปนซัลเฟตดวย จึงสิ้นเปลืองคลอรีนคอนขางมาก นอกจากน้ียังมีขอเสียคือ สามารถละลายเงินท่ีปน
อยูไดเพียงบางสวนเทาน้ัน 

4. การแยกทองคําดวยจุลชีพ (Bioleaching process) 

  ในปจจุบันมีความพยายามท่ีจะหากระบวนการละลายทองคําดวยวิธีอื่นนอกเหนือจากการ
ใชสารไซยาไนดและคลอรีน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหามลพิษ โดยกระบวนการท่ีเริ่มมีการพัฒนา ไดแก 
การละลายดวยจุลชีพ ซึ่งใชตัวทําละลายในกลุมของ Thiourea และ Thiosulfate แตอยางไรก็ตาม
วิธีการน้ียังมีขอจํากัดหลายประการเชน ตนทุนการผลิตสูง สารเคมีท่ีใชมีปริมาณมาก  และขั้นตอนการ
เก็บทองจากสารละลาย (Recovery) ยังอยูในชวงการวิจัยและพัฒนาซึ่งตองการการศึกษาอีกมาก 

 
 อุตสาหกรรมทองคําของประเทศไทย 

 ปจจุบันผูประกอบการเหมืองแรและผลิตโลหะทองคําท่ีไดรับอนุญาตใหดําเนินการประกอบ 
โลหกรรมมีจํานวน 2 ราย คือ บริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด โดยการลงทุนของบริ ษัท Kingsgate 
Consolidated จํากัด ประเทศออสเตรเลีย และบริษัท ทุงคํา จํากัด โดยมีผลผลิตเปนผลิตภัณฑโลหะ
ทองคํากึ่งสําเร็จรูป ไดแก แทงโลหะผสมทองคําและเงิน และโลหะผสมทองคํา เงิน และทองแดง 
สําหรับกําลังการผลิตรวมของท้ังสองบริษัทสามารถผลิตแทงโลหะผสมคิดเปนเน้ือโลหะทองคําปริมาณ 
4.5 ตันตอป สําหรับแทงโลหะทองคําผสมเงินท่ีไดจะสงไปยังตางประเทศ เพื่อนําไปผานกระบวนการ
ทําใหเปนโลหะทองคําบริสุทธิ์ (รอยละ 99.99) แลวจึงจําหนายใหแกลูกคาตอไป   

 ประเทศไทยถือเปนศูนยกลางของอุตสาหกรรมเครื่องประดับและอัญมณีท่ีสําคัญแหงหน่ึงของโลก 
เน่ืองจากมีแรงงานท่ีมีฝมือและคาจางไมสูง ในป 2550 มีการสงออกผลิตภัณฑทองคําไปจําหนายยัง
ตางประเทศปริมาณ 165 ตัน คิดเปนมูลคาสูงถึง 93,800 ลานบาท ในขณะท่ีมีการผลิตทองคําจากแร
ในประเทศไดเพียง 3.0 ตัน และเน่ืองจากผูผลิตในประเทศยังตองสงโลหะทองคําไปทําใหบริสุทธิ์ท่ี
ตางประเทศดังน้ันประเทศไทยจึงยังตองพึ่งพาการนําเขาโลหะทองคําจากตางประเทศเปนจํานวนมาก  
โดยในป 2550 มีการนําเขาทองคําในรูปโลหะ (ไมรวมทองคํารูปพรรณและเครื่องประดับตางๆ) 
มีปริมาณท้ังสิ้น 111 ตัน สําหรับโลหะทองคําท่ีนําเขาสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
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อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส และอุตสาหกรรมการชุบเคลือบผิวโลหะ โดยประเทศคูคาท่ีไทยนําเขา
โลหะทองคํามากท่ีสุดไดแก ออสเตรเลีย รองลงมาไดแก สวิสเซอรแลนด ฮองกง สหรัฐอเมริกา 
มาเลเซีย อิสราเอล และเยอรมัน ตามลําดับ สําหรับสถานการณราคาทองคําในประเทศไทยมีการ
ปรับตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ตามการเพิ่มขึ้นของราคานํ้ามันและทําใหในป 2550 ทองคํามีราคาสูง
ท่ีสุดเปนประวัติกาล โดยบางชวงมีราคาสูงกวาบาทละ 14,000 บาท (1 บาท เทากับ 15.24 กรัม) 
และราคาเฉลี่ยท้ังปอยูท่ีบาทละ 11,435 บาท อยางไรก็ตามคาดวาราคาทองคํายังคงมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตอไปในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.3  การใชประโยชนโลหะทองคํา 
(ท่ีมา: www.thecapitalgoldgroup.com, www.bullionjunkie.com) 
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 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมทองคํา 

 ปญหาท่ีสําคัญของผูประกอบการถลุงแรทองคําไดแก แหลงแรทองคําในประเทศมีปริมาณ
สํารองลดลง โดยเฉพาะในชวงท่ีราคาทองคําในตลาดโลกมีการปรับตัวสูงขึ้นมาก ทําใหบริษัทท่ีไดรับ
สัมปทานเหมืองแรทองคําเรงดําเนินการผลิต จนสงผลใหปริมาณสํารองของแรทองคําลดลงจากเดิมท่ี
ไดวางแผนเอาไวมาก ดังน้ันผูประกอบการจึงตองวางแผนสํารวจหาแหลงแรทองคําแหงใหมท่ีมี
ศักยภาพโดยเร็วเพื่อรองรับปริมาณการผลิตในอนาคต นอกจากน้ีความสมบูรณของแหลงแรท่ีลดลง
ยังเปนอุปสรรคท่ีทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพลดลง โดยมีกากแรท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตมากขึ้น
ในขณะท่ีไดผลิตภัณฑโลหะทองคําผสมในปริมาณเทาเดิม และสงผลกระทบตอการบริหารจัดการ
สิ่งแวดลอมไดถาไมมีการติดตามตรวจสอบท่ีดี  

 สิ่งท่ีเปนอุปสรรคอีกประการหน่ึงในการพัฒนาอุตสาหกรรมทองคําคือ การไมมีโรงงานผลิต
โลหะทองคําบริสุทธิ์ (Refinery) ทําใหประเทศไทยตองสงโลหะทองคําผสมท่ีไดจากการทําเหมืองใน
ประเทศไปสกัดเปนโลหะทองคําบริสุทธิ์ท่ีตางประเทศแลวนําเขาโลหะทองคําเหลาน้ีกลับมาใชใน
อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับอีกครั้ง สงผลใหประเทศไทยตองขาดดุลยการคาแตละปเปน
จํานวนมาก ดังน้ันหากประเทศไทยมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตโลหะทองคําบริสุทธิ์ไดจะชวยให
อุตสาหกรรมตอเน่ืองตางๆ มีความม่ันคงมากขึ้น รวมท้ังอาจสงเสริมใหอุตสาหกรรมทองคําประเทศ
ไทยพัฒนาไปสูการเปนศูนยกลางของตลาดทองคําในภูมิภาคไดอีกดวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


