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บทที่ 6 
ทองแดง 

 

 โลหะทองแดงนับเปนโลหะท่ีมนุษยรูจักและนํามาใชงานเปนเวลานานมากท่ีสุดประเภทหน่ึง 
ทองแดงมีสัญลักษณทางเคมี คือ Cu ซึ่งมาจากภาษาลาตินวา Cuprum ท่ีหมายถึงช่ือเกาะไซปรัส 
(Cyprus) อันเปนแหลงแรทองแดงขนาดใหญท่ีมีการคนพบและนําโลหะทองแดงมาใชประโยชนเม่ือ
หลายพันปกอน แรทองแดงสามารถพบในสภาพบริสุทธิ์โดยธรรมชาติ คือพบในสภาพท่ีเปนโลหะ 
(Metallic state) หรือในสภาพทองแดงธรรมชาติ (Native copper) ทําใหรวบรวมและนํามาหลอม
เปนโลหะสําหรับใชงานไดงาย แตถือเปนธาตุท่ีพบปริมาณไมมากบนผิวโลก (ประมาณ 0.0001% 
ของธาตุบนพื้นผิวโลกท้ังหมด) และถือวานอยมากเม่ือเทียบกับแรอะลูมิเนียมและเหล็กท่ีมีปริมาณ 
8.07% และ 5.06% ของธาตุท้ังหมด ตามลําดับ 

 คุณสมบัติท่ัวไปของทองแดง 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 63.55  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 8.96 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 1,805 oC 
- จุดเดือด 2,562 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 16.78 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 16.5 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 110-128 GPa 
- Shear modulus 48 GPa 
- Brinell hardness 874 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะทองแดง 

 โลหะทองแดงมีคุณสมบัติเดนมากมายโดยเฉพาะการนําไฟฟาและการนําความรอนท่ีสูง มี
ความตานทานการกัดกรอน สามารถแปรรูปดวยวิธีตางๆ ไดงาย นอกจากน้ียังมีความแข็งแกรง และมี
ความตานทานความลาสูง ดังน้ันโลหะทองแดงจึงมีการนําไปใชประโยชนอยางกวางขวางดังน้ี 
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 1) เน่ืองจากทองแดงเปนตัวนําไฟฟาท่ีดีการใชงานสวนใหญจึงเกี่ยวของกับอุตสาหกรรม
ไฟฟา เชน ใชทําสายไฟ เคเบิล มอเตอร เครื่องกําเนิดไฟฟา ไดนาโม พัดลม ระบบควบคุมในโรงงาน 
อุปกรณไฟฟา ระบบจายกําลัง เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ 

 2) ดวยคุณสมบัติตานทานการกัดกรอนทองแดงจึงนํามาใชในการกอสรางหลายอยาง เชน 
ทําหลังคา ทอนํ้าและขอตอตางๆ ระบบใหความรอน และระบบปรับอากาศ 

 3) ใชทําเครื่องจักรกล เครื่องใชในบาน เน่ืองจากขึ้นรูปงาย และเน่ืองจากมีความสามารถ
ตานทานการกัดกรอนของนํ้าทะเลและมีการถายเทความรอนสูง จึงใชทําทอ วาลว ขอตอในโรงกลั่นนํ้า
จากนํ้าทะเล อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน และเครื่องมือกลอื่นๆ 

 4) ใชในอุตสาหกรรมยานยนต และช้ินสวนเครื่องบิน เรือเดินสมุทร หัวจักรรถไฟ อุปกรณ
สวิตซ และสัญญาณตางๆ  

 5) การใชประโยชนดานอื่นๆ ของทองแดง เชน ใชผลิตยุทธภัณฑ ใชในอุตสาหกรรมเคมี 
เครื่องวัดตางๆ เครื่องประดับ เครื่องตกแตง เหรียญกษาปณ บรรจุภัณฑ และใชผลิตโลหะผสม เชน 
ทองเหลือง และทองสัมฤทธิ์ เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1  การนําโลหะทองแดงไปใชประโยชน 
(ท่ีมา: www.p-thi-co.diytrade.com, www.mountainwoodconstruction.com) 
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 การผลิตโลหะทองแดงจากแร 

 แรทองแดงท่ีพบมีหลายชนิดท้ังท่ีอยูในรูปของซัลไฟด ออกไซด คารบอนเนต ซัลเฟต ซิลิเกต 
และท่ีอยูในลักษณะท่ีปนกับแรอื่นๆ เชน นิกเกิล พลวง เงิน บิสมัท เปนตน แตสวนใหญจะพบในรูป
ของแรซัลไฟด กลุมแรหลักท่ีนํามาเปนวัตถุดิบเพื่อถลุงแรทองแดง ไดแก  

 - กลุมแรซัลไฟด ไดแก คาลโคไพไรต (CuFeS2), คาลโคไซต (Cu2S), บอรไนต 
(Cu5FeS4) และโคเวลไลต (CuS) 

 - กลุมแรออกไซด ไดแก มาลาไคต (CuCO3.Cu(OH)2), อะซูไรต (2CuCO3.Cu(OH)2), 
คิวไพรต (Cu2O), คริโซคอลลา (CuSiO3.2H2O) และแอนเทิลไรต (Cu3SO4(OH)4) 

 แหลงแรทองแดงท่ีสําคัญของโลก ไดแก ชิลี เปรู สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย เปน
ตน ดังแสดงในรูปท่ี 6.3 ขอมูลปริมาณการผลิตโลหะทองแดงของโลกระหวางป 2544-2548 มี
รายละเอียดแสดงไวในตารางท่ี 6.1 สําหรับประเทศไทยมีการพบแหลงแรทองแดงท่ีสําคัญคือ ท่ี
อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย และจังหวัดขอนแกน แตมีปริมาณนอยไม เพียงพอในการผลิตเชิง
อุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1) (2) 

รูปท่ี 6.2  (1) เหมืองแรทองแดงในประเทศชิลี (2) แรทองแดงท่ีพบในธรรมชาต ิ
(ท่ีมา: www.robinsonlibrary.com, www.aamineralspecimens.com) 
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รูปท่ี 6.3  แหลงแรทองแดงท่ีสําคัญของโลก  
ท่ีมา: www.wikipedia.org 

ตารางท่ี 6.1 ขอมูลการผลิตแรทองแดงของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: พันตัน (เน้ือโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

โปแลนด 474 503 504 531 512 
รัสเซีย 540 662 630 630 660 
แซมเบีย 307 308 347 412 436 
แคนาดา 634 603 557 563 595 
เม็กซิโก 371 330 356 406 429 
สหรัฐอเมริกา 1,339 1,142 1,116 1,160 1,140 
ชิลี 4,739 4,581 4,904 5,413 5,321 
เปรู 722 843 843 1,036 1,010 
จีน 587 568 604 742 800 
อินโดนีเซีย 1,049 1,172 1,006 840 1,064 
คาซัคสถาน 470 474 485 462 402 
ออสเตรเลีย 896 879 830 854 930 
อื่นๆ 1,472 1,435 1,418 1,551 1,701 

รวม 13,600 13,500 13,600 14,600 15,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 การถลุงแรทองแดงในอุตสาหกรรมประมาณรอยละ 90 ของโลหะทองแดงท่ีผลิตไดจะเปน
การถลุงโดยกรรมวิธีใชความรอน (Pyrometallurgical) จากแรทองแดงซัลไฟด ถาเปนแรออกไซด
หรือคารบอนเนตจะใชกรรมวิธีสารละลายเคมี (Hydrometallurgical) สําหรับกระบวนการถลุงแรดวย
ความรอนมีรายละเอียดดังน้ี 

 1) การถลุงจะเริ่มจากการนําแรทองแดงซัลไฟดท่ีผานการลอยแรเพื่อเพิ่มความเขมขนแลว
ไปผานกระบวนการยางแร เพื่อเปลี่ยนสภาพเปนแรทองแดงออกไซด โดยอุณหภูมิท่ีใชในการยางจะ
อยูในชวง 500-700 oC และใชถานหิน นํ้ามัน หรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง 

 2) แรทองแดงท่ีผานการยางจะถูกนํามาถลุงในเตาหลอมประเภทเตาสูงหรือเตากระทะ เม่ือ
ถูกเผาในเตาจะหลอมละลายปนกันเรียกวาแมตต (Matte) ระหวางการถลุงจะตองควบคุมปริมาณของ
กํามะถันไมใหสูงมาก เพื่อใหสามารถนําไปสกัดโลหะทองแดงไดดี แรทองแดงท่ีใชควรมีขนาดกอนโต 
โดยนําแรไปผานการทํา Sintering หรือทําใหเปนกอน (Briquetting) กอน เพื่อปองกันการสูญเสียแร 
การหลอมแมตตจะเริ่มโดยการบรรจุแรทองแดงกับถานโคกทางดานบนของเตา ทางตอนลางจะมีทอ
สําหรับพนลมเขาไปทําการจุดไฟใชถานโคกลุกไหม บริเวณกนเตาจะมีชองเจาะใหแมตตไหลออกมา 
อุณหภูมิของแมตตท่ีหลอมละลายจะอยูในชวง 1,200-1,250 oC สําหรับการหลอมดวยเตากระทะจะ
บรรจุแรทางดานบนของเตาและใชนํ้ามันหรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงและมีการพนอากาศชวยให
เกิดการเผาไหม สวนกาซรอนเม่ือถายเทความรอนใหกับแรแลวจะออกจากเตาท่ีอีกดานหน่ึง จากน้ัน
เม่ือแรทองแดงหลอมละลายกลายเปนแมตตท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,000-1,050 oC แลวจะถูกเจาะ
เอาออกมาทางดานลางของเตา สวนตะกรันจะมีทางระบายออกอีกดานหน่ึง  

 3) แมตตท่ีหลอมละลายจะนํามาผานเตาคอนเวิรตเตอร ซึ่งมีการพนลมเขาไปภายในเตาให
ออกซิเจนทําปฏิกิริยากับเหล็กซัลไฟด และเปลี่ยนเปนกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับเหล็กออกไซดซึ่ง
กลายเปนตะกรันลอยอยูท่ีผิวของแมตต อาจใชทรายซิลิกาลงไปเพื่อชวยใหเกิดการจับตัวของตะกรัน
และกวาดออกไดงาย เม่ือเหล็กซัลไฟดถูกกําจัดหมดแลว ออกซิเจนจะเขาทําปฏิกิริยากับทองแดง
ซัลไฟดไดเปนโลหะทองแดงและกาซซัลเฟอรไดออกไซด สําหรับโลหะทองแดงจะนําออกจากเตาเพื่อ
เทเปนโลหะแทงท่ีเรียกวา บริสเตอร (Blister) ท่ีมีความบริสุทธิ์ของทองแดงประมาณ 98% และมี
ธาตุเจือปน เชน เหล็ก สังกะสี นิกเกิล กํามะถัน เปนตน 

 การทําโลหะทองแดงใหบริสุทธิ ์

 การทําทองแดง Blister ท่ีไดจากการถลุงแรใหบริสุทธิ์ สามารถทําได 2 วิธีหลักๆ คือ การใช
ความรอน (Fire refining) และการแยกดวยกระแสไฟฟา (Electic refining) ซึ่งแตละวิธีมีรายละเอียด
ดังน้ี 

1. การใชความรอน 

  เปนการนําเอาทองแดง Blister มาหลอมใหละลายอีกครั้งภายในเตาหมุนหรือภายในเตา
กระทะโดยใชนํ้ามันหรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง ถาใชถานหินจะตองมีปริมาณกํามะถันต่ํามากๆ 
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เม่ือทองแดงหลอมละลายแลวจะเปาอากาศผานทอลงไปในนํ้าโลหะทองแดง ออกซิเจนในอากาศจะไป
รวมตัวกับสารเจือปนท่ีผสมอยูในทองแดงกลายเปนสารประกอบออกไซดและลอยขึ้นมาตาม
ฟองอากาศเปนตะกรันท่ีผิวดานบนงายตอการกวาดออก การฟอรมตัวของตะกรันหรือสแลกอาจใช
ทรายซิลิกาใสลงไปเพื่อใหจับตัวงายขึ้น จากการพนอากาศลงไปในทองแดงหลอมละลายอาจทําใหเกิด
กาซซัลเฟอรไดออกไซดและกาซอื่นๆ เหลืออยูในทองแดงหลอมละลาย ดัง น้ันอาจใชกาซ
ไฮโดรคารบอน เชน กาซมีเทน โปรเพน หรือกาซผสมระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนซึ่ง
ไดมาจากธรรมชาติเปาลงไปในทองแดงหลอมเหลวพรอมการกวนเพื่อไลกาซตางๆ  

 2. การแยกดวยกระแสไฟฟา  

  วิธีการทําใหโลหะทองแดงบริสุทธิ์โดยใชกระแสไฟฟา จะประกอบดวยแผนทองแดง
แอโนด แผนทองแดงแคโทด และสารละลายอิเล็กโทรไลต โดยเริ่มจากการนําทองแดง Blister มา
หลอมและกําจัดสารมลทิน เชน เหล็กและกํามะถัน ออกกอน จากน้ันนํามาหลอเปนแผนทองแดง
แอโนด ซึ่งขนาดของแผนจะขึ้นอยูกับขนาดของเซลลอิเล็กโทรไลติก (โดยท่ัวไปจะมีนํ้าหนัก 150-
200 กิโลกรัม) สําหรับแผนทองแดงแคโทดจะเปนทองแดงบริสุทธิ์มีความหนาประมาณ 1.5 
มิลลิเมตร มีพื้นท่ีใกลเคียงกับแผนทองแดงแอโนด  

  สารละลายอิเล็กโทรไลตท่ีใช ไดแก ทองแดงซัลเฟตและกรดกํามะถันประมาณ 12-20% 
หรือมีความเขมขนของทองแดงซัลเฟต 40-50 กรัมตอลิตรและกรดกํามะถัน 100-200 กรัมตอลิตร 
เพื่อเพิ่มสภาพตัวนําไฟฟา อุณหภูมิของสารอิเล็กโทรไลตจะอยูท่ี 60-65 oC สวนอิเล็กโทรไลติก
เซลลจะทําจากคอนกรีตหนาและบุดวยยางหรือไวนิลพลาสติก ภายในบอจะวางแผนทองแดงแคโทด
และแอโนดไวสลับกันมีระยะหางประมาณ 10 เซนติเมตร ท่ีดานบนจะยึดติดกับบัสบารของขั้วบวก
และลบ กระแสไฟฟาท่ีใชเปนกระแสตรง 10,000-20,000 แอมแปร ความตางศักย 100-250 
โวลต และมีความเขมขนของกระแสไฟฟา 100-500 แอมแปรตอตารางเมตร 

  การแยกโลหะทองแดงดวยกระแสไฟฟาจะใชหลักการของปฏิกิริยาไฟฟาเคมี โดยมี
ขั้วแอโนดและแคโทดแชอยูในสารละลายอิเล็กโทรไลต เม่ือปลอยใหกระแสไฟฟาไหลผานหรือทําให
เกิดความตางศักยระหวางขั้วแคโทดและแอโนด โลหะท่ีขั้วแอโนด (ขั้วบวก) และเกิดการแตกตัวเปน
ไอออนบวกกับอิเล็กตรอน และเม่ือทองแดงไอออนเคลื่อนท่ีไปยังขั้วแคโทดจะใหอิเล็กตรอนกับขั้ว
แคโทดซึ่งจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาวิ่งจากขั้วแคโทดไปยังแอโนด และทองแดงไอออนจะเปลี่ยนสภาพ
เปนโลหะทองแดงเกาะบนผิวของทองแดงแคโทด เม่ือทองแดงมาจับบนแผนแคโทดในปริมาณท่ีมากพอ 
จะเอาขึ้นมาเพื่อลอกเอาโลหะทองแดงบริสุทธิ์ไปหลอมเปนโลหะแทงหรือสงจําหนายในรูปของทองแดง
แคโทดตอไป 
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รูปท่ี 6.4  กระบวนการทําโลหะทองแดงใหบริสุทธิ์ดวยกระแสไฟฟา (1) การหลอทองแดง
แอโนด (2) อิเล็กโทรไลติกเซลล และ (3) ทองแดงแคโทด 

(ท่ีมา: www.thaicopperind.com) 
 
 

 การผลิตโลหะทองแดงจากเศษโลหะ 

 เศษโลหะทองแดงท่ีนํามาผลิตเปนโลหะทองแดง สามารถแบงเปน 2 ประเภทหลัก คือ เศษ
โลหะทองแดงใหม เปนเศษโลหะท่ีไดจากโรงงานอุตสาหรกรมและโรงงานแปรรูปโลหะ เชน โรงกลึง 
เจาะ ไส หรือโรงหลอ เปนตน และเศษโลหะทองแดงเกา เปนเศษโลหะจากรานคาเศษโลหะ และโลหะ
ท่ีผานการใชงานแลว เชน ลวดทองแดง สายไฟ ช้ินสวนยานยนต ทอทองแดง เครื่องใชไฟฟาตางๆ 
เปนตน  
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 กระบวนการผลิตโลหะทองแดงจากเศษโลหะประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 

 1) การเตรียมวัตถุดิบ เปนการแยกเศษโลหะทองแดงตามปริมาณธาตุผสมท่ีมีอยูในเศษ
ทองแดง และการทําความสะอาดเอาสิ่งปนเปอนออกจากเศษโลหะ การแยกและเตรียมเศษ
โลหะทองแดงสามารถทําไดหลายวิธี เชน การแยกดวยมือ การใชเครื่องจักร การเตรียมเศษโลหะดวย
ความรอน เชน การอบสายไฟเพื่อกําจัดฉนวนท่ีหุมทองแดงออก และการเตรียมเศษโลหะดวยสารเคมี 
เชน การแยกทองแดงจากตะกรัน ซึ่งวิธีน้ีจะเหมาะสําหรับตะกรันท่ีมีเน้ือทองแดงปริมาณมาก 

 2) การหลอมโลหะทองแดง เปนการใชความรอนเพื่อหลอมโลหะทองแดงในเตาซึ่งอาจใช 
เตาพนลม เตาหมุน เตานอน หรือเตาไฟฟา ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของโลหะทองแดง สําหรับ
ทองแดงท่ีหลอมในเตาพนลมจะมีความบริสุทธิ์รอยละ 80-90 ในขณะท่ีทองแดงท่ีหลอมดวยเตานอน
จะมีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ 99 

 3) การปรับสวนผสม ไดแก การเติมธาตุชนิดตางๆ เขาไปในโลหะทองแดงหลอมเหลว 
เพื่อใหมีสวนผสมท่ีตรงตามความตองการใชงาน 

 4) เม่ือไดโลหะทองแดงหลอมเหลวท่ีปรับปรุงคุณภาพเรียบรอยแลว จะนําไปเทลงในแบบ
หลอเปนโลหะแทงเพื่อจําหนายใหลูกคาตอไป 

  

 อุตสาหกรรมทองแดงของประเทศไทย 

 ทองแดงเปนโลหะท่ีมีปริมาณการใชมากเปนอันดับท่ีสามของประเทศไทยรองจากเหล็กและ
อะลูมิเนียม โดยในป 2550 มีการบริโภคโลหะทองแดงจํานวน 281,320 ตัน ผูประกอบการใน
ประเทศไทยท่ีไดรับอนุญาตประกอบโลหกรรมผลิตโลหะทองแดงจากแรมีเพียงรายเดียว ไดแก บริษัท 
ไทยคอปเปอร อินดัสตรี่ จํากัด (มหาชน) จังหวัดระยอง โดยใชแรทองแดงซัลไฟดจากตางประเทศ
ท้ังหมด เชน ชิลี อินโดนีเซีย ปาปวนิวกินี และประเทศในแถบอเมริกาใต เปนตน บริษัทฯ มีกําลังการ
ผลิตโลหะทองแดงบริสุทธิ์ในรูปของคอปเปอรคาโทด (Copper Cathode) ปริมาณ 165,000 ตันตอป 
นอกจากน้ียังมีผลิตภัณฑพลอยไดอื่นจากกระบวนการถลุงโลหะทองแดง เชน กรดกํามะถันเขมขน
ปริมาณ 470,000 ตันตอป แตปจจุบันบริษัทฯ ประสบปญหาดานการเงินจึงหยุดการผลิตมาตั้งแต
ชวงกลางป นอกจากโรงงานถลุงแรทองแดงจากแรแลว ผูประกอบการในอุตสาหกรรมทองแดงสวนใหญ
จะเปนอุตสาหกรรมขั้นปลายท่ีนําเขาโลหะทองแดงเพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป และมีโรงงานท่ี
นําเศษโลหะทองแดงมาหลอมเปนโลหะทองแดงจํานวนหน่ึง แตสวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็กหรือ
เปนการนําเศษทองแดงในกระบวนการผลิตมาหลอมเพื่อนํากลับไปใชในโรงงานของตน 

 เน่ืองจากการผลิตโลหะทองแดงของประเทศไทยมีปริมาณนอยมากเม่ือเทียบกับความตองการใช 
ดังน้ันประเทศไทยจึงตองพึ่งพาโลหะทองแดงจากตางประเทศแตละปเปนจํานวนมาก โดยในป 2550 
ประเทศไทยมีการผลิตโลหะทองแดงขั้นตนไดเพียง 7,275 ตัน และมีปริมาณการนําเขาโลหะทองแดง
ท้ังสิ้น 498,920 ตัน คิดเปนมูลคาสูงถึง 108,130 ลานบาท โดยคูคาท่ีสําคัญของไทย ไดแก 
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ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย อินเดีย แซมเบีย ฟลิปปนส เปนตน สําหรับอุตสาหกรรมในประเทศท่ีมีความ
ตองการใชโลหะทองแดงเปนวัตถุดิบ ไดแก อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรม
กอสราง อุตสาหกรรมยานยนต เครื่องใชในครัวเรือน ทอทองแดงในอุปกรณทําความเย็น ตลอดจน
อุตสาหกรรรมการผลิตทองเหลือง เปนตน ในขณะท่ีการสงออกผลิตภัณฑทองแดงในป 2550 มี
ปริมาณ 224,873 ตัน คิดเปนมูลคา 46,355 ลานบาท สําหรับราคาโลหะทองแดงในประเทศก็มีการ
ปรับตัวเพิ่มสูงขึ้นดังเชนโลหะชนิดอื่นๆ โดยราคาเฉลี่ยของป 2550 อยูท่ีกิโลกรัมละ 270 บาท 

 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมทองแดง 

 เน่ืองจากอุตสาหกรรมการผลิตโลหะทองแดงของประเทศไทยเพิ่งไดรับการพัฒนามาเปนเวลา
ไมนานนัก อุปสรรคท่ีสําคัญในการประกอบการจึงเปนปญหาดานเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตเปน
สวนใหญ โดยผูประกอบการขาดบุคลากรท่ีมีความเช่ียวชาญทําใหตองปรับปรุงการผลิตในขั้นตอน
ตางๆ มาโดยตลอดและอาจตองใชเวลาอีกพอสมควรเพื่อปรับเปลี่ยนเทคนิคจนสามารถดําเนินการได
เต็มกําลังการผลิต 

 ปญหาอีกประการหน่ึงคือ การท่ีผูประกอบการตองพึ่งพาวัตถุดิบแรทองแดงจากตางประเทศ
ท้ังหมด ทําใหไมสามารถควบคุมตนทุนการผลิตได และหากในอนาคตเกิดปญหาการขาดแคลนแร
ทองแดงก็จะสงผลตอการผลิตโลหะทองแดงของบริษัททันที ดังน้ันจึงควรพัฒนาปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตใหสามารถใชวัตถุดิบชนิดอื่นไดมากขึ้น โดยเฉพาะเศษโลหะทองแดงซึ่งปจจุบันมีการสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศคิดเปนปริมาณกวา 50,000 ตันตอป 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


