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บทที่ 6 
ทองแดง 

 

 โลหะทองแดงนับเปนโลหะท่ีมนุษยรูจักและนํามาใชงานเปนเวลานานมากท่ีสุดประเภทหน่ึง 
ทองแดงมีสัญลักษณทางเคมี คือ Cu ซึ่งมาจากภาษาลาตินวา Cuprum ท่ีหมายถึงช่ือเกาะไซปรัส 
(Cyprus) อันเปนแหลงแรทองแดงขนาดใหญท่ีมีการคนพบและนําโลหะทองแดงมาใชประโยชนเม่ือ
หลายพันปกอน แรทองแดงสามารถพบในสภาพบริสุทธิ์โดยธรรมชาติ คือพบในสภาพท่ีเปนโลหะ 
(Metallic state) หรือในสภาพทองแดงธรรมชาติ (Native copper) ทําใหรวบรวมและนํามาหลอม
เปนโลหะสําหรับใชงานไดงาย แตถือเปนธาตุท่ีพบปริมาณไมมากบนผิวโลก (ประมาณ 0.0001% 
ของธาตุบนพื้นผิวโลกท้ังหมด) และถือวานอยมากเม่ือเทียบกับแรอะลูมิเนียมและเหล็กท่ีมีปริมาณ 
8.07% และ 5.06% ของธาตุท้ังหมด ตามลําดับ 

 คุณสมบัติท่ัวไปของทองแดง 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 63.55  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 8.96 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 1,805 oC 
- จุดเดือด 2,562 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 16.78 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 16.5 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 110-128 GPa 
- Shear modulus 48 GPa 
- Brinell hardness 874 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะทองแดง 

 โลหะทองแดงมีคุณสมบัติเดนมากมายโดยเฉพาะการนําไฟฟาและการนําความรอนท่ีสูง มี
ความตานทานการกัดกรอน สามารถแปรรูปดวยวิธีตางๆ ไดงาย นอกจากน้ียังมีความแข็งแกรง และมี
ความตานทานความลาสูง ดังน้ันโลหะทองแดงจึงมีการนําไปใชประโยชนอยางกวางขวางดังน้ี 
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 1) เน่ืองจากทองแดงเปนตัวนําไฟฟาท่ีดีการใชงานสวนใหญจึงเกี่ยวของกับอุตสาหกรรม
ไฟฟา เชน ใชทําสายไฟ เคเบิล มอเตอร เครื่องกําเนิดไฟฟา ไดนาโม พัดลม ระบบควบคุมในโรงงาน 
อุปกรณไฟฟา ระบบจายกําลัง เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ 

 2) ดวยคุณสมบัติตานทานการกัดกรอนทองแดงจึงนํามาใชในการกอสรางหลายอยาง เชน 
ทําหลังคา ทอนํ้าและขอตอตางๆ ระบบใหความรอน และระบบปรับอากาศ 

 3) ใชทําเครื่องจักรกล เครื่องใชในบาน เน่ืองจากขึ้นรูปงาย และเน่ืองจากมีความสามารถ
ตานทานการกัดกรอนของนํ้าทะเลและมีการถายเทความรอนสูง จึงใชทําทอ วาลว ขอตอในโรงกลั่นนํ้า
จากนํ้าทะเล อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน และเครื่องมือกลอื่นๆ 

 4) ใชในอุตสาหกรรมยานยนต และช้ินสวนเครื่องบิน เรือเดินสมุทร หัวจักรรถไฟ อุปกรณ
สวิตซ และสัญญาณตางๆ  

 5) การใชประโยชนดานอื่นๆ ของทองแดง เชน ใชผลิตยุทธภัณฑ ใชในอุตสาหกรรมเคมี 
เครื่องวัดตางๆ เครื่องประดับ เครื่องตกแตง เหรียญกษาปณ บรรจุภัณฑ และใชผลิตโลหะผสม เชน 
ทองเหลือง และทองสัมฤทธิ์ เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1  การนําโลหะทองแดงไปใชประโยชน 
(ท่ีมา: www.p-thi-co.diytrade.com, www.mountainwoodconstruction.com) 
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 การผลิตโลหะทองแดงจากแร 

 แรทองแดงท่ีพบมีหลายชนิดท้ังท่ีอยูในรูปของซัลไฟด ออกไซด คารบอนเนต ซัลเฟต ซิลิเกต 
และท่ีอยูในลักษณะท่ีปนกับแรอื่นๆ เชน นิกเกิล พลวง เงิน บิสมัท เปนตน แตสวนใหญจะพบในรูป
ของแรซัลไฟด กลุมแรหลักท่ีนํามาเปนวัตถุดิบเพื่อถลุงแรทองแดง ไดแก  

 - กลุมแรซัลไฟด ไดแก คาลโคไพไรต (CuFeS2), คาลโคไซต (Cu2S), บอรไนต 
(Cu5FeS4) และโคเวลไลต (CuS) 

 - กลุมแรออกไซด ไดแก มาลาไคต (CuCO3.Cu(OH)2), อะซูไรต (2CuCO3.Cu(OH)2), 
คิวไพรต (Cu2O), คริโซคอลลา (CuSiO3.2H2O) และแอนเทิลไรต (Cu3SO4(OH)4) 

 แหลงแรทองแดงท่ีสําคัญของโลก ไดแก ชิลี เปรู สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย เปน
ตน ดังแสดงในรูปท่ี 6.3 ขอมูลปริมาณการผลิตโลหะทองแดงของโลกระหวางป 2544-2548 มี
รายละเอียดแสดงไวในตารางท่ี 6.1 สําหรับประเทศไทยมีการพบแหลงแรทองแดงท่ีสําคัญคือ ท่ี
อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย และจังหวัดขอนแกน แตมีปริมาณนอยไม เพียงพอในการผลิตเชิง
อุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1) (2) 

รูปท่ี 6.2  (1) เหมืองแรทองแดงในประเทศชิลี (2) แรทองแดงท่ีพบในธรรมชาต ิ
(ท่ีมา: www.robinsonlibrary.com, www.aamineralspecimens.com) 
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รูปท่ี 6.3  แหลงแรทองแดงท่ีสําคัญของโลก  
ท่ีมา: www.wikipedia.org 

ตารางท่ี 6.1 ขอมูลการผลิตแรทองแดงของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: พันตัน (เน้ือโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

โปแลนด 474 503 504 531 512 
รัสเซีย 540 662 630 630 660 
แซมเบีย 307 308 347 412 436 
แคนาดา 634 603 557 563 595 
เม็กซิโก 371 330 356 406 429 
สหรัฐอเมริกา 1,339 1,142 1,116 1,160 1,140 
ชิลี 4,739 4,581 4,904 5,413 5,321 
เปรู 722 843 843 1,036 1,010 
จีน 587 568 604 742 800 
อินโดนีเซีย 1,049 1,172 1,006 840 1,064 
คาซัคสถาน 470 474 485 462 402 
ออสเตรเลีย 896 879 830 854 930 
อื่นๆ 1,472 1,435 1,418 1,551 1,701 

รวม 13,600 13,500 13,600 14,600 15,000 

ท่ีมา: British Geological Survey 



 61 

 การถลุงแรทองแดงในอุตสาหกรรมประมาณรอยละ 90 ของโลหะทองแดงท่ีผลิตไดจะเปน
การถลุงโดยกรรมวิธีใชความรอน (Pyrometallurgical) จากแรทองแดงซัลไฟด ถาเปนแรออกไซด
หรือคารบอนเนตจะใชกรรมวิธีสารละลายเคมี (Hydrometallurgical) สําหรับกระบวนการถลุงแรดวย
ความรอนมีรายละเอียดดังน้ี 

 1) การถลุงจะเริ่มจากการนําแรทองแดงซัลไฟดท่ีผานการลอยแรเพื่อเพิ่มความเขมขนแลว
ไปผานกระบวนการยางแร เพื่อเปลี่ยนสภาพเปนแรทองแดงออกไซด โดยอุณหภูมิท่ีใชในการยางจะ
อยูในชวง 500-700 oC และใชถานหิน นํ้ามัน หรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง 

 2) แรทองแดงท่ีผานการยางจะถูกนํามาถลุงในเตาหลอมประเภทเตาสูงหรือเตากระทะ เม่ือ
ถูกเผาในเตาจะหลอมละลายปนกันเรียกวาแมตต (Matte) ระหวางการถลุงจะตองควบคุมปริมาณของ
กํามะถันไมใหสูงมาก เพื่อใหสามารถนําไปสกัดโลหะทองแดงไดดี แรทองแดงท่ีใชควรมีขนาดกอนโต 
โดยนําแรไปผานการทํา Sintering หรือทําใหเปนกอน (Briquetting) กอน เพื่อปองกันการสูญเสียแร 
การหลอมแมตตจะเริ่มโดยการบรรจุแรทองแดงกับถานโคกทางดานบนของเตา ทางตอนลางจะมีทอ
สําหรับพนลมเขาไปทําการจุดไฟใชถานโคกลุกไหม บริเวณกนเตาจะมีชองเจาะใหแมตตไหลออกมา 
อุณหภูมิของแมตตท่ีหลอมละลายจะอยูในชวง 1,200-1,250 oC สําหรับการหลอมดวยเตากระทะจะ
บรรจุแรทางดานบนของเตาและใชนํ้ามันหรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงและมีการพนอากาศชวยให
เกิดการเผาไหม สวนกาซรอนเม่ือถายเทความรอนใหกับแรแลวจะออกจากเตาท่ีอีกดานหน่ึง จากน้ัน
เม่ือแรทองแดงหลอมละลายกลายเปนแมตตท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,000-1,050 oC แลวจะถูกเจาะ
เอาออกมาทางดานลางของเตา สวนตะกรันจะมีทางระบายออกอีกดานหน่ึง  

 3) แมตตท่ีหลอมละลายจะนํามาผานเตาคอนเวิรตเตอร ซึ่งมีการพนลมเขาไปภายในเตาให
ออกซิเจนทําปฏิกิริยากับเหล็กซัลไฟด และเปลี่ยนเปนกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับเหล็กออกไซดซึ่ง
กลายเปนตะกรันลอยอยูท่ีผิวของแมตต อาจใชทรายซิลิกาลงไปเพื่อชวยใหเกิดการจับตัวของตะกรัน
และกวาดออกไดงาย เม่ือเหล็กซัลไฟดถูกกําจัดหมดแลว ออกซิเจนจะเขาทําปฏิกิริยากับทองแดง
ซัลไฟดไดเปนโลหะทองแดงและกาซซัลเฟอรไดออกไซด สําหรับโลหะทองแดงจะนําออกจากเตาเพื่อ
เทเปนโลหะแทงท่ีเรียกวา บริสเตอร (Blister) ท่ีมีความบริสุทธิ์ของทองแดงประมาณ 98% และมี
ธาตุเจือปน เชน เหล็ก สังกะสี นิกเกิล กํามะถัน เปนตน 

 การทําโลหะทองแดงใหบริสุทธิ ์

 การทําทองแดง Blister ท่ีไดจากการถลุงแรใหบริสุทธิ์ สามารถทําได 2 วิธีหลักๆ คือ การใช
ความรอน (Fire refining) และการแยกดวยกระแสไฟฟา (Electic refining) ซึ่งแตละวิธีมีรายละเอียด
ดังน้ี 

1. การใชความรอน 

  เปนการนําเอาทองแดง Blister มาหลอมใหละลายอีกครั้งภายในเตาหมุนหรือภายในเตา
กระทะโดยใชนํ้ามันหรือกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง ถาใชถานหินจะตองมีปริมาณกํามะถันต่ํามากๆ 
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เม่ือทองแดงหลอมละลายแลวจะเปาอากาศผานทอลงไปในนํ้าโลหะทองแดง ออกซิเจนในอากาศจะไป
รวมตัวกับสารเจือปนท่ีผสมอยูในทองแดงกลายเปนสารประกอบออกไซดและลอยขึ้นมาตาม
ฟองอากาศเปนตะกรันท่ีผิวดานบนงายตอการกวาดออก การฟอรมตัวของตะกรันหรือสแลกอาจใช
ทรายซิลิกาใสลงไปเพื่อใหจับตัวงายขึ้น จากการพนอากาศลงไปในทองแดงหลอมละลายอาจทําใหเกิด
กาซซัลเฟอรไดออกไซดและกาซอื่นๆ เหลืออยูในทองแดงหลอมละลาย ดัง น้ันอาจใชกาซ
ไฮโดรคารบอน เชน กาซมีเทน โปรเพน หรือกาซผสมระหวางคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนซึ่ง
ไดมาจากธรรมชาติเปาลงไปในทองแดงหลอมเหลวพรอมการกวนเพื่อไลกาซตางๆ  

 2. การแยกดวยกระแสไฟฟา  

  วิธีการทําใหโลหะทองแดงบริสุทธิ์โดยใชกระแสไฟฟา จะประกอบดวยแผนทองแดง
แอโนด แผนทองแดงแคโทด และสารละลายอิเล็กโทรไลต โดยเริ่มจากการนําทองแดง Blister มา
หลอมและกําจัดสารมลทิน เชน เหล็กและกํามะถัน ออกกอน จากน้ันนํามาหลอเปนแผนทองแดง
แอโนด ซึ่งขนาดของแผนจะขึ้นอยูกับขนาดของเซลลอิเล็กโทรไลติก (โดยท่ัวไปจะมีนํ้าหนัก 150-
200 กิโลกรัม) สําหรับแผนทองแดงแคโทดจะเปนทองแดงบริสุทธิ์มีความหนาประมาณ 1.5 
มิลลิเมตร มีพื้นท่ีใกลเคียงกับแผนทองแดงแอโนด  

  สารละลายอิเล็กโทรไลตท่ีใช ไดแก ทองแดงซัลเฟตและกรดกํามะถันประมาณ 12-20% 
หรือมีความเขมขนของทองแดงซัลเฟต 40-50 กรัมตอลิตรและกรดกํามะถัน 100-200 กรัมตอลิตร 
เพื่อเพิ่มสภาพตัวนําไฟฟา อุณหภูมิของสารอิเล็กโทรไลตจะอยูท่ี 60-65 oC สวนอิเล็กโทรไลติก
เซลลจะทําจากคอนกรีตหนาและบุดวยยางหรือไวนิลพลาสติก ภายในบอจะวางแผนทองแดงแคโทด
และแอโนดไวสลับกันมีระยะหางประมาณ 10 เซนติเมตร ท่ีดานบนจะยึดติดกับบัสบารของขั้วบวก
และลบ กระแสไฟฟาท่ีใชเปนกระแสตรง 10,000-20,000 แอมแปร ความตางศักย 100-250 
โวลต และมีความเขมขนของกระแสไฟฟา 100-500 แอมแปรตอตารางเมตร 

  การแยกโลหะทองแดงดวยกระแสไฟฟาจะใชหลักการของปฏิกิริยาไฟฟาเคมี โดยมี
ขั้วแอโนดและแคโทดแชอยูในสารละลายอิเล็กโทรไลต เม่ือปลอยใหกระแสไฟฟาไหลผานหรือทําให
เกิดความตางศักยระหวางขั้วแคโทดและแอโนด โลหะท่ีขั้วแอโนด (ขั้วบวก) และเกิดการแตกตัวเปน
ไอออนบวกกับอิเล็กตรอน และเม่ือทองแดงไอออนเคลื่อนท่ีไปยังขั้วแคโทดจะใหอิเล็กตรอนกับขั้ว
แคโทดซึ่งจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาวิ่งจากขั้วแคโทดไปยังแอโนด และทองแดงไอออนจะเปลี่ยนสภาพ
เปนโลหะทองแดงเกาะบนผิวของทองแดงแคโทด เม่ือทองแดงมาจับบนแผนแคโทดในปริมาณท่ีมากพอ 
จะเอาขึ้นมาเพื่อลอกเอาโลหะทองแดงบริสุทธิ์ไปหลอมเปนโลหะแทงหรือสงจําหนายในรูปของทองแดง
แคโทดตอไป 
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 (1) (2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 

รูปท่ี 6.4  กระบวนการทําโลหะทองแดงใหบริสุทธิ์ดวยกระแสไฟฟา (1) การหลอทองแดง
แอโนด (2) อิเล็กโทรไลติกเซลล และ (3) ทองแดงแคโทด 

(ท่ีมา: www.thaicopperind.com) 
 
 

 การผลิตโลหะทองแดงจากเศษโลหะ 

 เศษโลหะทองแดงท่ีนํามาผลิตเปนโลหะทองแดง สามารถแบงเปน 2 ประเภทหลัก คือ เศษ
โลหะทองแดงใหม เปนเศษโลหะท่ีไดจากโรงงานอุตสาหรกรมและโรงงานแปรรูปโลหะ เชน โรงกลึง 
เจาะ ไส หรือโรงหลอ เปนตน และเศษโลหะทองแดงเกา เปนเศษโลหะจากรานคาเศษโลหะ และโลหะ
ท่ีผานการใชงานแลว เชน ลวดทองแดง สายไฟ ช้ินสวนยานยนต ทอทองแดง เครื่องใชไฟฟาตางๆ 
เปนตน  
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 กระบวนการผลิตโลหะทองแดงจากเศษโลหะประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 

 1) การเตรียมวัตถุดิบ เปนการแยกเศษโลหะทองแดงตามปริมาณธาตุผสมท่ีมีอยูในเศษ
ทองแดง และการทําความสะอาดเอาสิ่งปนเปอนออกจากเศษโลหะ การแยกและเตรียมเศษ
โลหะทองแดงสามารถทําไดหลายวิธี เชน การแยกดวยมือ การใชเครื่องจักร การเตรียมเศษโลหะดวย
ความรอน เชน การอบสายไฟเพื่อกําจัดฉนวนท่ีหุมทองแดงออก และการเตรียมเศษโลหะดวยสารเคมี 
เชน การแยกทองแดงจากตะกรัน ซึ่งวิธีน้ีจะเหมาะสําหรับตะกรันท่ีมีเน้ือทองแดงปริมาณมาก 

 2) การหลอมโลหะทองแดง เปนการใชความรอนเพื่อหลอมโลหะทองแดงในเตาซึ่งอาจใช 
เตาพนลม เตาหมุน เตานอน หรือเตาไฟฟา ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของโลหะทองแดง สําหรับ
ทองแดงท่ีหลอมในเตาพนลมจะมีความบริสุทธิ์รอยละ 80-90 ในขณะท่ีทองแดงท่ีหลอมดวยเตานอน
จะมีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ 99 

 3) การปรับสวนผสม ไดแก การเติมธาตุชนิดตางๆ เขาไปในโลหะทองแดงหลอมเหลว 
เพื่อใหมีสวนผสมท่ีตรงตามความตองการใชงาน 

 4) เม่ือไดโลหะทองแดงหลอมเหลวท่ีปรับปรุงคุณภาพเรียบรอยแลว จะนําไปเทลงในแบบ
หลอเปนโลหะแทงเพื่อจําหนายใหลูกคาตอไป 

  

 อุตสาหกรรมทองแดงของประเทศไทย 

 ทองแดงเปนโลหะท่ีมีปริมาณการใชมากเปนอันดับท่ีสามของประเทศไทยรองจากเหล็กและ
อะลูมิเนียม โดยในป 2550 มีการบริโภคโลหะทองแดงจํานวน 281,320 ตัน ผูประกอบการใน
ประเทศไทยท่ีไดรับอนุญาตประกอบโลหกรรมผลิตโลหะทองแดงจากแรมีเพียงรายเดียว ไดแก บริษัท 
ไทยคอปเปอร อินดัสตรี่ จํากัด (มหาชน) จังหวัดระยอง โดยใชแรทองแดงซัลไฟดจากตางประเทศ
ท้ังหมด เชน ชิลี อินโดนีเซีย ปาปวนิวกินี และประเทศในแถบอเมริกาใต เปนตน บริษัทฯ มีกําลังการ
ผลิตโลหะทองแดงบริสุทธิ์ในรูปของคอปเปอรคาโทด (Copper Cathode) ปริมาณ 165,000 ตันตอป 
นอกจากน้ียังมีผลิตภัณฑพลอยไดอื่นจากกระบวนการถลุงโลหะทองแดง เชน กรดกํามะถันเขมขน
ปริมาณ 470,000 ตันตอป แตปจจุบันบริษัทฯ ประสบปญหาดานการเงินจึงหยุดการผลิตมาตั้งแต
ชวงกลางป นอกจากโรงงานถลุงแรทองแดงจากแรแลว ผูประกอบการในอุตสาหกรรมทองแดงสวนใหญ
จะเปนอุตสาหกรรมขั้นปลายท่ีนําเขาโลหะทองแดงเพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป และมีโรงงานท่ี
นําเศษโลหะทองแดงมาหลอมเปนโลหะทองแดงจํานวนหน่ึง แตสวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็กหรือ
เปนการนําเศษทองแดงในกระบวนการผลิตมาหลอมเพื่อนํากลับไปใชในโรงงานของตน 

 เน่ืองจากการผลิตโลหะทองแดงของประเทศไทยมีปริมาณนอยมากเม่ือเทียบกับความตองการใช 
ดังน้ันประเทศไทยจึงตองพึ่งพาโลหะทองแดงจากตางประเทศแตละปเปนจํานวนมาก โดยในป 2550 
ประเทศไทยมีการผลิตโลหะทองแดงขั้นตนไดเพียง 7,275 ตัน และมีปริมาณการนําเขาโลหะทองแดง
ท้ังสิ้น 498,920 ตัน คิดเปนมูลคาสูงถึง 108,130 ลานบาท โดยคูคาท่ีสําคัญของไทย ไดแก 
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ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย อินเดีย แซมเบีย ฟลิปปนส เปนตน สําหรับอุตสาหกรรมในประเทศท่ีมีความ
ตองการใชโลหะทองแดงเปนวัตถุดิบ ไดแก อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรม
กอสราง อุตสาหกรรมยานยนต เครื่องใชในครัวเรือน ทอทองแดงในอุปกรณทําความเย็น ตลอดจน
อุตสาหกรรรมการผลิตทองเหลือง เปนตน ในขณะท่ีการสงออกผลิตภัณฑทองแดงในป 2550 มี
ปริมาณ 224,873 ตัน คิดเปนมูลคา 46,355 ลานบาท สําหรับราคาโลหะทองแดงในประเทศก็มีการ
ปรับตัวเพิ่มสูงขึ้นดังเชนโลหะชนิดอื่นๆ โดยราคาเฉลี่ยของป 2550 อยูท่ีกิโลกรัมละ 270 บาท 

 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมทองแดง 

 เน่ืองจากอุตสาหกรรมการผลิตโลหะทองแดงของประเทศไทยเพิ่งไดรับการพัฒนามาเปนเวลา
ไมนานนัก อุปสรรคท่ีสําคัญในการประกอบการจึงเปนปญหาดานเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตเปน
สวนใหญ โดยผูประกอบการขาดบุคลากรท่ีมีความเช่ียวชาญทําใหตองปรับปรุงการผลิตในขั้นตอน
ตางๆ มาโดยตลอดและอาจตองใชเวลาอีกพอสมควรเพื่อปรับเปลี่ยนเทคนิคจนสามารถดําเนินการได
เต็มกําลังการผลิต 

 ปญหาอีกประการหน่ึงคือ การท่ีผูประกอบการตองพึ่งพาวัตถุดิบแรทองแดงจากตางประเทศ
ท้ังหมด ทําใหไมสามารถควบคุมตนทุนการผลิตได และหากในอนาคตเกิดปญหาการขาดแคลนแร
ทองแดงก็จะสงผลตอการผลิตโลหะทองแดงของบริษัททันที ดังน้ันจึงควรพัฒนาปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตใหสามารถใชวัตถุดิบชนิดอื่นไดมากขึ้น โดยเฉพาะเศษโลหะทองแดงซึ่งปจจุบันมีการสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศคิดเปนปริมาณกวา 50,000 ตันตอป 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


