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บทที่ 7 
แทนทาลัม 

 

 แทนทาลัมนับเปนโลหะใหมท่ีเพิ่งมีการคนพบและนํามาใชประโยชนเม่ือประมาณ 200 ปท่ีผานมา 
โดยมักจะพบรวมกันกับไนโอเบียมจนชวงแรกท่ีมีการคนพบเขาใจวาธาตุท้ังสองชนิดน้ีเปนประเภท
เดียวกัน แทนทาลัมเปนโลหะท่ีมีคุณสมบัติทนความรอนสูงมาก มีความเหนียวสามารถรีดเปนเสนลวด
ขนาดเล็กหรือตีเปนแผนบางๆ ได มีความตานทานการกัดกรอน เปนสื่อนําไฟฟาและความรอนท่ีดี 
และมีคุณสมบัติดานการเก็บประจุไฟฟาท่ีดี นอกจากน้ียังสามารถนําไปผสมกับโลหะอื่นๆ ได 

 คุณสมบัติท่ัวไปของแทนทาลัม 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 180.95  
- ระบบผลึก BCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 16.69 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 3,017 oC 
- จุดเดือด 5,458 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 131 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 63.3 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 186 GPa 
- Shear modulus 69 GPa 
- Brinell hardness 800 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะแทนทาลัม 

 แทนทาลัมมีการใชประโยชนในงานตางๆ ดังน้ี 

 1) ใชผงโลหะแทนทาลัม เปนวัตถุดิบในการผลิตตัวเก็บประจุไฟฟา (Capacitor) สําหรับ
เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสท่ีตองใชเทคโนโลยีขั้นสูง (ดูรูปท่ี 7.1) โดยเฉพาะอุปกรณขนาดเล็ก เชน 
โทรศัพทมือถือ เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องมือสื่อสาร เครื่องคํานวณ เครื่องสงสัญญาณเตือนภัย หมอ
แปลงไฟฟา และกลองวีดีโอดิจิตอล เปนตน ซึ่งการใชแทนทาลัมในงานดานน้ีคิดเปนรอยละ 55 ของ
การใชงานท้ังหมด 
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รูปท่ี 7.1 การใชแทนทาลัมเปนสวนประกอบในตัวเก็บประจุไฟฟา 
(ท่ีมา: www.sem.sumsung.com) 

 

 2) ใชทําเครื่องมือและอุปกรณทางเคมี ซึ่งมีความตานทานและทนตอการกัดกรอนของกรด 
และสารเคมี รวมท้ังใชทําภาชนะบรรจุนํ้ายาและสารประกอบเคมีบางชนิด 

 3) แทนทาลัมคารไบด มีความแข็งแรงและทนทานตอการกัดกรอนไดดี สามารถใชผสมกับ
โลหะคารไบดชนิดอื่นๆ เชน ทังสเตนคารไบดหรือไนโอเบียมคารไบด เพื่อใชในการทําเครื่องมือ กลึง 
เจาะ ไส หรือตัดเหล็กและโลหะอื่น  ๆ

 4) ใชทําโลหะผสมท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ เชน วัสดุท่ีใชในเครื่องยนตและตัวถังของยานอวกาศ 
ตลอดจนพาหนะท่ีตองการคุณสมบัติการทนความรอนสูงท่ีเกิดจากการเสียดสี ใชทําขดลวดความรอน 
คอนเดนเซอรวาลว และปมชนิดพิเศษ นอกจากน้ียังใชผสมกับโลหะอื่นๆ เชน โคบอลต เหล็ก นิกเกิล 
ไททาเนียม และไนโอเบียม 

 5) ใชทําเครื่องมือพิเศษอื่นๆ เชน ตัวเช่ือมกระดูกหรือดายเย็บกระดูก เครื่องมือผาตัด 
เครื่องมือผลิตใยสังเคราะห และเครื่องมือในหองปฏิบัติการ 

 6) การใชงานอื่นๆ เชน ทําเลนสสําหรับกลองถายรูปและกลองจุลทรรศนท่ีมีคาดรรชนีหักเห
สูงมากเปนพิเศษ และใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการทําวัสดุสังเคราะห เชน ยางเทียม เปนตน  
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 การผลิตโลหะแทนทาลัมจากแร 

 แรแทนทาลัมท่ีพบมีอยูมากกวา 70 ชนิด แตแรท่ีมีความสําคัญไดแก แรแทนทาไลต ไมโคร
ไลต วอดจิไนต และไพรโรคลอร โดยท่ัวไปมักพบแรแทนทาลัมเกิดรวมกันกับแรไนโอเบียมหรือ
โคลัมเบียม เหมืองแรแทนทาลัมท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด ไดแก เหมืองของบริษัท Sons of Gwalia จํากัด 
ในประเทศออสเตรเลีย (ดูรูปท่ี 7.2) ซึ่งมีปริมาณการผลิตคิดเปนรอยละ 50 ของความตองการใชท่ัว
โลก แหลงแรแทนทาลัมท่ีสําคัญอื่นๆ ไดแก แคนาดา เอธิโอเปย จีน บราซิล รวันดา นามิ เบีย 
ซิมบับเว โมซัมบิก ไนจีเรีย คองโก แอฟริกาใต เปนตน  

แหลงวัตถุดิบสําคัญในการผลิตแทนทาลัมอีกประเภทหน่ึงคือ ตะกรันดีบุก เพราะแทนทาลัม
มักเกิดรวมกับแรดีบุก สําหรับบริเวณท่ีมีการผลิตหัวแรสตรูเวอไรตจากตะกรันดีบุกไดแก ประเทศ
มาเลเซียและไทย ปริมาณการผลิตแรแทนทาลัมและไนโอเบียมระหวางป 2544-2548 แสดงไวใน
ตารางท่ี 7.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.2 เหมืองแรแทนทาลัม Wodgina ในประเทศออสเตรเลีย 
(ท่ีมา: www.tanb.org) 
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ตารางท่ี 7.1 ขอมูลการผลิตแรแทนทาลัม-ไนโอเบียมของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: ตัน 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

โมซัมบิก      
- Tantalite 27 47 189 712 281 
รวันดา      
- Columbite-tantalite 241 96 128 63 63 
ซิมบับเว      
- Columbite-tantalite 30 26 231 27 - 
แคนาดา      
- Pyrochlore 7,800 7,800 7,600 8,000 8,000 
- Tantalite 277 215 203 209 233 
บราซิล      
- Pyrochlore 70,000 60,000 66,000 79,000 124,000 
- Columbite-tantalite 7,300 5,800 6,200 6,500 6,600 
จีน      
- Columbite-tantalite 357 350 350 350 350 
มาเลเซีย      
- Struverite 8,430 2,298 2,619 121 552 
ออสเตรเลีย      
- Tantalite 1,700 2,300 2,300 2,400 2,500 
อื่นๆ      
- Tantalite 72 80 83 96 118 
- Columbite - - - 40 - 
- Columbite-tantalite 134 78 40 23 46 
รวม 
- Nb content 
- Ta content 

96,400 
32,700 
2,100 

79,100 
31,000 
1,600 

85,900 
29,700 
1,700 

97,500 
31,300 
1,500 

142,700 
47,100 
1,600 

ท่ีมา: British Geological Survey 
 
 



 70 

 การผลิตโลหะแทนทาลัมจากแรมีกระบวนการท่ีตองใชท้ังกระบวนการทางเคมี และกระบวนการ
ทางความรอน ซึ่งมีขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 

 1) แรแทนทาลัมจะนําไปบดใหละเอียดแลวนําไปผสมกับกรดไฮโดรฟูโอริก (HF) หรือกรด
กัดแกวซึ่งมีความสามารถในการละลายแทนทาลัมและไนโอเบียมเปนสารประกอบฟลูออไรด ใน
ขั้นตอนน้ีอาจมีธาตุอื่นๆ ปะปนมาในสารละลายดวย เชน ซิลิกอน เหล็ก แมงกานีส ไทเทเนียม และ
เซอรโคเนียม เปนตน จากน้ันจะนําไปผานเครื่องกรองเพื่อแยกเอาสารละลายและกากแรออกจากกัน 

 2) สารละลายกรดไฮโดรฟูโอริกจะนําไปสกัดแยกแทนทาลัม-ไนโอเบียมออก โดยใช
สารละลายอินทรียท่ีเรียกวา Methyl Isobutyl Ketone หรือ MIBK ผสมลงไป แทนทาลัม-ไนโอเบียม
จะเขาไปละลายในช้ันของ MIBK ในขณะท่ีสารมลทินอื่นๆ ยังคงอยูในสารละลายทําใหสามารถแยก
สารมลทินออกได 

 3) การแยกแทนทาลัมและไนโอเบียมออกจาก MIBK จะเติมกรดกํามะถันเจือจางลงไปใน
ช้ันของ MIBK ทําใหไนโอเบียมแยกออกมาอยูในช้ันของกรดกํามะถัน จากน้ันแยกเอากรดกํามะถัน
ออกไปจะไดแทนทาลัมท่ีละลายอยูใน MIBK เทาน้ัน สําหรับการแยกเอาแทนทาลัมออกจะเติมนํ้า
รอนลงไปใน MIBK ทําใหแทนทาลัมมาละลายมาอยูในช้ันของนํ้าแลวจึงแยกเอาช้ันของนํ้าออกมา  

 4)  สารละลายท่ีมีไนโอเบียมละลายอยูจะถูกสงผานไปกระบวนการกลั่นลําดับสวนเพื่อแยก
เอาสารประกอบไนโอเบียมออกมา จากน้ันจะนําไปผสมกับสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด 
(NH4OH) ทําใหเกิดการตกตะกอนของไนโอเบียมไฮดรอกไซดท่ีกนถัง เม่ือนําตะกอนเหลาน้ีไปแหงก็
จะไดผงไนโอเบียมออกไซด (Nb2O5) ไวจําหนายตอไป สําหรับสารละลายท่ีมีแทนทาลัมละลายอยูก็จะ
ถูกสงผานไปยังกระบวนการกลั่นลําดับสวนเชนเดียวกัน และเม่ือไดสารประกอบแทนทาลัมแลว จะใช
เปนวัตถุดิบสําหรับผลิตโปแตสเซียมฟลูออโรแทนทาเลต (K2TaF7) หรือ แทนทาลัมออกไซด 
(Ta2O5) ตอไป โดยการผลิตแทนทาลัมออกไซดจะมีหลักการเชนเดียวกับการผลิตไนโอเบียมออกไซด 
สวนการผลิต K2TaF7 จะผสมสารละลายโปแตสเซียมฟลูออไรด (KF) เพื่อใหเกิดผลึก K2TaF7 ขึ้น
จากน้ันจะกรองเอาผลึกดังกลาวไปอบใหแหงแลวเก็บไวเพื่อใชเปนวัตถุดิบในการผลิตผงแทนทาลัม
ตอไป 

 5) การผลิตผงแทนทาลัมจะนํา K2TaF7 ท่ีได ผสมกับโปแตสเซียมฟลูออไรด (KF) โปแตสเซียม
คลอไรด (KCl) และโซเดียมคลอไรด (NaCl) แลวหลอมท่ีอุณหภูมิ 900-1,000 oC จะไดโลหะ
แทนทาลัมหลอมอยูดานลางของเตาสวนดานบนจะเปนเกลือ เม่ือปลอยใหเย็นลงแลวก็จะทําการแยก
ช้ันของแทนทาลัมและเกลือท่ีอยูในรูปของแข็งออกจากกัน 

 6) ผงโลหะแทนทาลัมท่ีไดจะนําไปปรับปรุงคุณสมบัติขั้นสุดทาย เชน เพิ่มความแข็งและ
พื้นท่ีผิวซึ่งเปนสิ่งสําคัญของคุณสมบัติดานความสามารถในการเก็บประจุไฟฟา จากน้ันจึงบรรจุลงถังท่ี
ปดสนิทเพื่อรอสงไปจําหนายใหลูกคาตอไป 
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รูปท่ี 7.3 กระบวนการผลิต K2TaF7 ของบริษัท H C Starck GmbH 

(ท่ีมา: www.tanb.org) 
 

 อุตสาหกรรมแทนทาลัมของประเทศไทย 

 อุตสาหกรรมผลิตแทนทาลัมของไทยถือเปนอุตสาหกรรมท่ีไมใหญนัก โดยมีผูประกอบการ
เพียงรายเดียว เน่ืองจากความตองการใชโลหะแทนทาลัมในประเทศไทยยังมีไมมาก อีกท้ังแหลงวัตถุดิบ
ซึ่งเดิมทีไดจากการตะกรันของการถลุงแรดีบุกในประเทศก็มีปริมาณลดนอยลงเรื่อย  ๆแตอยางไรก็ตาม
อุตสาหกรรมการผลิตแทนทาลัมก็ยังคงสรางรายไดใหกับประเทศไทยปละหลายพันลานบาท และชวย
สงเสริมการพัฒนาของอุตสาหกรรมตอเน่ืองในประเทศโดยเฉพาะอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

 ผูผลิตโลหะแทนทาลัมเพียงรายเดียวของประเทศไทย ไดแก บริษัท เอช. ซี. สตารค จํากัด 
ตั้งอยูท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง โดยมีผูถือหุนคือ บริษัท H.C. Starck GmbH & 
Co. KG ซึ่งเปนบริษัทในเครือของกลุม Bayer AG ประเทศเยอรมนี การผลิตของบริษัทฯ แตเดิมจะ
ใชตะกรันดีบุกในประเทศ แตเน่ืองจากปจจุบันบริษัทผูผลิตโลหะดีบุก (บริษัท ไทยแลนดสเมลติ้ง
แอนดรีไฟน่ิง จํากัด) ไดเปลี่ยนมาใชแรดีบุกนําเขาจากตางประเทศเปนหลักทําใหตะกรันท่ีไดมี
ปริมาณแทนทาลัมลดลงมาก ดังน้ันบริษัท เอช. ซี. สตารค จํากัด จึงไดเปลี่ยนมาใชวัตถุดิบนําเขาจาก
ตางประเทศ ไดแก แทนทาลัมกลาส แทนทาไลท และหัวแรแทนทาลัม/ไนโอเบียม มาถลุงแทน โดยมี
แหลงท่ีมาจากประเทศออสเตรเลีย บราซิล เยอรมนี คองโก เนเธอรแลนด ไนจีเรีย ซิมบับเว เปนตน  

 ผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนการผลิตประกอบดวย ผงโลหะแทนทาลัม และสารประกอบของ
แทนทาลัมและไนโอเบียม โดยมีกําลังการผลิตผงโลหะแทนทาลัม 200 ตันตอป แทนทาลัมเพนตอกไซด 
(Ta2O5) 200 ตันตอป และไนโอเบียมเพนตอกไซด (Cb2O5) 300 ตันตอป โดยผงโลหะแทนทาลัมท่ี
ไดประมาณรอยละ 30 จะจําหนายใหกับผูผลิตตัวเก็บประจุไฟฟาหรือคาปาซิเตอรในประเทศ ไดแก 
บริษัท เอ็นซีซี เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด สวนท่ีเหลือสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ  
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 ในป 2550 ประเทศไทยมีการใชโลหะแทนทาลัมปริมาณ 174 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 
2,200 ลานบาท และมีปริมาณการผลิตในประเทศไดจํานวน 142 ตัน และเน่ืองจากโลหะแทนทาลัม
จะใชในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสท่ีตองการเทคโนโลยีคอนขางสูง ดังน้ันแทนทาลัมสวนใหญท่ีผลิต
ไดจะสงไปจําหนายยังตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน จีน เยอรมนี ฟลิปปนส เปนตน โดยใชเปน
วัตถุดิบสําหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมเลนส และการผลิตโลหะผสม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.4 การใชประโยชนโลหะแทนทาลัม 
(ท่ีมา: www.hcstrack.com) 
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 ปญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมแทนทาลัม 

 ผูผลิตแทนทาลัมรายเดียวของประเทศไดแก บริษัท เอช ซี สตารค จํากัด ประสบกับปญหาใน
ดานวัตถุดิบเปนหลัก เน่ืองจากตะกรันดีบุกซึ่งเคยใชเปนวัตถุดิบหลักมีปริมาณนอยลง ทําใหบริษัท
ตองเปลี่ยนวัตถุดิบชนิดใหมเพื่อใชในกระบวนการผลิตและสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศ เชน 
แทนทาลัมกลาสและแทนทาไลท เปนตน ดังน้ันตนทุนการผลิตจึงขึ้นกับราคาวัตถุดิบในตลาดโลกเปน
สําคัญ แตอยางไรก็ตามผูประกอบการของไทยยังมีกลุมพันธมิตรซึ่งเปนบริษัทในเครือของกลุม 
Bayer AG อยูในหลายประเทศท่ัวโลก จึงมีขอดีในการไดรับความรวมมือท้ังในดานการจัดหาวัตถุดิบ
และการพัฒนาผลิตภัณฑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


