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บทที่ 8 
นิกเกิล 

 

 นิกเกิลเปนโลหะมีสีขาวเงิน มีความคลายคลึงกับเหล็กดานความแข็งแรงและมีความตานทาน
การกัดกรอนท่ีดีคลายทอง มีการคิดคนวิธีการสกัดโลหะนิกเกิลจากแรเปนครั้งแรกเม่ือประมาณ 250 ป
ท่ีผานมา นิกเกิลเปนธาตุท่ีเช่ือวามีปริมาณมากบริเวณใจกลางของโลก เน่ืองจากผลวิเคราะหของสะเก็ด
ดาวท่ีมีแหลงกําเนิดไมตางกับโลกพบวา มีนิกเกิลในปริมาณสูง  

 คุณสมบัติท่ัวไปของนิกเกิล 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 58.69  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 8.91 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 1,455 oC 
- จุดเดือด 2,913 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 69.3 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 13.4 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 200 GPa 
- Shear modulus 76 GPa 
- Brinell hardness 700 MPa 

 

 การใชประโยชนของโลหะนิกเกิล 

 นิกเกิลเปนโลหะท่ีมีคุณสมบัติตานทานการเกิดออกซิเดช่ัน และตานทานการกัดกรอนสูง มี
ความเหนียวและออนตัวมากสามารถขึ้นรูปท่ีอุณหภูมิต่ําไดงาย นอกจากน้ียังสามารถละลายกับโลหะอื่น
ไดงายและใหสารละลายของแข็งท่ีมีความเหนียว งานใชงานโลหะนิกเกิลสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรม
ผลิตเหล็กกลาไรสนิมและเหล็กกลาผสม นอกจากน้ันยังใชในงานท่ีตองทนการกัดกรอนสูงๆ และใช
เคลือบผิวเหล็ก ซึ่งตัวอยางการนําโลหะนิกเกิลไปใชประโยชนมีดังน้ี 

 1) ใช ทํามาตรนํ้า ประตูนํ้า  ทอสําหรับอุปกรณสงถายความรอน และวัสดุกรองใน
อุตสาหกรรมเคมีและการกลั่นนํ้ามัน  
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 2) ใชทําโลหะผสมชนิดพิเศษ (Superalloy) ซึ่งตานทานความเคนและทนการกัดกรอนท่ี
อุณหภูมิสูงสําหรับอุตสาหกรรมอากาศยาน โดยใชเปนวัสดุในการผลิตอุปกรณรักษาระดับความดัน
อากาศ ช้ินสวนตางๆ และเครื่องยนตของเครื่องบินไอพน   

 3) ใชเคลือบผิวอุปกรณประดับยนตตางๆ รวมถึงเครื่องใชในครัวเรือน เชน เตาไฟฟา หมอ
หุงขาว เตาปงขนมปง เครื่องเปาผม ชอมสอม จาน ถาด และอุปกรณการทําอาหาร เปนตน 

 4) ใชผลิตอุปกรณไฟฟา เชน หลอดสูญญากาศ หลอดโทรทัศน และใชทําขั้วแอโนด แคโทด 
กริด และลวดยึดในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสโดยอาศัยคุณสมบัติการยืดดึง การตานแรง และคุณลักษณะ
การปลอยอิเล็กตรอน 

 5) จากคุณสมบัติท่ีสามารถดูดติดแมเหล็กของนิกเกิลจึงใชในอุปกรณตางๆ มากมาย เชน 
เครื่องแปลงกําลังสําหรับพลังงานอัลตราโซนิค อุปกรณการสํารวจใตนํ้าในอุตสาหกรรมการเดินเรือ 
อุปกรณทําความสะอาดช้ินงานกอนเคลือบผิวในอุตสาหกรรมชุบเคลือบโลหะ 

 6) ใชทําสปริงแบนในระบบถายทอดโทรศัพท ปลั๊กไฟซึ่งทนการกัดกรอน จอแมเหล็ก แกน
เหน่ียวนําในคลื่นเสียงวิทยุ เครื่องกําเนิดไฟฟาในมอเตอรไซค รถยนต และมอเตอรกระแสตรงขนาด
ใหญ นิกเกิลผงท่ีอัดเปนแทงใชในแบตเตอรี่ท่ีมีสารละลายเปนตางซึ่งใชในเครื่องบิน 

 7) ในการกอสรางมีการใชนิกเกิลในรูปเหล็กกลาไรสนิมเพื่อทําอุปกรณประดับอาคาร เน่ืองจาก
มีความตานทานการกัดกรอน แข็งแรง และใหความสวยงาม 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8.1 แหลงแรนิกเกิลท่ีสําคัญของโลก  
ท่ีมา: www.wikipedia.org 
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 การผลิตโลหะนิกเกิลจากแร 

 แรนิกเกิลท่ีสําคัญจะอยูในรูปของซัลไฟด ซึ่งมักปะปนอยูกับแรทองแดง โคบอลต และแรโลหะ
ท่ีอยูในกลุมของแพลทินัม (แพลเลเดียม และออสเนียม เปนตน) แรสวนใหญจะมีปริมาณนิกเกิลอยู
ระหวาง 0.8-5.5% บนผิวโลกมีการพบแรนิกเกิลจํานวนไมมากโดยแหลงแรนิกเกิลท่ีสําคัญ ไดแก 
รัสเซีย แคนาดา คิวบา บราซิล แอฟริกาใต จีน ฟลิปปนส อินโดนีเซีย และออสเตรเลีย (ดูรูปท่ี 8.1) 
สําหรับปริมาณการผลิตแรนิกเกิลของประเทศตางๆ ระหวางป 2544-2548 มีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 8.1  

 

ตารางท่ี 8.1 ขอมูลการผลิตแรนิกเกิลของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: พันตัน (เน้ือโลหะ) 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

รัสเซีย 273 267 291 290 300 
แอฟริกาใต 36 39 41 40 42 
แคนาดา 194 189 163 187 198 
คิวบา 73 71 74 72 72 
โดมินิกัน 33 38 45 46 46 
บราซิล 45 45 45 45 74 
โคลัมเบีย 53 59 71 75 89 
จีน 51 54 61 76 72 
อินโดนีเซีย 102 122 144 143 148 
ออสเตรเลีย 205 208 191 187 186 
นิวคาลีโดเนีย 118 100 112 119 112 
อื่นๆ 98 102 98 92 110 

รวม 1,281 1,294 1,336 1,372 1,449 

ท่ีมา: British Geological Survey 
 

 กรรมวิธีการถลุงแรนิกเกิลจะเริ่มจากการเตรียมแรนิกเกิลใหมีความเขมขนสูง ซึ่งอาจทําได
หลายวิธีขึ้นอยูกับลักษณะของแร เชน การแยกโดยใชแมเหล็ก และการลอยแร โดยแรโดยท่ัวไปจะมี
สวนผสมของทองแดงกับนิกเกิลเปนหลักและอยูในรูปของแรซัลไฟด สําหรับขั้นตอนการถลุงโลหะ
นิกเกิลมีหลายรายละเอียดดังน้ี 
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 1) แรนิกเกิลซัลไฟดจะตองนําไปผานกรรมวิธีการยาง (Roasting) เพื่อลดปริมาณกํามะถัน 
จากน้ันจะนําไปหลอมใหละลายในเตาสูงหากแรมีลักษณะเปนกอน สําหรับแรในสภาพผงจะนําไป
หลอมในเตากระทะ  

 2) แรหลอมเหลวจะสงไปยังเตาพนลมเพื่อหลอมตอและกําจัดเหล็กออกจากแมตต (Matte) 
ของนิกเกิล-ทองแดง เหล็กจะถูกเปลี่ยนเปนเหล็กออกไซดท่ีเบาและรวมตัวกับฟลักซท่ีเปนซิลิกา
กลายเปนตะกรันหรือสแลกลอยอยูบนผิวหนาทําใหสามารถกําจัดออกไดงาย ขั้นตอนน้ีจะมีหลักการ
คลายการถลุงแรทองแดง 

 3) แมตตท่ีผสมกันระหวางนิกเกิล-ทองแดงซัลไฟดจะถูกแยกเอาโลหะนิกเกิลออก โดยการ
แยกโลหะนิกเกิลท่ีใชในอุตสาหกรรมจะมี 2 วิธีหลัก คือกรรมวิธี Orford ท่ีใชในโรงงานของ 
Internation Nickel และกรรมวิธี Mond ท่ีใชในโรงงานของ British Nickel ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

  กรรมฺวิธี Orford 

  เปนการแยกโลหะนิกเกิลโดยอาศัยหลักการท่ีวา ทองแดง นิกเกิล และโซเดียมซัลไฟด
สามารถละลายซึ่งกันและกันไดดีท่ีอุณหภูมิสูง และนิกเกิลซัลไฟดจะไมสามารถละลายไดในโซเดียม-
ทองแดงซัลไฟดท่ีอุณหภูมิต่ํา การแยกเอานิกเกิลซัลไฟดออกจากทองแดงซัลไฟดจะทําโดยเอาแมตต
มาหลอมโดยอาจใชเตาสูง เตากระทะ หรือเตาไฟฟาโดยเติมโซเดียมซัลเฟตซึ่งจะสลายตัวกลายเปน
โซเดียมซัลไฟดในสภาพหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิสูงกวา 700 oC นําเอาแมตตท่ีหลอมละลายออกจาก
เตาแลวปลอยใหเย็นตัวชา จะไดนิกเกิลซัลไฟดแยกตัวอยูกนเบา สวนทองแดงซัลไฟดและโซเดียม
ซัลไฟดจะรวมตัวกันอยูในช้ันบน จากน้ันนํานิกเกิลซัลไฟดท่ีไดไปบดละเอียดแลวนําไปยางเพื่อเปลี่ยน
สภาพเปนนิกเกิลออกไซด การแยกเอาโลหะนิกเกิลออกจะใชกาซไฮโดรเจนหรือกาซไฮโดรเจนผสม
กับคารบอนมอนอกไซด (Water gas) เปนตัวรีดิวเซอร กระทําภายในรีแอคเตอรท่ีเปนแบบ Fluidize 
bed หรือภายในเตายางท่ีอุณหภูมิ 350-400 oC โลหะนิกเกิลท่ีไดจะเปนของแข็งซึ่งจะตองนําไป
หลอมละลายเพื่อหลอใหเปนแทง แตนิกเกิลท่ีไดอาจมีธาตุอื่นเจือปนอยูบางหากตองการความบริสุทธิ์
เพิ่มขึ้นจะตองนําไปแยกดวยกระแสไฟฟาอีกขั้นหน่ึง 

  กรรมวิธี Mond 

  เปนการแยกโลหะนิกเกิลโดยอาศัยหลักการท่ีวา นิกเกิล โคบอลต และเหล็ก สามารถรวม
กับแกสคารบอนมอนอกไซดใหคารบอนนีลเปนสารประกอบท่ีระเหยเปนไอไดงายท่ีอุณหภูมิระหวาง 
38-103 oC โดยเฉพาะนิกเกิลจะใหนิกเกิลคารบอนนีล (Ni(CO)4) โดยมีจุดเดือดอยูท่ี 43 oC เหล็ก
คารบอนนีลมีจุดเดือดอยูท่ี 103 oC โคบอลตจะรวมตัวกับคารบอนมอนอกไซดใหโคบอลตคารบอน
นีลภายใตความดันท่ีเหมาะสมเทาน้ัน สวนทองแดงไมทําปฏิกิริยาเปนทองแดงคารบอนนีล ดังน้ันจึง
สามารถแยกเอานิกเกิลออกจากแมตตทองแดง-นิกเกิลได โดยการผานแมตตท่ีบดละเอียดทําปฏิกิริยา
กับแกสคารบอนมอนอกไซด แมจะอยูในลักษณะมีโลหะอื่นเจือปนท่ีอุณหภูมิต่ําไมเกิน 103 oC จะได
กาซนิกเกิลคารบอนนีล 
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  นิกเกิลคารบอนนีลสามารถแตกตัวใหนิกเกิลกับกาซคารบอนมอนอกไซดไดเม่ือมีอุณหภูมิ
อยูในชวง 180-200 oC ในการแยกเอาโลหะนิกเกิลออกจะใชวิธีผานกาซนิกเกิลคารบอนนีลไปท่ี
คอลัมนหรือ Tower โดยมีกอนโลหะนิกเกิลท่ีเผาใหมีอุณหภูมิ 180-200 oC ตกลงมาสวนทางกับ
กระแสของกาซนิกเกิลคารบอนนีล นิกเกิลท่ีแยกตัวจะจับตัวกับกอนโลหะนิกเกิลรอนตกลงมารวมอยูท่ี
พื้นของคอลัมนซึ่งจะนํากลับไปปลอยใหตกลงมาอีกจนมีนิกเกิลพอกตัวหนาไดขนาดท่ีเหมาะสมจะนํา
ออกมาหลอมเปนโลหะแทงตอไป กรรมวิธีน้ีจะไดโลหะนิกเกิลท่ีมีความบริสุทธิ์สูงถึง 99.95% สําหรับ
กาซคารบอมอนอกไซดจะนํากลับไปลดอุณหภูมิแลวนํากลับมาใชในกระบวนการไดอีก วิธีน้ีไดรับความ
นิยมแพรหลายอยางมากในปจจุบัน 
 
 อุตสาหกรรมนิกเกิลของประเทศไทย 

 ประเทศไทยยังไม มีโรงงานผลิตโลหะนิกเกิลจึงตองพึ่ งพาการนําเขาโลหะนิกเกิลจาก
ตางประเทศเพียงอยางเดียว โดยปริมาณการใชโลหะนิกเกิลในป 2550 มีจํานวน 1,680 ตัน คิดเปน
มูลคาประมาณ 2,800 ลานบาท โดยประเทศท่ีมีการนําเขามากท่ีสุดไดแก แคนาดา รองลงมาคือ 
แอฟริกาใต ฟนแลนด รัสเซีย สหรัฐอเมริกา นอรเวย  และญ่ีปุน โดยสวนใหญจะนํามาใชงาน
อุตสาหกรรมเหล็กกลาไรสนิมและเหล็กกลาผสมเปนหลัก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8.2 การใชประโยชนโลหะนิกเกิล  
(ท่ีมา: www.nickelinstitue.org, www.armor-plating.com) 


