
 
 
 
 
 
 
 

โลหะกับการพัฒนาประเทศ 
บทที่ 10 

แมกนีเซียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิตติพันธุ บางยี่ขัน 
 

สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 



 83 

บทที่ 10 
แมกนีเซียม 

 

 แมกนีเซียมเปนธาตุท่ีมีมากท่ีสุดเปนอันดับ 8 บนพื้นผิวโลก  (ดูรูปท่ี 10.1) โดยแหลงท่ีสําคัญ
คือ นํ้าทะเลซึ่งจะมีปริมาณของแมกนีเซียมคลอไรด (MgCl2) ซึ่งถาคิดนํ้าหนักของแมกนีเซียมท่ีมีอยูใน
ทะเลท้ังหมดจะไดปริมาณถึง 1.85 x 1015 ตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10.1 สัดสวนของธาตุตางๆ บนพื้นผิวโลก 

 

 คุณสมบัติท่ัวไปของแมกนีเซียม 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 24.31  
- ระบบผลึก Hexagonal 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 1.74 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 650 oC 
- จุดเดือด 1,090 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 43.9 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 24.8 µm.m-1.K-1  
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คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 45 GPa 
- Shear modulus 17 GPa 
- Brinell hardness 260 MPa 

 

 การใชประโยชนของโลหะแมกนีเซียม 

 แมกนีเซียมเปนโลหะท่ีมีนํ้าหนักเบา สามารถตัดเจาะไดงายและมีความแข็งแรงอยูในเกณฑสูง
เม่ือเทียบกับนํ้าหนัก แตขอจํากัดท่ีทําใหโลหะแมกนีเซียมมีการใชงานไมมากนักไดแก มีความแข็งแรง
และความเหนียวต่ํา ขาดคุณสมบัติตานทานการกัดกรอน นอกจากน้ียังรวมตัวกับออกซิเจนเกิดเปน
เปลวไฟท่ีอุณหภูมิสูงไดงาย ทําใหแมกนีเซียมมีการใชงานสวนใหญในรูปธาตุผสมกับโลหะอื่น โดย
การใชประโยชนของโลหะแมกนีเซียมมีดังน้ี 

 1) โลหะแมกนีเซียมเม่ือผสมดวยโลหะตางๆ ในปริมาณเล็กนอย เชน อะลู มิเนียม 
แมงกานีส โลหะแรเอิรธ ทอเลียม สังกะสี และเซอรโคเนียม จะไดโลหะท่ีมีความแข็งแรงรับนํ้าหนัก
ไดมากท่ีอุณหภูมิสูงและอุณหภูมิปกติ ทนการสั่นสะเทือน และสามารถกลึงไสและแปรรูปไดงาย 

 2) ใชกําจัดออกซิเจนและกํามะถันในการผลิตโลหะนิกเกิลผสมและทองแดงผสม ใชกําจัด
กํามะถันในอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา ใชกําจัดบิสมัทในตะกั่ว และเปนสารลดออกซิเจนในการ
ผลิตเบริลเลียม ไทเทเนียม เซอรโคเนียม ทอเรียม และยูเรเนียม ใชการผลิตซิลิโคนและสารประกอบ
อินทรียเคมีตางๆ   

 3) ใชสําหรับปองกันการกัดกรอนโดยเปนแอโนดเพื่อปองกันแคโทดของโลหะอื่นๆ 
โดยเฉพาะทอใตดิน แท็งคนํ้า ตัวเรือ เครื่องทํานํ้ารอน และโครงสรางอื่นๆ ท่ีอยูใตดินและใตนํ้า  

 4) ใชในแบตเตอรี่สําหรับงานเฉพาะอยางและการทหาร โดยเปนขั้วแอโนดทําใหมีนํ้าหนัก
เบาแตใหไฟแรงสูง  

 5) เน่ืองจากเปนโลหะท่ีมีนํ้าหนักเบาจึงนํามาใชในการผลิตช้ินสวนยานยนตตางๆ เชน 
คารบูเรเตอร ตะแกรงหนา วัสดุปดเครื่องทําความสะอาดอากาศ คันโยกถายกําลัง คลัช ลอ พวงมาลัย 
เสื้อสูบ เกียร มอเตอร เปนตน ทําใหรถยนตมีนํ้าหนักลดลงและชวยประหยัดพลังงานไดมากขึ้น 

 

 การผลิตโลหะแมกนีเซียมจากแร 

 เน่ืองจากแหลงแรธาตุแมกนีเซียมท่ีสําคัญท่ีสุดคือ นํ้าทะเล ทําใหมีหลายประเทศท่ีพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตโลหะแมกนีเซียมจากนํ้าทะเล เชน สหรัฐอเมริกา นอรเวย และอังกฤษ แตใช
ตนทุนการผลิตท่ีสูงมาก นอกจากนํ้าทะเลแลวยังมีแหลงแรท่ีสําคัญอื่นๆ เชน แมกนีไซต (MgCO3) 
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โดโลไมต (CaCO3.MgCO3) และคารนัลไลต (KCl.MgCl2) โดยแรโดโลไมตพบมากในสหรัฐอเมริกา 
แรคารนัลไลตพบมากในรัสเซียและเยอรมัน สําหรับแรแมกนีไซตมีพบในหลายแหลงเชน จีน รัสเซีย 
ตุรกี เกาหลีเหนือ สโลวาเกีย ออสเตรีย และ ออสเตรเลีย เปนตน ตารางท่ี 10.1 แสดงรายละเอียด
ปริมาณการผลิตแรแมกนีไซตในประเทศตางๆ ระหวางป 2544-2548 สําหรับประเทศไทยมีแหลง
แรโดโลไมทบริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและชลบุรี และมีแรแมกนีไซตบริเวณจังหวัดจันทบุรี    

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10.2 แรแมกนีไซต 
(ท่ีมา: www.webmineral.com) 

 
ตารางท่ี 10.1 ขอมูลการผลิตแรแมกนีไซตของโลกระหวางป 2544-2548 

หนวย: พันตัน 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

ออสเตรีย 681 728 767 715 694 
รัสเซีย 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
สโลวาเกีย 961 930 1,641 966 920 
สเปน 598 637 517 568 486 
ตุรก ี 2,738 3,044 3,224 3,733 2,372 
จีน 10,000 10,000 10,000 13,310 15,440 
เกาหลีเหนือ 1,000 1,000 1,000 1,200 1,200 
ออสเตรเลีย 600 484 473 586 627 
อื่นๆ 1,722 1,777 1,878 2,022 1,961 

รวม 20,900 21,200 22,100 25,700 26,300 

ท่ีมา: British Geological Survey 
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 กระบวนการถลุงแรแมกนีเซียมท่ีสําคัญสามารถทําใน 2 วิธี คือ การใชความรอน และการ
แยกดวยกระแสไฟฟา โดยแตละวิธีมีรายละเอียดดังน้ี 

 วิธีการใชความรอน (Thermal technique) 

 เริ่มจากการนําแรในรูปของ MgCO3 ไปเผาเพื่อเปลี่ยนสภาพเปนแมกนีเซียมออกไซด จากน้ัน
จะนําไปผสมกับถานโคกท่ีทําจากนํ้ามันดิบแลวอัดเปนกอน แลวเผาท่ีอุณหภูมิ 2,500 oC ภายใน
บรรยากาศของกาซไฮโดรเจน คารบอนจะทําปฏิกิริยาดึงออกซิเจนจากแมกนีเซียมออกไซดได
แมกนีเซียมในสภาพเปนไอกับกาซคารบอนมอนอกไซด ดังสมการ 

MgO + C             Mg + CO 

 จากน้ันจะปลอยใหไอแมกนีเซียมออกจากเตาเผาและทําใหเย็นตัวอยางรวดเร็วจนถึง
อุณหภูมิ 120 oC แมกนีเซียมจะกลั่นตัวเปนผลึกของโลหะแมกนีเซียม ซึ่งจะตองนําไปหลอมตอในเตา
สูญญากาศเพื่อผลิตเปนโลหะแทง 

 วิธีการใชความรอนอาจใชธาตุซิลิกอนเปนตัวรีดิวเซอรก็ได โดยนําแรโดโลไมทท่ีใชเปน
วัตถุดิบไปเผาใหแรเปลี่ยนสภาพเปน MgO และ CaO ท่ีอุณหภูมิ 1,000-1,000 oC แลวนํามาผสม
กับผงเฟอรโรซิลิกอนในอัตรา 5:1 อัดใหเปนกอน แลวเผาท่ีอุณหภูมิ 1,160-1,170 oC จะได
แมกนีเซียมในสภาพกาซดังสมการ และปลอยใหไอแมกนีเซียมเย็นตัวเปนผงโลหะแมกนีเซียม แลว
นําไปหลอมเปนโลหะแทงตอไป 

2MgO + 2CaO + Si(Fe)             Ca2SiO4 + 2 Mg + Fe 

 

 วิธีการแยกดวยกระแสไฟฟา (Electrolysis) 

 การแยกโลหะแมกนีเซียมดวยกระแสไฟฟามีหลักการคลายกับการแยกโลหะอะลูมิเนียมดวย
กระแสไฟฟาคือ ตองประกอบดวยอิเล็กโทรไลตและวัตถุดิบหรือสารประกอบของแมกนีเซียมท่ีจะ
นํามาแยกเอาโลหะแมกนีเซียม โดยวัตถุดิบท่ีใชไดแก แรคารนัลไลตและนํ้าทะเลซึ่งเปนแรท่ี มี
องคประกอบของแมกนีเซียมคลอไรด แตวัตถุดิบท้ังสองตองนําไปผานกรรมวิธีเพิ่มความเขมขนใหแร
ใหมีเปอรเซ็นตสูงกอน 

 อิเล็กโทรไลติกเซลลประกอบดวยถังเหล็กบุดวยอิฐทนไฟ ตรงกลางจะมีแทงกราไฟตทําหนาท่ี
เปนขั้วแอโนด โดยมีแผนเหล็กสองแผนย่ืนลงไปเพื่อทําหนาท่ีเปนขั้วแคโทดโดยมีสายไฟไปตอกับขั้ว
ลบของแหลงไฟฟา เชนเดียวกันก็จะมีสายไฟตอจากแทงกราไฟตไปยังขั้วบวกของแหลงไฟฟา ดานบน
จะมีฝาทําดวยวัสดุทนไฟปดสนิทและมีทอเจาะไวเพื่อระบายกาซคลอรีนออกไป สารละลายอิเล็กโทร
ไลตท่ีใชในกรรมวิธีน้ีจะประกอบดวยสารประกอบ MgCl กับ KCl ซึ่งจะมีจุดหลอมเหลวประมาณ 
700 oC  
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 เม่ือเพิ่มอุณหภูมิสารอิเล็กโทรไลตจนถึงชวง 690-720 oC จะเกิดการแตกตัวเปนไอออนของ
สารประกอบคลอไรดท่ีความตางศักยต่ํากวาโซเดียมและโปแตสเซียม ไอออนของแมกนีเซียมจะวิ่งไป
ท่ีขั้วแคโทดสวนไอออนคลอไรดจะไปท่ีขั้วแอโนดหรือแทงกราไฟต เน่ืองจากโลหะแมกนีเซียมมีความ
หนาแนน 1.47 ในขณะท่ีสารอิเล็กโทรไลตมีความหนาแนน 1.7 ดังน้ันโลหะแมกนีเซียมจะลอยขึ้นมา
ท่ีผิวดานบนบริเวณแผนเหล็กแคโทด เม่ือสะสมปริมาณมากขึ้นก็จะดูดโลหะแมกนีเซียมเพื่อนําไปเท
เปนโลหะแทงตอไป 

 อุตสาหกรรมแมกนีเซียมของประเทศไทย 

 การบริโภคโลหะแมกนีเซียมของประเทศไทยในแตละปมีจํานวนไมมากนัก โดยสวนใหญจะใช
เปนวัตถุดิบในการผลิตโลหะผสม เพื่อใชในอุตสาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมยานยนต 
อุตสาหกรรมหลอโลหะ และอุตสาหกรรมเคมี โดยในป 2550 มีปริมาณการใชโลหะแมกนีเซียม 
1,110 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 140 ลานบาท แตเน่ืองจากประเทศไทยยังไมมีโรงงานผลิตโลหะ
แมกนีเซียมทําใหตองพึ่งพาการนําเขาจากตางประเทศท้ังหมด โดยประเทศคูคาท่ีไทยนําโลหะแมกนีเซียม
เขามากท่ีสุดคือ จีน โดยคิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 90 ของการนําเขาท้ังหมด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10.3 การใชประโยชนโลหะแมกนีเซียม 
(ท่ีมา: www.wikipedia.com, www.merida.com) 


