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บทที่ 12 
อะลูมิเนียม 

 

 โลหะอะลูมิเนียมเปนธาตุเริ่มเปนท่ีรูจักของมนุษยเม่ือไมนานมาน้ี โดยมีการคนพบครั้งแรกในป 
ค.ศ. 1820 ณ แหลงบอกไซด ประเทศฝรั่งเศส ซึ่งตอมาไดใชเปนช่ือเรียกแรอะลูมิเนียมจนถึงปจจุบัน 
แมโลหะอะลูมิเนียมจะเปนธาตุชนิดใหม แตมีคุณสมบัติเดนหลายประการและสามารถนําไปใชไดอยาง
กวางขวางในอุตสาหกรรมหลายประเภท ทําใหการใชประโยชนจากโลหะอะลูมิเนียมมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
มาโดยตลอด จนนับเปนโลหะนอกกลุมเหล็กท่ีมีปริมาณการใชมากท่ีสุดในโลก โดยปจจุบันมีปริมาณ
การใชโลหะอะลูมิเนียมท่ัวโลกประมาณ 28 ลานตันตอป คิดเปนปริมาณการใชท่ีเพิ่มขึ้นจากเม่ือ 20 
ปท่ีแลวถึงรอยละ 75 

 คุณสมบัติท่ัวไปของตะกั่ว 

 คุณสมบัติทางฟสิกส 

- นํ้าหนักอะตอม 26.98  
- ระบบผลึก FCC 
- ความหนาแนน (ท่ี 20 oC) 2.70 g.cm-3 
- จุดหลอมเหลว 660 oC 
- จุดเดือด 2,519 oC 
- ความตานทานไฟฟา (ท่ี 20 oC) 26.50 nΩ.m  
- สัมประสิทธิ์การขยายตัว (ท่ี 20 oC) 23.1 µm.m-1.K-1  

คุณสมบัติเชิงกล 

- Youngs modulus 70 GPa 
- Shear modulus 26 GPa 
- Brinell hardness 245 MPa 

 

การใชประโยชนของโลหะอะลูมิเนียม 

 อะลูมิเนียมเปนโลหะท่ีมีคุณสมบัติเดนในหลายดาน เชน มีความหนาแนนนอย นํ้าหนักเบา 
และมีกําลังวัสดุตอหนวยสูง (High Strength to weight ratio) มีคุณสมบัติท่ียืดตัวไดงายและมีความ
เหนียวมาก ทําใหสามารถขึ้นรูปดวยกรรมวิธีตางๆ ไดงาย มีจุดหลอมเหลวต่ําและมีคุณสมบัติการไหล
ของนํ้าโลหะท่ีดี ทําใหมีความสามารถในการขึ้นรูปดวยวิธีหลอไดด ี มีคาการนําไฟฟาท่ีดี มีคาการนํา
ความรอนสูง และผิวหนาของโลหะอะลูมิเนียมมีดัชนีการสะทอนของแสงสูง ดังน้ันโลหะอะลูมิเนียมจึง
นําไปใชประโยชนอยางกวางขวาง เชน 
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 1) เน่ืองจากอะลูมิเนียมมีความแข็งแรงเทียบกับนํ้าหนักสูง จึงนิยมใชทําเครื่องจักรอุปกรณ 
ตลอดจนช้ินสวนหลายอยางในเครื่องบิน จรวด และรถยนต เพื่อลดนํ้าหนักของยานพาหนะใหนอยลง
และชวยในการประหยัดเช้ือเพลิง 

2) อะลูมิเนียมสามารถทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศไดดี ทําใหเกิดฟลมอะลูมิเนียม
ออกไซด (Al2O3) ท่ีผิวของช้ินงาน ซึ่งฟลมน้ีมีความแนนทึบมากจึงชวยใหสามารถตอตานการเปน
สนิมไดดวยตัวเองและตานทานการกัดกรอนในช้ันบรรยากาศไดดี ดังน้ันโลหะอะลูมิเนียมจึงนิยม
นําไปใชงานในอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน ใชทําทอ กรอบประตู กรอบหนาตาง และวัสดุกอสราง
ตางๆ เปนตน 

3)  อะลูมิเนียมสามารถผสมกับโลหะอื่น ๆ ไดหลายชนิด เชน ซิลิกอน ทองแดง แมกนีเซียม 
และสังกะสี ซึ่งโลหะอะลูมิเนียมผสมแตละประเภทจะมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันทําใหมีขอบเขตการใชงาน
ท่ีกวางขวางมาก 

4)  ใชเปนตัวนําไฟฟาในงานท่ีตองคํานึงถึงเรื่องนํ้าหนักเบาเปนสําคัญ เชน สายไฟฟาแรงสูง 
เปนตน 

5) เหมาะสําหรับใชทําเปนภาชนะหุงตมหรือหีบหอบรรจุอาหาร โดยเฉพาะกระปองท่ีบรรจุ
เครื่องดื่มคารบอนเนต เน่ืองจากไมกอใหเกิดสารพิษท่ีเปนอันตรายตอรางกายและทนตอการ กัดกรอน
ไดดี โดยปจจุบันกระปองเครื่องดื่มกวารอยละ 97 และกระปองเบียรเกือบท้ังหมดลวน ทําจาก
โลหะอะลูมิเนียมท้ังสิ้น 

 6)  ใชทําแผนสะทอนแสงในแฟลชถายรูป จานสะทอนแสงในโคมไฟหรือไฟหนารถยนต   
 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12.1 การใชประโยชนโลหะอะลูมิเนียม 
(ท่ีมา: www.aluminium.org) 
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 การผลิตโลหะอะลูมิเนียมจากแร 

 อะลูมิเนียมเปนธาตุท่ีพบบนพื้นผิวโลกมากท่ีสุดชนิดหน่ึง (ประมาณรอยละ 8 ของธาตุ
ท้ังหมด) โดยสวนใหญจะอยูในรูปของอะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ซึ่งเกิดขึ้นปะปนกับซิลิกอน
ออกไซด (SiO2) และเหล็กออกไซด (Fe2O3) แรอะลูมิเนียมท่ีสามารถนํามาถลุงเปนโลหะจะเปนแรท่ี
มีปริมาณซิลิกอนออกไซดต่ํา ไดแก แรบอกไซด (Bauxite) และแรเคโอลิไนต (Kaolinite) นอกจากน้ี
ยังมีแรท่ีมีปริมาณอะลูมิเนียมไมมากแตสามารถนํามาผลิตเปนโลหะในเชิงพาณิชยได เชน แรเนเพไลน 
(Nepheline) และแรอะลูไนต (Alunite) เปนตน แหลงแรอะลูมิเนียมท่ีสําคัญในปจจุบัน ไดแก 
ประเทศสหรัฐอเมริกา กินี ออสเตรเลีย จาไมกา ซูรินัม และจีน เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 12.2 สําหรับ
ในแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใตมีการคนพบแหลงแรอะลูมิเนียมในประเทศเวียดนาม แตไมมีการ
สํารวจพบแหลงแรบอกไซดท่ีมีศักยภาพในเชิงพาณิชยในประเทศไทย ตารางท่ี 12.1 แสดงขอมูล
ปริมาณการผลิตแรบอกไซดของประเทศตางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 12.2 แหลงแรบอกไซดท่ีสําคัญของโลก  

ท่ีมา: www.wikipedia.org 
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ตารางท่ี 12.1 ขอมูลการผลิตแรบอกไซดของโลกระหวางป 2544-2548 
หนวย: ลานตัน 

ประเทศ ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 

กรีซ 1.903 2.492 2.418 2.396 2.441 
รัสเซีย 4.805 4.586 5.442 6.018 6.409 
กินี 17.312 17.480 17.072 18.800 19.237 
จาไมกา 12.370 13.119 13.445 13.296 14.118 
บราซิล 13.388 13.148 18.457 20.949 22.035 
ซูรินัม 4.394 4.002 4.215 4.087 4.757 
เวเนซูเอลา 4.585 5.191 5.446 5.815 5.900 
จีน 8.650 12.959 14.567 17.518 18.000 
อินเดีย 8.689 9.867 10.925 11.964 12.335 
คาซัคสถาน 3.685 4.377 4.737 4.705 4.815 
ออสเตรเลีย 53.799 54.135 55.602 56.593 59.959 
อื่นๆ 6.420 5.644 6.674 5.859 5.994 

รวม 140.000 147.000 159.000 168.000 176.000 

ท่ีมา: British Geological Survey 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12.3 แรบอกไซดและการทําเหมืองแรบอกไซดบนพื้นดินและใตดิน 
(ท่ีมา: www.alcoa.com)  
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การสกัดโลหะอะลูมิเนียมจากแรบอกไซด ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 

 1.  การสกัดอะลูมินา 

 แรอะลูมิเนียมทุกชนิดกอนท่ีจะนําไปถลุงเพื่อผลิตโลหะอะลูมิเนียม จะตองถูกนํามาบด
ใหละเอียดและทําการแยกเอาอะลูมิเนียมออกไซดหรืออะลูมินาออกกอน ซึ่งการสกัดอะลูมินามีหลาย
วิธีขึ้นอยูกับปริมาณของอะลูมินาในแร โดยวิธีท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมผลิตโลหะอะลูมิเนียมมี 2 วิธี 
ไดแก กระบวนการเบเยอร (Bayer Process) และ กระบวนการฟวช่ัน (Fusion process) ซึ่งมี
รายละเอียดดังน้ี 

 กระบวนการเบเยอร  

เปนกรรมวิธีท่ีคิดคนโดยวิศวกรชาวออสเตรีย และเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด
ในปจจุบัน โดยมีกระบวนการตาง ๆ ไดแก 

 1) นําแรท่ีผานการบดละเอียดและอบแหง ไปละลายดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
(NaOH) ท่ีอุณหภูมิประมาณ 150OC อะลูมินาในแรจะทําปฏิกิริยากับสารละลายไดโซเดียมอะลูมิเนต 
(NaAlO2) ดังแสดงในปฏิกิริยาท่ี 1 สําหรับสารเจือปนอื่นๆ ท่ีติดมากับแร เชน เหล็ก และไทเทเนียม
ออกไซดจะไมละลาย และตกตะกอนอยูท่ีกนถัง 

 Al2O3 + 2Na(OH) 2NaAlO2 + H2O 1  

 2) นําสารละลายโซเดียมอะลูมิเนตท่ีไดจากการกรอง ไปทําใหเจือจางโดยเติมนํ้า
ภายในถัง แลวเติมตัวเรงการตกผลึก (Seeding agent) เพื่อใหเกิดการตกผลึกของอะลูมิเนียม 
ไฮดรอกไซด (Al(OH)3) ดังแสดงในปฏิกิริยาท่ี 2 

 2NaAlO2 + 4H2O 2Al(OH)3 + 2Na(OH) 2 

3) กรองเอาอะลูมิเนียมไฮดรอกไซดออกมาแลวนําไปลางนํ้าใหสะอาด จากน้ันจึงนําไป
อบท่ีอุณหภูมิ 1200OC จะไดผงอะลูมินา (Al2O3) ซึ่งมีสีขาวดังแสดงในปฏิกิริยาท่ี 3 

 Al(OH)3 Al2O3 + H2O 3 

ในกระบวนการสกัดอะลูมินาจากแรดวยวิธีของเบเยอร จะมีอะลูมิเนียมสวนหน่ึงสูญเสีย
ไปกับตะกอนแร และถาในแรมีซิลิกาสูงปริมาณการสูญเสียก็จะมากตามไปดวย ดังน้ันจึงเหมาะ 
สําหรับแรอะลูมิเนียมท่ีมีปริมาณซิลิกาต่ํา หรือแรท่ีผานการแตงโดยเติมปูนขาวลงไปผสมกับแร
อะลูมิเนียมในขั้นตอนการบดแร 

 กระบวนการฟวช่ัน  

 กระบวนการน้ีจะไมใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) แตจะใชโซดาแอซ 
(Na2CO3) เผารวมกับแรอะลูมิเนียมท่ีอุณหภูมิประมาณ 800-1200 OC โดยอะลูมินาจะทําปฏิกิริยา
กับโซดาแอซใหโซเดียมอะลูมิเนต (NaAlO2) และกาซคารบอนไดออกไซดดังแสดงในปฏิกิริยาท่ี 4 
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  Al2O3 + Na2CO3 2NaAlO2 + CO2 4 

 โซเดียมอะลูมิเนตท่ีไดจะนําไปละลายนํ้า และทําใหตกตะกอนเปนอะลูมิเนียมไฮดรอกไซด 
(Al(OH)3) จากน้ันจึงกรองแลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 1200 OC เพื่อใหไดผงอะลูมินา (Al2O3) ดังแสดง
ในปฏิกิริยาท่ี 3 

 2. การแยกโลหะอะลูมิเนียมออกจากอะลูมินา 

  การแยกโลหะอะลูมิเนียมออกจากอะลูมินาท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมถลุงอะลูมิเนียม
มากท่ีสุดไดแก วิธีของ Hall และ Heroult ซึ่งเปนการแยกอะลูมิเนียมดวยกระแสไฟฟาโดยใช
สารละลายไครโอไลต (Na3AlF6) เปนสารละลายอิเล็กทรอไลต ขั้นตอนการแยกอะลูมิเนียมออกจาก
อะลูมินามีรายละเอียดดังน้ี 

 1)  หลอมละลายผงไครโอไลตท่ีอุณหภูมิประมาณ 1000 OC ในบอเซลลท่ีผนังทําดวย
เหล็กบุดวยคารบอน และมีแทงทองแดงฝงอยูภายในโดยจะตอสายไฟไปยังขั้วลบของแหลงกําเนิดไฟฟา 
ดานบนของบอเซลลจะมีแทงคารบอนแขวนไวดวยแทงทองแดงบัสบาร โดยตอสายไฟไปยังขั้วบวก 
แทงคารบอนจะทําหนาท่ีเปนขั้วแอโนดและแผนคารบอนท่ีกนบอเซลลจะทําหนาท่ีเปนขั้วแคดโทด 

 2) เติมผงอะลูมินาลงไปในไครโอไลตหลอมเหลว ขณะท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน
สารละลายอิเล็กทรอไลตจะเกิดปฏิกิริยาแตกตัวของสารละลายอะลูมินาและไครโอไลตดังปฏิกิริยาท่ี 5 

 Al2O3   Al3+ + AlO3
3- 5 

 3)  ไอออนบวกของอะลูมิเนียมจะวิ่งไปยังขั้วแคดโทด และจะปลอยอิเลก็ตรอนผานไป
ยังขั้วแคดโทด ทําใหไดโลหะอะลูมิเนียมหลอมละลายอยูกนบอเซลล เม่ืออะลูมิเนียมเพิ่มปริมาณมาก
ขึ้นจะถูกเจาะเอาออกหรือดูดออกเพื่อนําไปเทลงไปแบบหลอตอไป 

 การแยกอะลูมิเนียมดวยวิธีของ Hall และ Heroult จะใชกระแสไฟฟาประมาณ 16,600- 
18,000 Kwh โดยใชอะลูมินาประมาณ 1.98 ตัน ไครโอไลต 0.1 ตัน และแทงคารบอน 0.6 ตันตอ
การผลิตโลหะอะลูมิเนียมจํานวน 1 ตัน ซึ่งปริมาณกระแสไฟฟาจํานวนมากท่ีใชทําใหประเทศท่ีมีอัตรา
คาไฟท่ีสูงดังเชนประเทศไทย ไมสามารถดําเนินอุตสาหกรรมถลุงโลหะอะลูมิเนียมได เพราะตนทุนท่ี
ใชในการผลิตจะสูงกวาราคาตลาดโลกมาก 
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รูปท่ี 12.4 กรรมวิธีการผลิตโลหะอะลูมิเนียมจากแรบอกไซด 
(ท่ีมา: www.world-aluminum.org) 

 
 การผลิตโลหะอะลูมิเนียมจากเศษโลหะ 

 การถลุงโลหะอะลูมิเนียมทุติยภูมิหรือการหมุนเวียนอะลูมิเนียม เปนกรรมวิธีการผลิตอะลูมิเนียม
ท่ีไดรับความนิยมมากขึ้นเรื่อยๆ ในปจจุบัน เน่ืองจากใชพลังงานไฟฟาเพียงรอยละ 5 ของการผลิต
โลหะอะลูมิเนียมปฐมภูมิ อีกท้ังยังเปนกรรมวิธีท่ีชวยลดปญหาสิ่งแวดลอมโดยใชการหมุนเวียน
อะลูมิเนียมจากกระบวนการผลิตและโลหะท่ีผานการใชงานแลวกลับมาใชใหม เราสามารถแบงการผลิต
โลหะอะลูมิเนียมทุติยภูมิไดเปน 2 ประเภท คือ การหมุนเวียนอะลูมิเนียมจากเศษโลหะ (Scrap) และ
การหมุนเวียนอะลูมิเนียมจากกาก (Dross) ซึ่งรายละเอียดการผลิตมีดังน้ี 

การทําเหมืองแร
อะลูมิเนียม 

การบดยอยขนาด 

การละลายแรดวย
โซเดียมไฮดรอกไซด 

การแยกอะลูมิเนียมไฮดรอกไซด
ออกจากสารละลาย 

การผลิตผงอะลูมินา 

การหลอมอะลูมินาใน
สารละลายไครโอไลต 

การแยกโลหะ
อะลูมิเนียมดวย
กระแสไฟฟา 

การขึ้นรูปโลหะอะลูมิเนียม
ดวยวิธีตางๆ 
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 1. กรรมวิธีการหมุนเวียนเศษโลหะอะลูมิเนียม 

  เศษโลหะอะลูมิเนียมสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

 1) เศษโลหะอะลูมิเนียมจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือเศษโลหะใหม (New scrap) ไดแก 
เศษโลหะท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิตและขึ้นรูปโลหะอะลูมิเนียม ในระหวางการหลอมและหลอโลหะ 
เชน โลหะอะลูมิเนียมในสวนท่ีเปนทางวิ่งนํ้าโลหะในงานหลอซึ่งเปนเศษโลหะท่ีมีคุณภาพดี และ
โรงงานบางแหงสามารถนํากลับมาหลอมใชใหมไดทันที 

 2) เศษโลหะอะลูมิเนียมท่ีผานการใชงานแลวหรือเศษโลหะเกา (Old scrap) ไดแก เศษ
โลหะท่ีเกิดจากผลิตภัณฑท่ีผานการใชแลวหรือหมดอายุการใชงานแลว เชน กระปองเครื่องดื่ม สาย
เคเบิล อุปกรณการกอสราง เปนตน โดยขั้นตอนการหมุนเวียนอะลูมิเนียมจากเศษโลหะเกาจะซับซอน
กวาการหมุนเวียนเศษโลหะอะลูมิเนียมใหม 

 การผลิตอะลูมิเนียมจากเศษโลหะอะลูมิเนียม จะมีรายละเอียดแตกตางกันออกไป 
แลวแตชนิดของเศษโลหะแตจะมีกระบวนการหลักท่ีคลายกัน ดังน้ี 

 1) การรวบรวมและจัดเก็บเศษโลหะ 

  เศษโลหะอะลูมิเนียมใหม (New Scrap) ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิตของโรงงาน
อุตสาหกรรมตาง ๆ จะถูกรวบรวมโดยผูผลิตหรือโรงงานจนมีปริมาณมากพอสมควร แลวจึงนําไป
จําหนายใหผูคาเศษโลหะตอไป สําหรับเศษโลหะอะลูมิเนียมเกา (Old scrap) จะถูกรวบรวมจากราน
รับซื้อของเกาหรือผูรับซื้อเศษโลหะ โดยผูคาเศษโลหะจะนําเศษโลหะเหลาน้ีมาแยกประเภท และบรรจุ
หีบหอเพื่อนําไปจําหนายใหกับโรงงานหลอมโลหะอะลูมิเนียม การจัดเก็บและบรรจุหีบหอของเศษ
โลหะอะลูมิเนียมมีหลายวิธีขึ้นกับชนิดของเศษโลหะ เชน เศษโลหะขนาดใหญหรือเศษโลหะแผนอาจ
นํามาตัดลดขนาดแลวมัดหรืออัดเปนกอน เศษโลหะจําพวกสายไฟหรือลวดอาจนําไปมัดเปนกลุม 
สวนเศษโลหะประเภทกระปองหรือภาชนะตาง ๆ จะถูกอัดเปนกอน โดยวิธีท้ังหมดน้ีมีวัตถุประสงค
เพื่อใหไดขนาดท่ีเหมาะสมและสะดวกในการเคลื่อนยาย 

 2) การเตรียมเศษโลหะอะลูมิเนียม 

 เศษโลหะอะลูมิเนียมท่ีไดจากผูคาเศษโลหะไมวาจะมีลักษณะเปนกอนหรือมัด กอนนํา 
เขาเตาหลอมจะตองถูกยอยใหมีขนาดเล็กลง โดยขั้นแรกจะมีการบดหยาบเพื่อใหสามารถคัดแยก 
สิ่งเจือปนตาง ๆ ท่ีสังเกตเห็นออกไดดวยมือ หลังจากน้ันจะถูกบดละเอียดอีกครั้งแลวนําไปแยก
สิ่งเจือปนออกดวยเครื่อง Fluidized-bed Separator ซึ่งใชหลักการคือ เปาลมไปยังเศษโลหะแตละสวน
พรอมท้ังเขยาเพื่อใหสวนท่ีเปนโลหะรวงผานตะแกรงลงมา เศษโลหะอะลูมิเนียมท่ีผานการคิดคัดแยก
แลวจะถูกนําเขาสูเตาอบแหงเพื่อไลความช้ืน นํ้ามัน สิ่งสกปรก และสารอินทรียอื่น ๆ ออก 
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 เศษโลหะท่ีมีเหล็กปนอยูสูงไมสามารถนําเขาเตาหลอมไดทันที เพราะเปนสารมลทิน
สําคัญท่ีสงผลกระทบตอคุณสมบัติเชิงกลของโลหะอะลูมิเนียม ดังน้ันจึงตองดึงโลหะเหล็กออกมากอน 
ซึ่งวิธีท่ีงายท่ีสุด ไดแก การใชแมเหล็ก (Magnetic separator) หรืออาจใชความแตกตางของจุดหลอมเหลว
โดยหลอมเศษโลหะท่ีอุณหภูมิสูงกวาจุดหลอมเหลวของอะลูมิเนียมเล็กนอย (ประมาณ 750OC) ท่ี
อุณหภูมิน้ีโลหะอะลูมิเนียมจะหลอมละลายและคอย ๆ ไหลซึมออกมากอน ในขณะท่ีเหล็กยังคงไม
หลอมเหลวทําใหสามารถแยกเหล็กออกจากโลหะอะลูมิเนียมได 

 สําหรับกระปองอะลูมิเนียม จะมีวิธีการเตรียมท่ีตางออกไปโดยจะตองกําจัดแลกเกอร 
ท่ีเคลือบกระปองออกกอน (Delaquering) ดวยวิธีการอบท่ีอุณหภูมิ 520OC หรือ 615OC เม่ือไดรับ
ความรอนแลกเกอรจะระเหยออกมาเปนกาซท่ีติดไฟไดและสามารถใชเปนเช้ือเพลิงของเตาอบได ใน
กระปองหน่ึงใบจะประกอบดวยโลหะอะลูมิเนียม 2 ชนิด ไดแก สวนตัวกระปองท่ีเปนโลหะผสม
อะลูมิเนียมแมงกานีส และสวนฝาท่ีเปนโลหะผสมอะลูมิเนียมแมกนีเซียม การแยกโลหะผสมท้ัง 2 
ชนิดน้ี จะใชอุณหภูมิเฉพาะคาหน่ึงซึ่งทําใหโลหะผสมอะลูมิเนียมแมกนีเซียมท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ํากวา
ออนตัวลง แลวใชเครื่องบดอัดใหขาดเปนช้ินเล็ก ๆ แยกออกมาจากโลหะผสมอะลูมิเนียมแมงกานีส 
จากน้ันจึงนําไปรอนออกดวยตะแกรงตอไป 

 3) การหลอมเศษโลหะอะลูมิเนียม 

 การเลือกเศษโลหะอะลูมิเนียมท่ีจะมาหลอมเปนสิ่งสําคัญท่ีสุด โดยปจจัยท่ีควรตอง
คํานึงถึงไดแก คุณภาพของเศษโลหะ ปริมาณธาตุผสม สิ่งเจือปน และขนาดของเศษโลหะท่ีจะบรรจุ
เขาเตาหลอม นอกจากน้ียังตองเลือกใชเตาหลอมใหเหมาะสมกับปริมาณของโลหะท่ีจะหลอม รวมท้ัง
เช้ือเพลิงและตนทุนดานอื่นๆ โดยเตาหลอมท่ีใชท่ัวไปมีหลายประเภท เชน เตานํ้ามัน เตาหมุน เตานอน 
และเตาไฟฟา สําหรับกระบวนการหลอมมีขั้นตอนดังน้ี 

 - การบรรจุเศษโลหะลงในเตา มีวิธีการบรรจุแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของ
เตา ซึ่งโดยท่ัวไปจะบรรจุเศษโลหะอะลูมิเนียมแผนและเศษท่ีไดจากการหลอกอน โดยอุณหภูมิท่ีใชใน
การหลอมคือประมาณ 560 OC จากน้ันจะบรรจุเศษโลหะอะลูมิเนียมขนาดใหญ ตามดวยเศษโลหะ
ขนาดเล็กเม่ือนํ้าโลหะหลอมละลายเกือบเต็มความจุของเตา หลังจากบรรจุเศษโลหะเต็มแลวจะ
ตรวจสอบและปรับปรุงสวนผสมทางเคมีใหไดตามท่ีตองการโดยการเติมหรือลดธาตุผสมตางๆ เชน 
ซิลิกอน แมกนีเซียม ทองแดง เปนตน 

 - การทําความสะอาดโลหะอะลูมิเนียมหลอมเหลว เพื่อกําจัดสิ่งเจือปนตาง ๆ 
และอะลูมิเนียมออกไซดท่ีปะปนกับนํ้าโลหะออก โดยใชวิธีเติมสารเคมี (Flux) ลงไปทําปฏิกิริยากับ
สิ่งเจือปนและจับตัวลอยขึ้นสูผิวหนาของโลหะอะลูมิเนียมหลอมเหลว 

  - การกําจัดกาซไฮโดรเจนท่ีละลายอยูในอะลูมิเนียม เน่ืองจากกาซไฮโดรเจน
สามารถละลายในอะลูมิเนียมหลอมเหลวไดดีและกอใหเกิดจุดบกพรองท่ีสําคัญในช้ินงานหลอ ไดแก 
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รูพรุน วิธีการกําจัดกาซไฮโดรเจนจะใชกาซคลอรีนหรือไนโตรเจนเปาผานทอลงไปในเตาหลอม โดยฟอง
ของกาซคลอรีนหรือไนโตรเจนจะทําหนาท่ีเปนพาหนะนําเอากาซไฮโดรเจนออกมาดวย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12.5 วงจรการหมุนเวียนของโลหะอะลูมิเนียม 
(ท่ีมา: www.world-aluminium.org) 

  

การเก็บรวบรวม
เศษอะลูมิเนียม 

การอัดเปนกอน 

การบดยอยขนาด 

การบรรจุเศษโลหะ
ในเตาหลอม 

การปรับปรุงสวนผสม
ของน้ําโลหะ 

การหลอเปน 
โลหะแทง 

โลหะอะลูมิเนียม
ทุติยภูม ิ

ผลิตภัณฑที่
ผานการขึ้นรูป 
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 4) การเทนํ้าโลหะลงแบบหลอ 

  เม่ือผานขั้นตอนตางๆ แลว นํ้าโลหะอะลูมิเนียมอาจถูกปรับปรุงคุณสมบัติขั้นสุดทาย
กอนการเทลงแบบหลอ เชน การเติมสารท่ีชวยลดขนาดของเกรน (สารประกอบไทเทเนียม โบรอน 
หรือเซอรโคเนียม) หลังจากน้ันก็จะนํานํ้าโลหะเทลงแบบหลอเพื่อสงไปจําหนายใหแกลูกคาตอไป โดย
กรรมวิธีการเทนํ้าโลหะและอุณหภูมิท่ีใชจะขึ้นอยูกับชนิดของโลหะอะลูมิเนียมผสม และเทคนิคเฉพาะ
ของผูผลิตซึ่งโดยปกติจะใชอุณหภูมิประมาณ 730 OC  

 2. กรรมวิธีการหมุนเวียนกากโลหะอะลูมิเนียม 

 กากอะลูมิเนียม (Dross) ท่ีไดจากการผลิตโลหะอะลูมิเนียมจากแรและกากจากการหลอม
เศษโลหะอะลูมิเนียมท่ียังมีปริมาณโลหะอะลูมิเนียมติดอยู สามารถนํากลับมาหลอมใหมได โดยกากท่ี
มีปริมาณโลหะอะลูมิเนียมสูง เชน กากท่ีไดจากการหลอมอะลูมิเนียมบริสุทธิ์สามารถนําเขาเตาหลอม
ไดทันที แตในกากท่ีมีปริมาณโลหะอะลูมิเนียมต่ํา เชน กากจากการหลอมเศษโลหะซึ่งมีปริมาณโลหะ
อยูต่ํากวารอยละ 30 โดยนํ้าหนัก จะตองนํามาผานขั้นตอนการบดและรอนดวยตะแกรงเพื่อคัดเอา
สวนผสมพวกเกลือและออกไซดออกกอนเพื่อทําใหปริมาณโลหะอะลูมิเนียมเพิ่มขึ้น โดยอาจทําให
เพิ่มขึ้นไดถึงรอยละ 70 โดยนํ้าหนัก  

 เตาหลอมท่ีนิยมใชในการหลอมกากอะลูมิเนียม ไดแก เตาหมุน (Rotary furnace) 
เน่ืองจากปฏิกิริยาการหมุนจะเหมือนเปนการกวนใหนํ้าโลหะท่ีอยูในกากรวมตัวกัน และแยกตัวออกมา
จากกาก  

 

 อุตสาหกรรมอะลูมิเนียมของประเทศไทย 

 เน่ืองจากประเทศไทยไมมีวัตถุดิบแรบอกไซด และมีคาไฟฟาท่ีแพงทําใหไมสามารถตั้งโรงงาน
ถลุงอะลูมิเนียมจากแรได (การผลิตแบบปฐมภูมิ)  ดังน้ันจึงมีเพียงโรงงานผลิตอะลูมิเนียมท่ีใชเศษโลหะ
อะลูมิเนียมเปนวัตถุดิบ (การผลิตแบบทุติยภูมิ) เทาน้ัน  ปจจุบันกลุมโรงงานผลิตอะลูมิเนียมทุติยภูมิ
ของไทยสามารถผลิตโลหะอะลูมิเนียมอัลลอยดชนิดตางๆ เพื่อเปนวัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรมตอเน่ือง
ไดประมาณปละ 50,000-100,000 ตัน ซึ่งหากคิดตามกําลังการผลิตจะสามารถแบงออกเปน 3 
กลุมยอยไดดังน้ี (ท่ีมา: โครงการศึกษาความเปนไปไดของอุตสาหกรรมถลุงอะลูมิเนียมจากเศษโลหะ, 
กรมทรัพยากรธรณี) 

 (1) โรงงานขนาดใหญ ไดแกโรงงานท่ีมีกําลังการผลิตตั้งแต 600 ตันตอเดือนขึ้นไป 
โรงงานประเภทน้ีเปนโรงงานผลิตอะลูมิเนียมผสมท่ีมีคุณภาพดี เน่ืองจากมีอุปกรณและระบบควบคุม
คุณภาพท่ีดี นอกจากน้ียังมีระบบการจัดการสิ่งแวดลอมท่ีปลอดภัยดวย ปจจุบันโรงงานผลิตโลหะ
อะลูมิเนียมจากเศษโลหะขนาดใหญมีอยู 3 ราย ไดแก บริษัท แอลแคนนิคเคไทย จํากัด บริษัท 
เอ็ม.ซี. อะลูมิน่ัม (ประเทศไทย) จํากัด และบริษัท มิยูกิ อินดัสทรี่ จํากัด  
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 (2) โรงงานขนาดกลาง ไดแกโรงงานท่ีมีกําลังการผลิต 200-600 ตันตอเดือน โรงงาน
ประเภทน้ีทําการผลิตอะลูมิเนียมผสมคุณภาพคอนขางดี แตใชเทคโนโลยีท่ีไมทันสมัยนัก และระบบ
การจัดการสิ่งแวดลอมก็อยูในเกณฑปานกลาง โดยอาจมีแคอุปกรณกําจัดฝุนควันท่ีผลิตในประเทศ
เทาน้ัน ทําใหมีตนทุนการผลิตท่ีต่ําและมีความนาเช่ือถือของคุณภาพนอยกวาโรงงานขนาดใหญ 
ปจจุบันมีโรงงานขนาดกลางประมาณ 10 ราย ซึ่งสวนใหญเปนบริษัทของคนไทย และบางแหงเปน
โรงงานในเครือของกลุมผูคาเศษโลหะเอง 

 (3) โรงงานขนาดเล็ก ไดแกโรงงานท่ีมีกําลังการไมเกิน 200 ตันตอเดือน โรงงานประเภทน้ีมี
อยูกระจัดกระจายท่ัวไป โดยเปนโรงงานรับจางหลอมเศษโลหะท่ีไมมีการควบคุมคุณภาพมากนักและ
ไมมีระบบการจัดการสิ่งแวดลอม ดังน้ันจึงสามารถขายโลหะอะลูมิเนียมผสมไดในราคาถูก โดยจะขาย
ในตลาดลางท่ีคํานึงถึงคุณภาพของวัตถุดิบ หรืออาจขายใหกับโรงงานหลอมเศษโลหะขนาดกลางหรือ
ขนาดใหญเพื่อนําไปเปนวัตถุดิบรวมกับเศษโลหะและใชปรับสวนผสมทางเคมีตอไป 

 อะลูมิเนียมเปนโลหะท่ีมีการใชในประเทศไทยมากท่ีสุดเปนอันดับสอง รองจากเหล็ก โดยใน
ป 2550 ความตองการใชโลหะอะลูมิเนียมมีปริมาณถึง 443,200 ตัน โดยมีสัดสวนการใชใน
อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสมากท่ีสุด รองลงมาไดแกอุตสาหกรรมกอสราง อุตสาหกรรม
บรรจุภัณฑ และอุตสาหกรรมยานยนต ตามลําดับ ซึ่งแนวโนมการใชโลหะอะลูมิเนียมยังคงมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตามสภาพการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมยานยนต
ท่ีมีบริษัทขนาดใหญจากตางประเทศหลายแหงมาตั้งฐานการผลิตในประเทศ แตเน่ืองจากผูผลิต
อะลูมิเนียมในประเทศยังมีจํานวนไมมากนัก ทําใหประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาโลหะอะลูมิเนียม
จากตางประเทศเปนหลัก โดยในป 2550 มีปริมาณการนําเขาท้ังสิ้น 498,920 ตัน คิดเปนมูลคากวา 
108,128 ลานบาท ซึ่งประเทศคูคาท่ีสําคัญไดแก ออสเตรเลีย ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา สหรัฐอาหรับ
เอมิเรสต บราซิล และฮองกง เปนตน และมีปริมาณการสงออกผลิตภัณฑอะลูมิเนียมท้ังสิ้น 103,809 
ตัน คิดเปนมูลคา 10,430 ลานบาท 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


