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บทที่ 13 
บทสรุป 

 

 อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีมีความสําคัญอยางย่ิงตอความม่ันคงของ
ประเทศ เน่ืองจากเปนกลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญท่ีมีผลประกอบการสูงและมีความจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมตอเน่ืองประเภทอื่นๆ โดยในป 2550 ประเทศไทยมีการผลิตโลหะ
กึ่งสําเร็จรูปเพื่อใชเปนวัตถุดิบใหกับภาคอุตสาหกรรมคิดเปนมูลคามากกวา 300,000 ลานบาท 
อยางไรก็ตาม ปจจุบันอุตสาหกรรมโลหการของไทยยังคงไมสามารถพัฒนาเพื่อตอบสนองตอความ
ตองการใชภายในประเทศและยังมีความสามารถในการแขงขันในเวทีการคาระหวางประเทศไมมาก 
ดังจะเห็นไดจากการท่ีประเทศไทยตองเสียดุลยการคาในดานผลิตภัณฑโลหะมาโดยตลอด ดังน้ัน
การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับอุตสาหกรรมโลหการและศักยภาพของผูประกอบการในประเทศ รวมท้ังการ
กําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหรรมโลหการท่ีชัดเจน จะชวยใหประเทศไทยมีการพัฒนาทางดาน
อุตสาหกรรมและเศรษฐกิจโดยรวมอยางเขมแข็งและย่ังยืน 

 การวิเคราะหศักยภาพของอุตสาหกรรมโลหการ 

 การวิเคราะหศักยภาพในการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการและขีดความสามารถของ
ผูประกอบการของประเทศไทย โดยใชวิธีการวิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาส และอุปสรรค (SWOT 
Analysis) ซึ่งพิจารณาจากสภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจ สังคม ประชากรศาสตร การเมือง กฎหมาย และ 
เทคโนโลยี เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการกําหนดแนวทางพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทย 
สามารถสรุปไดดังรายละเอียดตอไปน้ี 

  จุดแข็ง (Strength) 
 1) ปริมาณความตองการใชผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทยในอนาคตมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น 
เน่ืองจากภาวะเศรษฐกิจท่ีเริ่มมีสัญญาณของการฟนตัว ทําใหภาคอุตสาหกรรมตางๆ เชน การกอสราง 
ยานยนต บรรจุภัณฑ ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส มีการขยายตัวอยางตอเน่ือง 
 2) ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการลงทุนดานอุตสาหกรรมโลหการใน
ประเทศ นอกจากน้ียังไดอนุมัติโครงการกอสรางขนาดใหญหลายโครงการ เชน รถไฟฟา ซึ่งจะชวย
กระตุนการบริโภคโลหะในประเทศมากขึ้น 
 3) ประเทศไทยมีตนทุนดานท่ีดินและแรงงานคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับประเทศท่ีพัฒนาแลว
อื่นๆ  
 4) อุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทยมีเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพอยูใน
เกณฑท่ีด ีทําใหผลิตภัณฑโลหะของไทยมีคุณภาพเปนท่ียอมรับของตลาดโลก  
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  จุดออน (Weakness) 
 1) ทรัพยากรธรรมชาติดานแรโลหะของประเทศมีนอย ทําใหตองพึ่ งพาวัตถุดิบจาก
ตางประเทศเปนหลัก 
 2) เศษโลหะซึ่งเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญอีกชนิดหน่ึง ไมมีการบริหารจัดการท่ีเปนระบบและไมมี
คุณภาพท่ีด ี
 3) ตนทุนดานพลังงานมีราคาสูง ท้ังคาไฟฟา นํ้ามัน และถานหิน 
 4) ระบบการขนสงและการจัดการโลจิสติกสของประเทศไทยยังไมไดรับการพัฒนา
เทาท่ีควร ทําใหกระบวนการรับวัตถุดิบและการจัดสงผลิตภัณฑตองใชเวลาและตนทุนคอนขางมาก 
 5) โครงสรางพื้นฐานและระบบสาธารณูปโภคมีคุณภาพต่ํา นอกจากน้ียังมีปญหาการขาดแคลน
นํ้าและพลังงานไฟฟาในบางพื้นท่ี  
 6) ผูประกอบการในประเทศสวนใหญมีขนาดกลางและเล็กซึ่งมีเทคโนโลยีการผลิตไม
ทันสมัย จึงมีผลิตภัณฑท่ีไมหลากหลายและไมสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑโลหะได 
 7) ขาดอุตสาหกรรมสนับสนุน และไมมีการเช่ือมโยงการผลิตระหวางผูประกอบการในกลุม
อุตสาหกรรมตอเน่ือง 
 8) ขาดการวิจัยและพัฒนาทางดานเทคโนโลยีการผลิต 

 โอกาส (Opportunity) 
 1) อัตราการบริโภคโลหะแปรผันตามสภาวะเศรษฐกิจซึ่งมีแนวโนมขยายตัวมากขึ้น 
ดังน้ันจึงคาดไดวาความตองการใชโลหะในประเทศจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง 
 2) ปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายในการสงเสริมการลงทุนแกโครงการกอสรางโรงงานถลุงโลหะ
อยางเปนรูปธรรม เชน โครงการโรงถลุงเหล็กขั้นตน ซึ่งมีบริษัทตางชาติท่ีย่ืนขอเสนอเพื่อขอรับการ
สงเสริมการลงทุนแลวหลายราย 
 3) ปจจุบันมีการพัฒนาคุณภาพโลหะอยางกวางขวาง และมีการนํามาใชเปนวัสดุทดแทน
ผลิตภัณฑอื่นๆ เชน พลาสติก ไม และคอนกรีต เปนตน ทําใหความตองการใชโลหะมีการเติบโตอยาง
ตอเน่ือง 
 4) ผูประกอบการในอุตสาหกรรมโลหการมีการพัฒนาผลิตภัณฑใหมีคุณภาพสูงขึ้น 
รวมท้ังพยามยามปรับปรุงผลิตภัณฑใหตรงตามความตองการของลูกคาหรือสรางความแตกตางใหกับ
ผลิตภัณฑของตนเพื่อเพิ่มความสามารถในการแขงขัน 
 5) มีการควบรวมกิจการระหวางโรงงานขนาดใหญหลายแหงและมีนักลงทุนจากตางชาตสินใจ
เขามาซื้อกิจการในอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทยมากขึ้น ทําใหผูประกอบการมีอํานาจตอรอง
ในการเจรจาธุรกิจท้ังในและระหวางประเทศมากขึ้น  

 

 



 109 

  อุปสรรค (Treat) 
 1) จากการเปดเสรีทางการคาระหวางประเทศ ทําใหปจจุบันอุตสาหกรรมโลหการ
ภายในประเทศตองแขงขันในตลาดโลกอยางรุนแรง โดยเฉพาะกับประเทศผูผลิตโลหะรายใหญ เชน 
จีน รัสเซีย อินเดีย และออสเตรเลีย ซึ่งมีทรัพยากรมากและมีตนทุนการผลิตต่ํา 
 2) อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมหนักท่ีตองใชเงินลงทุนสูง และมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมคอนขางมากโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการผลิตโลหะขั้นตน ทําใหโครงการกอสรางโรงงาน
ขนาดใหญเกิดขึ้นไดยาก และตองเนนการประชาสัมพันธสรางความเขาใจใหแกประชาชนในพื้นท่ีอยาง
เขมขน 
 3) กฎหมายและระเบียบของทางราชการหลายอยางไมเอื้ออํานวยใหเกิดการลงทุนใน
อุตสาหกรรมโลหการ เน่ืองจากมีขั้นตอนท่ียุงยากในการขออนุญาต มีความซ้ําซอนระหวางหนวยงาน
ราชการ และกฎระเบียบสวนใหญไดถูกกําหนดขึ้นเปนเวลานาน จึงไมสามารถใชในสถานการณปจจุบัน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ      
 4) ตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมโลหการในประเทศไทยมีอัตราสูงเม่ือเทียบกับประเทศ
คูแขง โดยเฉพาะราคาวัตถุดิบ พลังงาน และการขนสง 
 5) ผูประกอบการในประเทศมักประสบปญหาถูกกีดกันทางการคาจากประเทศคูคา ท่ี
สําคัญเชน เชน สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน ซึ่งมีการใชมาตรการกีดกันทางการคากับ
ประเทศคูคาท้ังในรูปภาษีอากรและมาตรการท่ีไมใชภาษีอากร    

 จากการวิเคราะหศักยภาพของอุตสาหกรรมโลหการของไทย พบวามีแนวโนมการเติบโตอยาง
ตอเน่ืองตามสภาพเศรษฐกิจท่ีเริ่มมีการลงทุนเพิ่มขึ้น โดยผูประกอบการไทยมีขอไดเปรียบหลายดาน เชน 
การสนับสนุนของภาครัฐ ผูประกอบการสวนใหญ มีประสบการณเพราะประกอบธุรกิจมาเปน
เวลานาน และมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพคอนขางดี นอกจากน้ียังมีการควบรวม
ธุรกิจของบริษัทขนาดใหญหลายแหงทําใหมีความสามารถในการแขงขันท่ีสูงขึ้น แตอุตสาหกรรมโลหการ
ของไทยยังตองเผชิญกับปญหาและอุปสรรคหลายประการ เชน ขอจํากัดดานตนทุนการผลิตโดยเฉพาะ
วัตถุดิบและพลังงานซึ่งสวนใหญตองพึ่งพาการนําเขาจากตางประเทศ ตลอดจนระบบการหมุนเวียน
วัตถุดิบประเภทเศษโลหะก็ยังไมมีการบริหารจัดการท่ีดี ขอจํากัดดานโครงสรางพื้นฐานและระบบการ
ขนสงท่ียังมีไมเพียงพอ ขอจํากัดดานการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑและความเช่ือมโยงกับอุตสาหกรรม
ตอเน่ืองอื่น ๆ   

 สําหรับประเทศท่ีเปนคูแขงในดานอุตสาหกรรมโลหการของไทย โดยเฉพาะประเทศใน
ภูมิภาคเอเชียมีหลายประเทศท่ีสําคัญ เชน จีน ญ่ีปุน และอินเดีย เปนตน ซึ่งแตละประเทศมีจุดแข็ง
และจุดออนท่ีแตกตางกันสามารถสรุปไดดังน้ี 

 อุตสาหกรรมโลหการของประเทศจีน นับเปนประเทศท่ีมีอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมมากท่ีสุดในโลก ทําใหความตองการใชโลหะในประเทศจีนมีปริมาณเพิ่มขึ้นมากจนการ
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ผลิตในประเทศไมสามารถตอบสนองความตองการไดอยางเพียงพอและตองนําเขาผลิตภัณฑโลหะ
หลายชนิดจากตางประเทศ นอกจากน้ีรัฐบาลจีนยังมีการกําหนดมาตรการทางภาษีและควบคุมปริมาณ
การสงออกผลิตภัณฑโลหะไปยังตางประเทศดวย แตอยางไรก็ตาม จีนยังคงเปนประเทศท่ีมีศักยภาพ
ในการแขงขันในตลาดโลกสูงมากโดยเฉพาะในเรื่องตนทุนการผลิต เน่ืองจากมีทรัพยากรธรรมชาติ
เปนจํานวนมาก มีคาจางแรงงานต่ํา  มีอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลขนาดใหญ และมี
อุตสาหกรรมตอเน่ืองภายในประเทศเปนจํานวนมาก นอกจากน้ีประเทศจีนยังมีนโยบายการพัฒนา
ดานคมนาคมขนสงท่ีดี และมีการพัฒนาดานเทคโนโลยีอยางตอเน่ืองทําใหสามารถผลิตผลิตภัณฑได
หลายช้ันคุณภาพ สําหรับอุปสรรคในการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของจีน ไดแก การขาดแคลน
พลังงานในอนาคตซึ่งคาดวาหากมีการขยายตัวของอุตสาหกรรมอยางตอเน่ืองจะสงผลใหพลังงานท่ีมี
อยูในประเทศไมเพียงพอ 

 ประเทศญ่ีปุนจัดเปนประเทศผูนําดานอุตสาหกรรมโลหการประเทศหน่ึง เ น่ืองจากมี
ความกาวหนาดานเทคโนโลยีสูงมาก มีแรงงานท่ีมีความสามารถและทักษะสูงจึงสามารถผลิตผลิตภัณฑ
โลหะไดเกือบทุกชนิดและมีคุณภาพสูงเปนท่ียอมรับของสากล มีการบริหารจัดการทรัพยากรท่ีดี มีการ
ออกกฎหมายขอบังคับเกี่ยวกับการหมุนเวียนเศษโลหะ (Metal Recycling) ท่ีชัดเจน และมีกลุม
อุตสาหกรรมตอเน่ืองเปนจํานวนมาก เชน อุตสาหกรรมยานยนต เครื่องจักรกล ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
เปนตน นอกจากน้ียังมีระบบขนสงโดยเฉพาะทาเรือนํ้าลึกขนาดใหญทําใหสามารถเช่ือมโยงสินคาจาก
อุตสาหกรมโลหการไปยังอุตสาหกรรมตอเน่ืองไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ันการบริโภคผลิตภัณฑ
โลหะของประเทศญ่ีปุนจึงมีปริมาณมาก แตอยางไรก็ตาม อัตราการบริโภคโลหะของประเทศญ่ีปุนใน
ปจจุบันอยูในภาวะถดถอย อันเปนผลจากการยายฐานการผลิตไปยังตางประเทศเพื่อลดตนทุนการผลิต 
สําหรับอุปสรรคท่ีสําคัญของการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของญ่ีปุนคือ การขาดแคลนทรัพยากร 
ธรรมชาติและคาจางแรงงานท่ีสูง 

 ประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีมีการพัฒนาดานอุตสาหกรรมโลหการมากท่ีสดุอีกประเทศหน่ึงไดแก 
อินเดีย เน่ืองจากมีขอไดเปรียบหลายประการ เชน มีทรัพยากรธรรมชาติคุณภาพดี มีคาจางแรงงานต่ํา 
และมีการเติบโตของอุตสาหกรรมตอเน่ืองคอนขางสูง ทําใหอุตสาหกรรมโลหการของอินเดียมีการ
ขยายตัวและมีผูประกอบการท่ีเขามาลงทุนเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ดังเชนการเปดโรงถลุงสังกะสีแหง
ใหมท่ีมีกําลังการผลิต 170,000 ตันตอป ในชวงตนป 2551 นอกจากน้ียังมีการพัฒนาเทคโนโลยี
และประสิทธิภาพการผลิตอยางตอเน่ือง จึงสามารถผลิตผลิตภัณฑโลหะไดหลายช้ันคุณภาพ แตปญหา
และอุปสรรคท่ีสําคัญของประเทศอินเดียคือ ผลิตภัณฑสวนใหญจะเนนการแขงขันดานราคาเปนหลัก
ทําใหผลิตผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพไมสูงนัก     

 ดังน้ันจากการเปรียบเทียบศักยภาพการแขงขันดานอุตสาหกรรมโลหการกับประเทศอื่น  ๆพบวา 
ประเทศไทยมีขอจํากัดท่ีสําคัญในดานวัตถุดิบและโครงสรางพื้นฐาน เชน ระบบการขนสงและระบบ
สาธารณูปโภคตางๆ แตเน่ืองปริมาณการผลิตโลหะในประเทศไทยยังคงไมเพียงพอตอความตองการ
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ท่ีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นมาก รวมท้ังผูประกอบการในประเทศก็มีขอไดเปรียบในเรื่องประสบการณของการ
ประกอบธุรกิจและมีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพคอนขางดี ผนวกกับมีการสนับสนุนท่ีดีจากภาครัฐทําให
อุตสาหกรรมโลหการของไทยยังคงมีศักยภาพในการแขงขันและสามารถพัฒนาใหทัดเทียมกับคูแขงใน
ภูมิภาคได 

  แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของประเทศ 

 การพัฒนาอุตสาหกรมโลหการของประเทศไทยตองอาศัยความรวมมือจากหลายฝายท้ังสวน
ราชการและผูประกอบการ โดยแนวทางการพัฒนามีรายละเอียดสามารถสรุปดังน้ี 

1. พัฒนาระบบการผลิต 

  การพัฒนาระบบการผลิตของอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทย สามารถแบงเปนการ
พัฒนาในดานตางๆ ไดแก ดานวัตถุดิบ ดานพลังงาน ดานเทคโนโลยี และดานเครื่องจักรกล ซึ่ง
นโยบายการพัฒนาในแตละดานมีดังน้ี 

  ดานวัตถุดิบ 

  วัตถุดิบเปนตนทุนการผลิตท่ีสําคัญซึ่งหากสามารถลดตนทุนในสวนวัตถุดิบไดก็จะเพิ่ม
ขีดความสามารถในการแขงขันไดสูง แตอยางไรก็ตามเน่ืองจากประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาวัตถุดิบ
สําหรับอุตสาหกรรมโลหการเปนสวนใหญ ดังน้ันการพัฒนาวัตถุดิบจึงควรเนนไปท่ีการพฒันาระบบการ
หมุนเวียนเพื่อนําเศษโลหะกลับมาใชใหม การปรับปรุงคุณภาพวัตถุดิบซึ่งจะชวยใหประสิทธิภาพการผลิต
สูงขึ้นและไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพดีมากขึ้น อีกท้ังควรมีการศึกษาเพื่อหาแหลงวัตถุดิบทางเลือกอื่นๆ 
แทนแรหรือเศษโลหะ เชน การสกัดโลหะจากตะกรันหรือกากของเสียท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
เปนตน นอกจากน้ีภาครัฐยังสามารถสงเสริมการพัฒนาวัตถุดิบไดโดยการออกระเบียบหรือกฎหมาย
เกี่ยวกับการจัดการเศษโลหะ และสงเสริมการจัดทํามาตรฐานวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมโลหการ
เพื่อใหผูประกอบการสามารถเลือกใชวัตถุดิบไดตรงตามคุณภาพของผลิตภัณฑท่ีตองการ และยังชวย
กลุมผูผลิตใหสามารถเจรจาตอรองราคาวัตถุดิบท่ีเปนธรรมกับกลุมผูจําหนายวัตถุดิบ โดยเฉพาะเศษ
โลหะประเภทตางๆ ท่ีปจจุบันไมมีการกําหนดลําดับช้ันคุณภาพท่ีเปนมาตรฐานสากล  

 ดานพลังงาน 

 อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมหนักท่ีใชพลังงานสูง ตัวอยางเชนอุตสาหกรรม
เหล็กซึ่งมีตนทุนคาไฟฟาสูงกวารอยละ 15 ของตนทุนการผลิตท้ังหมด ดังน้ันผูประกอบการจึงควร
มุงเนนในการใชพลังงานอยางคุมคาท่ีสุดโดยอาจใชการตัดลดพลังงานในบางจุดท่ีไมจําเปนหรือใชการ 
ศึกษาวิเคราะหแบบจําลองการใชพลังงานในกระบวนการผลิตเพื่อหาวิธีลดพลังงาน นอกจากน้ีอาจนํา
พลังงานทดแทนมาใชในกระบวนการผลิต เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานในรูปแบบของความรอน
จากอาทิตย พลังงานชีวมวล และพลังงานลม เปนตน 



 112 

 ดานเทคโนโลยี 

 อุตสาหกรรมโลหการในปจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตที่กาวหนามากทําให
กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพสูงขึ้นอยางตอเน่ือง ซึ่งเปนการชวยประหยัดเวลาและใชวัตถุดิบได
อยางคุมคาท่ีสุดดวย ดังน้ันผูประกอบการจึงตองหม่ันปรับปรุงเครื่องจักรอุปกรณและกรรมวิธีการผลิต
ของตนใหทันสมัย เพื่อสรางจุดแข็งในดานการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันในตลาดโลก 
รวมท้ังพยามยามสรางความแตกตางหรือสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑของตนเพื่อทําใหเกิดความ
ไดเปรียบในการแขงขัน เชน การผลิตโลหะคุณภาพสูง (High grade material) และการพัฒนา
ผลิตภัณฑประเภทใหม อาทิ โลหะสังกะสีสําหรับผลิตแบตเตอรี่ การนําโลหะไปใชเปนธาตุอาหารเสริม
ในปุย การผลิตโลหะท่ีมีคุณสมบัติดีเดนดานไฟฟา เปนตน นอกจากน้ียังควรสงเสริมใหมีการนําเอา
เทคโนโลยีสะอาดซึ่งเนนการประหยัดพลังงาน ลดปริมาณของเสีย และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม เขา
มาใชในโรงงานอุตสาหกรรมมากขึ้น  

 ดานเครื่องจักรกล 

 ขอเสียเปรียบท่ีสําคัญประการหน่ึงของอุตสาหกรรมโลหการไทยคือ ผูประกอบสวนใหญ
ตองสั่งซื้อเครื่องมือและเครื่องจักรกลท่ีใชในกระบวนการผลิตจากตางประเทศ ดังน้ันจึงจําเปนตองพัฒนา
ระบบการผลิตเครื่องจักรกลโดยจัดตั้งศูนยพัฒนาเครื่องมือสําหรับภาคอุตสาหกรรมอยางเรงดวน ท้ังน้ี
ภาครัฐควรสงเสริมอยางเปนรูปธรรม เชน กําหนดเรื่องดังกลาวใหเปนวาระแหงชาติ สนับสนุนการ
พัฒนาเครื่องจักรกลโดยเนนความตองการของผูประกอบการจริงๆ  ประสานความรวมมือกับเอกชน
ในการจัดทําโครงการ และสนับสนุนดานงบประมาณการลงทุนผลิตเครื่องจักรใหแกผูประกอบการ 
รวมถึงการสรางแรงจูงใจโดยสงเสริมใหผูผลิตและผูใชเครื่องจักรกลท่ีผลิตในประเทศไทยไดรับสิทธิ
ประโยชนตางๆ   

2. พัฒนามาตรฐานและยกระดับสถานประกอบการ 

  ผูประกอบการในอุตสาหกรรมโลหการของไทยสวนใหญยังเปนกลุมโรงงานขนาดกลาง
และเล็กท่ีมีมาตรฐานไมสูงมากนัก ดังน้ันภาครัฐจึงมีบทบาทสําคัญในการเรงผลักดันใหเกิดจากพัฒนา
และยกระดับมาตรฐานการประกอบการใหผูผลิตในประเทศมีศักยภาพท่ีสูงขึ้น โดยจัดใหมีการตรวจสอบ
และประเมินผลโรงงานอุตสาหกรรรมโลหการ พรอมท้ังกําหนดมาตรฐานจูงใจหรือสิทธิประโยชนตาง  ๆ
ใหแกโรงงานท่ีมีมาตรฐานในระดับสูง รวมท้ังสนับสนุนโรงงานท่ีมีมาตรฐานการผลิตต่ําใหสามารถปรับปรุง
ประสิทธิภาพการผลิตของตนใหทัดเทียมกับโรงงานท่ีมีคุณภาพดี สําหรับกลุมโรงงานประกอบโลหกรรม
จํานวน 35 ราย ไดมีการจัดลําดับสถานประกอบการช้ันดีโดยกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานมาตั้งแตป 2548 
ซึ่งการประเมินผลจะวัดจากมาตรฐานการประกอบการในดานการผลิต การบริหาร การจัดการสิ่งแวดลอม 
และความรวมมือกับหนวยงานภาครัฐและชุมชน และจากผลการจัดทําโครงการน้ีทําใหปจจุบันมีโรงงาน
ท่ีไดรับการพัฒนาและยกระดับเปนโรงงานช้ันดีมากจํานวน 11 ราย และไมมีโรงงานท่ีจัดอยูในระดับ
ท่ีตองปรับปรุง  
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 3. พัฒนาโครงสรางพื้นฐาน 

 การพัฒนาโครงสรางพื้นฐานมีความสําคัญตอแผนการพัฒนาประเทศโดยรวม เน่ืองจาก
เปนสิ่งท่ีชวยกระจายความเจริญและเพิ่มโอกาสของการพัฒนาใหเกิดการลงทุนในทุกพื้นท่ี โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมโลหการซึ่งเปนอุตสาหกรรมหนักและมีความจําเปนตองพึ่งพาโครงสรางพื้นฐานและระบบ
สาธารณูปโภค เชน ไฟฟา นํ้า และระบบสารสนเทศท่ีมีคุณภาพอยางเพียงพอ ซึ่งปจจุบันพื้นท่ีใน
ประเทศไทยท่ีไดรับการพัฒนาและมีศักยภาพในการกอสรางโรงงานประกอบโลหกรรมสวนใหญอยูใน
นิคมอุตสาหกรรมทางภาคตะวันออกและพื้นท่ีใกลเคียงกรุงเทพมหานคร ทําใหอุตสาหกรรมโลหการ
เกิดการกระจุกตัวอยูในวงแคบและไมมีการเช่ือมโยงสูอุตสาหกรรมตอเน่ืองไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ัน
การพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการอยางมีประสิทธิภาพจึงจําเปนตองสงเสริมใหเกิดการวางแผนดานระบบ
สาธารณูปโภคอยางเพียงพอดวย เชน การสรางถนนเช่ือมโยงพื้นท่ีเขตอุตสาหกรรม การสรางทาเรือ
นํ้าลึกเพื่อรองรับการขนสงวัตถุดิบและผลิตภัณฑจํานวนมาก การสรางแหลงนํ้าสําหรับอุตสาหกรรม 
โรงงานผลิตนํ้า และโรงงานหมุนเวียนนํ้าจากพื้นท่ีอุตสาหกรรมกลับมาใชใหม รวมท้ังการสรางโรงงาน
ไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการของอุตสาหกรรมโลหการ  

 4. พัฒนาระบบโลจิสติกสอุตสาหกรรม 

  การแขงขันของตลาดโลกในยุคการคาเสรีท่ีมีความกาวหนาของระบบการขนสงและ
เทคโนโลยีสารสนเทศสูงเปนตัวกระตุนใหเกิดความเช่ือมโยงของหวงโซอุปทานในภาคอุตสาหกรรมท่ี
สะดวกและรวดเร็วขึ้นมาก ดังน้ันผูประกอบการจําเปนตองเตรียมความพรอมและพัฒนาระบบโลจิสติกส 
ซึ่งหมายถึงการจัดการ การวางแผน การควบคุม และการเคลื่อนยายวัตถุดิบหรือสินคาใหมีประสิทธิภาพ
และทัดเทียมกับคูแขง ปจจุบันเราสามารถใชแนวความคิดดานการพัฒนาระบบโลจิสติกสมาประยุกตใช
กับอุตสาหกรรมโลหการไดในทุกกระบวนงาน อาทิเชน การบริหารการขนสง การบริหารคลังสินคา 
การจัดการวัตถุดิบ การบริหารขอมูล และการบริหารการเงิน เปนตน โดยการนําโลจิสติกสมาใชจะตอง
บรรลุเปาหมาย 3 ประการคือ การลดตนทุนท่ีไมกอใหเกิดมูลคา มีความสามารถในการรับรองเวลาและ
คุณภาพของสินคา และสามารถในการตอบสนองความตองการของลูกคาได 

  บทบาทของภาครัฐในการสงเสริมและพัฒนาระบบโลจิสติกสอุตสาหกรรมโลหการ ไดแก 
การสงเสริมการใชระบบการบริหารจัดการของกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ เชน ระบบ Just in time 
ระบบ One piece flow และการหา Best practice ของแตละกระบวนการผลิต เปนตน การกําหนด
นโยบายการกอสรางระบบขนสงท่ีเอื้อประโยชนใหกับผูประกอบการ เชน การพัฒนาทาเรือนํ้าลึกขนาด
ใหญ การพัฒนาระบบรถไฟใหกระจายไปยังภูมิภาคตางๆ อยางท่ัวถึง และการสนับสนุนใหเกิดศูนย
กระจายสินคาและวัตถุดิบดานอุตสาหกรรมโลหการ เปนตน นอกจากน้ียังตองพัฒนาระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อใหการติดตอธุรกิจมีความรวดเร็วและสะดวกสบายย่ิงขึ้น ซึ่งในสวนของหนวยงานภาครัฐ
ไดมีการนําวิธีการใหบริการดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-service) มาใชเพื่ออํานวยความสะดวกใหแก
ผูประกอบการแลว โดยตัวอยางของการบริการดังกลาว เชน e-licensing e-forms e-payment e-port 
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e-customs e-insurance บริการ one stop service รวมท้ังการรวบรวมขั้นตอนการดําเนินงานท่ีตอง
ติดตอหนวยงานราชการหลายแหงมาบริการใหผูประกอบการไวอยางเบ็ดเสร็จในหนาตางเดียว (Single 
Window Entry) 

 5. พัฒนาการตลาด 

  อุตสาหกรรมโลหการของไทยสามารถพัฒนาใหมีศักยภาพเพิ่มขึ้นไดโดยการสงเสริมให
เกิดการรวมตัวกันของกลุมผูประกอบการในธุรกิจเดียวกันหรือกลุมอุตสาหกรรมเช่ือมโยง ซึ่งปจจุบัน
แมจะมีการควบรวมกิจการของบริษัทใหญ  ๆในอุตสาหกรรมโลหการหลายแหงโดยเฉพาะในอุตสาหกรรม
เหล็ก เชน กลุมทาทาสตีล และกลุมจีสตีล/นครไทยสตริปมิล แตผูประกอบการรายยอยสวนใหญก็
ไมคอยมีการรวมกลุมกันเน่ืองจากตองแกงแยงวัตถุดิบท่ีมีไมเพียงพอกับความตองการ ดังน้ันผูประกอบการ
อุตสาหกรรมโลหการของไทยจึงขาดอํานาจตอรองในการเจรจาธุรกิจและมีศักยภาพในการแขงขันนอย 
ในการแกไขปญหาดังกลาวภาครัฐอาจวางแนวทางในการสงเสริมใหเกิดการรวมกลุมของผูประกอบการ
ดังน้ี  
 1) สงเสริมใหมีศูนยกลางขอมูล ซึ่งเปนแหลงขอมูลขาวสารดานการประกอบธุรกิจท้ังใน
และตางประเทศท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภาพ  
  2) ทําหนาท่ีเปนตัวกลางเช่ือมประสานระหวางผูประกอบการแตละราย 
  3) สงเสริมและสนับสนุนโครงการตางๆ อยางเปนรูปธรรม เชน จัดตั้งหนวยงานท่ีเปน
ศูนยกลางความรวมมือระหวางผูประกอบการ จัดทําเว็บไซดเพื่อเช่ือมโยงดานการตลาดระหวาง
ผูประกอบการ และใหงบประมาณสําหรับสงเสริมการตลาดหรือใหสิทธิประโยชนแกกลุมผูประกอบการ
ในอุตสาหกรรมโลหการ 
  4) สรางวัฒนธรรมใหผูประกอบการรูจ ักประโยชนสวนรวมและการทํางานแบบ
พึ่งพาอาศัยกัน 
 5) ภาครัฐควรมีบทบาทในการเปนผูนําทางดานการคาใหแกอุตสาหกรรม เชน การ
เจรจาดานความชวยเหลือหรือการลงทุนในระดับรัฐตอรัฐท้ังแบบทวิภาคีและพหุภาคีซึ่งเปนการขยาย
โอกาสในการทําตลาดตางประเทศไดมาก  

 6. พัฒนากฎหมายและระเบียบราชการ 

  หนวยงานราชการในปจจุบันมีภารกิจหลักในการอํานวยความสะดวกดานการกํากับดูแล
และสงเสริม (Facilitate) และมุงเนนการลดอุปสรรคซึ่งขัดขวางการดําเนินธุรกิจของผูประกอบการ 
(De-bottleneck) ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ีตองแกไขปรับปรุงกฎระเบียบบางอยางท่ีเปนอุปสรรค
ตอการประกอบกิจการในอุตสาหกรรมโลหการ รวมท้ังลดความซ้ําซอนของหนวยงานราชการตางๆ 
เพื่อใหการควบคุมกํากับดูแลเปนไปอยางคลองตัวและมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีรัฐบาลยังมีบทบาท
สําคัญในการกําหนดกฎหมายหรือนโยบายทางการคา เชน การกําหนดอัตราภาษี การสนับสนุนใหเกิด
การลงทุนดวยการใหสิทธิประโยชนตางๆ ผานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) การกําหนด
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ขอตกลงความรวมมือระหวางประเทศดานการลงทุน การพัฒนาเขตการคาเสรีและเขตอุตสาหกรรม
สงออก (Export Processing Zone) เพื่อสงเสริมใหเกิดการผลิตรวมกันและมีการแบงขั้นตอนการ
ผลิตในพื้นท่ีท่ีมีความไดเปรียบในเชิงการผลิตของแตละสาขา เปนตน 

 7. พัฒนาทรัพยากรบุคคล 

 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการท่ีสําคัญท่ีสุดประการหน่ึง ไดแก การพัฒนา
บุคลากรของประเทศไทยใหมีศักยภาพ ซึ่งปจจุบันบุคลากรของไทยท้ังในระดับผูใชแรงงาน ชางเทคนิค 
วิศกร จนถึงระดับผูบริหาร สวนใหญอยูในระดับท่ีควรปรับปรุงเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศคูแขงอื่นๆ 
โดยเฉพาะประเทศท่ีพัฒนาแลว ปญหาอุปสรรคของบุคลากรไทยมีหลายประการท่ีตองไดรับการแกไข
อยางเรงดวน เชน การขาดระเบียบวินัยในการปฏิบัติงาน การยอมรับฟงความคิดเห็น การพัฒนา
ความรูความสามารถเพิ่มเติม และปญหาสําคัญท่ีเปนอุปสรรคตอการแขงขันในระดับโลกคือ ความ 
สามารถดานภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะบุคลากรในระดับวิชาชีพตาง  ๆ เน่ืองจากอุตสาหกรรมโลหการท้ัง
ของไทยและประเทศคูแขงสวนใหญไดรับเทคโนโลยีจากตางชาต ิ การสื่อสาร การอานคูมือการใช
เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ลวนเปนภาษาอังกฤษ ดังน้ันหากไมเขาใจภาษาอังกฤษดีพอ ยอมทําให
ความเขาใจในการทํางานไมครบถวน การดําเนินงานไมเต็มประสิทธิภาพ หรือไมสามารถประยุกตเพื่อ
พัฒนาตอไปได ดังน้ันการเพิ่มศักยภาพใหทรัพยากรบุคคลในอุตสาหกรรมโลหการอาจทําไดโดยพัฒนา
หลักสูตรภาษาอังกฤษในระบบการศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานและตอบสนองการทําธุรกิจ
ท่ีมีความเปนสากลมากขึ้น รวมท้ังการสรางหลักสูตรท่ีมีความรวมมือกันระหวางภาคการศึกษาและ
ภาคอุตสาหกรรมเพื่อใหผูท่ีจบการศึกษามีความรูความเขาใจจากประสบการณทํางานโดยตรง 
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http://www.thaicopperind.com 

http://www.thecapitalgoldgroup.com 
http://www.usgs.gov  

http://www.webmineral.com 
http://www.wikipedia.org 

http://www.world-aluminium.org  
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ภาคผนวก ก 

ประวัติและการใชประโยชนโลหะ 
 

 โลหะ (Metal) เปนวัสดุท่ีมีการนํามาใชประโยชนมากท่ีสุดประเภทหน่ึง เน่ืองจากคุณสมบัติท่ีดี
หลายประการ ไดแก 

 - เปนตัวนําไฟฟาและนําความรอนท่ีดี  
 - มีความแข็งแรงสูง 
 - มีจุดหลอมเหลวสูงจึงสามารถใชงานท่ีอุณหภูมิสูงได  
 - เปนวัสดุทึบแสง สามารถปองกันไมใหแสงผาน 
 - ทนทานตอการกัดกรอนไดด ี
 - มีความสวยงาม ผิวของโลหะสามารถขัดใหเปนเงาวาว 
 - สามารถตีแผเปนแผนบางๆ หรือดึงใหเปนเสนลวดได 

 

 ประวัติการใชประโยชนโลหะ 

 มนุษยรูจักโลหะมาเปนเวลานาน และความรูดานการผลิตโลหะก็นับเปนวิทยาศาสตรแขนงหน่ึง
เปนท่ีมีความเกาแกมากท่ีสุด มีการบันทึกในประวัติศาสตรวามนุษยไดพัฒนาวิธีการผลิตโลหะมาเปน
เวลานานกวา 8,000 ป และหากนับจนถึงปจจุบันมีโลหะถูกคนพบแลวจํานวนท้ังสิ้น 86 ชนิด โดย
โลหะชนิดแรกท่ีมีการนํามาใชประโยชนไดแก ทองคํา ซึ่งมีความคงทน สีสันสวยงาม ไมเปนสนิม 
สามารถขึ้นรูปและตีเปนแผนบางๆ ได จึงนิยมนํามาใชทําเปนเครื่องประดับ หลังจากน้ันก็มีการคนพบ
โลหะทองแดง และไดนํามาประดิษฐเปนอาวุธและเครื่องใชในชีวิตประจําวันของคนเรามากขึ้น ประเทศ
ท่ีมีการคิดคนวิธีการผลิตโลหะในยุคแรกไดแก เมโสโปเตเมีย อียิปต กรีก และโรมัน สําหรับโลหะ
ชนิดอื่นๆ ท่ีมีมนุษยรูจักและนํามาใชเปนเวลานานมากกวา 2,500 ป คือ เงิน ตะกั่ว ดีบุก เหล็ก และ
ปรอท โลหะท้ัง 7 ประเภทน้ีถือเปนจุดเริ่มตนของการนําโลหะมาใชประโยชน โดยสวนใหญมีแหลงแร
ท่ีพบไดท่ัวไปและมีกระบวนการสกัดเอาโลหะออกจากแรท่ีไมยุงยากซับซอน ทําใหโลหะเริ่มเปนท่ีรูจัก
อยางแพรหลายและมีการนํามาใชผลิตเปนอุปกรณ เครื่องมือ และเครื่องใชท่ีสําคัญมากมาย และชวย
ใหมนุษยเรามีการพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมาก  

 ในชวงศตวรรษท่ี 13-17 ไดมีการคนพบโลหะชนิดใหมอีก 5 ชนิดคือ สารหนู พลวง บิสมัท 
สังกะสี และแพลทินัม ดังน้ันเม่ือประมาณสองรอยปกอนจึงมีโลหะท่ีมีการใชงานหลักอยูเพียง 12 
ชนิด แตหลังจากท่ีโลหะมีการใชประโยชนอยางกวางขวางจนถือเปนวัสดุสําคัญท่ีสุดประเภทหน่ึง และ
มีการศึกษาดานโลหวิทยาอยางจริงจัง ทําใหเกิดการคนพบโลหะชนิดอื่นๆ อีกเปนจํานวนมากดังแสดง
ในตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี ก1 ประวัติการคนพบและการใชประโยชนโลหะชนิดตาง  ๆ

ป (ค.ศ.) ประเภทโลหะ 
~ 6000 B.C. Gold 
~ 4200 B.C. Copper 
~ 4000 B.C. Silver 
~ 3500 B.C. Lead 
~ 1750 B.C. Tin 
~ 1500 B.C. Iron 
 ~ 750 B.C. Mercury 
     ~1200 Arsenic 

~ 1400 Zinc 
~1550 Platinum 
1560 Anitmony 
1595 Bistmuth 
1735 Cobalt 
1751 Nickel 
1774 Manganese 
1781 Molybdenum 
1782 Tellurium 
1783 Tungsten, Uranium 

1789 Zirconium 
1791 Titanium 
1794 Yttrium 
1797 Berylium, Chromium 
1801 Niobium 
1802 Tantalum  
1803 Iridium, Palladium, Rhodium 
1807 Potassium, Sodium 
1808 Boron, Barium, Calcium, 

Magnesium, Strontium 
1814 Cerium  
1817 Lithium, Cadmium, Selenium 
1823 Silicon 
1827  Aluminum  
1828 Thorium  
1830 Vanadium  
1839 Lanthanum  

1843 Erbium, Terbium  

ป (ค.ศ.) ประเภทโลหะ 
1844 Ruthenium  
1860 Cesium, Rubidium  
1861 Thallium  
1861 Indium  

1875 Gallium  
1878-1885 Holmium, Thulium, Scandium, 

Samarium, Gadalinium, 
Praseodynium, Neodynium, 

Dysprosium  
1886  Germanium  
1898  Polonium, Radium  
1899 Actinium  
1901 Europium 
1907 Lutetium 
1917 Protactinium 
1923 Hafnium 
1924 Rhenium 
1937 Technetium 
1939 Francium 
1945 Promethium 

1940-1961 Transuranium elements: 
  Neptunium, Plutonium, 

Curium, Americum, 
Berkelium, Californium, 
Einsteinium, Fermium, 

Mendelevium 
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 โลหะท่ีนิยมนํามาใชในงานอุตสาหกรรมสามารถแบงเปนกลุมใหญๆ ได 3 ประเภท คือ 
(ดังแสดงในรูปท่ี 1.1) 

 1) โลหะจําพวกเหล็ก (Ferrous metal) เปนโลหะท่ีมีแหลงท่ีมาจากสินแรเหล็กซ่ึงเปนแรมี
ปริมาณมากบนพ้ืนผิวโลกและมีการนํามาใชประโยชนคิดเปนปริมาณมากท่ีสุด 

 2) โลหะนอกกลุมเหล็ก (Nonferrous metal) สามารถแบงเปนประเภทยอยๆ ได 3 ชนิด 
คือ กลุมโลหะพ้ืนฐาน เปนโลหะท่ีมีแหลงกําเนิดเปนแรประเภทออกไซดหรือซัลไฟดซ่ึงมีกระบวนถลุง
เอาโลหะออกมาไดงาย เชน ทองแดง ตะก่ัว สังกะสี ดีบุก พลวง เปนตน กลุมโลหะหนัก เปนโลหะท่ีมี
ความหนาแนนสูงกวา 5 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เชน แทนทาลัม ไทเทเนียม แคดเมียม ปรอท 
โครเมียม แมงกานีส นิกเกิล เปนตน และกลุมโลหะเบา ซ่ึงเปนโลหะท่ีมีความหนาแนนนอยกวา 5 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เชน อะลูมิเนียม แมกนีเซียม เบริลเลียม เปนตน 

 3) โลหะมีคา (Precious metal) เปนโลหะท่ีมีสีสันสวยงามและคงทน จึงนิยมใชทําเปน
เคร่ืองประดับ เชน ทองคํา เงิน และแพลทินัม นอกจากนี้โลหะมีคายังมีความสําคัญในดานทุนสํารอง
เงินตราระหวางประเทศ เพราะมูลคาของโลหะประเภทนี้ (โดยเฉพาะทอง) จะไมมีการลดคาลงใน
อนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี ก1 การแบงประเภทโลหะ 

โลหะ 

โลหะจําพวกเหล็ก โลหะนอกกลุมเหล็ก โลหะมีคา 

โลหะพ้ืนฐาน โลหะหนัก โลหะเบา 

- เหล็กและเหล็กกลา - ทองคํา 
- เงิน 
- แพลทินัม 

- ทองแดง 
- สังกะสี  
- ตะก่ัว 
- ดีบุก 
- พลวง 
- ฯลฯ 

- ไทเทเนียม 
- แทนทาลัม 
- แคดเมียม 
- นิกเกิล 
- โครเมียม 
- ฯลฯ 

- อะลูมิเนียม 
- แมกนีเซียม 
- เบริลเลียม 
- ฯลฯ 
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  เนื่องดวยโลหะมีคุณสมบัติท่ีดีมากมายหลายประการจึงทําใหความตองการใชโลหะมีเพ่ิม
มากขึ้นมาโดยตลอด ดังจะเห็นไดจากปจจุบันท่ีโลหะเขามาเปนสวนหนึ่งในชีวิตประจําวันของมนุษย
จนขาดไมได ท้ังเคร่ืองใชครัวเรือน ภาชนะบรรจุภณัฑ เคร่ืองประดับ เฟอรนิเจอร อุปกรณไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส ยานพาหนะ ส่ิงกอสราง ผลงานศิลปะ หรือแมกระท่ังอาวุธยุทโธปกรณ ก็ลวนแตทําขึ้น
ดวยมีโลหะเปนสวนประกอบท้ังส้ิน โลหะสามารถนํามาใชประโยชนท้ังในรูปของโลหะบริสุทธ์ิ โลหะ
ผสมประเภทตางๆ และสารประกอบโลหะ โดยตัวอยางการใชงานของโลหะท่ีสําคัญมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางท่ี 1.2  

 

ตารางท่ี ก2 การนําไปใชงานของโลหะชนิดตางๆ ท่ีนิยมใชในปจจุบัน 

โลหะ การใชงาน 

เหล็กและเหล็กกลา อุตสาหกรรมการกอสรางอาคาร ถนน สะพาน อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ 
อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมไฟฟา และใช
ผลิตเคร่ืองใชในครัวเรือนตางๆ 

โคบอลต อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองจักรอากาศยานต เคร่ืองจักรกล ใชผลิตแมเหล็กถาวร 
และเคร่ืองกรองไอเสีย  

โครเมียม อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ อุตสาหกรรมฟอกหนัง ใชผลิตเทปสเตอริโอ 
วีดีโอ และเปนสวนผสมในวัสดุทนไฟ 

แคดเมียม แบตเตอร่ีชนิดประจุไฟฟาใหมได ใชเคลือบผิวสกรูและน็อต เปนสารประกอบใน
การผลิตเม็ดสีแดงและเขียว 

เงิน ใชผลิตเคร่ืองประดับ กระจกเงา ฟลมถายภาพ กระดาษอัดภาพ  
ซิลิกอน อุตสาหกรรมการผลิตเซลลแสงอาทิตย อุตสาหกรรมแกวกระจก อุตสาหกรรม

กอสราง ใชเปนโลหะผสมในอุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมอะลูมิเนียม  
นิกเกิล ใชผลิตเหรียญกษาปณ เคร่ืองใชในครัวเรือน และแบตเตอร่ีชนิดประจุไฟฟา 

ใหมได 
ดีบุก อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ ใชผลิต

เคร่ืองใชในครัวเรือน บรรจุภัณฑ และเคร่ืองประดับ 
ตะก่ัว อุตสาหกรรมแบตเตอร่ี อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และเปนฉนวน

ปองกันรังสี 
ทองคํา ใชผลิตเคร่ืองประดับ ใชในงานทันตกรรม และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ทองแดง อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมกอสราง ใชผลิตเคร่ืองใช เคร่ืองประดับ และ

งานประติมากรรมตางๆ  
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โลหะ การใชงาน 

ทังสเตน ใชผลิตหัวเช่ือมไฟฟา ไสหลอดไฟฟา จอโทรทัศน และเปนธาตุผสมสําหรับโลหะ
ท่ีใชผลิตเคร่ืองจักรกลและอากาศยาน 

แทนทาลัม อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมเลนส 
ไททาเนียม อุตสาหกรรมยานยนตและอากาศยาน อุตสาหกรรมเคมี ใชเคลือบผิวโลหะ และ

เปนธาตุผสมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับโลหะ 
บิสมัท อุตสาหกรรมผลิตยาง เซรามิก แกว ฟวส 
เบริลเลียม อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมอากาศยาน และใชเปนธาตุ

ผสมสําหรับโลหะตางๆ  
ปรอท ใชผลิตอุปกรณบารอมิเตอร เทอรโมมิเตอร อุปกรณไฟฟา และใชในงานทันตกรรม 
พลวง อุตสาหกรรมแบตเตอร่ี อุตสาหกรรมเคมี และใชเปนธาตุผสมสําหรับโลหะตางๆ 
แพลทินัม ใชผลิตเคร่ืองประดับ เบาหลอมโลหะ ใชในอุตสาหกรรมเคมี และงานทันตกรรม 
แมกนีเซียม อุตสาหกรรมยานยนต ลอรถยนต ใชผลิตวัสดุทนไฟ ฉนวนกันความรอน ซีเมนต 

เซรามิก หมึก เคร่ืองสําอาง 
แมงกานีส เปนโลหะผสมในอุตสาหกรรมเหล็ก ใชผลิตแบตเตอร่ีแหง และใชเปนธาตุผสม

สําหรับโลหะตางๆ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและตานทานการกัดกรอน 
สังกะสี อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ อุตสาหกรรมกอสราง เคร่ืองใชในครัวเรือน ใช

เปนสวนประกอบในการผลิตยางรถยนต ยา และเคร่ืองสําอาง 
อะลูมิเนียม อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ เคร่ืองใชในครัวเรือน อุตสาหกรรม

ยานยนตและอากาศยาน อุตสาหกรรมกอสราง  

 

 

 กระบวนการผลิตโลหะ 

 การผลิตโลหะโดยท่ัวไปจะใชวัตถุดิบท่ีมีแหลงกําเนิดจาก 2 แหลง คือ แหลงธรรมชาติหรือ
แรโลหะและแหลงทรัพยากรหมุนเวียนหรือเศษโลหะ โดยกระบวนการผลิตโลหะจากสินแรสวนใหญเปน
กระบวนการรีดักช่ัน เนื่องจากโลหะในสารประกอบมีเลขออกซิเดช่ันเปนบวก การกอใหเกิดปฏิกิริยา 
รีดักช่ันเพ่ือใหไดโลหะอาจทําไดหลายวิธี เชน 1) การใชความรอนท่ีอุณหภูมิสูง (Pyrometallurgy) 
2) การใชสารละลายเคมีเพ่ือสกัดโลหะออกจากแร (Hydrometallurgy) และ 3) การใชกระแสไฟฟา 
(Electrometallurgy) สําหรับการผลิตโลหะจากเศษโลหะเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมในปจจุบัน เพราะ
นอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีเหลือนอยลงทุกทีแลว ยังเปนวิธีการผลิตท่ีไมยุงยาก
และใชพลังงานในการผลิตนอยกวาการถลุงแรจากสินแรมาก โดยกระบวนการผลิตท่ัวไปจะใชความ
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รอนเพ่ือหลอมเศษโลหะเปนของเหลวแลวใชสารเคมีเพ่ือทําใหเปนโลหะบริสุทธ์ิหรือปรับสวนผสมให
ไดตามคุณสมบัติท่ีตองการ 

 การผลิตโลหะจากสินแร 

 การผลิตโลหะจากสินแรมีกระบวนการหลัก 3 ขั้นตอน ประกอบดวย  

1. การเตรียมสินแร 

  การเตรียมสินแรเปนการเตรียมแรใหเหมาะสมกับการนําไปสกัดโลหะท้ังดานความสะอาด 
ขนาด และปริมาณท่ีพอเหมาะโดยแยกส่ิงแปลกปลอมท่ีปะปนอยู เชน ดิน ทราย หรือแรธาตุอ่ืนๆ 
ท่ีไมตองการออกจากแร การเตรียมสินแรมีขั้นตอนดังนี ้

  1) การบดแร (Crushing) สินแรท่ีไดจากการทําเหมืองอาจมีขนาดใหญมากกวา 1 เมตร 
ดังนั้นเพ่ือใหสามารถสกัดโลหะออกไดงายจึงตองบดยอยแรใหมีขนาดเล็ก ซ่ึงการบดแรจะใชเคร่ืองมือ
หลายประเภท เชน Jaw crusher หรือ Gyratory crusher จะใชบดแรใหมีขนาดประมาณ 100-300 
มิลลิเมตร Roll crusher จะใชบดแรใหมีขนาด 10-50 มิลลิเมตร และ Ball mill ใชสําหรับบดแรใหมี
ขนาดละเอียดนอยกวา 0.05-10 มิลลิเมตร  

  2) การคัดขนาด (Sizing) เปนการนําแรท่ีผานการบดในแตละขั้นตอนมารอนดวย
ตะแกรงเพ่ือคัดขนาดแรใหมีความสมํ่าเสมอกัน  

  3) การแตงแร (Ore dressing) เปนการกําจัดสารปนเปอนหรือสารมลทินออกจากแร 
โดยมีจุดประสงคเพ่ือใหไดแรท่ีมีปริมาณโลหะมากขึ้นหรือมีความเขมขนสูงขึ้น การแตงแรมีหลายวิธี
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของแร เชน  

   - การใชการส่ันสะเทือน เหมาะสําหรับแรท่ีมีความถวงจําเพาะสูง  
   - การแยกดวยแมเหล็ก เหมาะสําหรับแรท่ีเปนสารประกอบเฟอรโรแมกเนติกซ่ึง
สามารถดูดติดกับแมเหล็ก  
   - การลอยแร เปนการนําสินแรท่ีบดละเอียดมาผสมกับน้ําซ่ึงมีน้ํามันและสารเคมีท่ี
ทําใหเกิดฟองปนอยู จากนั้นจะตีหรือเปาใหเกิดฟอง สินแรซ่ึงถูกน้ํามันเคลือบจะลอยขึ้นอยูผิวน้ํา
ดานบนพรอมกับฟอง สวนส่ิงปนเปอนหรือกากแรจะจมอยูดานลาง เม่ือตักเอาฟองขึ้นมาแลวปลอย
ใหแหงจะไดสินแรท่ีมีความเขมขนสูงขึ้น 
   - การแยกแรดวยวิธีอ่ืนๆ เชน การแยกดวยตะแกรงคัดขนาด (Screening) การใช
หลักการของไฟฟาสถิตย (Electrostatic) เปนตน 
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2. การสกัดโลหะออกจากแร 

  การสกัดโลหะออกจากแรเปนกระบวนการท่ีสําคัญเพ่ือแยกเอาโลหะท่ีตองการออกจาก
สินแรโดยสวนใหญใชกระบวนการรีดักช่ัน การสกัดโลหะทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับสมบัติของโลหะ ไดแก 

  1) การใชความรอน ประกอบดวยวิธีการยาง (Roasting) และวิธีการถลุง (Smelting) 

   วิธีการยางแร เปนการเผาสินแรในเตาเพ่ือเปล่ียนโครงสรางของโลหะในสินแรใหอยู
ในรูปสารประกอบออกไซดเนื่องจากสามารถสกัดเอาโลหะออกมาไดงาย เชน การยางแรสังกะสีซัลไฟด
เปนสังกะสีออกไซดจะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

2ZnS (s) + 3O2 (g)             2ZnO (s) + 2SO2 (g) 

   ขั้นตอนการสกัดโลหะดวยวิธีนี้มักจะเกิดซัลเฟอรไดออกไซดซ่ึงเกิดกาซท่ีเปนอันตราย 
ดังนั้นโรงงานยางแรจะตองติดตั้งอุปกรณบําบัดกาซซัลเฟอรท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือลดปญหามลพิษทาง
อากาศ หรือถามีกาซซัลเฟอรเกิดขึ้นปริมาณมากๆ อาจนําไปใชผลิตเปนสารเคมีได เชน กรดซัลฟูริก 
เปนตน 

   วิธีการถลุง เปนการนําแรมาสกัดโดยใชความรอนสูงในเตา โดยใชตัวรีดิวซ เชน 
คารบอน (นิยมใชในรูปของถานโคกหรือถานหิน) เหล็ก และอะลูมิเนียม เปนตัวทําปฏิกิริยารีดักช่ัน
เพ่ือใหโลหะแยกมาในรูปโลหะหลอมเหลว ในเตาถลุงแตละสวนจะมีอุณหภูมิตางกันและปฏิกิริยาท่ี
เกิดขึ้นก็ตางกันดวย โดยโลหะท่ีหลอมเหลวจะอยูท่ีบริเวณสวนลางของเตาถลุงและมีช้ันของกากแรท่ี
เกิดจากการถลุงหรือตะกรัน (Slag) ลอยอยูดานบน ตะกรันท่ีไดจากการถลุงจะเกิดจากการใสสารเคมี
ท่ีเรียกวาฟลักซ (Flux) เชน CaCO3 ซ่ึงจะรวมตัวกับส่ิงเจือปนประเภทซิลิเกตหรือซิลิกาในแรเกิดเปน
ของแข็งจึงแยกออกจากโลหะหลอมเหลวได ช้ันของโลหะหลอมเหลวอาจเปนโลหะชนิดเดียวหรือเปน
สารละลายของโลหะหลายชนิด สวนช้ันของตะกรันจะประกอบดวยสารประกอบซิลิเกตและสารมลทิน
ของแรนั้น เชน อะลูมิเนต ฟอสเฟต ฟลูออไรด เปนตน ตัวอยางปฏิกิริยาการถลุงแสดงดังสมการ
ตอไปนี ้

ZnO (s) + C (s)               Zn (l) + CO (g) 

  2) การสกัดโดยใชสารละลายเคมี ไดแก วิธีการชะละลาย (Leaching) วิธีนี้เปนการใช
สารเคมีละลายเอาโลหะออกจากแร โดยนําแรท่ีผานการบดละเอียดมาทําผสมกับสารเคมีในถัง ซ่ึง
โลหะจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีไดสารละลายสวนกากแรก็จะตกตะกอนอยูท่ีกนถัง จากนั้นจะนําเอา
สารละลายท่ีไดไปแยกเอาโลหะออกตอไป ตัวอยางเชน การสกัดทองคําจากแรคุณภาพต่ําดวย
สารละลายไซยาไนด (NaCN) และการสกัดทองแดงจากแรคอปเปอรออกไซด (CuO) ดวยกรดซัลฟู
ริกเจือจาง เปนตน 
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  3) การสกัดโดยใชกระแสไฟฟา ไดแก วิธีแยกสลายดวยไฟฟา (Electrolysis) เหมาะ
สําหรับสกัดโลหะอัลคาไลนและอัลคาไลนเอิรท เชน โปแตสเซียม โซเดียม แมกนีเซียม และ
อะลูมิเนียม เปนตน  

 3. การทําโลหะใหบริสุทธ์ิ  
  กระบวนการทําโลหะใหบริสุทธ์ิสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการนําไปใช
ประโยชน เชน  

  1) การกล่ัน ใชแยกโลหะท่ีมีจุดเดือดต่ํา เชน ปรอท สังกะสี และแมกนีเซียม ออกจาก
โลหะอ่ืนดวยการกรรมวิธีการกล่ันลําดับสวน ซ ึ่งเปนการแยกเอาโลหะแตละชนิดออกจากกันโดยอาศัย
ความแตกตางของจุดเดือด 

  2) การแยกดวยไฟฟา จะใชโลหะท่ีตองการทําใหบริสุทธ์ิเปนขั้วบวก (Anode) แลวใช
สารละลายอิเล็กโทรไลตเปนตัวกลางเพ่ือนําอิออนของโลหะไปเกาะท่ีขั้วลบ (Cathode) ดังนั้นเม่ือโลหะ
ท่ีขั้วบวกละลายหมดไปโลหะท่ีไปเกาะท่ีขั้วลบจะเปนโลหะท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง (> 99.5%) สวนโลหะ
เจือปนตางๆ จะทําปฏิกิริยากับสารละลายอิเล็กโทรไลตและถูกละลายอยูในสารละลายหรือบางสวนจะ
ตกตะกอนอยูท่ีสวนลางของบอเซลลไฟฟา 

  3) การทําโซนรีไฟนิ่ง วิธีนี้จะใชแทงโลหะท่ีไมบริสุทธ์ิเคล่ือนผานขดลวดความรอนซ่ึงมี
อุณหภูมิสูง ทําใหแทงโลหะเกิดการหลอมเหลว โลหะเจือปนจะหลอมละลายอยูในสวนท่ีเปนของเหลว
และเม่ือแทงโลหะเคล่ือนท่ีผานออกจากขดลวดความรอนโลหะจะมีอุณหภูมิต่ําลงและตกผลึกเปนโลหะ
บริสุทธ์ิ สวนโลหะเจือปนจะยังคงตกคางอยูในสวนท่ีเปนของเหลวในบริเวณขดลวดความรอน 
ทายท่ีสุดสารเจือปนสวนใหญจะรวมตัวกันอยูท่ีสวนทายของแทงโลหะซ่ึงเม่ือเย็นตัวลงก็สามารถตัด
โลหะสวนท่ีไมบริสุทธ์ินี้ออกไปได 

 การผลิตโลหะจากเศษโลหะ 

 กระบวนการผลิตโลหะจากเศษโลหะเปนวิธีท่ีไดรับความสนใจเพ่ิมมากขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากมี
การรณรงคใหนําวัสดุตางๆ ท่ีผานการใชแลวกลับมาใชใหม เพ่ือรักษาและลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
นอกจากนี้ยังใชพลังงานในการผลิตนอยกวาการถลุงโลหะจากแรมาก  

 เศษโลหะท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ  

 1)  เศษโลหะใหม (New scrap) ไดแก เศษโลหะท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงเกิดขึ้นใน
กระบวนการผลิตและการขึ้นรูปโลหะ เชน โลหะท่ีเปนเศษจากการตัด เศษโลหะจากระบบทางวิ่งใน
งานหลอโลหะ หรือเศษโลหะท่ีไดจากช้ินงานในกระบวนการผลิต ท่ีเปนของเสียหรือมีจุดบกพรอง 
เศษโลหะใหมถือเปนวัตถุดิบคุณภาพดี เนื่องจากมีสารปนเปอนนอย และโรงงานบางแหงอาจนําไป
หลอมเพ่ือนํากลับมาใชใหมไดทันที 
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 2) เศษโลหะเกาหรือเศษโลหะท่ีผานการใชงานแลว (Old scrap) ไดแก เศษโลหะท่ีไดจาก
ผลิตภัณฑตางๆ ท่ีผานการใชงานหรือหมดอายุการใชงานแลว เชน กระปองเคร่ืองดื่ม บรรจุภัณฑ 
เคร่ืองใชในครัวเรือน เคร่ืองใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส โครงสรางอาคาร ยานพาหนะ เคร่ืองจักร
ตางๆ เปนตน โดยเศษโลหะประเภทนี้อาจมีการปนเปอนสูงจึงอาจมีขั้นตอนการผลิตท่ีซับซอนกวา
เศษโลหะใหม 

 กระบวนการผลิตโลหะจากเศษโลหะจะมีรายละเอียดแบงเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังนี ้

1. การรวบรวมและจัดเก็บ 

  เศษโลหะจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือจากรานรับซ้ือของเกาจะถูกรวบรวมและคัดแยก
ประเภทเอาไวจนมีปริมาณมากพอสมควร แลวจึงนําไปสงใหกับโรงงานผูผลิตโลหะตอไป โดยจาก
จัดเก็บและบรรจุหีบหอของเศษโลหะแตละประเภทมีหลายวิธีขึ้นกับชนิดและขนาดของเศษโลหะ เชน 
เศษโลหะขนาดใหญหรือเศษโลหะท่ีมีลักษณะเปนแผนจะนํามาตัดหรืออัดเปนกอน เศษโลหะท่ีเปน
เสนหรือลวดจะนําไปมัดเปนกลุมเพ่ือใหมีขนาดท่ีเหมาะสมและมีความสะดวกในการเคล่ือนยาย 

2. การเตรียมเศษโลหะ 

  เศษโลหะท่ีนําเขาสูโรงงานผลิตโลหะสวนใหญจะถูกนํามาบดยอยเพ่ือทําใหมีขนาดเล็กลง 
จากนั้นจะทําการแยกเอาส่ิงสกปรกหรือสารมลทินท่ีไมตองการออก ซ่ึงกระบวนการคัดแยกมีหลายวิธี 
เชน การใชหลักความแตกตางของความถวงจําเพาะหรือหลักความแตกตางทางคุณสมบัติทางเคมี เชน 
การใชแมเหล็กดูดเอาโลหะประเภทเหล็กออก เปนตน นอกจากนี้ถาเศษโลหะมีสวนประกอบของวัสดุ
อ่ืนติดมาดวย เชน ยางหรือพลาสติก อาจตองทําการแยกช้ินสวนออกกอนนําเขาสูกระบวนการผลิต 

3. การหลอมเศษโลหะ 

  เม่ือคัดแยกเศษโลหะใหไดขนาดและปริมาณของธาตุผสมท่ีเหมาะสมแลว จะนําไปหลอม
ในเตาหลอมซ่ึงโดยท่ัวไปมีหลายประเภท เชน เตาน้ํามัน เตาหมุน เตานอน เตาไฟฟาแบบอารค และ
เตาไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา เปนตน ดังนั้นจึงตองเลือกเตาใหเหมาะสมกับประเภทของโลหะเพ่ือใหการ
หลอมมีประสิทธิภาพสูงสุด เม่ือหลอมเศษโลหะจนไดน้ําโลหะหลอมเหลวแลว ขั้นตอนตอไปจะตอง
ทําความสะอาดเอาส่ิงเจือปนตางๆ ออก และปรับสวนผสมของน้ําโลหะใหไดตามท่ีตองการ 

4. การเทน้ําโลหะลงแบบหลอ 

  เม่ือผานขั้นตอนตางๆ แลว น้ําโลหะท่ีถูกปรับปรุงคุณสมบัติเรียบรอยจะถูกนําไปเทลงสู
แบบหลอเพ่ือใหไดตามรูปแบบท่ีลูกคาตองการ ซ่ึงอาจหลอเปนโลหะกอน (Ingot) โลหะแทง เชน 
Billet Bloom Blank โลหะแทงแบน (Slab) หรืออาจหลอเปนรูปทรงสําเร็จรูปเพ่ือสามารถนําไปใช
งานไดเลย 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลการนําเขาผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทย 
 (ท่ีมา: Thailand Metal Statistics Year 2007) 

ตารางท่ี ข1 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑอะลูมิเนียมระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 22,364 31,177 31,784 53,405 49,837 -7 

Value 1,158 1,768 1,893 3,923 3,576 -9 
2. Unwrought 330,317 392,748 386,924 418,445 420,857 1 

Aluminium 144,159 184,760 165,084 197,606 205,877 4 
Aluminium alloys 186,158 207,988 221,841 220,838 214,980 -3 

Value 20,128 28,092 30,586 41,012 40,043 -2 
3. Powders & Flakes 864 1,021 434 546 648 19 

Value 78 75 92 110 116 6 
4. Bars, Rods & Profiles 4,278 4,141 5,905 9,472 9,919 5 

Aluminium 641 650 527 405 700 73 
Aluminium alloys 3,638 3,490 5,378 9,067 9,219 2 

Value 575 680 970 1,400 1,505 8 
5. Wire 2,634 3,258 2,685 2,952 3,438 16 

Aluminium 308 225 175 90 94 4 
Aluminium alloys 2,326 3,033 2,510 2,862 3,344 17 

Value 311 366 339 466 522 12 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm)  70,755 80,949 47,690 31,918 40,411 27 

Aluminium 7,930 9,670 9,356 9,899 10,953 11 
Aluminium alloys 62,825 71,278 38,333 22,019 29,458 34 

Value 7,804 9,354 5,809 4,621 5,570 21 
7. Foil (t=<0.2mm)  26,571 33,275 13,517 12,836 15,001 17 

Not backed 22,278 28,054 9,086 8,031 10,297 28 
Backed 4,293 5,221 4,431 4,806 4,704 -2 

Value 4,290 5,493 2,057 1,968 2,299 17 
8. Tubes, Pipes & Fittings 2,391 3,091 6,142 6,670 6,893 3 

Tubes & Pipes 2,191 2,839 5,781 6,158 6,441 5 
Fittings 200 251 361 512 452 -12 

Value 890 1,102 1,875 2,121 1,841 -13 
Total Quantity 460,174 549,659 495,081 536,244 547,004 2 
Total Value 35,234 46,929 43,621 55,621 55,472 0 
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ตารางท่ี ข2 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑทองแดงระหวางป 2546-2550 
     
    

Unit  : Metric Tonnes 
Value : Million Baht  

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/  
1. Matte & Cement 1 1 1 71 403 471  

Value 0 0 0 3 12 329  
2. Scrap 4,757 6,560 5,015 6,426 7,583 18  

Value 360 608 602 1,227 1,646 34  
3. Unwrought 217,016 282,313 246,279 310,884 363,637 17  

Copper 205,187 229,840 235,715 301,123 357,575 19  
Copper alloys 11,829 52,473 10,564 9,761 6,062 -38  

Value 16,243 27,838 35,596 69,499 64,667 -7  
4. Powders & Flakes 587 721 1,242 1,090 2,553 134  

Value 118 167 1,655 278 687 147  
5. Bars, Rods & Profiles 7,705 7,733 11,227 13,422 12,157 -9  

Copper 934 946 2,219 1,802 1,245 -31  
Copper alloys 6,771 6,786 9,008 11,620 10,912 -6  

Value 888 1,255 1,664 3,001 2,996 0  
6. Wire 45,421 52,436 39,097 39,950 37,845 -5  

Copper 41,128 49,166 35,934 36,437 34,224 -6  
Copper alloys 4,293 3,270 3,163 3,513 3,621 3  

Value 4,171 6,838 6,431 10,838 13,206 22  
7. Plates, Sheets & Strip (t>0.15 mm) 28,732 34,939 35,374 39,949 39,158 -2  

Copper 8,594 11,217 11,836 12,592 14,375 14  
Copper alloys 20,139 23,722 23,539 27,357 24,783 -9  

Value 4,585 7,027 8,048 11,976 12,442 4  
8.Foil (t=<0.15 mm) 14,517 15,844 13,215 13,486 14,594 8  

Not backed 6,725 7,519 8,012 8,112 7,974 -2  
Backed 7,791 8,325 5,203 5,373 6,620 23  

Value 3,524 4,159 4,461 5,312 6,075 14  
9.Tubes, Pipes & Fittings 11,578 13,778 14,943 17,793 20,988 18  

Tubes & Pipes  11,172 13,268 13,898 16,530 19,441 18  
Fittings 406 510 1,046 1,263 1,547 22  

Value 1,953 2,698 3,293 4,732 6,397 35  
Total Quantity 330,314 414,323 366,394 443,071 498,918 13  
Total Value 31,844 50,590 61,750 106,865 108,128 1  
1/ : % Changes as compared with 2006       
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ตารางท่ี ข3 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑเหล็กระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes   
    Value : Million Baht   

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/   
1. Pig Iron/DRI/HBI 369,589 918,151 967,640 574,104 924,055 61   

Value 3,216 8,204 11,740 7,387 12,271 66   
2. Ferro-alloys 72,017 84,389 79,975 97,021 106,645 10   

Ferro-chromium 8,628 11,031 15,616 18,317 23,252 27   
Ferro-manganese 8,070 12,209 9,597 14,476 12,935 -11   
Ferro-silicon 26,423 26,240 24,142 27,348 29,999 10   
Ferro-silicon-manganese 27,511 32,602 27,748 34,377 36,350 6   
Other 1,385 2,307 2,873 2,503 4,109 64   

Value 1,834 3,494 3,191 3,229 4,533 40   
3. Scrap 1,279,889 1,849,787 1,683,042 1,372,761 1,784,006 30   

Carbon Steel 1,220,880 1,696,333 1,451,420 1,179,579 1,330,248 13   
Cast Iron 13,463 78,531 194,201 139,908 360,120 157   
Stainless Steel 3,970 4,650 3,646 5,496 5,364 -2   
Other Alloy Steel 41,562 70,009 33,624 47,631 88,171 85   
Other 15 263 152 147 102 -30   

Value 9,926 21,383 19,527 14,796 21,329 44   
4. Semi-Finished Products 4,166,099 5,012,311 5,709,947 3,924,818 2,444,718 -38   

Billet 1,619,441 2,151,221 1,825,237 1,525,704 817,677 -46   
Billet & Slab (>= 0.25 C) 313,445 470,573 366,324 281,691 194,266 -31   
Ingot 2,009 732 475 523 1,433 174   
Slab 2,173,120 2,317,763 3,475,634 2,083,935 1,294,888 -38   
Other 58,083 72,022 42,277 32,966 136,454 314   

Value 46,177 79,227 95,353 57,676 41,166 -29   
5. Long Products 843,077 930,379 1,301,349 1,562,096 1,360,198 -13   

Angles, Shapes & Sections 20,262 12,991 21,695 16,739 42,122 152   
Bars 268,056 334,562 400,010 811,642 405,171 -50   
Cold-drawn Bars 39,203 43,618 51,840 54,472 60,684 11   
Wire Rods 443,191 448,759 715,663 553,703 645,724 17   
Wires 72,364 90,450 112,141 125,539 206,497 64   

Value 20,353 27,549 21,695 38,726 43,242 12   
6. Hot Rolled Flat Product 2,990,162 2,718,985 2,940,612 2,362,645 2,934,373 24   

Coil 2,565,333 2,466,459 2,597,199 2,140,582 2,654,457 24   
Plate & Sheet 418,366 210,669 173,881 174,226 271,510 56   
Strip 6,463 41,856 169,533 47,837 8,407 -82   

Value 45,038 60,749 84,206 66,241 82,869 25   
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ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/   
7. Cold Rolled Flat Product 666,749 738,613 857,447 841,489 638,460 -24   

Coil 463,986 521,280 551,868 587,060 442,346 -25   
Plate & Sheet 165,722 168,302 233,430 186,783 148,733 -20   
Strip 37,041 49,032 72,149 67,645 47,381 -30   

Value 18,828 24,553 34,134 32,550 26,252 -19   
8. Coated Products 895,727 1,086,426 1,459,211 1,529,278 1,702,817 11   

Chromium Plate 30,752 33,492 30,832 37,227 49,208 32   
Electro Galvanized 131,125 131,444 151,667 153,402 153,236 0   
Hot dip Galvanized 462,214 555,110 865,591 804,205 926,608 15   
Tinplate 84,085 99,193 75,319 100,506 132,601 32   
Other 55,054 132,604 201,851 281,408 165,303 -41   
Zincalume/ Color Coated 132,497 134,583 133,951 152,530 275,862 81   

Value 21,529 31,689 51,360 46,856 52,957 13   
9. Pipes & Fittings 232,664 329,144 500,451 1,075,658 488,636 -55   

Fittings 15,444 17,132 22,187 26,072 30,856 18   
Seam Pipes 55,786 104,856 114,549 102,611 293,210 186   
Seamless Pipes 161,434 207,157E 363,715 946,974 164,570 -83   

Value 11,305 18,301 29,663 44,461 30,694 -31   
10. Sheet Piling 1,191 714 150 76 2,967 -   

Stainless Steel 0 - 0 3 20 -   
Other Alloy Steel 0 - - - - -   
Other  1,191 714 149 73 2,947 -   

Value 19 14 6 10 263 -   
11. Rails and Accessories 24,679 10,909 17,889 22,655 14,837 -35   

Value 434 266 712 658 548 -17   
Finished Steel Products Total2/ 5,654,248 5,815,170 7,077,109 7,393,894 7,142,288 1   
Finished Steel Products Value2/ 117,505 163,121 221,775 229,502 236,827 7   
Total Quantity 11,541,842 13,679,807 15,517,712 13,362,598 12,401,711 -20   
Total Value 178,659 275,429 351,586 312,589 316,126 -10   
         
1/ : % Changes as compared with 2006        
2/ : Excludes item 1 - 4         
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Seamless Pipes from Japan and Malaysia under  
     code 7304100001 is 350,145 and 51,199 tonnes respectively)   
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ตารางท่ี ข4 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑตะก่ัวระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 45 29 3 1 4,877 - 

Value 1 3 2 0 227 - 
2. Unwrought 84,598 81,244 74,918 87,142 73,971 -15 

Lead 76,951 75,086 66,554 78,136 65,853 -16 
Lead alloys 7,647 6,159 8,364 9,006 8,118 -10 

Value 1,892 3,194 3,275 4,404 6,949 58 
3. Powders & Flakes 0 7 94 27 50 83 

Value 0 7 5 2 4 98 
4. Bars, Rods, Profiles & Wire 408 483 364 306 269 -12 

Value 83 167 160 203 212 4 
5. Plates, Sheets, Strip & Foil   69 114 92 84 74 -11 

Value 13 25 18 15 22 46 
6. Tubes, Pipes & Fittings 12 6 0 2 8 311 

Value 1 1 0 1 1 121 
Total Quantity 85,132 81,884 75,471 87,562 79,249 -9 
Total Value 1,990 3,398 3,460 4,625 7,415 60 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข5 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑนิกเกิลระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Matte & Sinters 1 0 8,717 1,557 312 -80 

Value 0 0 206 146 8 -94 
2. Scrap 60 64 89 80 116 45 

Value 21 39 47 68 137 100 
3. Unwrought 1,903 2,478 2,822 2,403 2,140 -11 

Nickel 1,861 2,425 2,756 2,353 2,025 -14 
Nickel alloys 41 53 66 50 115 131 

Value 718 1,437 1,743 1,871 2,889 54 
4. Powders & Flakes 79 125 154 222 109 -51 

Value 56 101 107 152 126 -17 
5. Bars, Rods & Profiles 9 22 22 29 22 -22 

Value 12 22 28 42 38 -11 
6. Wire 259 162 216 206 133 -36 

Value 121 101 155 156 164 5 
7. Plates, Sheets & Strip  113 101 133 316 398 26 

Value 29 49 116 288 507 76 
8. Foil  1 0 1 4 5 29 

Value 2 1 3 9 8 E -9 
9. Tubes, Pipes & Fittings 21 62 73 77 33 -57 

Value 32 33 62 54 41 -25 
Total Quantity 2,445 3,013 12,227 4,894 3,268 -33 
Total Value 991 1,782 2,466 2,787 3,917 41 
       
1/ : % Changes as compared with 2006 
E : Estimates (Source of Customs Department : Value of Nickel foil is 2,360,879 baht.) 
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ตารางท่ี ข6 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑดีบุกระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap - 10 - - 0  -  

Value - 1 - - 0  -  
2. Unwrought 1,933 9,950 17,377 21,264 15,935 -25 

Tin 1,414 9,684 17,142 20,753 15,000 -28 
Tin alloys 518 266 235 511 935 83 

Value 444 3,393 5,139 6,812 8,099 19 
3. Powders & Flakes 6 2 6 5 11 107 

Value 2 1 3 3 7 154 
4. Bars, Rods, & Profiles  130 215 219 159 334 110 

Value 63 144 161 117 221 89 
5. Wire 147 132 125 113 93 -18 

Value 18 12 18 11 18 54 
6. Plates, Sheets & Strip 
(t>0.2mm) 

8 17 194 323 711 120 

Value 4 11 28 24 35 43 
7. Foil  1 1 10 10 0 -95 

Value 1 0 1 1 1 -19 
8. Other 15 37 32 37 76 106 

Value 16 40 33 40 61 53 
Total Quantity 2,240 10,365 17,962 21,910 17,159 -22 
Total Value 550 3,603 5,383 7,009 8,407 20 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข7 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑสังกะสีระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap  -  58 65 223 160 -28 

Value  -  1 3 14 12 -14 
2. Unwrought 34,029 42,702 33,053 33,758 21,057 -38 

Zinc 20,944 31,577 23,407 23,073 12,316 -47 
Zinc alloys 13,085 11,125 9,646 10,685 8,741 -18 

Value 1,220 2,004 1,895 3,896 2,644 -32 
3. Dust, Powders & Flakes 1,566 1,678 2,197 2,219 2,535 14 

Value 91 112 164 308 365 19 
4. Bars, Rods, & Profiles  170 221 34 49 8 -84 

Value 18 76 13 7 1 -86 
5. Wire 741 854 810 801 609 -24 

Value 54 67 69 113 100 -11 
6. Plates, Sheets & Strip  130 666 1,283 517 302 -42 

Value 17 58 58 20 30 47 
7. Foil  0 3 120 0 79 na 

Value 0 2 4 0 9 na 
8. Tubes, Pipes & Fittings 12 7 3 62 404 551 

Value 1 2 2 6 12 123 
Total Quantity 36,648 46,189 37,566 37,629 25,154 -33 
Total Value 1,401 2,321 2,207 4,364 3,172 -27 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข8 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑโลหะมีคาระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Silver 1,752 2,060 2,384 1,569 2,556 63 

Metal product 1,520 1,960E 1,817 1,472 2,300 56 
Jewellery 232 100 568 97 256 164 

Value 8,717 12,937 14,118 15,097 19,303 28 
2. Gold 158 156 154 128 157 23 

Metal product 145 142 144 115 111 -3 
Jewellery 12 14 10 13 46 251 

Value 34,320 51,320 84,978 75,015 62,348 -17 
3. Platinum - - - - 1 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         1   

Value - - - - 822 na 
4. Paladium - - - - 0 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         0   

Value - - - - 127 na 
5. Rhodium - - - - 0 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         0   

Value - - - - 13 na 
6. Other 8 25 44 59 1,801 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         1,801   

Value 1,043 1,200 1,393 1,360 566 na 
Total Quantity 1,918 2,242 2,583 1,756 4,515 157 
Total Value 44,080 65,457 100,489 91,472 83,179 -9 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
2/ : Includes Palladium, Rhodium, Iridium, Osmium and Ruthenium     
3/ : Catalyst, Reports, Dishes and Laboratory Product etc.      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Silver metal product is 10,613 tonnes)  
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ตารางท่ี ข9 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑโลหะอ่ืนๆ ระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Antimony 501 755 318 558 506 -9 

Value 49 86 44 111 97 -13 
2. Beryllium 0.7 0.9 1.5 1.3 2.8 115 

Value 1.5 1.8 1.5 1.4 2.5 79 
3. Bismuth 13 18 14 26 45 75 

Value 7 10 23 41 72 76 
4. Cadmium 0 0 0 0 1 - 

Value 1 0 0 0 4 - 
5. Chromium 23 31 31 32 59 83 

Value 16 28 47 57 57 0 
6. Cobalt 118 123 175 243 215 -12 

Value 111 232 292 360 392 9 
7. Germanium 0 0 0 0 - na 

Value 1 1 6 11 - na 
8. Magnesium 941 1,354 1,351 1,450 1,107 -24 

Value 78 126 116 120 112 -7 
9. Manganese 216 234 679 1,695 1,074 -37 

Value 16 17 53 94 136 44 
10. Molybdenum 40 48 51 45 55 22 

Value 184 159 236 190 249 31 
11. Tantalum 41 83 68 91 111 22 

Value 826 1,229 1,177 1,450 1,555 7 
12. Titanium 110 104 237 200 241 21 

Value 182 371 602 549 466 -15 
13. Tungsten 120 148 198 249 273 10 

Value 280 382 552 583 435 -25 
14. Zirconium 89 143 249 217 224 3 

Value 10 12 24 30 20 -34 
15. Other 0 0 20 42 68 61 

Value 2 2 10 8 29 260 
Total Quantity 2,214 3,043 3,392 4,850 3,982 -18 
Total Value 1,764 2,657 3,183 3,606 3,627 1 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ภาคผนวก ค 

ขอมูลการสงออกผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทย 
 (ท่ีมา: Thailand Metal Statistics Year 2007) 

ตารางท่ี ค1 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑอะลูมิเนียมระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 17,489 20,623 21,298 26,311 30,076 14 

Value 735 944 1,103 1,864 1,849 -1 
2. Unwrought 6,905 12,312 13,295 11,414 19,749 73 

Aluminium 657 1,339 172 230 847 268 
Aluminium alloys 6,249 10,974 13,123 11,184 18,903 69 

Value 452 902 1,111 1,136 1,670 47 
3. Powders & Flakes 143 161 8 789 305 -61 

Value 10 12 1 137 46 -66 
4. Bars, Rods & Profiles 17,052 22,489 20,587 28,956 33,609 16 

Aluminium 10,558 14,301 15,447 24,648 30,491 24 
Aluminium alloys 6,494 8,188 5,140 4,308 3,118 -28 

Value 1,224 1,746 1,829 3,097 3,330 8 
5. Wire 149 347 47 59 133 127 

Aluminium 108 272 0 0 0 329 
Aluminium alloys 41 75 47 59 133 127 

Value 11 14 8 10 25 153 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm) 7,610 9,927 11,714 12,377 11,629 -6 

Aluminium 6,686 6,736 8,046 8,997 11,322 26 
Aluminium alloys 925 3,191 3,668 3,380 307 -91 

Value 664 1,023 1,173 1,421 1,277 -10 
7. Foil (t=<0.2mm)  2,322 3,524 2,292 2,924 4,997 71 

Not backed 1,924 2,611 511 907 1,681 85 
Backed 398 913 1,781 2,017 3,316 64 

Value 346 544 348 494 1,234 150 
8. Tubes, Pipes & Fittings 2,325 2,808 3,406 3,799 3,311 -13 

Tubes & Pipes 1,883 2,352 2,762 3,197 2,552 -20 
Fittings 442 456 644 602 759 26 

Value 530 666 943 1,149 998 -13 
Total Quantity 53,996 72,190 72,648 86,628 103,809 20 
Total Value 3,973 5,851 6,515 9,307 10,430 12 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค2 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑทองแดงระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Matte & Cement  -   -  0 0 26 - 

Value  -   -  0 0 5 - 
2. Scrap 54,920 51,322 58,257 60,410 68,900E3 14 

Value 2,181 4,546 7,117 12,364 13,338 8 
3. Unwrought 659 4,596 20,668 54,288 58,335 7 

Copper 18 3,893 19,944 53,214 57,338 8 
Copper alloys 641 703 724 1,074 997 -7 

Value 52 564 2,684 8,926 9,091 2 
4. Powders & Flakes 60 94 101 169 7,732 4,476 

Value 14 20 1,246 25 609 2,356 
5. Bars, Rods & Profiles 7,886 10,185 9,958 14,828 19,249 30 

Copper 7,046 8,970 9,561 14,544 18,975 30 
Copper alloys 840 1,216 397 284 274 -4 

Value 751 1,359 1,727 4,109 5,375 31 
6. Wire 613 889 5,345 1,215 3,702 205 

Copper 324 560 4,878 544 3,103 470 
Copper alloys 289 329 467 670 599 -11 

Value 168 168 303 308 1,072 248 
7. Plates, Sheets & Strip (t>0.15 mm) 5,127 6,890 6,818 11,331 12,361 9 

Copper 1,418 1,975 1,889 3,909 4,222 8 
Copper alloys 3,709E1 4,915E2 4,929 7,422 8,139 10 

Value 474 1,005 1,066 2,875 3,242 13 
8. Foil (t=<0.15 mm) 6,762 7,390 9,212 10,501 10,358 -1 

Not backed 1,251 1,521 1,884 2,117 2,531 20 
Backed 5,511 5,869 7,328 8,384 7,827 -7 

Value 834 883 1,799 1,943 2,028 4 
9. Tubes, Pipes & Fittings 27,596 31,319 23,056 27,611 44,210 60 

Tubes & Pipes  23,251 25,984 18,699 22,986 40,889 78 
Fittings 4,346 5,335 4,357 4,625 3,321 -28 

Value 3,865 5,551 4,800 8,596 11,595 35 
Total Quantity 103,622 112,686 133,416 180,353 224,873 25 
Total Value 8,341 14,096 20,741 39,146 46,355 18 

1/ : % Changes as compared with 2006      

E1 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Copper Plates, Sheets & Strips is 21,334 tonnes)  
E2 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Copper Plates, Sheets & Strips is 18,916 tonnes)  
E3 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Scrap is 106,897 tonnes)    
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ตารางท่ี ค3 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑเหล็กระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Pig Iron/DRI/HBI 19,172 24,006 24,822 99,998 52,031 -48 

Value 438 545 525 634 730 15 
2. Ferro-alloys 26 21 61 33 13,129 na 

Ferro-chromium - - 23 - 10,466 na 
Ferro-manganese 1 10 0 0 40 na 
Ferro-silico-manganese - - - - 0 na 
Ferro-silicon 25 11 38 32 2,049 na 
Other 0 - 0 0 574 na 

Value 2 1 5 2 808 na 
3. Scrap 117,927 154,321 172,693 245,428 298,202 22 

Carbon Steel 61,808 87,721 95,802 134,364 169,968 26 
Cast Iron 129 1,554 3,345 4,406 9,993 127 
Stainless Steel 51,806 57,703 66,168 72,774 54,704 -25 
Other Alloy Steel 4,185 7,343 7,378 33,812 63,537 88 
Other  -   -   -  72 - 100 

Value 2,198 3,303 3,972 5,478 8,066 47 
4. Semi-Finished Products 84,442 72,334 39,654 18,471 132,499 617 

Billet 62,541 54,909 39,245 18,101 93,222 415 
Billet & Slab (>= 0.25 C) 18,344 15,898 71 8 37,669 - 
Ingot 48 499 236 300 1,525 409 
Slab 0 - 101 2 78 - 
Other 3,508 1,028 2 61 6 -91 

Value 897 993 555 349 2,467 606 
5. Long Products 568,314 615,732 514,821 625,388 606,421 -3 

Angles, Shapes & Sections 288,344 285,984 257,993 279,774 271,353 -3 
Bars 50,274 54,806 40,194 83,394 114,726 38 
Cold-drawn Bars 122,918 154,154 91,095 124,257 100,564 -19 
Wire Rods 6,957 9,345 7,588 8,654 26,309 204 
Wires 99,820 111,442 117,952 129,310 93,470 -28 

Value 10,741 16,348 15,331 17,134 16,796 -2 
6. Hot Rolled Flat Product 275,923 626,613 775,106 736,422 898,304 22 

Coil 253,549 470,561 460,417 465,745 704,176 51 
Plate & Sheet 20,619 153,904 313,812 269,711 193,144 -28 
Strip 1,756 2,148 877 966 984 2 

Value 3,941 13,742 15,774 15,277 18,062 18 



 143 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
7. Cold Rolled Flat Product 641,576 525,762 376,732 282,145 417,016 48 

Coil 487,786 390,074 276,907 153,797 186,108 21 
Plate & Sheet 151,864 126,878 95,360 126,486 228,694 81 
Strip 1,926 8,810 4,464 1,862 2,214 19 

Value 15,677 16,527 15,327 11,537 15,027 30 
8. Coated Products 150,963 141,605 85,694 160,227 238,453 49 

Chromium Plate 49 36 42 204 494 142 
Electro Galvanized 46,336 44,698 17,571 20,804 21,572 4 
Hot dip Galvanized 52,627 52,153 30,560 45,565 56,426 24 
Tinplate 1,061 5,668 1,792 3,830 3,245 -15 
Other 10,112 9,799 11,802 36,130 41,049 14 
Zincalume/ Color Coated 40,777 29,251 23,927 53,693 115,668 115 

Value 3,965 4,043 3,968 5,212 7,543 45 
9. Pipes & Fittings 237,540 287,193 266,299 285,661 285,800 0 

Fittings 61,034 68,864 64,754 72,187 77,924 8 
Seam Pipes 142,401 177,245 165,642 192,872 189,337 -2 
Seamless Pipes 34,106 41,085 35,902 20,602 18,540 -10 

Value 9,308 12,852 15,359 17,675 18,745 6 
10. Sheet Piling 23,749 8,050 22,636 25,770 36,989 44 

Stainless Steel 49 12 48 12 42 250 
Other Alloy Steel 0 - - 34 5 100 
Other  23,701 8,038 22,589 25,723 36,942 44 

Value 360 183 527 587 964 64 
11. Rails and Accessories 1,385 1,171 901 703 593 -16 

Value 48 54 45 35 46 32 
Finished Steel Products Total2/ 1,899,450 2,206,125 2,042,189 2,116,316 2,483,575 17 
Finished Steel Products Value2/ 44,041 63,748 66,330 67,456 77,182 14 
Total Quantity 2,121,016 2,456,806 2,279,420 2,480,246 2,979,436 20 
Total Value 47,575 68,590 71,387 73,920 89,253 21 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
2/ : Excludes item 1 - 4       

 

 

 



 144 

ตารางท่ี ค4 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑตะก่ัวระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 687 964 290 271 229 -16 

Value 60 84 29 39 57 48 
2. Unwrought 144 912 766 2,174 1,172 -46 

Lead 24 9 100 893 495 -45 
Lead alloys 120 903 666 1,281 677 -47 

Value 4 29 15 113 101 -11 
3. Powders & Flakes - 0 0 170 0 na 

Value - 1 0 11 0 na 
4. Bars, Rods, Profiles & Wire 15 10 3 0 52 na 

Value 2 2 1 0 15 na 
5. Plates, Sheets, Strip & Foil   8 38 22 33 22 -34 

Value 1 5 4 4 3 -28 
6. Tubes, Pipes & Fittings 2 2 1 0 4 1,266 

Value 0 0 0 0 1 380 
Total Quantity 857 1,926 1,082 2,648 1,479 -44 
Total Value 67 121 49 167 176 6 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค5 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑนิกเกิลระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Matte & Sinters - - 1 2 0 -100 

Value - - 0 1 0 -100 
2. Scrap 906 1,137 1,216 994 1,056 6 

Value 82 183 236 258 1,096 326 
3. Unwrought 1 5 7 55 0 -100 

Nickel 1 5 7 55 0 -99 
Nickel alloys - 0 - - 0 na 

Value 0 3 4 31 1 -98 
4. Powders & Flakes 0 25 46 46 41 -10 

Value 0 2 5 2 7 335 
5. Bars, Rods & Profiles 0 0 8 0 0 na 

Value 0 0 3 0 0 na 
6. Wire 2 1 2 1 9 na 

Value 1 0 1 0 1 na 
7. Plates, Sheets & Strip  0 6 2 7 0 na 

Value 8 13 3 4 0 na 
8. Foil  0 1 0 0 1E na 

Value 0 0 0 0 1 na 
9. Tubes, Pipes & Fittings 4 3 - 27 484 na 

Value 2 1 - 6 37 na 
Total Quantity 912 1,178 1,282 1,132 1,592 41 
Total Value 92 202 253 301 1,144 281 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Nickel foil is 8.8 ton.)    
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ตารางท่ี ค6 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑดีบุกระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 144 207 323 328 1,226 274 

Value 2 4 11 11 286 2,455 
2. Unwrought 9,837 13,571 24,927 19,913 18,898 -5 

Tin 9,762 13,514 24,855 19,857 18,813 -5 
Tin alloys 75 57 72 55 85 54 

Value 1,989 4,681 7,642 6,502 9,523 46 
3. Powders & Flakes 0 30 57 73 0 na 

Value 0 11 22 25 0 na 
4. Bars, Rods, & Profiles  628 839 1,760 2,400 1,093 -54 

Value 176 307 626 816 547 -33 
5. Wire 2 1 21 60 98 64 

Value 1 0 7 22 40 85 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm) - 2 5 26 15 -42 

Value - 0 0 2 15 696 
7. Foil  - 1 1 0 10 na 

Value - 1 0 0 6 na 
8. Other 431 444 324 244 224 -8 

Value 230 246 237 190 216 14 
Total Quantity 11,042 15,097 27,419 23,044 21,564 -6 
Total Value 2,398 5,250 8,545 7,568 10,631 40 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค7 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑสังกะสีระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 1,736 2,088 1,123 3,563 5,600 57 

Value 40 53 29 182 126 -31 
2. Unwrought 24,044 17,139 15,628 4,855 14,307 195 

Zinc 7,902 2,819 176 2,468 6,323 156 
Zinc alloys 16,142 14,321 15,453 2,386 7,984 235 

Value 897 767 864 704 1,726 145 
3. Dust, Powders & Flakes 1,172 1,422 1,544 1,576 1,951 24 

Value 16 21 27 85 74 -13 
4. Bars, Rods, & Profiles  17 23 5 6 2 -64 

Value 1 1 0 0 0 na 
5. Wire 129 53 22 62 56 -10 

Value 3 3 1 2 3 24 
6. Plates, Sheets & Strip  11,277 8,649 12,372 4,812 1,588 -67 

Value 274 215 400 149 33 -78 
7. Foil  0 1 0 84 23 -72 

Value 0 0 0 2 2 10 
8. Tubes, Pipes & Fittings 451 565 419 520 841 62 

Value 55 74 72 40 43 8 
Total Quantity 38,809 29,940 31,113 15,478 24,368 57 
Total Value 1,284 1,133 1,394 1,165 2,009 72 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค8 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑโลหะมีคาระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Silver 2,227 1,745 1,444 2,885 4,083 42 

Metal product 201 209 85 192 279 45 
Jewellery 2,027 1,536 1,359 2,693 3,804 41 

Value 17,502 20,432 21,061 22,875 28,714 26 
2. Gold 173 101 155 51 165 224 

Metal product 49 23 32 51 78 52 
Jewellery 124 78 123 239E 88 -63 

Value 46,161 37,909 54,679 61,888 93,798 52 
3. Platinum - - - - 6 na 

Unwrought / Powder         2   
Other         4   

Value - - - - 713 na 
4. Paladium - - - - 6 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         6   

Value - - - - 4 na 
5. Rhodium - - - - 12 na 

Unwrought / Powder         12   
Other         0   

Value - - - - 18 na 
6. Other 17 9 16 376 2,865 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         2,865   

Value 664 657 1,816 1,538 1,897 na 
Total Quantity 2,417 1,855 1,614 5,702 7,137 25 
Total Value 64,327 58,998 77,556 86,300 125,144 45 

1/ : % Changes as compared with 2006      

2/ : Includes Palladium, Rhodium, Iridium, Osmium and Ruthenium     
3/ : Catalyst, Reports, Dishes and Laboratory Product etc.      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Gold Jewellery Products is 2,390 tonnes)  



 149 

ตารางท่ี ค9 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑโลหะอ่ืนๆ ระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Antimony 370 - 171 170 90 -47 

Value 34 - 22 33 12 -65 
2. Beryllium - 0 - - 0 na 

Value - 0 - - 0 na 
3. Bismuth - 0 - 0 48 na 

Value - 1 - 3 1 na 
4. Cadmium 1 - 7 4 1 na 

Value 0 - 1 0 0 na 
5. Chromium 0 0 0 0 4 na 

Value 0 0 0 0 0 na 
6. Cobalt 0 - 20 0 2 na 

Value 0 - 2 0 3 na 
7. Germanium - 0 - - - na 

Value - 0 - - - na 
8. Magnesium 30 11 14 6 11 na 

Value 2 1 0 0 0 na 
9. Manganese - 2,900 - 1 0 na 

Value - 8 - 0 0 na 
10. Molybdenum 0 1 5 0 1 na 

Value 1 2 8 0 2 na 
11. Tantalum 108 226 102 168 79 -53 

Value 1,288 2,233 826 1,574 795 -49 
12. Titanium 4 2 23 26 71 177 

Value 16 10 35 24 61 154 
13. Tungsten 21 30 60 240 255 6 

Value 26 61 60 105 65 -38 
14. Zirconium - - 0 0 28 na 

Value - - 0 0 1 na 
15. Other - 0 - 0 0 na 

Value - 0 - 1 0 na 
Total Quantity 535 3,170 401 615 591 -4 
Total Value 1,366 2,316 954 1,742 940 -46 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ภาคผนวก ง 

รายช่ือผูประกอบการผลิตเหล็กประเภทตางๆ 
(ท่ีมา: ภาวะการประกอบโลหกรรมของประเทศไทยป 2548) 

 
ตารางท่ี ง1 รายช่ือผูประกอบการผลิตเหล็กเสน 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1.   บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 950,000 
2.   บริษัท เหล็กกอสรางสยาม จํากัด 500,000 
3.   บริษัท เอ็น.ที.เอส. สตีลกรุปส จํากัด (มหาชน) * 500,000 
4.   บริษัท โรงงานเหล็กกรุงเทพ จํากัด 250,000 
5.   บริษัท ยู.เอ็ม.ซี เม็ททอล จํากัด ** 240,000 
6.   บริษัท บี.เอ็น.เอส. สตีลกรุปส จํากัด 200,000 
7.   บริษัท สยามสติลซินดิเกต จํากัด 180,000 
8.   บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 170,000 
9.   บริษัท น่ําเฮงสตีล จํากัด 150,000 
10. บริษัท ไทยสตีลบารส จํากัด 140,000 
11. บริษัท ทิโกสตีล (ประเทศไทย) จํากัด 72,000 
12. บริษัท เกษมศักดิ์ เทรดดิ้ง จํากัด 36,000 
รวม 3,388,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1.   บริษัท บางสะพานบารมิลส จํากัด 720,000 
2.   บริษัท ราชสีมาผลิตเหล็ก จํากัด 350,000 
3.   บริษัท โนวาสตีล จํากัด 316,800 
4.   บริษัท ท.ีที.เอส. สตีล จํากัด 316,800 
5.   บริษัท เหล็กบูรพาอุตสาหกรรม จํากัด 300,000 
6.   บริษัท ไทยสตีลโปรไฟล จํากัด  300,000 
7.   บริษัท ยี.ท.ีสตีลเวอรค จํากัด 288,000 
8.   บริษัท พี.ท.ีเค.เมททัล จํากัด 268,620 
9.   บริษัท เบสทสตีลเอ็นเตอรไพรส จํากัด 180,000 
10. บริษัท เอเซียผลิตเหล็ก จํากัด 120,000 
11. บริษัท ท.ีคี.ซี สตีลกรุป จํากดั 105,600 
12. บริษัท ไทยเจริญเหล็กเสน จํากัด 95,040 
13. บริษัท ชนวิริยะผลิตเหล็ก จํากัด 70,800 
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บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

14. บริษัท เกรียงไกรอุตสาหกรรม จํากัด 71,040 
15. บริษัท บี.เค.เค. สตีลเวอรค จํากัด 52,500 
16. บริษัท ชัยสตีล จํากัด 51,600 
17. บริษัท เรืองชัยสตีลเวอรค จํากัด 46,800 
18. บริษัท บางนาจักรกล จํากัด 42,000 
19. บริษัท เยนเนอราลสตีล จํากัด 39,600 
20. บริษัท โลหะไพศาลเทรดดิ้ง จํากัด 36,600 
21. บริษัท แหลมทองผลิตเหล็ก จํากัด 36,000 
22. บริษัท ฮงเจริญสตีลเวอรค จํากัด 36,000 
23. บริษัท พี.ท.ีเค.สตีล จํากัด 30,000 
24. บริษัท ยู.เค.สตีล จํากัด 30,000 
25. บริษัท เหล็กไทยพัฒนา จํากัด 26,200 
26. บริษัท สหชัยเหล็กกลา จํากัด 24,000 
27. บริษัท เมืองทองเหล็กเสน จํากัด 15,840 
28. บริษัท ยูเนียนมิทอล จํากัด 15,000 
29. บริษัท กาญจนสตีล จํากัด 15,000 
30. บริษัท พรประทานสตีล จํากัด 12,000 
31. บริษัท ไทยรุงโรจนสตีลเวอรค จํากัด 12,000 
32. บริษัท กาญจนอินดัสตรี (1993) จํากัด 10,800 
33. บริษัท บางพลีสตีลเวอรค จํากัด 9,600 
34. บริษัท นครไทยอินทิเกรด สตีล 14,000 
35. บริษัท แมคสตีลอินดัสตรี จํากัด 10,700 
36. บริษัท โชคไพศาลโลหะกิจ จํากัด 9,500 
37. บริษัท ไทยแสตนดารคสตีล จํากัด 6,000 
38. บริษัท อาคเนยเหล็กเสน จํากัด 6,000 
39. บริษัท ไทยเรืองโรจนสตีล จํากัด 5,000 
40. บริษัท เอช.ที.สตีลเวอรค จํากัด - 
41. บริษัท ศรีนครอุตสาหกรรม จํากัด - 
42. บริษัท ผาทองกิจสตีล จํากัด - 
43. บริษัท เอ็มไพรบารมิลล จํากัด - 
รวม 4,095,440 

รวมกําลังการผลิต 7,483,440 

หมายเหต:ุ  *  กําลังการผลิตรวมเหล็กลวด 
**  ปจจุบันผลิตเหล็กแทงเล็ก (Billet) เพียงอยางเดียว 



 152 

ตารางท่ี ง2 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กลวด 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท เอ็น.ท.ีเอส. สตีลกรุปส จํากัด (มหาชน) * 500,000 
2. บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 240,000 
3. บริษัท โรงงานเหล็กกรุงเทพ จํากัด 120,000 
4. บริษัท น่ําเฮงสตีล จํากัด 100,000 
5. บริษัท สยามสติลซินดิเกต จํากัด ** 60,000 
รวม 1,020,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท อุตสาหกรรมเหล็กกลาไทย จํากัด (มหาชน) 500,000 
2. บริษัท ไทยคูนส จํากัด  500,000 
3. บริษัท สหวิริยา ไวรร็อท จํากัด 180,000 
4. บริษัท ราชสีมาผลิตเหล็ก จํากัด 50,000 
5. บริษัท เหล็กสหมิตร จํากดั 60,000 
รวม 1,290,000 

รวมกําลังการผลิต 2,310,000 

หมายเหต:ุ  *  กําลังการผลิตรวมเหล็กเสน 
** หยุดดําเนินการผลิตเหล็กลวด 
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ตารางท่ี ง3 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท เหล็กสยามยามาโตะ จํากัด  600,000 
2. บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 120,000 
3. บริษัท ไทยอัมพสตีล จํากัด 240,000 
รวม 960,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท สหวิริยาเชฟสตีล จํากัด 180,000 
2. บริษัท สหวิริยาสตีลเวิคส จํากัด 160,000 
3. บริษัท เหล็กทรัพยสมุทร จํากัด 105,000 
4. บริษัท เหล็กทรัพยสยาม จํากัด 70,000 
5. บริษัท สหวิริยาสตีลบาร จํากัด 60,000 

   รวม 575,000 
รวมกําลังการผลิต 1,535,000 

 
 
 
ตารางท่ี ง4 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กรีดรอน 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ลานตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท นครไทยสตริปมิล จํากัด (มหาชน) 1.5 
2. บริษัท จี สตีล จํากัด (มหาชน) 1.5 
ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท สหวิริยาสตีล อินดัสตรี จํากัด (มหาชน) 2.4 
2. บริษัท แอล.พี.เอ็น เหล็กแผน จํากัด 1.1 
3. บริษัท สหวิริยาเพลทมิล จํากัด 0.6 
รวม 7.1 
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ตารางท่ี ง5 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กรีดเย็น 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ลานตันตอป) 

1. บริษัท เหล็กแผนรีดเย็นไทย จํากัด (มหาชน) 1.2 
2. บริษัท บลูสโคป สตีล (ประเทศไทย) จํากัด 0.4 
3. บริษัท สยามยูไนเต็ด สตีล (1995) จํากัด 1.0 
รวม 2.6 

 
 
 
ตารางท่ี ง6 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กแผนเคลือบ 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

1. บริษัท เหล็กแผนวิลาสไทย จํากัด  360,000 
2. บริษัท สยามแผนเหล็กวิลาส จํากัด 120,000 
3. บริษัท ไทยแลนดไอออนเวิคส จํากัด (มหาชน) 90,000 
4. บริษัท สังกะสีไทย จํากัด 105,000 
5. บริษัท สังกะสีฟารอีสท จํากัด 50,000 
6. บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 145,000 
7. บริษัท บลูสโคป สตีล (ประเทศไทย) จํากัด 200,000 
8. บริษัท สยามบอกซ จํากัด 48,000 
9. บริษัท เหล็กแผนเคลือบไทยจํากัด 180,000 
รวม 1,298,000 
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ภาคผนวก จ 

ขอจํากัดในการใชประโยชนและอันตรายของโลหะ 
 

 โลหะแมจะมีประโยชนตอมนุษยมากมาย แตก็มีขอจํากัดในการนํามาใชประโยชนหลาย
ประการ เนื่องจากโลหะเปนวัสดุท่ีมีความแข็งจึงนําไปขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ คอนขางยาก และไม
สามารถนําไปผลิตเคร่ืองใชหรืออุปกรณท่ีตองการความยืดหยุนสูงได นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดเร่ืองการ
เปนฉนวนกันความรอนท่ีไมดีและมีน้ําหนักมากเม่ือเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ เชน พลาสติก และไม เปนตน 
และส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดคือ โลหะหลายชนิดสามารถทําปฏิกิริยากับอากาศและน้ํา กอใหเกิดการผุกรอน
หรือสนิมซ่ึงหากนํามาใชอยางไมระมัดระวังก็อาจกอใหเกิดอันตรายมากเชนกัน อีกท้ังโลหะบางชนิดก็
มีอันตรายตอมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม โดยตัวของมันเองโดยเฉพาะพวกสารประกอบของโลหะ
หนัก เชน ตะก่ัว แคดเมียม ปรอท สารหนู เปนตน ซ่ึงอันตรายของโลหะประเภทตางๆ มีรายละเอียด
ดังนี้ (โลหะ, สุมลฑา วาจาบัณฑิตย) 

 1. ตะก่ัว 

  ตะก่ัวเปนโลหะหนักท่ีผลิตและใชงานมาเปนเวลานาน พิษของตะก่ัวก็เปนท่ีรูจักมาตั้งแต
สมัยกรีกหรือประมาณ 400 ปกอนคริสตกาล ซ่ึงมีการบันทึกอาการพิษของตะก่ัววา คนงานสกัดโลหะ
ตะก่ัวในสมัยนั้นมีอาการปวดทองอยางรุนแรงซ่ึงนาจะเกิดจากอาการปวดเกร็งของพิษตะก่ัว (Lead 
colic) และตอมาไดมีการศึกษาพิษของตะก่ัวเพ่ิมเติมจนในป พ.ศ. 2382 ไดมีการตีพิมพผล
การศึกษาความสัมพันธระหวางการสัมผัสสารตะก่ัวกับอาการของผูปวยจํานวน 1,200 รายท่ีมีอาการ
ซีด ทองผูก ปวดทองอยางรุนแรง จนบางรายมีอาการเปนอัมพาต ทําใหเราทราบอาการของการเกิด
พิษตะก่ัวไดชัดเจนขึ้น 

  สารประกอบของตะก่ัวมีอยูท่ัวไปในส่ิงท่ีอาจไดสัมผัสในชีวิตประจําวัน เชน แบตเตอร่ี 
พลาสติก กระจกเงา น้ํามันเช้ือเพลิง น้ําดื่ม อาหาร ฝุนละอองบริเวณท่ีมีการกอสราง ของเลนท่ีมีสี มี
การศึกษาพบวา มนุษยจะมีโอกาสไดรับตะก่ัวเขาสูรางกายประมาณวันละ 200-250 ไมโครกรัม 
สําหรับอาชีพท่ีเส่ียงตอการทําใหเกิดพิษตะก่ัว ไดแก การหลอมตะก่ัว การทําแบตเตอร่ีรถยนต การ
หลอตัวพิมพ ชางเรียงพิมพ ชางบัดกรี การทําเคร่ืองเคลือบดินเผา การผลิตสี การยอยพลาสติก การ
ผลิตกระสุนปน เปนตน 

  การระบาดของสารพิษตะก่ัว เกิดจากหลายสาเหตุท่ีทําใหสารตะก่ัวเขาสูรางกายมนุษย 
ท้ังการสูดดมไอของสารตะก่ัว การรับประทานปะปนเขาไปกับอาหารและเคร่ืองดื่ม การรับสารตะก่ัว
ทางผิวหนัง หรือการใชปากกัดของเลนท่ีมีสีซ่ึงมีสวนผสมของตะก่ัวเขาไป ซ่ึงแนวโนมการรับสารตะก่ัว
เขาสูรางกายท่ีพบมากท่ีสุดคือ จากอาหารและเคร่ืองดื่ม 
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  ปริมาณของสารตะก่ัวท่ีมนุษยรับไดจะขึ้นอยูกับอายุและปจจัยอ่ืนๆ ผูใหญอาจรับสาร
ตะก่ัวไดถึง 465 ไมโครกรัมตอวัน สวนเด็กกอนวัยเรียนจะสามารถรับปริมาณตะก่ัวไดประมาณ 3 
มิลลิกรัมตอสัปดาห สําหรับคนปกติท่ีมีน้ําหนักตัวประมาณ 70 กิโลกรัม สามารถรับตะก่ัวไดไมเกิน 
3.5 มิลลิกรัมตอสัปดาห 

  พิษของสารตะก่ัวจะกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอแรธาตุแคลเซียม สังกะสี และเหล็ก 
ทําใหระบบการเรียนรูบกพรองในเด็ก โดยตะก่ัวจะเขาไปแทนท่ีของแคลเซียมและมีผลไปยับยั้งการ
ปลอยสารส่ือประสาท และรบกวนการควบคุมเมทาบอลิซึมของเซลล ทําใหมีการสะสมตะก่ัวเพ่ิมขึ้นใน
ไตและกระดูก ดังนั้นเด็กเล็กควรไดรับอาหารท่ีมีเหล็กและแคลเซียมสูง เพ่ือลดการดูดซึมและการเกิด
พิษจากสารตะก่ัวดวย 

 2. แคดเมียม 

  แคดเมียมเปนโลหะหนักท่ีมีจุดหลอมเหลว 320 oC และจุดเดือด 769 oC สามารถ
ระเหิดกลายเปนไอดวยความรอนไดงาย แคดเมียมสวนใหญพบปะปนอยูในแรสังกะสีซัลไฟด จึงเปน
ผลพลอยไดจากการถลุงสังกะสี ในกระบวนการท่ีใชความรอนสูง เชน การบัดกรี การหลอมเศษเหล็ก 
และการเผาขยะหรือของเสีย จะทําใหมีโอกาสเกิดไอของแคดเมียมซ่ึงเม่ือทําปฏิกิริยากับอากาศจะ
กลายเปนแคดเมียมออกไซด (CdO) ท่ีมีพิษและเปนสารท่ีไมละลายน้ํา เม่ือสูดดมเขาสูรางกายจะ
สงผลทําใหเกิดพิษได สารประกอบของแคดเมียมในรูปอ่ืนๆ ไดแก แคดเมียมคลอไรด (CdCl2) 
สามารถละลายน้ําไดดี ถาไดรับความรอนและมีสถานะเปนกาซจะมีอันตรายมาก 

  การระบาดของสารพิษแคดเมียมอาจพบไดท่ัวไป เชน ชุมชนท่ีอยูใกลกับเหมืองสังกะสี
และโรงงานท่ีใชแคดเมียมในกระบวนการผลิต เชน โรงงานชุบโลหะ โรงงานผลิตพลาสติกและยาง 
เปนตน นอกจากนี้มนุษยยังไดรับแคดเมียมจากอาหารเปนสวนใหญ โดยเฉพาะพวกท่ีชอบบริโภค
เคร่ืองในสัตว ในอดีตมีการระบาดของพิษแคดเมียมท่ีรุนแรงมากในประเทศญี่ปุน เนื่องจากประชาชน
ไดรับแคดเมียมจากสัตวน้ําท่ีอาศัยในบริเวณแมน้ําจินสุทําใหปวยเปนโรคอิไตอิไต ซ่ึงมีอาการปวด
บริเวณเอวและหลัง เกิดความผิดปกติของกระดูกสันหลัง กรวยไต และทอไตไมทํางาน เปนโรค
กระดูกออน กระดูกผุ และบริเวณฟนท่ีติดกับเหงือกมีลักษณะเปนวงสีเหลือง สําหรับผูท่ีมีการสะสม
แคดเมียมเปนเวลานานอาจเกิดการสูญเสียแคลเซียมจํานวนมากออกมาทางปสสาวะและเสียชีวิต
ในท่ีสุด 

  ปริมาณแคดเมียมท่ีรางกายมนุษยสามารถรับไดอยูท่ี 20-50 มิลลิกรัม แคดเมียมจะเกิด
การสะสมตัวไดท่ีตับและไตโดยจับกับโปรตีนช่ือ ไทโอนีน องคการอนามัยโลกไดกําหนดวา รางกายไม
ควรไดรับแคดเมียมเกินกวา 57-71 ไมโครกรัมตอวัน เม่ือรางกายไดรับแคดเมียมจากอาหารใน
ปริมาณสูง จะทําใหเมทาบอลิซึมของทองแดงผิดปกติ เนื่องจากแคดเมียมจะจับกับโปรตีนไทโอนีนซ่ึง
ทําหนาท่ีควบคุมเมทาบอลิซึมของทองแดงและสังกะสี 
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 3. ปรอท 

  ปรอทเปนโลหะมีสีขาวคลายเงิน ท่ีอุณหภูมิหองจะมีสถานะเปนของเหลว จุดหลอมเหลว 
39 oC ไอของปรอทมีพิษมากสามารถทําอันตรายตอผูท่ีสูดดมเขาไป ปรอทในธรรมชาติในเกิดขึ้น
หลายรูปแบบ เชน เมอรคิวรีซัลไฟด (HgS) พบในตะกอนดินของแหลงน้ํา ปรอทจะถูกเติมหมูเมทิล
โดยแบคทีเรีย และเม่ือปลาไดรับสารปรอทก็จะเก็บสะสมไวท่ีกลามเนื้อในรูปของเมทิลเมอรคิวรี 
(CH3Hg+) ปรอทในแตละรูปจะมีความเปนพิษไมเทากัน โดยปรอทในรูปเมทิลและเอทิลจะมีความ
เปนพิษมากท่ีสุด รองลงมาไดแกปรอทในรูปโลหะ และท่ีเปนพิษนอยท่ีสุดคือ ปรอทในรูป
สารประกอบอนินทรีย ความเปนพิษของปรอทจะสูงขึ้นเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น พิษของปรอทจะทําอันตราย
ไดมากเม่ืออยูในสถานะท่ีเปนไอ ทําใหเกิดอันตรายตอระบบตางๆ ภายในรางกาย ท่ีสําคัญคือ ทําลาย
ระบบทางเดินหายใจ ทําลายเนื้อเยื่อในปอด ทําลายไตโดยปรอทจะถูกสะสมท่ีเซลลของไตมากท่ีสุด 
อาการท่ีปรากฏคือ ปสสาวะนอยหรือปสสาวะไมออก เนื่องจากเกิดอาการไตอักเสบ และมีอาการอ่ืน
เกิดขึ้นตามมา เชน ชาตามมือ ขา หูตึง เสียการทรงตัว นอกจากนี้ผูท่ีไดรับสารปรอทอาจมีอาการแพ
ปรอท โดยจะเปนไข ผิวหนังมีผื่นสีชมพูแดง ตับโต มามบวม และนิ้วบวม  

  การระบาดของสารปรอทสวนใหญมีสาเหตุมาจากการรับประทานอาหารท่ีมีสารปรอท 
โดยเหตุการณการแพรระบาดของสารพิษปรอทท่ีรุนแรงท่ีสุดเกิดขึ้นเม่ือป พ.ศ. 2494 ท่ีเมืองมินามาตะ 
ประเทศญี่ปุน เนื่องจากมีการบริโภคปลาท่ีจับไดจากทะเลท่ีมีการปนเปอนของน้ําท้ิงจากโรงงานท่ีใช
สารปรอท ผลจากเหตุการณดังกลาวทําใหมีผูไดรับอันตรายประมาณ 1,000-3,000 คน จะเห็นไดวา
มนุษยสวนใหญมักจะไดรับสารปรอทจากอาหารและน้ําดื่ม ดังนั้นควรระมัดระวังการไดรับสารพิษโดย
การใชเคร่ืองใชท่ีไมมีสารปรอทเจือปน และถาหากตองทํางานในโรงงานท่ีใชสารปรอทในกระบวนการ
ผลิตตองหม่ันทําความสะอาดรางกายเม่ือเสร็จจากการปฏิบัติงานเพ่ือไมใหมีการสะสมของปรอท
ตามสวนตางๆ ของรางกาย 

  กระทรวงสาธารณสุขของไทยไดกําหนดมาตรฐานของปริมาณปรอทในอาหารทะเล 
อาหารอ่ืนๆ และน้ําบริโภค ตองมีคาไมเกิน 0.5 ppm. 0.02 ppm. และ 0.002 ppm. ตามลําดับ โดย
ปริมาณของสารปรอทท่ีทําใหเสียชีวิตอยูท่ีประมาณ 0.02 กรัม หรือบางคนอาจรับสารปรอทไดถึง 
0.1-0.2 กรัม ปรอทมีความเปนพิษเพียงเล็กนอยเม่ือไดรับเขาสูรางกายทางปาก เพราะถูกดูดซึมใน
ระบบทางเดินอาหารไดนอย ผูใหญอาจไดรับสารปรอทเขาทางปากไดสูงถึง 500 กรัม โดยมีอาการ
เพียงเล็กนอย เชน ทองรวง สําหรับปริมาณสารปรอทท่ียอมใหรางกายมีไดในคนปกติน้ําหนัก 70 
กิโลกรัม คือ 18 มิลลิกรัมตอคนตอป 
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 4. สารหนู 

  สารหนู (Arsenic) เปนโลหะสีเทา วาว เปราะ ในธรรมชาติจะอยูรวมกับแรธาตุอ่ืนๆ เชน 
สินแรทองแดง นิกเกิล ตะก่ัว กํามะถัน และเหล็ก สารประกอบสารหนูท่ีสําคัญไดแก อารเซนิกไตร
ออกไซด (As2O3) เปนผลึกหรือผงสีขาวมีกล่ินคลายกระเทียม เม่ือถูกความรอนจะใหกาซพิษอารซีน 
(AsH3) และอารเซนิกไตรคลอไรด (AsCl3) เปนตน พิษของสารหนูเม่ือเขาสูรางกายจะกอใหเกิด
อันตรายตออวัยวะสวนใดสวนหนึ่งหรือท้ังระบบ เชน ระบบทางเดินหายใจ ระบบยอยอาหาร ระบบ
หมุนเวียนโลหิต และระบบประสาทเปนตน ในกรณีท่ีรางกายไดรับสารประกอบสารหนูโดยผานระบบ
หายใจจะทําใหหลอมลมเกิดการระคายเคือง ถาไดรับมากขึ้นจะทําใหเกิดแผลท่ีหลอดลม ถารางกาย
ไดรับสารหนูเขาทางเดินอาหารจะไปสะสมท่ีตับ ไต ผนังทางเดินอาหาร เสนผม ขน เล็บ และสมอง 
ปรากฏใหเห็นนอกรางกายเปนรอยพาดสีขาวบนเล็บมือและเล็บเทา อารซีนรวมตัวกับฮีโมโกบินแลว
ถูกออกซิไดซกลายเปนสารพิษตอเม็ดเลือดแดง ทําใหเกิดการสลายตัวของเม็ดเลือดแดง ผลท่ีตามมา
คือการทําลายเซลลของตับ มาม และไต ทําใหปสสาวะมีสีแดง ตอมาอาจมีอาการดีซาน โลหิตจาง และ
อาการดีซานจะรุนแรงมากขึ้น ปวดหัว อาเจียน หนาวส่ัน ปสสาวะไมออก ปวดเอว และอาจถึงขั้น
เสียชีวิตในท่ีสุด 

  การแพรระบาดของสารหนูมักจะอยูในรูปของละอองฝุน เชน ฝุนจากการถลุงสินแรท่ีมี
สารหนูผสมอยู คือ สินแรทองแดง ตะก่ัว สังกะสี เหล็ก ฯลฯ นอกจากนี้ยังอาจมาจากการเกษตร 
เนื่องจากสารหนูใชเปนสวนผสมของยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืชในรูปของเลดอารเซเนต (Lead 
arsenate) แคลเซียมอารเซเนต (Calcium arsenate) คอปเปอรอารเซเนต (Copper arsenate) และได
โซเดียมเมทิลอารเซเนต (Disodium methyl arsenate) ดังนั้นสารหนูจึงอาจตกคางอยูในพืชผัก ผลไม 
ใบยาสูบ รวมท้ังพ้ืนดินท่ีทําการเพาะปลูก 

  รางกายแตละสวนจะมีปริมาณสารหนูสะสมไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยท่ัวไประดับ
ของสารหนูในปสสาวะของคนจะอยูในชวง 10-50 ไมโครกรัมตอลิตร ในเลือด 1.5-2.5 ไมโครกรัม
ตอลิตร ในเสนผมจะต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในประเทศสหรัฐอเมริกายอมใหน้ําดื่มมีสารหนู
ไดสูงสุด 50 สวนตอพันลานสวน และในอาหารมีไดไมเกิน 2.6 สวนตอลานสวน  

 นอกจากพิษของโลหะตะก่ัว แคดเมียม ปรอท และสารหนูท่ีกลาวมาแลว ยังพบพิษจากโลหะ
ชนิดอ่ืนอีก เชน  

- แมงกานีส ทําใหเกิดโรคทางดานสมอง มีอาการพูดไมชัด ชักกระตุก และอัมพาต  

- โครเมียม (สวนใหญจะอยูในรูปของฝุนและควัน) ผูปวยจะมีอาการเปนแผล ใบหนามีสี
แดงเขมและบวม ถาสูดเอาโครเมียมเขาสูรางการในปริมาณมากอาจเสียชีวิตได 

 

 



 159 

- สังกะสีคลอไรด (ZnCl2) มีผลทําใหผิวหนังไหม การหายใจเอาสังกะสีออกไซด (ZnO) 
เขาไปมากๆ จะทําใหเกิดอาการคลายเปนไข ถาไดรับสังกะสีเขาสูรางกายทางปากจะ
แสดงอาการทองรวง ถาไดรับปริมาณมากจะทําใหเกิดอาการกระตุกของกลามเนื้อ
กระเพาะอาหารและทองรวงอยางแรง 

- ทองแดงจะมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตต่ํา ถาไดรับในปริมาณนอยจะมีผลดีตอรางกาย 
เนื่องจากทองแดงเปนธาตุท่ีจําเปนตอกระบวนการทางชีวเคมีในรางกายมีหน าท่ีในการสราง
เม็ดเลือดแดง ชวยในการพัฒนากระดูก ระบบประสาทสวนกลาง และเนื้อเยื่อเก่ียวพัน 
แตถาไดรับทองแดงในปริมาณมากจะเกิดการระคายเคืองตอเยื่อบุภายในของระบบทางเดิน
อาหารและกระจายเขาไปทําอันตรายตอเสนเลือดฝอย สงผลใหเกิดอาการตายเฉพาะ
บางสวนในตับและไต ถาเขาสูรางกายทางลมหายใจจะทําใหเกิดอาการไอ จาม รวมท้ังมี
เลือดคั่งในจมูก ถาสัมผัสผิวหนังจะมีอาการอักเสบ เปนผื่นแดง และคัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


