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 1. บทนํา 
ภาคเหนือของไทยเปนพื้นที่ที่มีแหลงแรมากมายหลากหลายชนิด 

ความซับซอนของโครงสรางทางธรณีวิทยาในภาคเหนือของไทย ทําใหแหลงแร
สวนใหญมีขนาดไมใหญและมักพบกับปญหา อุปสรรคระหวางดําเนินการ ตอง
ใชองคความรูทางดานธรณีวิทยาแหลงแรและวิศวกรรมเหมืองแรเขมขนมาก
เปนพิเศษ  
 เอกสารเรื่องแรที่สําคัญในภาคเหนือของประเทศไทยนี้ เปนเอกสารที่
จัดทําขึ้นเพื่อใหผูอานไดรับรูรับทราบวาในภาคเหนือมีแรธาตุอะไรที่สําคัญ อยูที่
ไหนและนําเอาไปทําอะไรไดบาง เพื่อที่ประชาชนและประชาสังคมจะไดมีความ
พรอมที่จะมีสวนรวม ในการจัดการทรัพยากรแรในทองถ่ินของตนอยางเหมาะสม 
เปนธรรมและคุมคาทั้งในเชิงเศรษฐศาสตร สังคมและสิ่งแวดลอมตอไป  

2.  ความหมายของคําวา “แร” 
 ความหมายของคําวา  “แร”  ตามพระราชบัญญัติแรของไทย พ.ศ. 2510   
หมายถึงทรัพยากรธรณีที่เปนอนินทรียวัตถุ มีสวนประกอบทางเคมีกับลักษณะทาง
ฟสิกสแนนอนหรือเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอย ไมวาจะตองถูกถลุงหรือหลอมกอนใช 
หรือไม หมายรวมตลอดถึงถานหิน หินน้ํามัน หินออน โลหะและตะกรันที่ไดจาก
โลหะกรรม แรยังหมายรวมถึงหินซึ่งกฎกระทรวงกําหนดเปนหินประดับหรือหิน
อุตสาหกรรม โดยกฎกระทรวง พ.ศ.2550 ไดระบุใหหินตอไปนี้ที่สามารถตัดเปน
แผนหรือขึ้นรูปอื่นใดเพื่อการประดับหรือตกแตงไดใหเปนหินประดับ ไดแกหิน
กรวดมน  หินกรวดเหลี่ยม  หินแกรนิต        หินชนวน      หินทราเวอรทีน        หินทราย 
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หินนาคกระสวย  หินไนส  หินบะซอลต หินปูน  นอกจากหินทุกชนิดที่มีปริมาณสํารอง
เพียงพอ หรือมีคุณภาพไมเหมาะสมที่จะทําเปนหินประดับ ใหเปนหินอุตสาหกรรม 

ดินและทรายอุตสาหกรรมเปนแรตามกฎมายเชนกันโดยดินอุตสาหกรรม 
ไดแก ดินขาว ดินซีเมนต ดินทนไฟ ดินเบาหรือไดอะทอไมต  หรือไดอะตอม- 
เมเชียสเอิรท ดินสอพองหรือดินมารล ดินเหนียวสี บอลเคลย   และทราย
อุตสาหกรรมไดแกทรายแกวหรือทรายซิลิกา 

3. แรเช้ือเพลิงและแรพลังงาน 
 แรกลุมนี้ไดแกปโตรเลียม กาซธรรมชาติ ถานหิน หินน้ํามัน และทรายน้ํามัน 
ปจจุบันนี้แรกลุมนี้มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศมาก  
ในภาคเหนือของไทยมีการพบไดทุกชนิด ที่มีการดําเนินการผลิตปโตรเลียม
และกาซธรรมชาตินั้นพบที่บอน้ํามันฝาง จังหวัดเชียงใหม บอน้ํามันสิริกิติ์ 
จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดสุโขทัย  ถานหินพบแหลงใหญที่แมเมาะ 
จังหวัดลําปาง และแหลงล้ี จังหวัดลําพูน นอกจากนี้ยังมีแหลงถานหินอยูตาม
แองตางๆ ในภาคเหนืออีกเชน แหลงเวียงแหง ฮอด จังหวัดเชียงใหม แหลง 
เชียงมวน จังหวัดพะเยา แหลงแมทาน แมตีบ วังเหนือ จังหวัดลําปาง แหลงแม
ระมาด จังหวัดตาก ฯลฯ 

4. แรที่ใชในอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา 
 แรในกลุมนี้เปนวัตถุดิบหลักในการผลิตเหล็กและเหล็กกลา ซ่ึงจะนําไป
พัฒนาอุตสาหกรรมหนักที่ตอเนื่องเชน อุตสาหกรรมการกอสราง อุตสาหกรรม
ยานยนต ฯลฯ ไดแกแรเหล็ก แมงกานีส และทังสเตน  
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4.1 แรเหล็ก 
เหล็ก (Iron) เปนโลหะที่มีมากที่สุดในโลก รองจากอลูมิเนียม 

เหล็กจัดเปนวัตถุดิบสําคัญในอุตสาหกรรมเหล็กกลา และเหล็กแปรรูปตางๆ 
ในอุตสาหกรรมเหล็กกลานอกจากมีเหล็กเปนตัวหลักแลว ยังมีการเติมโลหะ
ชนิดอ่ืน ๆ เชน นิกเกิล โครเมียม ทังสเตน วาเนเดียม โคบอลต เพื่อใหเปน
เหล็กกลา หรือโลหะท่ีมีคุณสมบัติพิเศษตางๆ เชน มีความเหนียว แข็งแกรง  
และทนทานตอการกัดกรอนของกรดและดาง  

สินแรเหล็กที่สําคัญในปจจุบันไดแก 
แมกนีไทต (Magnetite, Fe3O4) ฮีมาไทต (Hematite, 
Fe2O3)  เกอรไทต (Goethite, FeO.OH)  ไลโมไนต 
(Limonite, FeO.OH. nH2O)  ซิเดอไรต (Siderite, FeCO3) 
แหลงแรเหล็กในภาคเหนือของประเทศไทย ที่รูจักกันดี 
คือ ที่อําเภอลอง จังหวัดแพร  

4.2  แรแมงกานีส 
แมงกานีส (Manganese) เปนโลหะเนื้อแขง็ ใชเปน
สวนประกอบในโลหะผสมเกือบทุกชนิด เนื่องจาก

มีคุณสมบัติชวยทําใหโลหะผสมมีความแข็งแรง 
และเหนียวมากขึ้น ผลผลิตแมงกานีสทั่วโลก รอยละ 

90 นําไปใชในอุตสาหกรรมเหล็กกลา เรียก เฟอรโรแมงกานีส  นอกจากนีย้ังใช
ทําโลหะผสมทองแดง สังกะสี อลูมิเนียม ดีบุก และตะกัว่  ในอุตสาหกรรม
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เคมีใชเปนตัวลดออกซิเจน ที่สําคัญเชน ในการผลิตสี ทําแกว ทําแบตเตอรี่แหงหรือ
ถานไฟฉาย เปนตัวทําใหเกิดสีในอิฐ เครื่องปนดินเผา และเครื่องแกว 
  สินแรสําคัญของแมงกานีส ไดแก ไพโรลูไซต (Pyrolusite, MnO2) 
แมงกาไนต (Manganite, MnO.OH) ซิโลมิเลน (Psilomelane, 
BaMn//Mn4

8O (OH)16 4) แรเหลานี้ลวนมีสีดําคลายถาน และมักเกิดรวมกันเสมอ 
สวนแรโรโดโครไซต (Rhodochrosite,MnCO3) มีสีชมพูแตรูปผลึกคลายขนม
เปยกปูน  ภาคเหนือของประเทศไทยผลิตแมงกานีสทั้งชนิดเกรดแบตเตอรี่ และ
เกรดโลหะกรรม ไดแก อําเภอลี้ จังหวัดลําพูน อําเภอแมแตงและแมแจม จังหวัด
เชียงใหม อําเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย 

4.3  แรทังสเตน 
ทังสเตน (Tungsten) จะมีสินแรที่สําคัญอยูสองชนิดคือ แรชีไลต 

(Scheelite, CaWO4) และแรวุลแฟรไมต (Wolframite, 
(Fe,Mn)WO4) ประโยชนของแรชีไลตและวุลแฟรม
ไมต คือ นํามาถลุงเอาโลหะทังสเตนมาใชทําไสหลอด
ไฟฟา  ผสมเหล็กใหมีความแข็งแกรง  ทําอุปกรณ

เครื่องจักรกล เชน ทําเกราะ มีด มีดโกน หัวเจาะ ตะไบ ใบเล่ือย ใชผสมคารบอน 
นิกเกิล และโคบอลตทําโลหะตัดเหล็กกลา 

แหลงแรชีไลตในภาคเหนือยังคงดําเนินกิจการที่แหลงบานบอแกว 
ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม  แรวุลแฟรไมตนี้ยังคงมีแหลงแร
วุลแฟรมดอยโงม ตําบลบานปน อําเภอลอง จังหวัดแพรที่มีการดําเนินการอยู 
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5. แรโลหะพื้นฐาน 

 เปนกลุมแรโลหะที่มีความสําคัญตอการอุตสาหกรรมการผลิต
ตางๆ มากมายไดแก แรดีบุก ตะกั่ว สังกะสี และ พลวง 

5.1 แรดีบุก 
ดีบุก (Tin) มนุษยรูจักใชโดยนําไปผสมกับทองแดงเพื่อให

แข็งขึ้น ซ่ึงเรียกวา บรอนซหรือทองสัมฤทธิ์  สินแรดีบุกสวนใหญเปนแรดีบุก
ออกไซดที่มีช่ือวา แคสซิเทอไรต (Cassiterite, SnO2) เมื่อถลุงไดโลหะดีบุกแลว

สามารถนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ 
มากมาย เชน อุตสาหกรรมแผนเหล็กวิลาศ (แผนเหล็ก
ชุบดีบุก) สําหรับทําภาชนะบรรจุอาหาร  อุตสาหกรรม
ไฟฟาและอีเลกทรอนิก อุตสาหกรรมบัดกรี 
อุตสาหกรรมคอมพิวเตอร อุตสาหกรรมเคลือบและ

หลอ และอุตสาหกรรมเคมี ทําพลาสติกและสีทาบาน ฯลฯ  
 แหลงแรดีบุกที่เปนแหลงผลิตที่สําคัญของภาคเหนือ ไดแก 
แหลงบานบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 

  5.2 แรตะกั่ว 
ตะก่ัว (Lead) นับเปนโลหะพื้นฐานที่มีความสําคัญมานาน เพราะ

มนุษยไดนํามาใชประโยชนตางๆ ในชีวติประจําวนั ใชในอุตสาหกรรมทําสี  
อุตสาหกรรมกระจก และเครื่องเคลือบบางชนิด ใชทําหมอแบตเตอรี ่ โลหะหุม
สายเคเบิลไฟฟา    ใชเปนสวนผสมในอุตสาหกรรมทําทอพีวีซี ผลิตกระสุนปน 
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 และในอุตสาหกรรมโลหะผสมตางๆ เชน โลหะบัดกรี โลหะฟวเตอร 
แหลงแรตะกั่วในภาคเหนือของประเทศไทยพบเกิดรวมกับแร

สังกะสีในสวนที่เปนแรซัลไฟด ที่อําเภอแมสอด จังหวัดตาก  

5.3 แรสังกะสี 
สังกะสี (Zinc) เปนโลหะพื้นฐานที่มีการนํามาใชในอุตสาหกรรม

อยางแพรหลาย ประโยชนของแรสังกะสี 
คือ นํามาถลุงเอาโลหะสังกะสีมาใชทํา
อุปกรณรถยนตตางๆ ใชทําเครื่องใชตางๆ  ใช
เคลือบแผนเหล็กเปนเหล็กวิลาส ทําสังกะสี
มุงหลังคา  ลวด  ทอ  โซ  เปลือกในของ
ถานไฟฉาย ใชเปนอิเลกโทรด ทําโลหะ

ผสม เชน ผสมทองแดงเปนทองเหลือง สังกะสีออกไซดใชทําสีขาวในโรงงาน
ทําสี สังกะสีคลอไรดใชรักษาเนื้อไม สังกะสีซัลเฟตใชทําสียอม และใชในการ
ทํายา  

ตะก่ัว - สังกะสี 

สินแรสังกะสีที่สําคัญไดแก สฟาเลอไรต (Sphalerite, ZnS)  
 สมิทซอไนต (Smithsonite, ZnCO3)  เฮมิมอรไฟต (Hemimorphite, 
Zn

 

4(Si2O7)(OH) .H2 2O) ฯลฯ  แหลงสังกะสีที่สําคัญและใหญที่สุดในประเทศไทย
คือแหลงสังกะสีผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก นอกจากนี้ยังมีเปนแหลงแร
สังกะสีขนาดเล็กหลายแหลง ที่หยุดผลิตเชนที่อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
หรือยังไมเคยมีการผลิตเชน แหลงในจังหวัดแมฮองสอน 
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5.4 แรพลวง 
พลวง หรือ แอนติโมนี (Antimony, Sb) เปนโลหะสีขาวคลาย

เงิน มีลักษณะเปนผลึกใหเห็นชัดเจน โลหะ
พลวงมีสมบัติเฉพาะตัวคือ เปราะ หดและ
ขยายตัวไดเล็กนอย ทนความรอนสูง ทนตอ
ปฏิกิริยาเคมีไดเปนพิเศษ เปนตัวนําความรอน
ที่เลว แตสามารถรวมกับโลหะอ่ืน เชน ดีบุก 
นิกเกิล และตะกั่ว กลายเปนโลหะที่มีความแข็ง

มากขึ้น สมบัติเฉพาะตัวอีกประการที่แปลกกวาโลหะอื่น คือ โลหะนี้เมื่อแข็งตัวจะ
ขยายตัวแทนที่จะหดตัว ทําใหพลวงมีความสําคัญตอวงการอุตสาหกรรมตางๆ 
ประโยชนของพลวงบริสุทธิ์ ใชทําสารกึ่งตัวนํา ผสมกับตะกั่วทําโลหะตัวพิมพ 
โลหะแบตเตอรี่ อุปกรณรถยนต อาวุธยุทโธปกรณตางๆ ใชทําสีทนความรอน 
ผสมกับพลาสติกทําใยสังเคราะห สารประกอบบางชนิดของพลวงใชทําฉนวน
ปองกันไฟ ทําไมขีดไฟ สามารถผสมอินทรียของพลวง ใชในการรักษาโรค
ผิวหนัง โรคเมาคลื่น และโรคไอ 

พลวงเงิน 

แรพลวงที่พบในธรรมชาติมีมากกวารอยชนิด แตสินแร
พลวงที่สําคัญมี 2 ชนิด คือ แรพลวง เงิน หรือสติบไนต (Stibnite, Sb2S3) และแร
พลวงทองหรือแรสติบิโคไนต (Stibiconite, Sb

 

2O4.H2O) แหลงแรพลวงที่ใน
ภาคเหนือของประเทศไทยเคยพบอยูในบริเวณ อําเภอลอง อําเภอวังชิ้น จังหวัด
แพร อําเภอเสริมงาม อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน 
อําเภอขุนยวม จังหวัดแมฮองสอน 
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6. รัตนชาติและโลหะมีคา 
 แรก ลุ มนี้ เปนวัต ถุดิบที่ สํ าคัญทั้ งทางด านอุตสาหกรรมอัญมณี  
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส และอุตสาหกรรมอื่นๆ อีกมาก ไดแกทองคํา และ
อัญมณี 

6.1 ทองคํา 
ทองคํา (Gold, Au) มักอยูในรูปธาตุบริสุทธ์ิ เปนโลหะชนิดเดียว ซ่ึง

ทุกประเทศยอมรับเปนตัวกลางใน
การแลกเปลี่ยนสินคา หรือเงินตรา
ระหวางประเทศ ในปจจุบันทองคําถูก
ใชในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 
สมัยใหม ทางการแพทยและทันตก
รรมมากกวาแตกอน นอกเหนือจาก
การเปนทองรูปพรรณ และเครื่องประดับอื่นๆ ทองคําสามารถรวมตัวกับปรอท
ไดทันที และละลายไดในกรดกัดทอง สารไซยาไนด ก็สามารถละลายทองคําได 

ทองคํา 

แหลงทองคําในภาคเหนือของประเทศไทย ที่สําคัญ ไดแก แหลง
แรในจังหวัดพิจิตร บริเวณเขาพนมพา ที่อําเภอวังทรายพูน(ปจจุบันปดไปแลว) 
และเหมืองแรชาตรี อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตรปจจุบันยังมีการขยายพื้นที่ทํา
เหมืองแรเพิ่มเติมโดยพื้นที่ใหมอยูบริเวณรอยตอของจังหวัดพิจิตร พิษณุโลก
และเพชรบูรณ  แหลงแรทองคําอันดับรองๆ ลงมา ไดแก แรทองคํา อําเภอแมฟา
หลวง อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  อําเภอวังเหนือ และอําเภอเถิน จังหวัด
ลําปาง 
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6.2 อัญมณี 
อัญมณี  (Gem) หรืออาจ

เรียกวาเปนแรรัตนชาติที่พบในภาคเหนือของ
ประเทศไทยมีหลายชนิด เชน พลอยคอรันดัม 
โกเมน เพทาย นิลตะโก นิลเสี้ยน แหลงรัตน
ชาติที่ สําคัญในประเทศไทยนั้น มักจะเปน
แ ห ล ง พ ล อ ย ใ น ต ร ะ กู ล ค อ รั น ดั ม  ที่ มี
ความสัมพันธกับหินภูเขาไฟประเภทบะซอลต จะพบในลักษณะหลุดจากหิน
ตนกําเนิดที่ผุพังอยูกับที่ หรือถูกน้ําพัดพาไปสะสมตัวอยูในลานแร 

ไพลิน 

 ประโยชนของรัตนชาติสวนใหญจะใชเปนเครื่องประดับ 
นอกจากนั้นยังใชเปนเครื่องรางของขลัง ใชในการบําบัดโรค และในกรณีเม็ด
เล็กอาจจะใชทํากระดาษทรายหรือผงขัด หรือวัสดุใชตัดโลหะ  สําหรับแหลง
รัตนชาติที่พบในภาคเหนือประเทศไทยพบตามแหลงตางๆ ดังนี้ 

6.2.1 พลอยทับทิม-แซปไฟร  
 พลอยทับทิมและแซปไฟร เปนแรในตระกูลคอรันดัม  
(Corundum, Al2O3) โดยเรียก คอรันดัมที่มีสีในเฉดสีชมพูถึงสีแดงวา ทับทิม สวนที่

มีสีอ่ืนๆ เรียก แซปไฟรทั้งหมด แซปไฟรสีน้ําเงินเรียก ไพลิน  แซปไฟรสีเหลือง 

หรือที่คนไทยเรียกวา บุษราคัม แซปไฟรสีเขียว ที่คนไทยเรียกวา เขียวสอง สวนที่
มีเนื้อทึบรวมทั้งที่มีสีเทาและสีดํา  นําไปเจียระไนแบบหลังเบี้ย ตั้งฉากกับแกนเอก
ของผลึกจะเห็นเปนแฉกรูปดาว เรียกวา พลอยสตาร พลอยสาแหรก หรือสตารแซป
ไฟร พลอยเหลานี้มักจะพบเกิดรวมกับพลอยอ่ืน ๆ เชนโกเมน เพทาย นิลตะโก 
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และนิลเสี้ยน แหลงที่พบ แซปไฟรในภาคเหนือที่ อําเภอเดนชัยและอําเภอวังชิ้น 
จังหวัดแพร  

6.2.2 รัตนชาติอ่ืน ๆ 
 พลอยอ่ืน ๆ เชนโกเมน เพทาย นิลตะโก และนิลเสี้ยน 
พบวาเกิดรวมกับพลอยในตระกูลคอรันดัม มีความสัมพันธกับหินภูเขาไฟ
ประเภทบะซอลต แตไมคอยพบวาฝงอยูในหินบะซอลต  ที่ใช
เปนรัตนชาติมักจะใชแรพลัดที่พบในลักษณะหลุดจากหิน 
ตนกําเนิดที่ผุพังอยูกับที่ หรือถูกน้ําพัดพาไปสะสมตัวอยูในลานแร 
เชนเดียวกันกับรัตนชาติอ่ืนๆ  แรที่มีสวนประกอบของซิลิกา 
เปนหลักไดแกพวกโอปอ  อะเกต  โมกุลหรือคาลซิโดนี   
สวนพวกที่เปนผลึกของแรควอตซที่สวยงาม นั้นพบที่ อําเภอคลองลาน จังหวัด
กําแพงเพชร และอําเภอเถิน จังหวัดลําปางที่นํามาเจียระไนแลวเปนแกวโปงขาม 

หินเขี้ยวหนุมาน 

7. แรที่ใชในอุตสาหกรรมซีเมนต 
 แรในกลุมนี้เปนวัตถุดิบหลักเพื่อการผลิตปูนซีเมนตไดแกยิปซัม แอนไฮ
ไดรต หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต หินดินดานเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต ดิน
มารล และดินอุตสาหกรรมชนิดดินซีเมนต 

7.1 แรยิปซัม  

แรยิปซัม 

 ยิปซัม (Gypsum, CaSO4.2H2O) เปนชื่อ
ทั้งแรและหิน  บางครั้ง เรียกวา  เกลือจืด  ยิปซัม 
ความแข็งนอย สามารถใชเล็บมือขูดเขา ประโยชน
ของยิปซัมที่สําคัญ ใชเปนวัตถุดิบในการผลิต 
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ปูนพลาสเตอร เปนสวนผสมในการผลิตปูนซีเมนต ทําแผนยิปซัมกันความรอน  
ใชในอุตสาหกรรมสี อุตสาหกรรมกระดาษ นอกจากนี้ยังใชทําปุย ทําแปงนวลและ
ชอลกเขียนกระดาน ในภาคเหนือมีแหลงแรยิปซัมที่สําคัญในปจจุบัน ไดแก 
แหลงตําบลวังงิ้ว อําเภอดงเจริญ จังหวัดพิจิตร 

7.2 แรแอนไฮไดรต 
แอนไฮไดท  (Anhydrite) 

เปนแรที่มีองคประกอบคลายยิปซัมโดยมีสูตร
เตมี CaSO

แรแอนไฮไครต 

4 แตตางกันที่ไมมีน้ําอยูในโครงสราง
และมีความแข็งมากกวา มักจะมีการเกิดรวมกับ
ยิปซัม โดยแรยิปซัมจะพบที่บริเวณสวนบน
และเปนแรแอนไฮไดรตในสวนที่ลึกต่ําลงไป การใชประโยชนเชนเดียวกัน คือใช
เปนวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต ทํากรดกํามะถัน แกะสลักทํารูปตางๆ ทํา
แอมโมเนียมซัลเฟต ฯลฯ ในภาคเหนือพบที่ อําเภอดงเจริญ จังหวัดพิจิตร 

7.3 หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต 
 หินปูนเปนหินตะกอน (Sedimentary rock) ที่มีองคประกอบ
หลักเปนแคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonate, CaCO3) หินปูนมีตั้งแตสีขาวเทา 
สีเทาถึงสีเทาดํา หรืออาจมีสีอ่ืนๆ ตามมลทินที่เจือปนอยู การทดสอบวาเปน
หินปูนหรือไมอยางงายทําไดดวยการหยดกรดเกลือเจือจางลงบนหินเล็กนอย ก็
จะเห็นฟองฟูของปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น แหลงหินปูนพบอยูทั่วไปในภาคเหนือ 
ประโยชนของหินปูนคือเปนสวนผสมที่สําคัญในการผลิตปูนซีเมนต ใชผลิตปูน
ขาวสําหรับชวยในการปรับสภาวะเปนกรดในดิน  

 
11 



และสภาพแวดลอม แหลงหินปูนที่ใชในการผลิตปูนซีเมนตในภาคเหนือนั้นอยู
ที่ อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง  

7.4 หินดินดานเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต 
หินดินดาน (Shale) เปนหินตะกอนหรือหินชั้น (Sedimentary rock) เปน

หินตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนที่มีขนาดดินเหนียวถึงทรายแปง 
ประกอบดวยแรดิน (Clay minerals) เปนสวนใหญ การทับถมกันนั้นจะเกิด
โครงสรางเปนชั้นบาง ทําใหหินแตกออกเปนแผนไดงาย โดยเฉพาะผิวของหินทีผุ่
พัง ประโยชน หินดินดานนั้น เปนหนึ่งในองคประกอบของวัตถุดิบสําหรับการ
ผลิตปูนซีเมนต ในภาคเหนือพบไดทั่วไป แหลงหินดินดานที่มีการผลิตเพื่อเปน
วัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนตอยูที่ จังหวัดลําปาง  

7.5  ดินมารล 
 ดินมารล  (Marl) หมายถึง หินที่มีเนื้อคอนขางรวน ประกอบดวย
ไลมคารบอเนต (Lime carbonate) และดิน (Clay) ในอัตราสวน 35-65 เปอรเซ็นต ซ่ึง
หมายความวา ถามีไลมคารบอเนต 35 เปอรเซ็นต จะมีดินปนอยูดวยถึง 65 
เปอรเซ็นต หรือถามีไลมคารบอเนต 65 เปอรเซ็นต ก็จะมีดินปนอยูเพียง 35 
เปอรเซ็นตกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดกําหนดให ดินมารล 
หมายถึงดินที่มีองคประกอบของแคลเซียมคารบอเนตรวมกับแมกนีเซียม
คารบอเนต  ตั้งแตรอยละ  35 ขึ้นไป  โดยดินมารลที่มีองคประกอบของ
แมกนีเซียมออกไซดตั้งแตรอยละ  5 ขึ้นไป  เปนดินมารลที่มีแมกนีเซียม
ออกไซดสูง หรือดินโดโลมิติคมารล (Dolomitic  marl) ในภาคเหนือมีแหลง
โดโลมิติคมารค อยูที่อําเภอรองกวาง จังหวัดแพร 
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7.6 ดินอุตสาหกรรมชนิดดินซีเมนต 
 ดินซีเมนตเปนดินที่ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต 
หากเทียบเคียงกับวัตถุดิบอ่ืนอาจเทียบกับหินดินดาน โดยอาจทดแทนกันได กรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดกําหนดให ดินซีเมนต หมายถึงดินที่ใช
ในโรงงานอุตสาหกรรมปูนซีเมนต มีองคประกอบที่สําคัญไดแก เหล็กออกไซด 
(Iron Oxide, Fe

 

2O3) หรืออะลูมินา (Aluminium Oxide, Al2O3) หรือซิลิกา (SiO2) 
ในภาคเหนือมีบอดินที่ใชเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตปูนซีเมนตอยูที่อําเภอเมือง 
จังหวัดลําปาง โดยสงไปที่โรงปูนซีเมนตที่อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง 

8. แรที่ใชในอุตสาหกรรมเซรามิก 
 เซรามิก เปนศาสตรที่นําเอาวัตถุดิบในอัตราสวนที่เหมาะสมมาบด
ผสม ขึ้นรูปแลวเผาจนไดผลิตภัณฑที่มีความแข็งแกรง วัตถุดิบที่ใชไดแกบอลเคลย 
ดินขาว ดินอุตสาหกรรมชนิดดินเหนียวสี โดโลไมต ทรายแกว เฟลดสปาร และ
ควอตซ  

 8.1 บอลเคลย 
บอลเคลย (Ball clay) เปนดินเหนียวอุตสาหกรรมชนิดหนึ่งที่

ประกอบดวยแร คาโอลิไนต (Kaolinite) เปนสวนใหญ โดยเฉพาะที่มีโครงสราง
จัดอยูไมเปนระเบียบ (Disordered kaolinite) ลักษณะที่สําคัญ ตองมีเม็ดดินที่
ละเอียด ขนาดที่คางตะแกรงมาตรฐาน 325 เมช ไมเกินรอยละ 5 มีความเหนียวดี 
อาจมีอินทรียวัตถุปนทําใหอาจมีสีดํา           เผาทดสอบที่อุณหภูมิสูงจะใหสีขาว 
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หรือสีครีม แหลงที่พบในภาคเหนือพบมากใน จ.ลําปาง จ.เชียงราย ประโยชน
ใชเปนสวนผสมที่สําคัญในน้ําดินที่ใชผลิตเครื่องสุขภัณฑ ผลิตภัณฑเซรามิก 
ตลอดจนน้ําเคลือบที่ใชเคลือบผลิตภัณฑดังกลาว  

8.2 ดินขาว 
ดินขาว(Kaolin) มีสวนประกอบหลักเปนแร เคโอลิไนต  (Kaolinite)  

มีสูตรเคมี Al

 

4(Si4O )(OH)10 8 ดินขาวเกิดจากการผุสลายตัวของหินที่มีแรเฟลดสปาร
เปนองคประกอบ  เชนหินไรโอไรต  หินแกรนิต ฯลฯ ดินขาวมักจะผาน
กระบวนการคัดแยกเนื้อดินออกจากหินแข็ง โดยกระบวนการแตงแรแหลงดินขาว
พบมากใน จังหวัดลําปาง ประโยชน ใชทําเครื่องปนดินเผา เครื่องเคลือบ ทําอิฐทน
ไฟ  ดินขาวบางประเภทเชนที่ จังหวัดอุตรดิตถใชเปนตัวเติมในเนื้อกระดาษให
กระดาษมีน้ําหนัก ทึบแสง เหนียวดีขึ้น และหนากระดาษเรียบ 

8.3 ดินอุตสาหกรรมชนิดดินเหนียวสี 
 เปนกลุมดินที่เปนวัตถุดิบที่ใชในอุตสาหกรรมเซรามิก ในสวนของเนื้อ
ผลิตภัณฑ ที่ไมเนนความขาวของเนื้อในผลิตภัณฑ ดวยวัตถุดิบนี้จะทําใหเนื้อ
ในผลิตภัณฑหลังเผามีสีเขม 

ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดกําหนดให 
ดินเหนียวสีหมายถึงดินที่ใชในโรงงานจําพวกที่ 3  ที่เปนโรงงานอุตสาหกรรม
เซรามิกที่ผลิตกระเบื้องและเครื่องสุขภัณฑ ตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 
ซ่ึงประกอบดวยแรดินเปนสวนใหญ เชน เคโอลิไนต  
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ฮาลอยไซต มอนดมอริลโลไนต อิลไลต และมีแรอ่ืนๆ เปนสวนนอยเชน ควอตซ 
เฟลดสปาร และโลหะออกไซดบางชนิดมีคุณสมบัติที่สําคัญคือ มีความเหนียวพอ
ปนขึ้นรูปได สีหลังเผาที่อุณหภูมิสูงมีสีเขม 

8.4 แรเฟลดสปาร 
เฟลดสปาร  (Feldspar) หรือหินฟนมา เปนแรประกอบหินที่สําคัญมาก 

ตัวหนึ่ง   มีสวนประกอบเปนอะลูมิโนซิลิเกตของธาตุโพแทสเซียม โซเดียมและ
แคลเซียม ซ่ึงสามารถจําแนกออกเปนกลุมยอยๆ ไดหลายชนิด แตชนิดที่มีคุณคา
ทางเศรษฐกิจแบงออกเปน 2 ชนิด คือ โพแทสเซียม หรือโพแทสเฟลดสปารซ่ึง
เปนแรไมโครไคลนหรือแรออโทเคลส (Microcline or Orthoclase: KAlSi3O8) 
และโซเดียมหรือโซดาเฟลดสปาร ซ่ึงเปนแรอัลไบต (Albite, NaAlSi3O8) 
คุณสมบัติที่สําคัญคือ 

1) จุดหลอมตัวต่ํ า  เปนคุณสมบัติที่ เหมาะสมในงาน
อุตสาหกรรมเซรามิก ผงเฟลดสปารที่ผสมอยูจะทําหนาที่คลายฟลักซ คือ จะหลอม
เยิ้มเปนแกวภายในเนื้อเซรามิก ทําใหผลิตภัณฑมีเนื้อแข็งแกรง เฟลดสปารเปน
วัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตเครื่องถวยชาม เครื่องเคลือบดินเผา กระเบื้องตางๆ เครื่อง
สุขภัณฑ ลูกถวยไฟฟา ตลอดจนเครื่องเคลือบโลหะ 

2) สวนประกอบของแรที่เปนอะลูมินา (Al2O3) นั้น เมื่อ 
หลอมตัวกับแกว (ในอุตสาหกรรมแกว) อะลูมินัมสามารถเขาแทนที่ซิลิคอนในสาร 
SiO2ได คุณสมบัตินี้ทําใหผลิตภัณฑแกวมีความเหนียว ทนทาน ตอการกระทบ
กระแทก ความกดดัน ความรอนเฉียบพลัน ทนกรดและดางไดสูง 
 เฟลดสปาร แหลงใหญพบที่จังหวัดตาก แหลงรองลงมาอยูใน
จังหวัดเชียงใหม และแมฮองสอน  
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8.5 แรควอตซ 
ควอตซ (Quartz) (หินเขี้ยวหนุมาน) 

มีสูตรเคมี SiO

 

2 แรควอตซเปนแรประกอบหิน 
ที่พบไดทั่วไป ควอตซอาจเกิดเปนสายแรตัดผาน
เขาไปในหินตางๆ ไดเมื่อหินผานการผุพังและ 
กัดกรอนจากธรรมชาติแล วแรควอตซที่ มี
คุณสมบัติทนทานตอปรากฏการณดังกลาวก็จะกลายเปนเม็ดกรวด ทรายที่ไหล
ไปตามกระแสน้ํา แรควอตซมีการนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมทําแกว 
กระดาษทราย เซรามิก และถาควอตซมีลักษณะเปนผลึกใสบริสุทธิ์ สามารถใช
ในการทําเครื่องมือวิทยาศาสตร และเครื่องมือทางแสง 

แรควอตซ 

แหลงที่พบพบมากในแหลงที่มีหินแกรนิต  หินไนส  เชน  
จ.เชียงใหม จ.ลําพูน จ.ลําปาง จ.ตาก ฯลฯ  

9. หินประดับและหินอุตสาหกรรม 
ไดแกหินกรวดมน หินกรวดเหลี่ยม หินแกรนิต หินชนวน หินทราเวอรทีน หิน

ทราย หินนาคกระสวย หินไนส หินบะซอลต หินปูน หินเหลานี้ที่สามารถตัด
เปนแผนหรือข้ึนรูปอื่นใดเพื่อการประดับหรือตกแตงไดใหเปนหินประดับ 
สําหรับหินทุกชนิดที่มีปริมาณสํารองเพียงพอ หรือมีคุณภาพไมเหมาะสมที่จะ
ทําเปนหินประดับ ใหเปนหินอุตสาหกรรม 

 9.1 หินประดับ 
หินประดับ หมายถึง หินที่ใชในการประดับตกแตงส่ิงกอสรางตาง 

ๆ สวนหยอม  ทางเทา และอื่นๆ หินที่นิยมใชในการประดับตกแตง 
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โดยประเภทใชเปนกอน  มักใชประดับตกแตงสถานที่ และสวนหยอม 
เปนกอนหินหรือกรวดขนาดใหญที่มีรูปทรงสวยงาม  ไดแกหินแกรนิต 
หินออน และหินปูน ประเภทใชเปนแผนบางหรือหินกาบ มักใชประดับ
ตกแตงสถานที่ และทางเดินโดยวางแนบไปกับพื้นหรือผนัง มีซีเมนต
หรือทรายเปนตัวยึด ไดแก หินชนวน ประเภทใชเปนแผนบางตัดและขัด
เปนมันเห็นลวดลายของเนื้อหิน หรือแกะเปนลวดลาย มักใชประดับ
ตกแตงอาคารสถานที่ ใชเปนวัตถุกอสรางปราสาท เปนปายบอกขอความ
ของสถานที่และหลุมฝงศพ  ทําโตะหรือมานั่ง ปูพื้นอาคารและทางเดิน
โดยวางแนบไปกับพื้นหรือผนัง มีซีเมนตหรือทรายเปนตัวยึด ไดแก
หินแกรนิต หินออน และหินทราย  

การผลิตหินแกรนิตที่ตัดเปนแผน ผลิตกันมากที่ในเขตอําเภอ
เมืองและอําเภอบานตาก จังหวัดตาก หินออนที่ตัดเปนแผนเปนหินแปร
ที่มี เนื้อหินมีผลึกหยาบนั้นผลิตที่   อํา เภอพรานกระตาย  จังหวัด
กําแพงเพชร อําเภอทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย และที่อําเภอเถิน จังหวัด
ลําปาง อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ  

 9.2 หินอุตสาหกรรม 
หินมีการนําไปใชประโยชนอยางกวางขวาง หินกอสราง 

หมายถึง หินที่ถูกยอยใหมีขนาดตางๆ ใชเปนตัวผสมเปนเนื้อในการ
กอสราง เชนผสมกับซีเมนตกอสรางอาคารหรือถนน ผสมยางมะตอย
ทําถนน ไดแก ทราย กรวด หินปูน และหินไรโอไลต 
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แหลงผลิตหินกอสรางที่เปนกรวด ทราย มักจะผลิตจากกรวดทราย 
ที่กระแสน้ําพามาสะสมตัว ในทองที่ที่มีแมน้ําแทบทุกจังหวัด จะมีการ 
ดูดทรายไปใชในการกอสราง บางครั้งก็ผลิตจากรองน้ําเกา หินปูนมักจะผลิตจาก
แหลงหินที่คุณภาพต่ํา ไมสามารถจะใชทําปูนซีเมนตได ก็จะมีการระเบิดยอยหิน
ไปใชทําถนน แตบางที่เชนที่อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน ก็จะมีการระเบิดยอยหิน 
ไรโอไลตไปใชในการกอสรางเชนกัน 

10. แรที่ใชในอุตสาหกรรมอื่น 
 กลุมแรนี้ เปนวัต ถุดิบ เพื่ อ อุตสาหกรรมหลากหลายชนิด  ไดแก 
แรฟลูออไรต แบไรต ไดอะทอไมต ฟอสเฟต เกลือหิน แคลไชต หินปูนเพื่อ
อุตสาหกรรมเคมี และทัลก 

10.1 แรฟลูออไรต 
 ฟลูออไรต (Fluorite) หรือฟลูออสปาร 
(Fluorite, CaF

 

2) เปนแรเนื้อโปรงตา มีหลายสี บางครั้ง
จึงเรียกวาหนิสีหรือพลอยออน ฟลูออไรตมี
ประโยชนที่สําคัญคือ ใชเปนเชื้อถลุงหรือฟลักซใน
อุตสาหกรรมเหล็กกลา ในงานถลุงโลหะทองคํา เงนิ ตะกั่ว และสังกะส ี
ประโยชนรองลงมา ใชผลิตกรดกัดแกว หรือกรดฟลูออริก (HF) ซ่ึงเปนวัตถุดิบ
สําคัญที่ใชในอุตสาหกรรมตางๆ และโซเดียมฟลูออไรดทีเ่ปนสวนผสมในยาสีฟน 
สําหรับแรที่ดอยคุณภาพมีการนําไปผสมกับวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต เพื่อ
ลดอุณหภูมิที่ใชในการเผาปนูดิบ 

ฟลูออไรต 

18 



เคยมีแหลงฟลูออไรตที่ใหญที่สุดในภาคเหนืออยูที่อําเภอแมทา และบานโฮง 
จังหวัดลําพูน และที่อําเภอปาย อําเภอแมลานอย จังหวัดแมฮองสอน ปจจุบันมี
การกลับไปคนหาแรคุณภาพต่ําที่ยังตกคางในเหมืองแรเกาเพื่อพัฒนามาใหมี
มูลคา นอกจากนี้ยังมีแหลงแรฟลูออไรต ที่จังหวัดเชียงใหม ลําปาง เชียงราย 
แพร อุตรดิตถ ตาก สุโขทัย กําแพงเพชร 

 

10.2 แรแบไรต 
  แรแบไรต (Barite, BaSO4) เปนแรที่มี
ความแข็งนอยคือแข็งที่ 3  หนักมากโดยมี 

ความถวงจําเพาะเมื่อบริสุทธ์ิ 4.5 และไมทําปฏิกิริยากับสารละลายใดที่เกิด
ตามธรรมชาติ คุณสมบัติเหลานี้จึงเหมาะที่จะทําโคลนผง (Drilling mud) 
สําหรับงานเจาะสํารวจระดับลึก เชน งานเจาะสํารวจหาแหลงปโตรเลียม 
ปจจุบันในอุตสาหกรรมหลายประเภทที่ใชแบไรต ไดแก อุตสาหกรรมทําแมสี
และเนื้อสี สีเม็ด พรมน้ํามัน ใชเคลือบโลหะ ใชในอุตสาหกรรมทําแกว ทําให
แกวเปนเงางามและโปรงใส  ใชทําน้ํ ายาเคลือบเครื่องปนดินเผา  ใน
อุตสาหกรรมทํากระดาษ ใชเปนตัวเคลือบกระดาษ ใชในอุตสาหกรรม
เหล็กกลา สําหรับเปนตัวเพิ่มความแข็งแรงของเหล็ก ใชทําสารใหคนไขดื่ม
กอนทําการฉายเอกซเรย เพื่อตรวจกระเพาะและลําไส นอกจากนี้ยังมีงานดาน
อ่ืนๆ อีกมากมายที่นําแบไรตไปใช  

 แหลงแรแบไรตที่พบในภาคเหนือของประเทศไทย ที่สําคัญไดแก
แหลงภูไมตอง อําเภอดอยเตา จังหวัดเชียงใหม และแหลงอําเภอลอง จังหวัด
แพร  

 

19 



10.3 ไดอะทอไมต 
ดินเบา หรือไดอะทอไมต (Diatomite) มีสูตรเคมี SiO2.nH2O  

ดินเบานี้เกิดจากการสะสมตัวในแหลงน้ําของซากสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวที่เรียกวา 
ไดอะตอม (Diatom) เมื่อไดอะตอมตายจะตกทับถม
กันเปนชั้นหินตะกอน ซ่ึงโครงสรางมีลักษณะเปน
รูพรุน ทําใหมีน้ําหนักเบา ประโยชนนําไปใชใน
การดูดซับของเสียในนากุง ใชเปนตัวเติม (filler) 
ใชทําอิฐเบา ฯลฯ ดินเบาหรือไดอะตอมไมต 

แหลงดินเบาที่มีปริมาณสํารองแรที่มากพอและคุมคาตอการพัฒนา
เชิงเศรษฐกิจนั้น พบอยูที่อําเภอเมือง อําเภอเกาะคา และอําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 

10.4  แรฟอสเฟต 
 กลุมแรฟอสเฟต (Phosphate, PO

 

ฟอสเฟต 

4)
3- ประกอบอยูกับธาตุอ่ืนๆ หลาย

ชนิดที่สําคัญไดแก โมนาไซต (Monazite) และอะพาไทต (Apatite) 
10.4.1 โมนาไซต มีสูตรทางเคมี (Ce, La, T, Th)PO4 เปนแร

กัมมันตรังสีที่สําคัญชนิดหนึ่ง ซ่ึงมีทอเรียมประกอบอยู มักพบเปนมวลคลายเม็ด
ทราย จนเรียกวา ทรายโมนาไซต ใชประโยชนในอุตสาหกรรมไฟฟา ใชทําขั้วถาน
สําหรับ Arc light นอกจากนีเ้กลือซ่ึงเปนสวนที่เหลือจากซีเรียม และแลนทานัม 

ใชทําโลหะผสมและใชทําหินเหล็กไฟแช็ค พวกเม
โซทอเรียมใชแทนเรเดียมไดอีกดวย ในประเทศ
ไทยพบโมนาไซตปนอยูในลานแรดีบุกเกือบทุกแหง 
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10.4.2 อะพาไทต มีสูตรทางเคมี Ca

 

แรแคลไซต 

10(PO4, CO3)6(F, Cl, OH)2 
จัดเปนแรฟอสเฟตสามัญ พบไดมากที่สุดถาคิดรวมทีพ่บในแหลงตางๆ ในโลก 
ใชในการทําปุยสําหรับธาตุฟอสฟอรัส (P) แตชนิดที่เปนผลึกโปรงใสมีสี
สวยงาม ใชเปนรัตนชาติ ถึงแมวาจะมีความแข็งนอย 

 แหลงฟอสเฟตที่พบมากอีกแหลงก็คือ แหลงปุยขี้นก 
หรือมูลคางคาว ที่พบสะสมตัวตามเกาะ และในถ้ําหินปนูตาง ๆ แหลงที่สําคัญ 
ไดแก แหลงอําเภอแมทา จังหวดัลําพูน แหลงอําเภอแมทะ-อําเภอสบปราบ 
จังหวดัลําปาง แรฟอสเฟตชนดินี้สามารถนํามาบดใชทําปุยไดเลย เรียกวา ปุยหิน
ฟอสเฟต นิยมใชกับตนไมยืนตน เชน ตนลําไย ล้ินจี ่

 10.5 แรแคลไซต 
แคลไซต (Calcite) มีสูตรเคม ีCaCO3  มีความแข็ง 3 ตามโมสสเกล 

สวนใหญมเีนือ้ใสไมมีสี สีเหลือง น้ําตาลออนหรือแมแตสีเขียว แรแคลไซต
เปนแรประกอบหินปูนและหินออนที่สําคญั พบแรนี้ในบริเวณทีม่ีหินปูน 
ประโยชนใชทําปูนซีเมนตและปูนขาว ทําเปนผงขัดในสารทําความสะอาด
เครื่องสุขภัณฑ ทําเปนตัวเติม Filler ในอุตสาหกรรมตางๆ เชนสี กระดาษ  
ถาเนื้อของแรใสบริสุทธิ์สามารถนําไปทาํอุปกรณของกลองจุลทรรศน   

ในภาคเหนือของ
ไทยมีการผลิตแรแคลไซต จาก
จังหวดัอุตรดิตถ ลําพูน 
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10.6 แรทัลก 
ทัลก  (Talc) สูตรเคมี Mg

 

6 (Si8O )(OH)20 4 เปนแรที่มีความ 
แข็งนอย คือมีความแข็ง 1 ตามโมสสเกล 
แหลงที่พบในภาคเหนือของประเทศไทยมี
การผลิตอยูที่  จ .อุตรดิตถ    ประโยชน 
มีการนําไปใชในอุตสาหกรรมเซรามิก 
อุตสาหกรรมสี กระดาษ วัสดุมุงหลังคา 
พลาสติ ก  ยาง  แรที่ มี คุณภาพดี จะใช 

ในการผลิตเครื่องสําอางและแปงโรยตัว ฯลฯ 

แรทัลก 

 
 

 
 “แรธาตุ เปนทรัพยากรของชาติที่เปนวัตถุดิบพื้นฐานในการพัฒนาชาติ
ไทยมายาวนาน นอกจากการเรียนรูเพื่อใหรูจักแรชนดิตาง ๆ  การใชงานและรูที่
จะเพิ่มมูลคาของแรธาตุอยางเหมาะสม  จําเปนอยางยิ่งที่ชุมชนจะตองชวยกัน
ดูแลรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการทําเหมืองแร และกิจกรรมตอเนื่อง 
เพราะประโยชนที่ไดรับนอกจากจะตกแกผูประกอบการ หนุนใหเกิดการพัฒนา
ในอุตสาหกรรมตาง ๆ แลวยังสงผลตอการพัฒนาชุมชนและคณุภาพชีวิตของ
คนที่เกี่ยวของอยางยั่งยืนตอไป” 
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