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แร่แต่ละชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะทั ้งทางด้านเคมีและฟิสิกส์ โดยอาศัย
คุณสมบัติที่แตกต่างกันทางกายภาพ อาจจะเป็นรอยแตก ความวาว สี ความแข็ง
รูปร่างผลกึ ความถ่วงจำเพาะ รูปร่างลักษณะภายนอก ความเหนยีว สภาวะแม่เหล็ก
การเรืองแสง การให้แสงผ่านได้ กลิ่นเฉพาะ แนวแตกเรียบ ในเบื้องต้นของการ
ตรวจวนิิจฉัย  ส่วนใหญจ่ะดูคุณสมบัติทางฟิสิกส์ เพราะคณุสมบัติต่าง ๆ  เห็นไดจ้าก
ภายนอก จะทดลองตรวจดูก็ใช้เครื ่องมือหรืออุปกรณ์อย่างง่ายๆ หาได้ไม่ยาก
และสะดวก นอกจากว่าตัวอย่างแสดงคุณสมบัติทางฟิสิกส์ที่ไม่ชัดเจน ก็จำเป็น
ต้องตรวจคุณสมบัติทางเคมีและหาส่วนประกอบทางเคมีด้วย หรืออาจจะต้องใช้
อุปกรณ์ชั้นสูงช่วยในการวิเคราะห์

เอกสารการตรวจแร่อย่างง่าย ฉบับนี้ทำขึ้นเพื่อเป็นแนวทางในการตรวจ
คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของแรใ่นเบือ้งต้นด้วยการดตูาเปล่า แว่นขยาย กล้องจลุทรรศน์
และเครื ่องมืออย่างง่าย สำหรับการพิจารณาว่าเป็นแร่หรือไม่ เป็นแร่อะไร
อย่างไรก็ตามหากต้องการความถูกต้องแม่นยำ ต้องมีการยืนยันผลการตรวจ
ด้วยเทคนคิการตรวจสอบวธีิอ่ืนๆ  ด้วย

สำนักงานอุตสาหกรรมพื ้นฐานและการเหมืองแร่เขต 3 เชียงใหม่
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าเอกสารเรื่องการตรวจแร่อย่างง่ายจะเป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจ
และยินดีรับคำติชม เพื่อประโยชน์ในการปรับปรุงจัดพิมพ์ในครั้งต่อไป

(นายสมชาย  เอกธรรมสทุธ์ิ)
ผู้อำนวยการสำนักงานอุตสาหกรรมพื้นฐาน

และการเหมอืงแร่เขต 3 เชียงใหม่

คำนำ
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กล้องสองตา แฮนดเ์ลนซ์, แว่นขยาย

1. บทนำ
การตรวจแรอ่ย่างง่ายน้ันเน้นท่ีการตรวจคณุสมบัติทางกายภาพหรอืทางฟิสิกส์

ของแร่ (Physical properties of minerals) เพื่อจำแนกชนิดของแร่ในเบื้องต้น
การดำเนินการจะใช้การตรวจสอบด้วยตาเปล่า แว่นขยาย หรือกล้องจุลทรรศน์
และหรือจะใช้เครื่องมืออย่างง่ายประกอบในการตรวจดูสีผงละเอียด ความแข็ง
ความถ่วงจำเพาะ ความเป็นแม่เหล็ก ฯลฯ ผลจากการตรวจแรอ่ย่างง่ายน้ี ถ้าต้องการ
ยืนยันความถูกต้องของการตรวจสอบจะใช้เทคนิคที่มีความละเอียดมากยิ่งขึ้นเช่น
การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีซึ ่งอาจเป็นการวิเคาระห์ในเชิงคุณภาพ
หรอืเชิงปรมิาณ อาจใชเ้ทคนิคการยนืยันผลดว้ยการวเิคราะหด้์วย X-ray Diffraction
Spectrometer หรือเทคนิคอื่นใดที่สามารถบ่งชี้ได้ว่าตัวอย่างเป็นอะไรอย่างถูกต้อง
แม่นยำ สำหรับอุปกรณ์พื้นฐานในการตรวจแร่มีดังนี้

2. อุปกรณ์พื้นฐานในการตรวจแร่
อุปกรณ์พื้นฐานในการตรวจแร่มีดังนี้
2.1 อุปกรณ์ช่วยในการขยายดูรายละเอียดของตัวอย่าง
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2.2 อุปกรณท์ดสอบความแข็งของตัวอย่าง

2.3 แผ่นกระเบื้องที่ไม่เคลือบ (เผาที่อุณหภูมิสูง) ใช้ขูดทดสอบดูสีผง
ของตัวอย่าง

ชุดทดสอบความแข็ง เล็บมือ แข็ง 2 กว่าๆ โลหะทองแดง แข็ง 3 กว่าๆ

แคลไซต์ แข็ง 3 ฟลูออไรต ์แข็ง 4 อะพาไทต์ แข็ง 5

แข็ง 5.5 เฟลต์สปาร์ แข็ง 6 ควอรตซ์ แข็ง 7 คอรันดัม แข็ง 9

แผ่นขูดทดสอบสผีง
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2.4 อุปกรณอ่ื์น ๆ

นอกจากอุปกรณ์ที่กล่าวมาแล้ว อาจมีการดัดแปลงใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ใกล้ตัว
เสริมในการตรวจสอบได้ แล้วแต่ความถนัดและความชำนาญของแต่ละคน

แม่เหล็กถาวร
ใช้ในการทดสอบคุณสมบัติแม่เหล็ก

แผ่นสังกะสีรูปกระจกนาฬิกา
ใช้ในการทดสอบแร่ดีบุก

Magnet Zinc plate

เครือ่งชัง่ผลไม ้ ใชใ้นการ
หาค่าความถ่วงจำเพาะของตัวอย่าง

กรดเกลือเจือจางใช้ทดสอบแร่
ในกลุ่มคาร์บอเนต
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3. รูปผลึกของแร่
ผลึก (Crystal) เป็นคุณสมบัติทางกายภาพ

อย่างหนึ่งของแร่ ที่ปรากฏให้เห็นเด่นและแปลก
ตรงท่ีมีรูปร่างลักษณะเป็นเหล่ียมเป็นมุมราวกับถูกตัด
หรือฝนขัด การที่แร่มีลักษณะผลึกปรากฏเป็นผล
จากการจัดตัวของอะตอมหรือไอออน หรือโมเลกุล
ของธาตุท่ีประกอบอยู่ในของแข็งน้ันอย่างมีแบบแผน
คล้ายกับการท่ีเรานำเส้นด้ายจุ่มแช่ในน้ำเกลือเข้มข้น
ก็จะมีผลึกเกลือปรากฏ

ตัวอย่างลักษณะของผลึก
แร่ที่เห็นง่ายๆ เช่น แบบลูกเต๋า
มีรูปเป็นส่ีเหล่ียมลูกบาศก์ แร่หลาย
ชนิดท่ีเกิดในลักษณะน้ี เช่น กาลีนา
(ตะก่ัว) ไพไรต ์สำหรบัแร่ควอรตซ์
หรือเขี ้ยวหนุมานนั ้นมีผลึกเป็น
รูป 6 เหล่ียม เป็นต้น

แร่มีคุณสมบัติที่เกี่ยวข้อง
กบัระบบผลกึอยา่งชดัเจน ในการ
ศึกษาเรื่องรูปผลึกให้เข้าใจได้ง่ายขึ้น จำเป็นจะต้องกำหนดแกนสมมุติขึ้นภายใน
รูปผลึก โดยได้จัดแบ่งผลึกหลักๆ ออกไปเป็น 6 ระบบ (Crystal system)
ซึ่งจะกล่าวต่อไป

การตรวจแรท่ี่มีลักษณะผลกึชัดเจน แรบ่างชนดิสามารถระบไุด้ว่าเป็นแรอ่ะไร
บ่อยคร้ังท่ีพบผลึกของควอรตซ ์โกเมน (การเ์นต) ไพไรต ์กาลีนา เม่ือพบเห็นรูปผลึก
ประกอบกับคุณสมบัติทางแสงแล้ว บางตัวอย่างอาจชี้ชัดว่าเป็นแร่อะไรได้

แร่ควอรตซ์

แร่ไพไรต์
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ชนิดรูปผลึกระบบตา่ง ๆ ของแร่
รูปผลึกระบบตา่งๆ ของแรน้ั่น ต่างกนัท่ีแกนของผลกึแรท่ี่สมมุติข้ึน

มีหลายระบบดังนี้คือ

ระบบสามแกนเท่า ไอโซเมทริก
(Isometric system) มีแกน 3
แกนเท่ากันและตัดกันที ่กึ ่งกลาง
เป็นมุมฉาก  รูปผลึกในระบบนี ้
ที ่เห็นชัด คือ รูปลูกเต๋า ได้แก่
กาลีนา ไพไรต์ รูปอื่นหรือแบบอื่น
คือ ลูกตะกรอ้ เช่น การเ์นต เป็นต้น

ระบบสองแกนเท่า เททราโกนาล
(Tetragonal system) มีแกน
3 แกน ตัดตั ้งฉากกันที ่กึ ่งกลาง
2 แกนยาวเทา่กัน แกนที ่3 อาจจะ
ยาวหรือสั ้นกว่าก็ได้ รูปหน้าตัด
ของแร ่ ใ น ร ะบบน ี ้ จ ะ เป ็ น ร ู ป
ส ี ่ เหล ี ่ยมจ ัต ุร ัส เช ่น แร ่ด ีบ ุก
เซอร์คอน เป็นต้น

ระบบไอโซเมทรกิ ไพไรต์

ระบบเททราโกนาล แร่ดีบุก



6กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม

ระบบสามแกนต่าง ออร์โทรอมบิก
(Orthorhombic system) มีแกน
3 แกน  ตัดตั ้งฉากที ่ก ึ ่งกลาง
แต่ยาวไม่เท่ากัน รูปหน้าตัดจะเป็น
รูปสี ่เหลี ่ยมผืนผ้า เช่น โทแพซ
สตอโรไลต ์  แบไรต ์กำมะกนั

ระบบหนึ่งแกนเอียง โมโนคลินิก
(Monoclinic system) มีแกน
3 แกนยาวไม่เท่ากัน 2 แกนตัด
ต้ังฉากกนั ส่วนแกนที ่ 3 ตัดทำมุม
กับ 2 แกนแรก  เช่น  ยิปซั ่ม
ออร์โทเคลส

ระบบสามแกนเอียง ไทรคลินิก
(Triclinic  system)  มีแกน
3 แกนไม่เท่ากันและตัดไม่ตั้งฉาก
กัน เช่น ไมโครไคลน ์คาลแคนไทต์

ระบบออรโ์ทรอมบกิ โทแพซ

ระบบโมโนคลินิก ออร์โทแคลส

ระบบไทรคลนิิก ไมโครไคลน์
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ระบบสามแกนราบ เฮกซะโกนาล
(Hexagonal system) มีแกน
4 แกน 3 แกน  อยู่ในแนวราบ
ยาวเทา่กนัและตดัทำมุม 60 องศา
ซึ่งกันและกัน แกนที่ 4 ยาวหรือ
สั้นกว่าก็ได้และตั้งฉากกับ 3 แกน
แรก เช่น ควอรตซ์

ระบบเฮกซะโกนาล เบรลิ

ระบบเฮกซะโกนาล ควอรตซ์

ผลึกแร่ตะกั่ว ผลึกการ์เนต ผลึกสปีแนล

ผลึกทับทิม ผลึกทัวร์มาลีน
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4. ลักษณะผลึกและกลุ่มผลึกของแร่
ลักษณะผลกึและกลุม่ผลึก (Crystal Habits and Aggregates) แร่นอกจาก

จะมีรูปร่างต่างๆ (Form) ตามระบบผลึกมีขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน แล้วอาจมี
ขนาดเล็กหร ือเล ็กมากจนต้องดูด ้วยกล้อง
จุลทรรศน์ชนิดสองตาหรือ กล้องจุลทรรศน์
ชนิดโพลาไรซ์ นอกจากนี้ผลึกแร่ยังอาจเกิด
ซ้อนกนัหรอืรวมกนัเป็นกลุม่ เป็นกอ เป็นกระจกุ
หรือ บางชนิดไม่แสดงหน้าผลึกไว้ภายใน หรือ
แสดงลักษณะรูปร่างเฉพาะแบบหนึ่งๆ (Habit)
ซ่ึงมีประโยชนใ์นการนำมาประกอบการพจิารณา
ในการตรวจวิจัยแร่ด้วยเช่นกัน เช่นแร่สติบไนต์ (พลวงเงิน) ที ่อาจมีผลึกรูป
แบบยาวคล้ายใบมีด อาจเกิดซ้อน ๆ  กันเป็นกลุ่ม รูปพวงองุ่น (Botryoidal ) ผลึกกลมๆ
อยู่รวมกันดูคล้ายพวงองุ่น เช่น คาลซิโดนี ไซโลมิเลน มีรูปเกล็ด (Micaceous)
ผลึกแร่เป็นแบบแผ่น แต่แยกออกได้เป็นแผ่นบางมากๆ หรือ แม้แตกเป็นชิ้นเล็กๆ
ก็ยังเป็นแผน่บางๆ เช่น ไมกา

สติบไนต์

แบไรต์ไซโลมิเลน
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5. คุณสมบัติที่ขึ้นกับแสง
คุณสมบัตินี้ที่ใช้ตรวจสอบภายใต้แสงธรรมชาติ ได้แก่ สีแร่ สีผงละเอียด

ความโปรง่  ความวาว  และ การเรอืงแสง
5.1 สี (Color)

สีเป็นส่ิงแรกท่ีมองเห็น
เมื่อเริ่มการตรวจแร่ สีของแร่ เกิด
จากการท่ีคล่ืนแสงตกกระทบกับผิวแร่
และเกิดการดูดกลืน (Absorption)
คลื่นแสงบางส่วนไว้ คลื่นแสงส่วน
ที ่เหลือจะเกิดการกระทำร่วมกัน
(Interactions) แล้วหักเหสะท้อน
เข้าสู่ตาเห็นเป็นสีของแร่ ถ้าแร่ใด
ไม่มีการดูดกลืนคล่ืนแสงเลย คล่ืนแสง
ที่หักเหและส่งผ่านไปได้ทำให้แร่นั้น
ไม่มีสี (Colorless) เช่น แร่เฮไลต์
(เกลือหิน) ยิปซัม เพชร เป็นต้น สีของ
โลหะมักจะมีสีเด่นคงท่ี เช่น แร่ทองคำ
(Gold) มีสีทองคำ แร่ไพไรต ์(Pyrite)
มีสีทองเหลือง แร่กำมะถัน (Sulfur)
มีสีเหลือง สิ่งที่นิยมปฏิบัติกันในการ
จำแนกสีของแร่คือ  ใช้สีของแร่
ที่พบบ่อยและมีสีคงที่เป็นสีตัวอย่าง
สำหรับเรียกเปรียบเทียบ ทำให้นึก
ออกและจดจำได้ง่าย

สีทองของแร่ทองคำ

สีชมพูของแร่โรโดโครไซต์

สีทองเหลืองของแร่ไฟไรต์



10กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม

สีเขียวของแร่มาลาไคต์
สีน้ำเงินของแรอ่ะซูไรต์

สีแดงสดออกส้มของแร่รีอัลการ์

5.2 สีผงละเอยีด (Streak)
แร่โลหะส่วนใหญ่จะมีสีของผงละเอียดคงที่ และใช้เป็นคุณสมบัติ

ในการจำแนกแร่ได้ดี สีผงละเอียดมองเห็นได้จากการขูดขีดแร่บนแผ่นกระเบื้อง
ไม่เคลือบมัน (Streak plate or unglazed porcelain) ถ้าแร่มีความแข็งน้อยกว่า
แผ่นกระเบื้อง (6.5) จะเกิดผงละเอียดหลุดจากตัวแร่ ในบางกรณีจะใช้มีดหรือของ
แหลมขีดบนตัวแร่ แล้วนำผงละเอียดมาตรวจดูสีก็ได้

ในบางครั ้งสีของแร่กับสีของผงละเอียดจะมีสีเดียวกัน เช่น แร่
แมกนีไทต์ สีของตัวอย่างและผงละเอียดจะมีสีดำ แร่ลาซูไรต์ (Lazurite) สีของ
ตัวอย่างและผงละเอียดจะมีสีฟ้า แร่โปร่งใสและแร่โปร่งแสงมักจะมีสีผงละเอียด
เป็นสีขาวหรือไม่มีสี จึงใช้คุณสมบัติเรื่องนี้ตรวจสอบไม่ได้

การตรวจดสีูแร่ท้ังก้อนท่ีให้สีผงละเอยีดเด่นชัด ได้แก่
แร่ทองคำ สีผง ทองคำ (Gold)
แรเ่งนิ สีผง เงนิ (Silver)
แร่ทองแดง สีผง ทองแดง (Copper)
แร่ไพไรต ์สีผง ดำออกเขยีว (Greenish black)
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แร่แมกนีไทต์ สีผง ดำ (Black)
แร่ฮีมาไทต์ สีผง แดงเลือด
หมูเข้ม (Dark purple red)

5.3 ความโปร่ง (Diaphaneity)
ความโปร่ง เป็นลักษณะเด่นของ

แร่ท่ียอมใหแ้สงผา่น แบ่งไดดั้งนี้
ก) โปร่งใส (Transparent)

แร่จะใสจนมองผ่านจากข้างหนึ ่งทะลุออกไปอีกข้างหนึ ่งได้
คล้ายกระจกใส เช่น แร่กลุ่มไมกา แคลไซต์ และ เพชร

ข) โปร่งแสง (Translucent)
แร่ยอมให้แสงผ่านได้ แต่ไม่
อาจมองทะลุผ่านไปได้ มอง
ผ่านคล้ายกระจกฝ้า เช ่น
แร่เฟลด์สปาร์ ฮอร์นเบลนด์

ค) ทึบแสง (Opaque) แร่ไม่
ยอมให้แสงผ่านเลย แม้แต่
ตรงรมิหรอืขอบของแรตั่วอย่าง เช่น แร่แมกนไีทต์ ไพไรต์

5.4 ความวาว (Luster)
ความวาว คือปริมาณและคุณภาพของแสงที่เกิดจากการสะท้อน

ของแร่ เกิดขบวนการกระเจิงของแสงร่วมกับขบวนการสะท้อนแสง ความวาว
เป็นสิ่งที่สังเกตได้ง่าย ในขณะที่แสงตกกระทบแล้วสะท้อนกลับไม่มีการเปลี่ยนแปลง
ความถี ่ของคลื ่นแสง ปริมาณและคุณภาพของแสงที่สะท้อนสู ่สายตาทำให้เกิด
ความวาวหรือประกายขึ้น ความวาวสามารถแบ่งออกเป็นดังนี้

สีผงของแร่แต่ละชนิด

ความโปรง่ใสของแรไ่บโอไทต์
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ก) ความวาวโลหะ
(Metallic luster)
คือ ความวาวของ
แร่โลหะหรือคล้าย
โลหะ มีค่าสะท้อน
แสงสูง   แร่ที่มี
ความวาวแบบนี ้
จะท ึบแสงและมี
ความดูดกลืนสูง ทำให้เกิดการสะท้อนพื้นผิวดี แร่พวกนี้มีพันธะ
โลหะ หรอืพันธะโคเวเลนตท่ี์มีแรงดงึดูดระหวา่งอะตอมสงู ได้แก่
แร่โลหะธรรมชาติ (Native metal) เช่น ทอง เงิน หรือแร่
กลุ่มซัลไฟด์ เช่น กาลีนา ไพไรต ์เป็นต้น

ข) ความวาวก่ึงโลหะ
(Sub-metallic
luster) คือ ความ
วาวของแร่ก่ึงโลหะ
มีค่าการสะท้อนแสง
ค่อนข้างส ูง แร่
เหล่านี ้ไม่ทึบแสง
ทีเดียว ถ้าหากตดั
ทำเป ็นแผ ่นบาง
(Thin section)
แสงจะผ่านได้บ้างตรงขอบแร่ ได้แก่ แร่กลุ ่มโลหะออกไซด์
ตัวอย่างเชน่ ดีบุก ฮีมาไทต ์วุลแฟรมไมต ์เป็นต้น

ไพไรต์

วุลแฟรมไมต์
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ค) ความวาวแบบแกว้
(Vitreous   or
glassy luster)
เป็นความวาวของแร่
อโลหะที ่มีลักษณะ
ใสแบบแก้ว แร ่
ประกอบหินส่วนใหญ่
จะมีความวาวแบบน้ี
เช่น แร่ควอรตซ ์ฟลูออไรต ์ไมกา เฮไลต์ เป็นต้น

ง) ความวาวแบบเพชร (Adamantine luster) เป็นความวาว
ของแร่อโลหะ เป็นประกายโปร่งใส แร่ที ่มีความวาวแบบนี ้
มีค่าดัชนีหักเหและ
มีการกระจายแสงสูง
นอกจากน้ียังมีความ
แข็งและความหนา
แน่นสูงด้วย เนื่อง
จากม ีอะตอมของ
ธาตุหนักปนอยู ่ใน
สารประกอบ และ
ยึดติดกันแน่นด้วย
พ ันธะโคเวเลนต ์
ตัวอย่างเช่น แร่คอรันดัม เพชร เซรัสไซต์ (ตะก่ัวคารบ์อเนต)

เฮไลต์

เพชร
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5.5 การเรืองแสง
(Fluorescence and
Phosphorescence)
เป็นคุณสมบัติของแร่

บางชนิดเมื ่ออยู ่ภายใต้แสงอัลตรา
ไวโอเลตหรอืเอ็กซเรย ์หรอืแคโทดเรย์
จะเรืองแสงเรียก Fluorescent หาก
เอาต ้นกำเน ิดแสงออกแล ้วย ังคง
เรืองแสงอยู่เรียกว่า Phosphorescent
ท่ีเห็นชัด ได้แก่ แรชี่ไลต์ ซ่ึงจะเรอืงแสงสฟ้ีาใต้แสงอัลตราไวโอเลต

6. ความเชื่อมแน่นและความยืดหยุ่น
ความเชื่อมแน่นหรือโคฮีซัน (Cohesion) หมายถึง แร่ยึดติดหรือดึงดูด

ระหว่างโมเลกุลของแร่หรือวัตถุ ความยืดหยุ่น (Elasticity) หมายถึง แร่ที่พยายาม
จะดึงโมเลกุลของแร่หรือวัตถุกลับเข้าไปอยู่ในสภาพเดิม หลังจากที่แร่หรือวัตถุนั้น
ถูกแรงดันภายนอกมากระทำให้เปลี่ยนรูปร่างและปริมาตร คุณสมบัติเด่นของแร่
ท่ีเป็นผลมาจากความเชือ่มแน่นและความยดืหยุ่น คือ ความแข็ง รอยแยกแนวเรยีบ
ผิวแตก และความคงทน

6.1 ความแขง็ (Hardness)
เป็นคุณสมบัติที่สำคัญอย่างหนึ่งในการตรวจสอบชนิดแร่ โดย Mohs

ได้กำหนดแรม่าตรฐาน 10 ชนิด เรียงลำดับต้ังแต่แร่ท่ีทนทานตอ่การขดูขีดน้อยท่ีสุด
ถึงมากที่สุด หลักการที่สำคัญคือ เมื่อเอาวัตถุที่มีความแข็งมากกว่ามาขูดขีดกับ
วัตถุท่ีอ่อนกวา่ วัตถุท่ีอ่อนย่อมมีรอยขดูขีดปรากฏอยูชั่ดเจน ถึงแม้จะใชน้ิ้วลูบปัดฝุ่น
ที่เกิดขึ้นออกไป รอยดังกล่าวก็จะปรากฏชัดคงเดิม หากมีความแข็งเท่ากันย่อมเกิด
รอยกับวัตถุทั้งสอง

ชีไรต์เรืองแสง
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ความแข็ง  แร่มาตรฐานทีเ่ปรียบเทียบ การทดสอบ

1 ทัลก์ (Talc) อ่อนล่ืนมือ เล็บขูดเข้า
2 ยิปซัม (Gypsum) เล็บขูดเข้าแต่ผิวฝืดมือ
3 แคลไซต์ (Calcite) สตางค์แดงขูดเป็นรอย
4 ฟลูออไรต ์ (Fluorite) มีดหรือตะไบขูดเป็นรอย
5 อะพาไทต์ (Apatite) กระจกขีดเป็นรอยบนผิวแร่
6 ออร์โทเคลส (Orthoclase) แร่ขีดบนกระจกเป็นรอย
7 ควอรตซ์ (Quartz) ขีดเป็นรอยบนกระจกได้ง่าย
8 โทแพซ (Topaz) ขีดแร่ท่ีแข็ง 1 – 7 ใหเ้ป็นรอยได้
9 คอรันดัม (Corundum) ขีดแร่ท่ีแข็ง 1 – 8 ใหเ้ป็นรอยได้
10 เพชร (Diamond) ขีดแร่ท่ีแข็ง 1 – 9 ใหเ้ป็นรอยได้

สเกลความแข็งของโมส์

6.2 รอยแตกเรยีบ (Cleavage)
เป็นรอยแตกท่ีเป็นไปในแนวระนาบเรียบ เน่ืองจากโครงสร้างของอะตอม

ภายในผลึก รอยแตกแบบนี้จะขนานไปตามหน้าผลึกแร่เสมอ แร่ที ่ไม่เป็นผลึก
(Amorphous) ก็จะไมมี่แนวแตกแบบนี ้ รอยแตกเรยีบอาจจำแนกไดดั้งนี้

ก) รอยแตกเรียบแนวเดียว (One-
direction cleavage) แร่จะ
แตกออกเป็นแผ่นบางๆ ได้แก่
แร่ในกลุม่ไมกา เช่น มัสโคไวต์
และไบโอไทต์

แร่ไบโอไทต์



16กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม

ข) รอยแตกเรยีบ 2 แนว (Two-direction cleavage)
- แนวของรอยแตกตัง้ฉากกนั เช่น ออร์โทเคลส
- แนวของรอยแตกไมต้ั่งฉากกนั เช่น แอมฟิโบล

ค) รอยแตกเรยีบ 3 แนว (Three-direction cleavage)
- แนวของรอยแตกทั้ง 3 ตั้งฉากกัน ทำให้แร่แตกออกเป็นรูป
ลูกบาศก ์ เช่น แร่กาลีนา

- แนวของรอยแตกทัง้ 3 ไม่ต้ังฉากกนั ทำใหแ้ร่แตกออกเปน็รปู
คล้ายส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน เช่น แร่แคลไซต์

ง) รอยแตกเรยีบ 4 แนว (Four-direction cleavage) แร่จะแตกออก
เป็นรูปปิรามิดสองอันปะกบกนั (Octahedral) เช่น แร่ฟลูออไรต์

6.3 รอยแตก (Fracture)
เป็นรอยแตกที่ไม่มีทิศทางแน่นอน และผิว

รอยแตกของแร่ไม่เป็นระนาบเรียบ อาจมีลักษณะดังนี้
ก) รอยแตกโคง้เว้า (Conchoidal) คล้าย

ก้นหอย เช่น รอยแตกในแรค่วอรตซ์
ข) รอยแตกแบบเสี้ยน (Splintery) เช่น

แร่ใยหิน
ค) รอยแตกหยกัแหลม (Hackly) เช่น แร่ทองแดงธรรมชาติ
ง) รอยแตกขรุขระ (Uneven) เช่น แร่ฮีมาไทต์ โรโดโครไซต ์กำมะถัน
จ) รอยแตกเรียบ (Even) แต่ไม่มีแนวทางเฉพาะ เช่น คาลซิโดนี

หินเหลก็ไฟ (Flint)

แร่กาลีนา แร่แคลไซต์

แร่ควอรตซ์
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7. ความถ่วงจำเพาะ
ความถ่วงจำเพาะ (Specific gravity) ของแร่ คือตัวเลขที่บอกให้ทราบว่า

แร่นั้นหนักเป็นกี่เท่าของน้ำที่มีปริมาตรเท่ากันที่ 4 องศาเซลเซียส เช่นแร่มีความ
ถ่วงจำเพาะ 6 แสดงว่าแร่น้ันหนกัเป็น 6 เท่าของนำ้

แร่โลหะ ความถ่วงจำเพาะโดยเฉลี่ยเท่ากับ 5.0  ซึ่งเปรียบเทียบได้กับ
แร่ไพไรต์ แร่โลหะที่มีความถ่วงจำเพาะสูงกว่านี้จัดเป็นแร่หนัก (Heavy mineral)
และเป็นลักษณะเดน่ของตวัมันเอง เช่น แรดี่บุก (6.9) แรโ่ลหะทีมี่ความถว่งจำเพาะ
ต่ำกว่า 5.0 คือ แร่แกรไฟต ์(2.3) จัดเป็นแรเ่บา (Light mineral)

แร่อโลหะ มักจะมีสีอ่อนหรือสีจาง ความถ่วงจำเพาะโดยเฉลี่ยเท่ากับ 2.6
ซึ่งเป็นความถ่วงจำเพาะของแร่ประกอบหินที่สำคัญ (แร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์
แคลไซต์) แร่อโลหะที่มีความถ่วงจำเพาะสูงกว่านี้จัดเป็นแร่หนัก เช่น แบไรต์ (4.5)
ส่วนแร่ที่มีความถ่วงจำเพาะต่ำกว่านี้จัดเป็นแร่เบา

การหาความถ่วงจำเพาะในงานสนามเพียงแต่ประมาณเอาง่ายๆ ว่าแร่นั้น
หนักหรือเบาก็เป็นการเพียงพอแล้ว โดยเปรียบเทียบจากการวางบนฝ่ามือสำหรับ
แร่ที่เป็นก้อนโตพอสมควรแต่กรณีแร่มีขนาดเป็นเม็ดเล็กเช่นพวกรัตนชาติ อาจใช้
ของเหลวหนกั (Heavy liquid) ท่ีเป็นน้ำยาอินทรย์ีเคมีท่ีทราบความถว่งจำเพาะแลว้
ช่วยในการตรวจสอบ

เราอาจตรวจหาค่าความถ่วงจำเพาะของก้อนวัตถุตัวอย่างแบบคร่าวๆ
โดยการใช้เครื ่องชั ่งทำอาหาร ภาชนะทรงสูงที ่มีปากกว้างให้ก้อนแร่ผ่านเข้า-
ออกได้ง่าย และทำตามขั้นตอนในตารางต่อไปนี้



18กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม

8. คุณสมบัติด้านความรู้สึก
คุณสมบัติข้อนี้ (ยกเว้นการมองเห็น) เป็นลักษณะที่พบเฉพาะในแร่บางชนิด

เท่าน้ันจดัเป็นคุณสมบัติท่ีมีความสำคัญน้อย แต่ก็ใช้ในการตรวจสอบแรไ่ด้เช่นกนั คือ
รส (Taste) แร่บางชนดิมีรสเฉพาะตวัท่ีเด่นชัด ตัวอย่าง แร่เฮไลต ์ (Halite)

หรือเกลือหิน มีรสเค็ม แร่ซิลไวต์ (Sylvite) มีรสเค็มออกขม แร่คาลแคนไทต์
(Chalcanthite) มีรสเปรี้ยว จนสามารถแยกชนิดแร่ได้ทันที อย่างไรก็ตามการ
ชิมรสไม่นิยมใช้นอกจากจำเป็นจริงๆ ก่อนชิมรสควรทำเป็นสารละลายเจือจาง

กลิ่น (Odor or smell) เมื่อทำแร่ให้แตกโดยการทุบ หรือให้ความร้อนแก่
แร่จะได้กลิ่นของธาตุบางตัวที่หลุดออกมามีกลิ่นต่างๆ เช่น แร่อาร์เชโนไพไรต์
(Arsenopyrite) มีกล่ินฉุนแบบกระเทยีม แร่ดินเหนยีว มีกล่ินดินท่ีมีความช้ืน เป็นต้น

สัมผัส (Feel) แร่บางชนิดเมื่อสัมผัสจะได้ความรู้สึกที่แตกต่างออกไป เช่น
แร่ทัลก์ (Talc) ถูกมือจะล่ืนคล้ายจับสบู่ แร่โอลิวีน จับดูรู้สึกสากมอืคล้ายจับหินทราย

ข้ันตอน รายละเอียด น้ำหนกั (กรมั) หมายเหตุ

1 ชั่งก้อนตัวอย่าง .......................... ชั่งเสร็จแล้วนำด้ายมัด
2 ช่ังภาชนะ + น้ำ ..........................
3 ช่ังภาชนะ + น้ำ + ห้ามให้ก้อนตัวอย่าง

ก้อนตัวอย่างที่แขวน แตะขอบหรือก้นภาชนะ
ด้วยเส้นด้ายจุ่มให้จม
อยู่ใต้น้ำ ..........................

4 น้ำหนักจาก
ข้ันตอนที ่3 - 2 ..........................

5 น้ำหนักจากขัน้ตอนที ่ 1 เป็นค่าความถ่วง
หารดว้ยข้ันตอนที ่ 4 .......................... จำเพาะของตัวอย่าง
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9. คุณสมบัติด้านแม่เหล็กและไฟฟ้า
คุณสมบัติของแรท่ี่ถูกดูดหรอืผลักโดยสภาวะแมเ่หล็ก (Magnetism) แบ่งเป็น
ก. แร่แม่เหล็ก (Magnetic mineral) แร่บางชนิดถูกดูดด้วยสภาวะ

แม่เหล็กได้ดี จนกระทั่งตัวเองเป็นแม่เหล็กธรรมชาติ (Natural magnet) ตัวอย่าง
แร่แมกนีไทต์

ข. แร่พาราแมกนีติก หรือแร่มีสภาวะกึ ่งเบี ่ยงเบนแม่เหล็กพารา
(Paramagnetic mineral) เป็นแร่ที่มีสภาวะเหล็กอ่อนๆ เมื่อผ่านเข้าไปในสนาม
แม่เหล็กจะถูกดูดโดยสภาวะแม่เหล็ก  เช่น  แร่ในกลุ ่มที ่มีธาตุเหล่านี ้อยู ่ใน
สารประกอบคอื เหล็ก โคบอลต์ นิกเกลิ แมงกานสี แพลทินัม วุลแฟรม

ค. แร่ไดอะแมกนีติก หรือแร่มีสภาวะแม่เหล็กไดอะ (Diamagnetic
mineral) เป็นแร่ท่ีเม่ือผ่านเข้าไปในสนามแม่เหล็ก จะเบนหนีอำนาจแม่เหล็ก ตัวอย่าง
แร่ท่ีมีธาตุดังต่อไปนีอ้ยู่ในสารประกอบคือ เงิน ทองแดง

ง. แร่ที่ไม่เป็นแม่เหล็ก (Non-magnetic mineral) เป็นแร่ที่ไม่มีสภาวะ
แม่เหล็กเลย เม่ือผ่านเข้าไปในสนามแมเ่หล็ก จะไมเ่กิดปฏิกิริยาใดๆ เช่น ดีบุก โทแพช

คุณสมบัติในการเป็นแม่เหล็ก นอกจากจะใช้ตรวจสอบแร่แล้วยังใช้ในการ
แยกแร่ด้วย เช่น การแยกแรวุ่ลแฟรมไมต ์ซ่ึงติดแม่เหล็กออกจากดบุีกท่ีไม่ติดแม่เหล็ก
สภาวะทางไฟฟา้ (Electricity) ของแร่ แบ่งเป็น

ก. สภาพนำไฟฟ้า (Electrical conductivity) แร่โลหะธรรมชาติและแร่
ที ่ม ีความวาวโลหะ (สารประกอบโลหะ) อยู ่ในกลุ ่มออกไซด์และกลุ ่มซัลไฟด์
สามารถนำไฟฟ้าได้ แร่ประกอบหินส่วนใหญ่จะเป็นฉนวน (non-conductivity)
ไม่มีการนำไฟฟ้าเกิดขึ้นเลย

ข. การเกิดสภาวะไฟฟ้าสถิต แร่ต่างๆ อาจมีสภาวะทางไฟฟ้าได้โดยการใช้
การเสียดสีความร้อน และความดัน เช่น แร่อำพัน (Amber) เมื่อเกิดการเสียดสี
จะมีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้น แร่ควอรตซ์ และ ทัวร์มาลีน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทาง
ความร้อนและความดัน จะมีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นที่ขั้วของผลึก
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นอกจากคุณสมบัติทางฟิสิกส์ที่ได้กล่าวมาแล้ว อาจมีวิธีการใช้คุณสมบัติ
ทางเคมีอย่างง่ายมาประกอบการตรวจสอบคุณสมบัติของแร่ เช่นการใช้กรดเกลือ
เจือจางหยดบนผิวตัวอย่างและหากมีปฏิกิริยาเป็นฟองฟู่ แสดงว่าตัวอย่างเป็นแร่
ในกลุ ่มคาร์บอเนต หรือการทดสอบแร่ดีบุกด้วยการใช้เม็ดตัวอย่างวางลงบน
แผ่นสังกะสี แล้วหยดด้วยกรดเกลือ เมื่อทิ้งไว้ช่วงเวลาหนึ่งหากเกิดสีโลหะเคลือบ
ท่ีเม็ดตัวอย่าง แสดงว่าเป็นแรดี่บุก เป็นต้น

การตรวจแรอ่ย่างงา่ยน้ี จำเป็นต้องมีการฝกึหดัด้วยตัวอย่างแรจ่รงิ และหม่ัน
ทบทวนอย่างต่อเน่ือง จนเกิดความชำนาญ และความเช่ียวชาญ และหารือแลกเปล่ียน
ความรู้กับผู้รู้และยืนยันผลการตรวจสอบด้วย เทคนิคการตรวจแร่ชั้นสูง และ/หรือ
ผลจากการวิเคราะห์อื่นที่เหมาะสมอีกครั้ง

ผลจากการตรวจแร่อย่างง่าย อาจสามารถระบุ - จำแนกชนิดของแร่ต่าง ๆ
ได้อย่างชัดเจน หรือคาดว่าจะเป็นอะไรได้บ้าง มิใช่เรื่องง่ายที่จะเรียนรู้ในระยะเวลา
อันสั้นแล้วทำได้ เมื่อเกิดความไม่แน่ใจว่า ตัวอย่างที่ดูอยู่เป็นอะไร ก็จำเป็นที่จะต้อง
พึ่งพาวิธีการอื่นเพื่อให้ได้คำตอบ เช่น

- การหาองคป์ระกอบของแรโ่ดยการใชเ้คร่ืองเอ็กเรย ์ ดีฟแฟรกชัน่
(X-ray Diffraction Spectrometer; XRD )

- การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมท่ีีแน่ชัด จะเป็นการวิเคราะห์
ตามวิธีมาตรฐาน (วิธีการนี้แม่นยำแต่ช้าเพราะต้องดำเนินการ
แยกแต่ละองค์ประกอบ)

- การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีโดยสังเขป โดยวิธีเอ็กเรย์
ฟลูออเรสเซนต ์(X-ray Fluorescence Spectrometer)

- การใช้เทคนิคชั้นสูงอื่น ๆ เช่น SEM : (Scanning Electron
Microscope)

- การใชเ้ทคนิคทางแสง เช่น การทำแผน่หนิขัดบาง แล้วส่องด้วย
กล้องโพลาไรซิ่งไมโครสโคป

- การทำ polish section
ฯลฯ
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