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บทนํา 
 
1. หลักการและเหตุผล 

 การพัฒนาประเทศและการขยายตัวทางเศรษฐกิจจะสงผลใหเกิดการขยายตัวของ
อุตสาหกรรมอยางตอเน่ือง ซ่ึงในกระบวนการผลิตตางๆ ยอมนํามาซึ่งผลผลิต ผลพลอยได และ
มลพิษที่สงผลตอสภาพแวดลอม ซ่ึงปจจุบัน กระแสการอนุรักษสิ่งแวดลอมและพลังงาน ถูกยกเปน
ประเด็นดานมาตรการกีดกันทางการคาที่มิใชภาษี (Non tariff measures and Non tariff barriers 
to trade) รวมทั้งความตื่นตัวภาวะปญหาโลกรอน สงผลใหอุตสาหกรรมตองใหความสําคัญในการ
บริหารจัดการสิ่งแวดลอมที่มีมาตรการท่ีเปนที่ยอมรับ การประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ได
เลือกอุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมตะกั่ว เปนกรณีศึกษา เน่ืองจากทั้งสองอุตสาหกรรมจัดเปน
อุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความสําคัญตอการขยายตัวของเศรษฐกิจ และการพัฒนาอุตสาหกรรม
ตอเน่ืองที่มีความสําคัญอีกมากมาย อาทิ อุตสาหกรรมยานยนตและชิ้นสวนยานยนต เคร่ืองใชไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส กระปองบรรจุอาหารและผลไม และเฟอรนิเจอร เปนตน ซ่ึงอุตสาหกรรมเหล็กน้ัน
เปนอุตสาหกรรมที่ควบคูไปกับการพัฒนาประเทศ และ การเติบโตของเศรษฐกิจไทย มีการขยายตัว
อยางเห็นไดชัดเจนจากปริมาณการบริโภคผลิตภัณฑเหล็กและเหล็กกลาที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว 
ปจจุบันไทยเปนประเทศที่มีการบริโภคเหล็กติดอันดับ 13 ของโลก และนําเขาเหล็กเปนอันดับ 2 
รองจากสหรัฐอเมริกา สําหรับอุตสาหกรรมตะกั่วมีแนวโนมขยายตัวตามการเติบโตของอุตสาหกรรม
ยานยนต เน่ืองจากโลหะตะก่ัวเกือบทั้งหมดมีการใชในการผลิตแบตเตอรี่รถยนต อยางไรก็ตาม
ตะก่ัวจัดวามีความเปนพิษตออาชีวอนามัยสูงกวาโลหะชนิดอ่ืนๆ ที่ตองใหความสําคัญกับผลกระทบ
สิ่งแวดลอม ทั้งน้ี ไดกําหนดใหอุตสาหกรรมเหล็กและ/หรือเหล็กกลา จัดอยูในประเภทโครงการหรือ
กิจการ ประเภทที่ (5) ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 ตันตอวัน ขึ้นไป และอุตสาหกรรมผลิต
ตะก่ัว จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (7) อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะซึ่ง
มิใชอุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 50 ตันตอวัน ขึ้นไป ตองจัดทํา
รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม  

 กระทรวงอุตสาหกรรมซึ่งเปนองคกรหลักในการสงเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมใหเติบโต
อยางตอเน่ืองบนพื้นฐานของการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่เปนระบบ เกิดประโยชนสูงสุด
ภายใตการมีสวนรวมของชุมชน และการประกอบการที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมควบคูกับการกระตุน
เตือนใหผูประกอบการมีความตระหนักในหนาที่และความรับผิดชอบตอสังคมทุกดานเพ่ือนําไปสูการ
พัฒนาอุตสาหกรรมที่ยั่งยืนและการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันและลดผลกระทบที่เกิดขึ้น
จากมาตรการกีดกันทางการคาในดานสิ่งแวดลอม ซ่ึงไดดําเนินการภายใตภารกิจหลัก ไดแก การ
บริหารจัดการสิ่งแวดลอมภายใตการมีสวนรวมของชุมชน การควบคุมมลพิษที่เกิดจากการผลิตให
เปนไปตามกฎหมาย การดูแลและเฝาระวังดานสิ่งแวดลอม การสงเสริมการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีที่เหมาะสม และการสนับสนุนใหผูประกอบการมีความรับผิดชอบตอสังคม ดังน้ัน เพ่ือให
บรรลุภารกิจดังกลาวโดยเฉพาะดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการประกอบการของอุตสาหกรรม จึงตอง
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กํากับดูแลอุตสาหกรรมใหมีการพัฒนาเติบโตควบคูไปกับการกํากับดานสิ่งแวดลอม ความปลอดภัย 
และอาชีวอนามัย อันจะนําไปสูการยกระดับคุณภาพชีวิตของผูปฏิบัติงาน และสามารถอยูรวมกับ
ชุมชนในพื้นที่โดยรอบอยางยั่งยืน และเปนไปตามกฎหมาย ระเบียบ ขอบังคับ ขอกําหนด และ
มาตรฐานตางๆ ที่เก่ียวของอยางใกลชิด ในขณะที่ตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศญี่ปุน การบริหาร
จัดการส่ิงแวดลอม ไมเพียงแตควบคุมดัชนีวัดคุณภาพอากาศและดัชนีวัดคุณภาพนํ้าใหมีคาไมเกิน
เกณฑมาตรฐานเทาน้ัน แตตองปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและบริหารจัดการดานสิ่งแวดลอมใน
ดัชนีตางๆ มีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ จนเปนศูนยหรือใกลเคียงศูนย 
  
1.2 วัตถุประสงค 

 1. เพ่ือเสนอเทคโนโลยีการผลิต และการจัดการส่ิงแวดลอม  

2. เพ่ือประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม กรณีศึกษาของอุตสาหกรรมเหล็กและ
อุตสาหกรรมตะกั่ว 

 
1.3 การกํากับดูแลอุตสาหกรรมของกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม ซ่ึงมีวิสัยทัศน ในการ
เปนองคกรหลักของประเทศ ในการบริหารจัดการการใชทรัพยากรแร การพัฒนาอุตสาหกรรม
พ้ืนฐาน และระบบโลจิสติกสอุตสาหกรรม ใหมีประสิทธิภาพและดุลยภาพทั้งทางเศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดลอมและเปนที่พ่ึงพิงของประกอบการอุตสาหกรรมและประชาชน และมี อํานาจหนาที่
ตามกฎหมายเก่ียวกับการอนุญาตและกํากับดูแลการประกอบกิจการอุตสาหกรรมแรและโลหการ 
ตามกฎหมายวาดวยแร กฎหมายวาดวยโรงงาน และกฎหมายอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ รวมทั้งการจัดเก็บ
รายไดของรัฐในสวนที่เก่ียวของ และการศึกษาวิจัยเพ่ืออุตสาหกรรมแร โลหการ และอุตสาหกรรม
พ้ืนฐาน รวมตลอดถึงการสนับสนุนและใหบริการทางวิชาการแกหนวยงานราชการ เอกชน 
รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทั่วไป  

ดังน้ัน เพ่ือใหสอดรับกับนโยบายของกระทรวงอุตสาหกรรม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
การเหมืองแร นอกจากจะกํากับดูแลการประกอบกิจการโดยอาศัยอํานาจหนาที่ตามกฎหมาย คือ
การดําเนินกิจการประกอบโลหกรรม ตองเสนอขอรับใบอนุญาตประกอบโลหกรรมตามขั้นตอนของ
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร และเสนอรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 
แลว ยังตองพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอมที่จะเกิดจากการประกอบกิจการดังกลาวดวยเชนกัน โดย
การมีความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม ชุมชน และสังคม ตองมีการประกอบกิจการใหเปนไปตามหลัก
วิชาการ ควบคุมไมใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอม และหากเกิดผลกระทบขึ้นตองดําเนินการแกไขโดย
ทันทีและชดเชยผูเสียหาย นอกจากนี้ตองสามารถจํากัด ลด ปองกัน และแกไขผลกระทบที่จะเกิดขึ้น
จากการประกอบกิจการ โดยมีระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอมที่มีมาตรฐาน และมีเปาหมายใหมี
เกิดผลกระทบนอยที่สุดจนถึงไมมีเลย 
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บทที่ 1 
  

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม  
 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) เปน
การศึกษาเพ่ือคาดการณผลกระทบส่ิงแวดลอมจากโครงการหรือกิจการที่อาจเกิดขึ้นตอ
สภาพแวดลอม หรือสภาพแวดลอมที่อาจจะมีผลกระทบตอโครงการหรือกิจการ ทั้งในทางบวกและ
ทางลบ เพ่ือกําหนดมาตรการปองกัน และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมและใชในการประกอบการ
ตัดสินใจพัฒนาโครงการกิจการ ในที่น้ีจะกลาวถึงวัตถุประสงคและประโยชนของการวิเคราะห 
ประเภทและขนาดของกิจการหรือโครงการที่ตองทําการวิเคราะห รายงานการวิเคราะห มาตรการ
ปองกันและแกไข และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 
1.1 วัตถุประสงคของการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม  

1.1.1 เพ่ือทํานายและประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงการโดยการเปรียบเทียบกับ
สภาวะท่ีไมมีโครงการ และเพ่ือเตรียมการปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอม ตั้งแตขั้นวางแผนโครงการ 
ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายในการแกปญหาที่อาจเกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการ 

1.1.2 เพ่ือใหมีการนําปจจัยดานสิ่งแวดลอมชวยในการวางแผนโครงการและตัดสินใจ 
 

1.2 ประโยชนของการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 1.2.1 เปนขอมูลการวางแผนอยางมีประสิทธิภาพและทําใหมองปญหาตางๆ ไดมากกวาเพียง
ผลประโยชนทางเศรษฐกิจเปนหลัก โดยไมไดคํานึงถึงความเสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมที่ตามมา 

 1.2.2 ประกอบการพิจารณาผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและความรุนแรงจากการ
พัฒนาโครงการเพ่ือใหผูประกอบการมีมาตรการในการปองกันและแกไขผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นนั้น
อยางเหมาะสมกอนดําเนินการ 

 1.2.3 สามารถแนใจวาไดคาดการณประเด็นปญหาสําคัญอันเกิดขึ้นอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการ โดยเลือกมาตรการที่เปนไปไดในทางปฏิบัติและคาใชจายต่ํา 

 1.2.4 สนับสนุนการตัดสินใจลงทุนหรือพัฒนาโครงการ การเตรียมแผนงาน แผนการเงินในการ
จัดการสิ่งแวดลอม และสามารถใชเปนขอมูลใหความกระจางปองกันความขัดแยงการใชทรัพยากรได 

 1.2.5 เปนแนวทางการกําหนดแผนการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น
ภายหลังที่ไดดําเนินโครงการ 

1.2.6 เปนหลักประกันในการใชทรัพยากรที่ยาวนาน (Long-term sustainable development) 
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1.3 ประเภทและขนาดของกิจการหรือโครงการที่ตองทําการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

1.3.1 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม เร่ือง กําหนดประเภทและ
ขนาดของโครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชนที่ตองจัดทํารายงานการ
วิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2535  

 - อุตสาหกรรมเหล็กและ/หรือเหล็กกลา จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ 
ประเภทที่ (5) ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 ตันตอวัน ขึ้นไป  

 - อุตสาหกรรมตะก่ัว จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (7) 
อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะซ่ึงมิใชอุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา ขนาดที่มีกําลังการ
ผลิตตั้งแต 50 ตันตอวันขึ้นไป 

 ตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ทั้งน้ี กําลังการผลิตให
คํานวณโดยใชกําลังการผลิตของเตา เปนตันตอชั่วโมง คูณดวย 24 ชั่วโมง  

1.3.2 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดหลักเกณฑ 
วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางในการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ลงวันที่ 
24 สิงหาคม 2535 

 - ขั้นตอนการเสนอรายงาน คือ กรณีโครงการที่ไมตองเสนอขอรับความเห็นชอบ
จากคณะรัฐมนตรี ใหเสนอในขั้นตอนขอใบอนุญาตตั้งโรงงานและขั้นขอขยาย กรณีโครงการที่ตองเสนอ
ขอรับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี ใหเสนอในขั้นตอนกอนขออนุมัติตอคณะรัฐมนตรีและขั้นขอขยาย 
 
1.4 รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมจะตองเสนอผลกระทบ
สิ่งแวดลอม และมาตรการปองกัน แกไข และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสม และเปนไปไดในทางปฏิบัติและครอบคลุมทุกดานที่มี
นัยสําคัญ เชน คุณภาพอากาศ คุณภาพน้ํา การจัดการขยะและกากของเสีย คุณภาพสิ่งแวดลอม
ดานอาชีวอนามัย โดยตองจัดทํารายงานเปนประจําทุก 6 เดือน เสนอสํานักงานนโยบายและแผน
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และเสนอกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
กระทรวงอุตสาหกรรม 

 1.4.1 รายงานฉบับยอ ประกอบดวยสาระสําคัญ 

 1.4.1.1 ประเภทและขนาดของโครงการ พรอมกิจกรรมที่เก่ียวของ  

 1.4.1.2 ที่ตั้งโครงการ โดยมีภาพและแผนที่ที่ตั้งโครงการ รวมทั้งแผนที่แสดง
องคประกอบทางสิ่งแวดลอมในบริเวณที่อาจไดรับผลกระทบจากโครงการ มาตราสวน 1:50,000 
หรือมาตราสวนที่เหมาะสม 
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 1.4.1.3 ทางเลือกที่ตั้งโครงการและวิธีการดําเนินการโครงการ พรอมเหตุผลและ
ขอพิจารณาในการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เสนอ 

 1.4.1.4 รายงานการแสดงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่สําคัญ พรอมดวยมาตรการ
ปองกันและแกไขผลกระทบดังกลาว และมาตรการติดตามตรวจสอบ 

 1.4.2 รายงานหลัก ประกอบดวยสาระสําคัญ 

 1.4.2.1 บทนํา: กลาวถึงวัตถุประสงคของโครงการ เหตุผลความจําเปนในการ
ดําเนินโครงการ วัตถุประสงคการจัดทํารายงาน ขอบเขตการศึกษาและวิธีการศึกษา 

  1.4.2.2 รายละเอียดโครงการ: ใหมีรายละเอียดที่สามารถแสดงภาพรวมไดชัดเจน 
ไดแก ประเภท ขนาด ที่ตั้ง ทางเลือกที่ตั้งโครงการและวิธีการดําเนินโครงการ พรอมเหตุผลและ
ขอพิจารณาในการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เสนอ รายละเอียดกระบวนการ หรือกิจกรรมประกอบ
ของโครงการ พรอมแผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ มาตราสวน 1:50,000 หรือมาตราสวนที่เหมาะสม 
แผนผังโครงการ หรือกิจกรรมของโครงการ 

  1.4.2.3 สภาพแวดลอมในปจจุบัน: ใหแสดงรายละเอียดทรัพยากรส่ิงแวดลอมและ
คุณคาตางๆ พรอมดวยแผนที่ของบริเวณโครงการ และบริเวณที่อาจไดรับผลกระทบจากโครงการ ทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาว ไดแก สภาพแวดลอมของโครงงาน โดยทั่วไปกอนมีโครงการ พรอมภาพประกอบ 
ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ คุณคาการใชประโยชนของมนุษย คุณคาตอคุณภาพชีวิต 

 1.4.2.4 ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากโครงการ: ใหประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม ซ่ึง
อาจเกิดขึ้นจากเกิดขึ้นโครงการทั้งที่เปนผลกระทบโดยตรง และผลกระทบทางออมตอทรัพยากร
สิ่งแวดลอม และคุณคาตางๆ พรอมทั้งแยกประเภททรัพยากรเปนชนิดที่สามารถฟนฟูไมไดดวย 

 1.4.2.5 มาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมและการชดเชย: ใหอธิบาย
รายละเอียดในการปองกันแลแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้น และในกรณีที่ความเสียหายไมอาจหลีกเลี่ยง
ได ใหเสนอแผนการชดเชยความเสียหายดังกลาวดวย 

 1.4.2.6 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม: ใหเสนอมาตรการท่ี
เหมาะสมทางดานวิชาการและการปฏิบัติ ซ่ึงจะเปนสวนหนึ่งของการติดตามและประเมินผลภายหลัง  

 1.4.3 เอกสารและหลักฐานที่ตองนําเสนอ 

 1.4.3.1 รายงานฉบับยอ จํานวนไมนอยกวา 15 ฉบับ 

 1.4.3.2 รายงานหลัก จํานวนไมนอยกวา 5 ฉบับ 

 1.4.3.3 ปกหนาและปกในของรายงาน  

 1.4.3.4 หนังสือรับรองการจัดทํา และบัญชีรายชื่อผูจัดทํารายงาน 

 1.4.3.5 สําเนาใบอนุญาตเปนผูมีสิทธิทํารายงาน 
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1.5 มาตรการปองกันและแกไข และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 1.5.1 ผลกระทบจากการประเมินพบวา มีความสําคัญใหเสนอมาตรการปองกัน แกไข และลด
ผลกระทบที่เหมาะสม โดยระบุรายละเอียดวิธีการดําเนินการ สถานที่ ระยะเวลา และคาใชจาย
โดยประมาณ แยกเปนชวงการกอสรางและชวงดําเนินการ มาตรการระยะกอสรางเสนอเปนแผนปฏิบัติ
การใหผูรับเหมานําไปปฏิบัติไดทันที หรือผูประกอบการนําไปผนวกในสัญญารับเหมากอสรางได  

 1.5.2 กําหนดประเภทอุตสาหกรรมที่จะตั้ง พรอมระบุหลักเกณฑที่ใชในการคัดเลือก
ประเภทอุตสาหกรรมที่ชัดเจน ทั้งน้ีคํานึงถึงขอจํากัดเร่ืองนํ้าใช ระดับของสารมลพิษที่จะระบายออก
สูสิ่งแวดลอมทางดานอากาศและน้ําดวย ในลักษณะของการจัดแบงเขตพื้นที่สําหรับอุตสาหกรรม
ประเภทตางๆ ใหมีการพิจารณานํานํ้าไปใชประโยชน 

 1.5.3 เสนอรายละเอียดเก่ียวกับภาวะสารมลพิษ มาตรการลดผลกระทบสิ่งแวดลอม
ทางดานที่มีนัยสําคัญ เชน คุณภาพอากาศ คุณภาพนํ้า ขยะและกากของเสีย ดังน้ี 

  1.5.3.1 คุณภาพอากาศ ตองกําหนดปริมาณสารทั้งหมด (Total loading) ที่ระบาย
ออกมา ในกรณีที่ใชอุปกรณควบคุมสารมลพิษ กําหนดระยะเวลาหยุดทํางาน โดยไมใหปริมาณฝุน
ในบรรยากาศมีคาเกินมาตรฐาน เสนอขอปฏิบัติในการควบคุมและแผนบํารุงรักษาระบบควบคุมสาร
มลพิษ เสนอมาตรการนําอากาศเสียที่เกิดจากโครงการหมุนเวียนกลับไปใชประโยชนที่เหมาะสม
ในทางปฏิบัติและเปนไปไดเพ่ือลดผลกระทบตอคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

 1.5.3.2 คุณภาพนํ้า สําหรับมาตรการลดผลกระทบตอคุณภาพนํ้า ตองเสนอ
มาตรการหลัก 2 ดาน ไดแก การกําหนดปริมาณความสกปรกรวมตอวันของน้ําทิ้งทั้งหมดที่ระบาย
แลวไมทําใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพนํ้าผิวดินที่เปนแหลงรองรับนํ้าทิ้ง และการนํานํ้าที่บําบัดแลว
ไปใชประโยชน 

 1.5.3.3 ขยะและกากของเสีย หากโครงการมีแผนจัดการกากของเสียเอง ก็ตอง
ปฏิบัติตามกฎเกณฑ หรือระเบียบของหนวยราชการที่เก่ียวของ แตถาหากมีแผนสงกากของเสียไป
กําจัดที่ศูนยบริการกําจัดกากอุตสาหกรรมของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ตองเสนอรายละเอียดการ
เก็บและรวบรวมกากของเสียไวในบริเวณที่กักเก็บชั่วคราวที่เหมาะสมกอนสงตอไปกําจัดและมี
หนังสือยืนยัน 
 
1.6 มาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม 

 1.6.1 เสนอแผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม โดยระบุ ดัชนีคุณภาพ
สิ่งแวดลอมที่จะตองติดตามตรวจสอบ จุดเก็บตัวอยาง วิธีการตรวจวัด วิธีการวิเคราะห ความถี่ของ
การตรวจวัดหรือเก็บตัวอยาง คาใชจายโดยประมาณ ผูรับผิดชอบ 

 1.6.2. เสนอรูปแบบการรายงานผลการดําเนินการตามมาตรการ 
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1.7 สรุป 

 การวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) เปน
การศึกษาเพื่อคาดการณผลกระทบสิ่งแวดลอมจากโครงการหรือกิจการประเภทตางๆ ที่อาจเกิดขึ้น
ตอสภาพแวดลอม หรือสภาพแวดลอมที่อาจจะมีผลกระทบตอโครงการหรือกิจการ ทั้งในทางบวก
และทางลบ เพ่ือกําหนดมาตรการปองกัน และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมและใชในการประกอบการ
ตัดสินใจพัฒนาโครงการกิจการ โดยการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาวน้ี ตองเปนไปตาม
ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของ
โครงการหรือกิจการของสวนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชนที่ตองจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอม ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2535 และประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางในการจัดทํารายงาน
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2535 โดยอุตสาหกรรมเหล็กและ/หรือ
เหล็กกลา และอุตสาหกรรมตะกั่ว จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (5) ขนาดที่มี
กําลังการผลิตตั้งแต 100 ตันตอวันขึ้นไป และอุตสาหกรรมตะกั่ว จัดอยูในประเภทโครงการหรือ
กิจการ ประเภทที่ (7) อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะซึ่งมิใชอุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา 
ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 50 ตันตอวันขึ้นไป ตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ
สิ่งแวดลอม และในการดําเนินกิจการหลอมเหล็ก ตองเสนอขอรับใบอนุญาตประกอบโลหกรรม ตอ
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร  

 สาระสําคัญของรายงาน ประกอบดวย 1) บทนํา กลาวถึงวัตถุประสงคของโครงการ เหตุผล
ความจําเปนในการดําเนินโครงการ วัตถุประสงคการจัดทํารายงาน ขอบเขตการศึกษาและวิธี
การศึกษา รายละเอียดโครงการท่ีแสดงภาพรวมไดชัดเจน อาทิ ประเภท ขนาด ที่ตั้ง ทางเลือกที่ตั้ง 
รายละเอียดกระบวนการ พรอมแผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 2) สภาพแวดลอมในปจจุบันที่แสดง
รายละเอียดทรัพยากรสิ่งแวดลอม พรอมดวยแผนที่ของบริเวณโครงการ และบริเวณที่อาจไดรับ
ผลกระทบจากโครงการ ทั้งระยะสั้นและระยะยาว อาทิ สภาพแวดลอมของโครงงานโดยทั่วไปกอนมี
โครงการ พรอมภาพประกอบ ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ คุณคาการใชประโยชนของ
มนุษย คุณคาตอคุณภาพชีวิต 3) ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากโครงการ: ใหประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดลอม ซ่ึงอาจเกิดขึ้นจากเกิดขึ้นโครงการทั้งที่เปนผลกระทบโดยตรง และผลกระทบทางออม
ตอทรัพยากรสิ่งแวดลอม และคุณคาตางๆ พรอมทั้งแยกประเภททรัพยากรเปนชนิดที่สามารถฟนฟู
ไมได และที่สําคัญที่สุด คือรายงานตองเสนอ 4) มาตรการปองกันและแกไข และลดผลกระทบ
สิ่งแวดลอมที่อธิบายรายละเอียดในการปองกันแลแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้น และ 5) มาตรการติดตาม
ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เสนอมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เหมาะสม
ทางดานวิชาการและการปฏิบัติ ซ่ึงจะเปนสวนหนึ่งของการติดตามและประเมินผลภายหลังการ
ดําเนินโครงการ 
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บทที่ 2 
 

อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา 
 
 อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลาเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่สําคัญในการพัฒนาประเทศ 
เน่ืองจากเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตในอุตสาหกรรมตอเน่ืองที่สําคัญเปนจํานวนมาก ไดแก 
อุตสาหกรรมกอสราง ยานยนตและชิ้นสวนยานยนต เคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กระปอง
บรรจุอาหารและผลไม เฟอรนิเจอร และทอ เปนตน ในที่น้ีจะกลาวถึงโครงสรางอุตสาหกรรมเหล็ก 
ศักยภาพอุตสาหกรรมเหล็กของประเทศไทย กระบวนการผลิตเหล็ก สถานการณอุตสาหกรรม 
มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตเหล็ก 
 
2.1 โครงสรางอุตสาหกรรมเหล็ก 

 โครงสรางอุตสาหกรรมเหล็ก สามารถแบงตามกระบวนการผลิต ไดแก อุตสาหกรรมเหล็ก
ขั้นตน ขั้นกลาง และขั้นปลาย โดยกระบวนการผลิตแสดงในแผนภาพที่ 2.1 

 2.1.1 อุตสาหกรรมเหล็กข้ันตนหรือการถลุงแรเหล็ก (Iron-making) เปนการผลิตเหล็ก
ถลุง และเหล็กพรุน ซ่ึงเปนกระบวนการเร่ิมตนของอุตสาหกรรมเหล็กที่มีความสําคัญอยางมากตอ
ศักยภาพในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็ก การผลิตดวยกระบวนการถลุงแรเหล็ก โดยนําสินแรเหล็ก
ซ่ึงอยูในรูปเหล็กออกไซดมาผานการถลุงใหเปนโลหะเหล็ก โดยใชสารลดออกซิเจน เชน คารบอน 
ไฮโดรเจน เพ่ือกําจัดออกซิเจนและสารปนเปอนออกจากเหล็ก ทําใหไดเหล็กที่มีปริมาณสารมลทิน
ต่ํา โดยมีวัตถุดิบหลัก คือ แรเหล็ก ถานหิน และหินปูน กระบวนการถลุงแรเหล็ก มี 2 วิธี ไดแก  

  2.1.1.1 การถลุงในสภาพของเหลว ไดผลิตภัณฑ เรียกวา เหล็กถลุง (Pig iron)  

  2.1.1.2 การถลุงในสภาพของแข็ง ไดผลิตภัณฑ เรียกวา เหล็กพรุน (Sponge Iron 
หรือ Direct Reduction Iron, DRI) หรือ HDRI (Hot Direct Reduced Iron) หรือ HBI (Hot 
Briquette Iron) ที่ใชในการผลิตเหล็กกลา และเหล็กหลอ ชนิดตางๆ 

  อุตสาหกรรมเหล็กขั้นตนเปนอุตสาหกรรมที่ใชเงินลงทุนสูงและจําเปนตองมี
ระบบสาธารณูปโภค และระบบโครงสรางพ้ืนฐานที่เอ้ืออํานวยตอการผลิตดวย สําหรับประเทศไทยยัง
ไมมีการลงทุนอุตสาหกรรมเหล็กขั้นตน  

 2.1.2 อุตสาหกรรมเหล็กข้ันกลางหรือการผลิตเหล็กกลา (Steelmaking) เปนการผลิต
เหล็กก่ึงสําเร็จรูป เพ่ือเปนวัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรมเหล็กขั้นปลาย การผลิตเหล็กขั้นกลาง ใช
วัตถุดิบหลัก คือ เศษเหล็ก เหล็กถลุงและเหล็กพรุน ที่ไดจากอุตสาหกรรมเหล็กขั้นตน โดยมี
เทคโนโลยีที่นิยมในปจจุบัน 2 วิธี ไดแก  
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  2.1.2.1 การใชเตาพนออกซิเจน (Basic Oxygen Furnace: BOF) เปนวิธีที่มีกําลัง
การผลิตสูงมาก สามารถผลิตไดตอเน่ืองจากอุตสาหกรรมเหล็กขั้นตนเนื่องจากใชวัตถุดิบ คือ เหล็ก
ถลุงหรือเหล็กพรุน และสามารถควบคุมสวนผสมและคุณสมบัติของเหล็กกลาไดดี ผลิตภัณฑที่ไดจึง
มีคุณภาพสูง ดังน้ันประเทศที่มีอุตสาหกรรมเหล็กขั้นตนสวนมากจึงนิยมวิธีน้ี 

  2.1.2.2 การใชเตาอารคไฟฟา (Electric Arc Furnace: EAF) เปนวิธีที่ตนทุนต่ํากวา
การใชเหล็กถลุงหรือเหล็กพรุน และรักษาสิ่งแวดลอม แตไดผลิตภัณฑที่มีคุณภาพต่ํากวา การผลิต
ใชเศษเหล็กเปนวัตถุดิบหลัก ประเทศไทยจะใชวิธีน้ี เนื่องจากยังไมมีการผลิตเหล็กขั้นตน 

  นํ้าเหล็กจากการหลอมทั้งสองวิธี ปรุงแตงคุณภาพ แลวผานกระบวนการหลอเปน
ผลิตภัณฑเหล็กก่ึงสําเร็จรูป (Semi-finished products) ที่มีลักษณะแตกตางกันตามการใชงาน 
ไดแก เหล็กแทงเล็ก เหล็กแทงแบน และเหล็กแทงใหญ สําหรับใชเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ
เหล็กสําเร็จรูป (Finished products) ตอไป  

 2.1.3 อุตสาหกรรมเหล็กข้ันปลายหรือการผลิตผลิตภัณฑเหล็กสําเร็จรูป เปนการแปรรูป
จากเหล็กก่ึงสําเร็จรูป ดวยกระบวนการตางๆ เชน การรีดรอน-รีดเย็น การชุบหรือเคลือบผิว การ
ผลิตทอเหล็ก การตีขึ้นรูป และการหลอเหล็ก ไดผลิตภัณฑสําเร็จรูป คือ เหล็กเสน เหล็กลวด เหล็ก
โครงสรางรูปพรรณหนาตัดรูปตางๆ เหล็กแผนรีดรอน-รีดเย็น เหล็กแผนเคลือบโลหะชนิดตางๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 

 
แผนภาพที่ 2.1 กระบวนการผลิตเหล็กข้ันตน ข้ันกลาง และข้ันปลาย 

(ที่มา: กิตติพันธ บางยี่ขัน, โลหะกับการพัฒนาประเทศ, กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมอืงแร) 
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2.2. ศักยภาพอุตสาหกรรมเหล็กของประเทศไทย  

อุตสาหกรรมเหล็กของประเทศไทยเปนเพียงอุตสาหกรรมเหล็กขั้นกลางหรือการผลิต
เหล็กกลา ไดผลิตภัณฑเหล็กก่ึงสําเร็จรูป คือ เหล็กแทงแบน เหล็กแทงเล็ก และเหล็กแทงใหญ แลว
นําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหล็กสําเร็จรูปตอไป ในที่น้ีจะกลาวถึงศักยภาพอุตสาหกรรมเหล็ก 2 
กลุม ไดแก กลุมผลิตภัณฑเหล็กทรงยาว (Long products) และกลุมผลิตภัณฑเหล็กทรงแบน (Flat 
products) โดยมีทั้งผูผลิตที่มีเตาอารคไฟฟาเพ่ือผลิตเหล็กก่ึงสําเร็จรูป แลวเขาสูกระบวนการผลิต
เหล็กขั้นปลายเปนเหล็กสําเร็จรูป และผูผลิตที่ไมมีเตาอารคไฟฟา แตใชเหล็กก่ึงสําเร็จรูปเขาสู
กระบวนการผลิตเหล็กขั้นปลายเปนเหล็กก่ึงสําเร็จรูป โดยศักยภาพอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา 
ผูผลิตเหล็กและเหล็กกลาที่มีเตาอารคไฟฟา (Electric Arc Furnace, EAF) ของประเทศไทย แสดง
ในตารางที่ 2.1 

 2.2.1 อุตสาหกรรมเหล็กทรงยาว  

  2.2.1.1 ผูผลิตเหล็กเสน มีจํานวน 55 ราย แบงเปนผูผลิตที่มีเตาอารคไฟฟา 12 
ราย และไมมีเตาอารคไฟฟา 43 ราย กําลังการผลิตรวม 3.4 และ 4.1 ลานตันตอป ตามลําดับ 
สําหรับผลิตภัณฑในกลุมเหล็กเสนที่ผลิตได คือ เหล็กเสนกลม และเหล็กขอออย ซ่ึงใชใน
อุตสาหกรรมกอสรางเปนสวนใหญ บางรายผลิตและสงออกไปจําหนายยังประเทศใกลเคียง เชน 
ลาว กัมพูชา พมา เปนตน 

  2.2.1.2 ผูผลิตเหล็กลวด มีจํานวน 10 ราย แบงเปนผูผลิตที่มีเตาอารคไฟฟา 5 ราย 
และไมมีเตาอารคไฟฟา 5 ราย กําลังการผลิตรวม 1.0 และ 1.3 ลานตันตอป ตามลําดับ ในประเทศ
สวนใหญเปนการผลิตเหล็กลวดคารบอนต่ําเพ่ือผลิตตะแกรงเหล็กใชในอุตสาหกรรมกอสรางทั่วไป 
สวนเหล็กลวดคารบอนปานกลาง และคารบอนสูงจะเปนกลุมผูผลิตที่ไมมีเตาอารคไฟฟา ซ่ึงจะ
นําเขาเหล็กแทงคารบอนปานกลาง และคารบอนสูง มาผลิต ลวดทนแรงดึงสูง สปริง ตะปู นอต 

  2.2.1.3 ผูผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณ มีจํานวน 8 ราย เปนผูผลิตที่มีเตาอารค
ไฟฟา 3 ราย และไมมีเตาอารคไฟฟา 5 ราย กําลังการผลิตรวม 1.5 และ 0.575 ลานตันตอป 
ตามลําดับ เหล็กโครงสรางรูปพรรณที่มีผลิตในประเทศ ไดแก เหล็กฉาก เหล็กรูปรางน้ํา เหล็กรูป 
H-beam I-beam เหล็กเข็มพืด เพ่ือใชในงานกอสรางขนาดใหญ เชน สะพาน ทางดวน โครงสราง
อาคารขนาดใหญ  

 2.2.2 อุตสาหกรรมเหล็กทรงแบน   

 2.2.2.1 ผูผลิตเหล็กแผนรีดรอน มีจํานวน 5 ราย แบงเปนผูผลิตที่มีเตาอารคไฟฟา 
2 ราย และไมมีเตาอารคไฟฟา 3 ราย กําลังการผลิตรวม 3.0 และ 4.1 ลานตันตอป ตามลําดับ 
ผลิตภัณฑ คือ เหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน ความหนา 1.0-12.0 มิลลิเมตร ใชผลิตทอ เหล็ก
โครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น เหล็กแผนรีดเย็น ชิ้นสวนยานยนต ถังกาซ และเหล็กแผนรีดรอนชนิด
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แผนหนา ความหนา 4.5-100.0 มิลลิเมตร ใชสําหรับอุตสาหกรรมตอเรือ อุตสาหกรรมกอสรางขนาด
ใหญ ทอนํ้าขนาดใหญ ทอนํ้ามัน ถังเก็บนํ้ามัน ถังอัดความดัน หมอไอน้ําอุตสาหกรรม 

 2.2.2.2 ผูผลิตเหล็กแผนรีดเย็น มีจํานวน 3 ราย เปนผูผลิตที่ไมมีเตาอารคไฟฟา 
กําลังการผลิตรวม 2.6 ลานตันตอป วัตถุดิบ คือ เหล็กแผนรีดรอน ทั้งที่ผลิตในประเทศและนําเขา 
ผลิตภัณฑ ไดแก เหล็กแผนรีดเย็นสําหรับการใชงานที่ไมตองการคุณสมบัติในการขึ้นรูป (GIS) เหล็ก
แผนรีดเย็นสําหรับการใชในงานทั่วไปที่ตองการคุณสมบัติในการขึ้นรูป (CRS) และเหล็กแผนรีดเย็น
ชนิด TMBP (Tin Mill Black Plate) โดยเหล็กแผนรีดเย็น GIS สวนใหญจะใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเหล็ก
แผนเคลือบสังกะสีสําหรับทําหลังคา และเหล็กแผนรีดเย็น CRS จะใชในอุตสาหกรรมยานยนต 
เคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เฟอรนิเจอร สําหรับเหล็กแผนรีดเย็นชนิด TMBP ใชเปนวัตถุดิบ
ของเหล็กแผนเคลือบโครเมียมและเหล็กแผนเคลือบดีบุกสําหรับผลิตกระปอง 

 2.2.2.3 ผูผลิตเหล็กแผนรีดเย็นไรสนิม มีเพียงรายเดียว มีกําลังการผลิต 200,000 
ตันตอป ใชวัตถุดิบ คือ เหล็กแผนไรสนิมรีดรอนนําเขาจากตางประเทศทั้งหมด ผลิตเพ่ือใช
ตอบสนองความตองการในประเทศ รอยละ 40 เชน อุตสาหกรรมยานยนต การขนสง ภาชนะบรรจุ
ภัณฑ เคร่ืองครัว อุปกรณเคร่ืองใชภายในบาน เคร่ืองใชไฟฟา เคร่ืองจักรกล และอุตสาหกรรม
กอสราง อีกรอยละ 60 จะสงออกตางประเทศ 

 2.2.2.4 ผูผลิตเหล็กแผนเคลือบ มีจํานวน 9 ราย มีกําลังการผลิตรวม 1.3 ลานตัน
ตอป โดยแบงตามประเภทของผลิตภัณฑเปน 4 กลุม ไดแก  

  1) เหล็กแผนเคลือบดีบุกและโครเมียม มีผูผลิต 2 ราย ใชวัตถุดิบ คือ เหล็ก
แผนรีดเย็นชนิด TMBP ผลิตเพ่ือใชในอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ เชน กระปองบรรจุผัก ผลไม 
ผลิตภัณฑนมผง และ ปลากระปอง เปนตน 

 2) เหล็กแผนเคลือบสังกะสี มีผูผลิต 7 ราย ใชวัตถุดิบ คือ เหล็กแผนรีดเย็น 
ผลิตเพ่ือใชในอุตสาหกรรมกอสราง (หลังคา ร้ัว ทอนํ้า รางน้ํา) ยานยนต เคร่ืองใชไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส และเฟอรนิเจอร 

 3) เหล็กแผนเคลือบโลหะผสมระหวางสังกะสีและอะลูมิเนียม ใชวัตถุดิบ คือ 
เหล็กแผนรีดเย็น ผลิตเพ่ือใชในอุตสาหกรรมกอสราง เฟอรนิเจอร เคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
และยานยนต เปนตน 

 4) เหล็กแผนเคลือบสี ใชวัตถุดิบ คือ เหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบ
สังกะสี  และเหล็กแผนเคลือบโลหะผสมระหวางสังกะสีกับอะลูมิเนียม ผลิตเพ่ือใชในอุตสาหกรรม
กอสราง เคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และงานทั่วไป เชน ปายจราจร เปนตน 
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ตารางที่ 2.1 ศักยภาพอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลาของประเทศไทย 

กลุมผลิตภัณฑ กําลังการผลิต (ลานตันตอป) 

เหล็กเสนและเหล็กลวด 7.50 
เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน 1.36 
เหล็กแผนรีดรอน 6.50 
เหล็กแผนรีดเย็น 2.60 
เหล็กแผนเคลือบ 1.12 
ทอเหล็ก 1.86 

รวม 20.95 

 ที่มา สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
 

ตารางที่ 2.2 ผูผลิตเหล็กและเหล็กกลาที่มีเตาอารคไฟฟา  

 ช่ือบริษัท กําลังการผลิต (ตัน/ป) ที่ต้ังโรงงาน 

1 บมจ. กรุงเทพผลิตเหล็ก  500,000 สมุทรปราการ 
2 บ. ไทยสตีลบารส จก. 120,000 สมุทรปราการ 
3 บ. ไทรอัมพสตีล จก.  75,600 สมุทรปราการ 
4 บ. โรงงานเหล็กกรุงเทพฯ จก. 200,000 สมุทรปราการ 
5 บ. สยามสติลซินดิเกต จก. 110,000 สมุทรปราการ 
6 บ. เหล็กกอสรางสยาม จก. 520,000 ระยอง 
7 บ. ทิโกสตีล (ประเทศไทย) จก. 60,000 สมุทรปราการ 
8 บ. เหล็กสยาม (2001) จก. 375,000 สระบุรี 
9 บ. เหล็กเหนียวไทยพัฒนา จก.  7,000 สมุทรปราการ 
10 บมจ. เอ็น.ที.เอส.สตีลกรุป  600,000 ชลบุร ี
11 บ. เหล็กสยามยามาโตะ จก.  660,000 ระยอง 
12 บ. น่ําเฮงสตีล จก. 275,000 ลพบุร ี
13 บ. ยู เอ็ม ซ ีเม็ททอล จก. 550,000 ชลบุร ี
14 บ. บี เอ็น เอส สตีลกรุป จก. 240,000 ชลบุร ี
15 บมจ. นครไทยสตริปมิล 1,500,000 ชลบุร ี
16 บมจ. จี สตีล 1,550,000 ระยอง 
17 บ. เกษมศักด์ิ เทรดด้ิง จก. 108,000 เพชรบุร ี

 รวม 7,450,600  

 ที่มา สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
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2.3 การผลิตเหล็กในประเทศไทย 

 2.3.1 วัตถุดิบและสารเคมีในกระบวนการผลิต 

 2.3.1.1 เศษเหล็ก จะใชเปนวัตถุดิบหลัก ซ่ึงแบงเปน 3 กลุมใหญๆ ไดแก 

  1) Home scrap เปนเศษเหล็กที่หมุนเวียนในกระบวนการผลิตเหล็ก หรือ
หลอเหล็กในโรงงานเหล็ก ซ่ึงกลุมน้ีจะเปนเศษเหล็กที่ไมเปนสนิมและมีปริมาณเนื้อเหล็กมาก 
สามารถแยกและควบคุมคุณภาพไดงายเน่ืองจากหมุนเวียนอยูในสายการผลิตและนํากลับเขาเตา
หลอมเหล็กในโรงงาน เศษเหล็กกลุมน้ีคิดเปนสัดสวนรอยละ 29 ของปริมาณเศษเหล็กทั้งหมด 

  2) New scrap or Industrial scrap เปนเศษเหล็กเหลือจากการขึ้นรูปหรือ
การตกแตง เชน จากการตัด ปม ซ่ึงกลุมน้ีจะเปนเศษเหล็กที่ไมเปนสนิมและมีปริมาณเนื้อเหล็กมาก 
โรงงานขึ้นรูปจะขายกลับคืนใหโรงงานเหล็ก เพ่ือนํากลับไปหลอมใหม เศษเหล็กกลุมน้ีคิดเปน
สัดสวนรอยละ 23 ของปริมาณเศษเหล็กทั้งหมด 

  3) Old scrap or Post-consumer scrap เปนเศษเหล็กที่เหลือใชจากหลาย
แหลง หลังจากหมดสภาพการใชงานแลว เชน เศษเหล็กจากรถยนต ชิ้นสวนรถยนต เคร่ืองใชไฟฟา 
อาคาร สะพาน เรือ รางรถไฟ เปนตน ซ่ึงจะมีปริมาณเนื้อเหล็กนอยกวาสองกลุมแรก จะมีผูรวบรวม
แลวขายกลับใหโรงงานเหล็ก เศษเหล็กกลุมน้ีคิดเปนสัดสวนรอยละ 48 ของปริมาณเศษเหล็กทั้งหมด 
 

  

 

 

 

 

 
 

 
แผนภาพที่ 2.2 เศษเหล็กที่เปนวตัถุดิบสําหรับการผลิตเหล็กดวยเตาอารคไฟฟา 

 
 2.3.1.2 สารปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็ก เปนธาตุหรือสารประกอบ ผสมเพื่อปรับ
คุณภาพ โดยชวยกําจัดสารมลทินในเหล็ก และชวยในการหลอมเศษเหล็กใหดีขึ้น ไดแก หินปูน 
ฟลูออสปาร เฟอรโรซิลิกอน เฟอรโรแมงกานีส เฟอรโรโครเมียม ผงถาน ออกซิเจน และดินขาวเผา  

2.3.1.3 เชื้อเพลิง ไดแก นํ้ามันกีโรซีน นํ้ามันเตา  
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2.3.2 เทคโนโลยีการผลิตเหล็กกลา ประกอบไปดวย 3 กระบวนการยอยตอเน่ืองกัน โดย
เร่ิมจากการหลอมดวยเตาอารคไฟฟา จากน้ันเปนการผลิตเหล็กกลาก่ึงสําเร็จรูป และสุดทาย คือ 
การหลอเหล็กแทง โดยรายละเอียด ดังน้ี 

  2.3.2.1 การหลอมเหล็กดวยเตาอารคไฟฟา  

   1) การหลอมเหล็กดวยเตาอารคไฟฟา (Electric Arc Furnace, EAF) โดย
เศษเหล็กผานการคัดเลือกขนาดและแยกประเภทแลว บรรจุใสถังขนยายเขาสูเตาหลอมไฟฟาชนิด
กระแสตรง ซ่ึงมีแทงกราไฟต 1 แทง หรือ เตาหลอมไฟฟาชนิดกระแสสลับ ซ่ึงมีแทงกราไฟต 3 แทง 
ขอดีของเตาหลอมไฟฟาชนิดกระแสตรง คือ อายุใชงานยาว กราไฟต 1 แทงเคลื่อนตัว ทําใหสวน
ของกนเตามีพ้ืนที่สัมผัสมาก ทําใหใชพลังงานไฟฟาลดลงและกระจายความรอนไดดีกวา และ
สามารถลดเสียงใหนอยลงกวาเตาหลอมไฟฟาชนิดกระแสสลับ ไดรอยละ 15 โดย จะทําหนาที่เปน
ขั้วลบ (Cathode) และกนเตาทําหนาที่เปนขั้วบวก (Anode) ใหความรอน 1,600 องศาเซลเซียส 
ในชวงการหลอมจะมีการเปดฝาเตาหลอมเพื่อเติมเศษเหล็ก เม่ือหลอมจนน้ําเหล็กละลายหมดแลว 
เติมปูนขาว เพ่ือใหนํ้าเหล็กสะอาดขึ้น จากนั้นลากตะกรันหรือกากขี้เหล็ก ออกจากเตาหลอม ชัก
ตัวอยางน้ําเหล็กนําไปทดสอบสวนผสมทางเคมี โดยกระบวนการดังกลาวมีสวนประกอบหลักแสดง
ในแผนภาพที่ 2.3  

2) การปรุงแตงนํ้าเหล็ก เทนํ้าเหล็กที่ไดจากขั้นตอนการหลอมลงในเตาอุน
หรือเตาปรับปรุงคุณภาพนํ้าเหล็ก (Ladle Furnace, LF) เติมวัสดุผสมตางๆ ไดแก CaO, Fe-Si, Fe-
Mn, Coke, O2, CaF2 และ Aluminum เพ่ือปรับปรุงปริมาณธาตุใหไดคุณสมบัติตามตองการ 

 
 
 
 
   

 
 

 
 
 

 
 

แผนภาพที่ 2.3 กระบวนการผลิตเหล็กดวยเตาอารคไฟฟา 
(ที่มา: กิตติพันธ บางยี่ขัน, โลหะกับการพัฒนาประเทศ, กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมอืงแร) 
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 2.3.2.2 การหลอเหล็กแทง เปนกระบวนการตอเนื่องจากการหลอมเพื่อการ
เปลี่ยนรูปของน้ําเหล็กใหเปนของแข็ง นํ้าเหล็กที่ผานการปรับปรุงคุณภาพจะนําเขาสูเคร่ืองหลอ
เหล็กแบบตอเน่ือง (Continuous Casting Machine, CCM) ดังแสดงในแผนภาพที่ 2.4 และ 2.5 

 
 

 
 

แผนภาพที่ 2.4 กระบวนการหลอเหล็กแทง 
(ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, รายงานโครงการพัฒนาสินคาที่เพ่ิมมูลคาในเชิงพาณิชยของกลุม

อุตสาหกรรมเหล็กและเหลก็กลาตามพิกัดศุลกากร 7213 และ 7214, สิงหาคม 2545) 
 
 

แผนภาพที่ 2.5 การหลอเหล็กแบบตอเน่ือง 
(ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, รายงานโครงการพัฒนาสินคาที่เพ่ิมมูลคาในเชิงพาณิชยของกลุม

อุตสาหกรรมเหล็กและเหลก็กลาตามพิกัดศุลกากร 7213 และ 7214, สิงหาคม 2545) 
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2.3.2.3 การแปรรูปโลหะ ประกอบดวย 2 กระบวนการหลัก ไดแก การรีด 
(Rolling) และการตี (Forging) ในการผลิตเหล็กทรงยาวจะใชการรีดเปนหลัก โดยแปรรูปเพ่ือลด
ขนาดเหล็กแทงมาเปนเหล็กรูปทรงยาวที่มีพ้ืนที่หนาตัดตามตองการ เหล็กจะถูกรีดรอนในสภาวะที่
มีการควบคุมเพ่ือใหไดสมบัติที่เหมาะสมกับการใชงานดานตางๆ ผลิตภัณฑทรงยาวที่ได คือ เหล็กลวด 
และเหล็กเสน ซ่ึงในขั้นตอนการผลิตดังกลาว มีรายละเอียด ดังน้ี 

 1) การอบเหล็ก ในเตาอบอุณหภูมิ 1,100-1,300 องศาเซลเซียส เพ่ือให
เหล็กแทงเปลี่ยนสภาพทางกายภาพเปนสภาพท่ีเหมาะที่จะทําการรีดรอน คือ มีความออนตัว งาย
ตอการรีดลดขนาด และมีโครงสรางจุลภาคที่เหมาะสม ซ่ึงมีผลตอคุณสมบัติของผลิตภัณฑ 

   2) การรีดเหล็ก เพ่ือลดขนาดดวยแทนรีดใหมีขนาดลดลงไปเรื่อยๆ ใน
ระหวางการรีดลดขนาดยังอาจมีการควบคุมอุณหภูมิของเหล็กในแตละลูกรีดดวยการฉีดนํ้า ซ่ึงจะมี
ผลตอคุณสมบัติดานโครงสรางจุลภาคและคุณสมบัติทางกลของเหล็กลวด เรียกการควบคุมน้ีวา การ
รีดเหล็กในสภาวะควบคุม เหล็กแทงจะถูกลดขนาดในข้ันตอนสุดทายไดเหล็กลวดขนาด รูปราง และ
ความเรียบของผิวตามที่ตองการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.6 ตัวอยางผลิตภัณฑเหลก็ทรงยาว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.7 ตัวอยางผลิตภัณฑเหลก็ทรงแบน  
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2.4 สถานการณอุตสาหกรรมเหล็ก  

2.4.1 สถานการณป พ.ศ. 2550  

 อุตสาหกรรมเหล็กของประเทศไทย ประกอบดวย ผูประกอบการ 2 กลุม ไดแก 
กลุมเหล็กขั้นกลาง (โรงงานประกอบโลหกรรมที่ผลิตเหล็กก่ึงสําเร็จรูปจํานวน 17 ราย มีกําลังการ
ผลิตรวม 7.5 ลานตัน) และกลุมเหล็กขั้นปลาย โดยมีปริมาณการผลิตเหล็กก่ึงสําเร็จรูปประมาณ 
5.85 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากปที่ผานมารอยละ 15.8 เน่ืองจากผูประกอบการหลายรายมีการปรับเปลี่ยน
แผนการดําเนินธุรกิจ เนนการสงออกไปตางประเทศมากขึ้น สําหรับปริมาณการผลิตเหล็กชนิดอ่ืนๆ 
(ไมรวมเหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบ และทอเหล็ก) มีประมาณ 7.96 ลานตัน ลดลงจากป 
พ.ศ. 2549 รอยละ 9.3 ตามสภาวะเศรษฐกิจของประเทศไทยที่ชะลอตัวและปจจัยหลายดาน เชน 
ราคานํ้ามันที่ปรับตัวสูงขึ้น การแข็งตัวของคาเงินบาท และการขาดเสถียรภาพทางการเมือง เปนตน 
ในขณะที่การบริโภคเหล็กและเหล็กกลาของประเทศไทย มีประมาณ 11.63 ลานตัน ลดลงจากป 
พ.ศ. 2549 รอยละ 2.7 โดยเหล็กทรงยาวมีความตองการใชลดลงรอยละ 12.3 เน่ืองจากการชะลอตัว
ของอุตสาหกรรมกอสราง ในขณะที่เหล็กทรงแบนมีการบริโภคเพ่ิมขึ้นรอยละ 4.2 อันเปนผลจาก
ความตองการใชของอุตสาหกรรมตอเน่ืองที่ยังคงมีอยู  

  การนําเขาผลิตภัณฑเหล็ก มีประมาณ 8.21 ลานตัน คิดเปนมูลคากวา 190,000 
ลานบาท ลดลงจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 6.5 เน่ืองจากความตองการใชที่ลดลงตามภาวะถดถอย
ของเศรษฐกิจ ผลิตภัณฑที่มีมูลคาการนําเขาสูงที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก เหล็กแผนบางรีดรอน โดย
ใชในอุตสาหกรรมตอเน่ืองเปนสวนใหญ รองลงมาคือ เหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน และเหล็ก
แทงแบน ตามลําดับ สําหรับการสงออกมีปริมาณ 2.25 ลานตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 60,000 ลาน
บาท เพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 33 สงออกไปอินเดียและสหรัฐอเมริกามากท่ีสุด โดย
ผลิตภัณฑที่มีมูลคาการสงออกมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก เหล็กแผนบางรีดรอน เหล็กแผนรีดเย็น
ไรสนิม และเหล็กแผนรีดเย็น ตามลําดับ เน่ืองจากความตองการใชในประเทศลดลง ผูประกอบการ
จึงตองปรับกลยุทธทางการตลาดโดยสงออกไปประเทศท่ียังมีความตองการใชอยู   

  สําหรับราคาผลิตภัณฑเหล็กที่สําคัญในตลาดโลก (ราคา CIS) มีการปรับตัวเพ่ิมขึ้น
มากเทียบจากป พ.ศ. 2549 เชน ราคาเหล็กแทง (Billet) เพ่ิมขึ้นจาก 380 เปน 489 เหรียญสหรัฐฯ 
ตอตัน ราคาเหล็กแทงแบน เพ่ิมขึ้นจาก 406 เปน 500 เหรียญสหรัฐฯ ตอตัน เหล็กเสน เพ่ิมขึ้นจาก 
429 เปน 538 เหรียญสหรัฐฯ ตอตัน เหล็กแผนรีดรอน เพ่ิมขึ้นจาก 497 เปน 554 เหรียญสหรัฐฯ 
ตอตัน เหล็กแผนรีดเย็น เพ่ิมขึ้นจาก 567 เปน 621 เหรียญสหรัฐฯ ตอตัน และเศษเหล็ก เพ่ิมขึ้น
จาก 245 เปน 292 เหรียญสหรัฐฯ ตอตัน ทั้งน้ีมีสาเหตุเน่ืองจากประเทศจีนที่เปนผูผลิตรายใหญเริ่ม
ชะลอปริมาณการสงออก ตลอดจนราคาน้ํามันและคาระวางเรือเพ่ิมสูงขึ้น ทําใหราคาผลิตภัณฑ
เหล็กมีการปรับตัวสูงขึ้น  

 2.4.2 แนวโนมในป พ.ศ. 2551 คาดการณวาจะขยายตัวเพ่ิมขึ้น อันเปนผลมาจาก
อุตสาหกรรมตอเน่ืองตางๆ เพ่ิมปริมาณการผลิตมากขึ้น  นอกจากนี้อุตสาหกรรมกอสรางนาจะมี
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ความตองการใชเหล็กเพ่ิมขึ้น จากโครงสรางกอสรางขนาดใหญของภาครัฐที่จะเกิดขึ้น อยางไรก็ตาม 
ราคาเหล็กในตลาดโลกคาดวาจะยังคงปรับตัวสูงขึ้นตอไป เน่ืองจากราคาวัตถุดิบ เชน สินแรเหล็ก
และถานหิน มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ตลอดจนคาระวางเรือและคานํ้ามันซึ่งเปนปจจัยสําคัญของตนทุน
ดานการขนสงก็ยังมีแนวโนมปรับตัวสูงขึ้นดวย สําหรับผูประกอบการอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศ
ไทย คาดวาจะเพ่ิมปริมาณการผลิตสูงขึ้นในป พ.ศ. 2551 โดยเฉพาะกลุมอุตสาหกรรมปลายน้ํา ซ่ึง
ผลิตสินคาเพ่ือตอบสนองความตองการของอุตสาหกรรมรายสาขาตางๆ สวนกลุมผูผลิตขั้นกลาง
นาจะมีปริมาณการผลิตเพ่ิมขึ้นเล็กนอย ทั้งนี้เน่ืองจากปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบโดยเฉพาะเศษ
เหล็กที่ไมเพียงพอตอความตองการบริโภคในประเทศ อยางไรก็ตาม มีผูประกอบการหลายรายสนใจ
ลงทุนโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กขั้นตน เพ่ือแกไขปญหาวัตถุดิบและคุณภาพผลิตภัณฑ 
 
2.5 มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตเหล็ก 

2.5.1 มลพิษทางอากาศ  

 2.5.1.1 แหลงกําเนิดที่สําคัญ ไดแก เตาอารคไฟฟาหลอมเศษเหล็ก เตาปรับปรุง
คุณภาพน้ําเหล็ก และเตาอบเหล็กแทง โดยในกระบวนการผลิตเหล็ก จะมีชวงการเกิดมลพิษ 4 ชวง 
ไดแก ขณะเปดฝาเตาหลอม EAF เพ่ือเติมเศษเหล็กลงในเตา (Charging Cycle) ขณะหลอมเศษ
เหล็กในเตาหลอม EAF (Melting Cycle) ขณะเปดฝาเตาหลอม EAF เพ่ือเทนํ้าเหล็กออกจากเตา 
(Tapping Cycle) และขณะปรับปรุงคุณภาพนํ้าเหล็กในเตา LF (Refining Cycle) 

 2.5.1.2 มลพิษที่สําคัญ ในกระบวนการผลิตเหล็ก จะเกิดมลพิษหรือมลสาร ดังน้ี  

   1) ฝุนหรือควันของโลหะ และกาซตางๆ เน่ืองจากใชเชื้อเพลิงเปนน้ํามัน
เตาเกรดซี ซ่ึงมีปริมาณซัลเฟอร ไมเกินรอยละ 2  มลพิษทางอากาศท่ีอาจเกิดขึ้น ไดแก กาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด  กาซไนโตรเจนไดออกไซด ซ่ึงมีปริมาณนอยมาก สามารถปลอยออก
บรรยากาศทางปลองควันเพ่ือกระจายตัวสูบรรยากาศ 

   2) ฝุนละอองในบรรยากาศ (Total suspended particulate) ฝุนละออง 
(Total matter) กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และ
ควันของโลหะ ปริมาณและชนิดของควันของโลหะขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ เชน แบบ
ของเตาหลอม องคประกอบของเศษเหล็กและความสะอาด อัตราการหลอม และอุณหภูมิของน้ํา
เหล็กที่เทออกจากเตา เปนตน 

 2.5.1.3 การบําบัด มีระบบควบคุมมลพิษจากเตาอารคไฟฟาหลอมเศษเหล็ก เตา
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเหล็ก ไดแก 

  1) ระบบดูดอากาศเสีย (Primary Fume Exhausting System) ติดอยูกับฝา
เตาหลอม และ เตาปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็ก ทําหนาที่รวบรวมอากาศเสียในชวงการหลอมและการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็ก โดยควันจากเตาหลอม ที่ประกอบดวยคารบอนมอนนอกไซด และฝุน จะ
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ถูกดูดผานการเผาไหมคารบอนมอนนอกไซด แลวไหลรวมกับควันที่ดูดจากเตาปรับปรุงคุณภาพน้ํา
เหล็ก ผานเขาสูอุปกรณดักฝุนแบบถุงกรอง (Bag Filter) จากน้ันฝุนทั้งหมดจะอัดเปนเม็ด ตกสูถัง
รองรับ สวนควันที่ผานการกรองแลวจะถูกดูดดวยพัด และปลอยสูบรรยากาศผานทางปลองควัน  

  2) ระบบรวบรวมอากาศเสีย (Canopy Hood, Secondary Fume 
Exhausting System) ติดตั้งอยูเหนือเตาหลอม จะรวบรวมอากาศเสียในชวงเติมเศษเหล็กลงในเตา
และชวงเทน้ําเหล็กออก จากน้ันผานการกรองและระบายออกสูบรรยากาศทางปลองควัน
เชนเดียวกับระบบแรก โดยทํางานรวมกันในการรวบรวมอากาศเสียผานเขาสูระบบทอ สงไปยัง
อุปกรณดักฝุนแบบถุงกรอง แลวอากาศเสียจะถูกปลอยสูบรรยากาศผานทางปลองควัน 

 2.5.2 นํ้าเสีย  

 2.5.2.1 แหลงกําเนิด ประกอบดวย นํ้าเสีย สวนใหญมาจากระบบหลอเย็นโดยตรง 
และนํ้าเสียจากการทําความสะอาดพ้ืน ซ่ึงจะมีฝุน เศษเหล็ก และสารเคมีปนเปอน หรือนํ้าเสีย
ปนเปอนน้ํามัน และน้ําปนเปอนน้ํามัน ในบริเวณลานถังเก็บกักนํ้ามันเตา รวมถึงนํ้าทิ้งที่มีนํ้ามันและ
ไขมัน จากรางระบายน้ํา  

 2.5.2.2 การบําบัดนํ้าเสีย โดยนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตทั้งหมดจะไปรวมกันใน
บอพัก (Sand Bed) เพ่ือใหตะกอนแยกตัว ปรับสภาพใหไดตามมาตรฐาน นํ้าสวนที่เหลือจะระบาย
ลงสูบอนํ้าสํารอง ภายในพื้นที่โรงงานแลวนํากลับไปใชในกระบวนการผลิตอีกคร้ัง สําหรับนํ้าเสียจาก
การอุปโภค บริโภค มีคา BOD ประมาณ 200 mg/l จะบําบัดโดยถังสําเร็จรูป แลวระบายลงแหลง
รองรับนํ้าทิ้งซ่ึงเปนบอพัก กอนนําไปรดน้ําตนไม สวนน้ําเสียจากโรงอาหาร จะผานบอดักไขมันกอน
ระบายลงสูถังบําบัดสําเร็จรูป ซ่ึงประกอบดวย ถังแยกไขมันที่ปะปนมากับนํ้ากอนระบายลงสูถังแยก
ตะกอน เพ่ือแยกกากและสิ่งแปลกปลอมออกกอนระบายสูถังกรองไรออกซิเจนเพ่ือบําบัดนํ้าเสียขั้น
สุดทาย กอนนําไปรดน้ําตนไม 

 2.5.3 กากของเสีย 

  2.5.3.1 ชนิดและแหลงกําเนิดกากของเสีย ไดแก  

   1) กากของเสียจากกระบวนการผลิต เชน ขั้นตอนการหลอมเหล็ก การดัก
ฝุน การผลิตเหล็กแทงและรีดเหล็ก ตะกรันเหล็ก ซ่ึงมีองคประกอบของโลหะหนัก เชน โครเมียม 
แคดเมียม สารหนู ตะก่ัว และสารปรอท กากขี้เหล็ก ฝุนจากระบบดักฝุน นํ้ามันและไขมัน  

   2) กากของเสียจากระบบหมุนเวียนน้ําหลอเย็น  

   3) กากของเสียจากพนักงาน ไดแก ขยะมูลฝอย 

  2.5.3.2 การกําจัดกากของเสีย 

   1) กากของเสีย ตะกรันเหล็ก กากขี้เหล็ก ฝุนจากระบบดักฝุน นํ้ามันและ
ไขมัน บําบัดโดยจัดเก็บและแยกชนิดกองไวเพ่ือรอสงใหโรงงานบําบัดและกําจัดกากของเสียที่ไดรับ
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อนุญาตจากกระทรวงอุตสาหกรรมนําไปจัดการตอไป สําหรับฝุนจะมีการฉีดพนน้ําเพ่ือปองกันมิให
ฟุงกระจายภายในโรงงาน สวนคราบน้ํามันจากระบบหมุนเวียนน้ําหลอเย็นจะถูกแยกโดยระบบ
นํ้ามัน คราบน้ํามันสวนบนจะรวบรวมใสถังไวจําหนาย 

   2) ขยะมูลฝอย บําบัดโดยรวบรวมในถังตามจุดตางๆ เพ่ือนําไปจัดการตอไป 
 
2.6 มาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมเหล็ก 

2.6.1 คุณภาพอากาศ มีมาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอม ดังน้ี 

2.6.1.1 ปริมาณฝุน และออกไซดของเหล็กจากเตาหลอมท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอ
คุณภาพอากาศในบริเวณพื้นที่ทํางาน มีมาตรการ ดังน้ี  

1) ติดตั้ง Enclosure hood ดานขาง และ Canopy hood บริเวณเหนือเตา
หลอมใหมีขนาดพอเพียงในการดูดอากาศเสีย รวบรวมฝุนจากเตาหลอมสูระบบบําบัดแบบถุงกรอง 
สําหรับดูดฝุนและควันของโลหะที่เกิดจากเตาหลอม  

   2) ติดตั้ง Bag house เพ่ือบําบัดอากาศเสียที่รวบรวมจากดานขางเตาและ
เหนือเตาหลอม กอนปลอยออกสูบรรยากาศ  

   3) ติดตั้ง Scrubber เพ่ือบําบัดฝุนและกาซซัลเฟอรไดออกไซดกอนระบาย
ออกทางปลองควันสูบรรยากาศ 

   4) ปรับปรุงระบบรวมฝุนใหมีประสิทธิภาพ โดยเพ่ิมระบบรวบรวมอากาศเสียที่
ติดตั้งเหนือเตาหลอมรวบรวมอากาศเสียในชวงเติมเศษเหล็กลงในเตาและชวงเทน้ําเหล็กออก พรอมทั้ง
เปลี่ยนพัดลมของระบบกําจัดควันที่เตาปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็ก เพ่ือใหสามารถกําจัดไดทั้งหมด  

   5) ควบคุมฝุนที่ระบายออกจากปลองใหต่ําที่สุด โดยมีความเขมขนของฝุน
ที่ระบายออกมาอยูในระดับเดียวกับกอนที่จะขยายกําลังการผลิต 

  2.6.1.2 ฝุนจากอาคารเทตะกรันเหล็ก มีมาตรการโดยออกแบบใหมีระบบควบคุมฝุน 
ติดตั้งกรองฝุนที่ทางระบายอากาศทุกชอง ระบบฉีดนํ้า และ ระบบรวมฝุน  

  2.6.1.3 ฝุนจากกองวัตถุดิบ มีมาตรการโดยสรางอาคารเก็บวัตถุดิบ พ้ืนคอนกรีต 
หรือสรางกําแพงและตาขายก้ันฝุน มีระบบฉีดพนน้ํา และฉีดนํ้าทุกคร้ังที่มีการขนยายวัตถุดิบ เพ่ือ
ลดปริมาณฝุนที่ฟุงกระจาย 

  2.6.1.4 ฝุนจากถนนและพื้นโรงงาน ตองมีรถทําความสะอาดถนนและพื้นภายใน
สวนตางๆ ของโรงงานตลอดชวงเวลาการทํางาน 

  2.6.1.5 กรณีที่ระบบควบคุมมลพิษขัดของ อาจทําใหปริมาณสารมลพิษที่ระบายสู
บรรยากาศมีคาเกินมาตรฐาน นอกจากตองมีแผนตรวจสอบและบํารุงรักษาระบบควบคุมสารมลพิษ
เปนประจํา ตองมีเจาหนาที่รับผิดชอบในการดูแล บํารุงรักษาระบบควบคุมสารมลพิษ เพ่ือใหระบบ
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ทํางานไดดีอยูเสมอ พรอมทั้งมีการบันทึกสถิติการตรวจซอมแซมและสาเหตุการชํารุด ระยะเวลา
การซอมแซม และขอมูลตางๆ ที่เก่ียวของ และมีการตรวจสอบและแกไขโดยทันทีที่สารมลพิษเกิน
คามาตรฐานที่กําหนด หรือระบบควบคุมขัดของ หากไมสามารถแกไขไดภายใน 24 ชั่วโมง ตอง
หยุดดําเนินการผลิตในสวนที่เก่ียวของกับการระบายสารมลพิษ 

 2.6.2 คุณภาพนํ้า มีมาตรการปองกันและลดผลกระทบที่สําคัญ ดังน้ี  

  2.6.2.1 จัดใหมีบอเก็บนํ้าเสียสุดทาย เพ่ือรองรับนํ้าจากระบบหลอเย็นโดยตรง 
ระบบหลอเย็นโดยออม นํ้าลางระบบกรองทราย นํ้าระบายทิ้ง และนํ้าจากระบบบําบัดนํ้าเสีย รักษา
ระดับไมใหลนออกมานอกบอ โดยนํามาใชรดนํ้าตนไม และพ้ืนที่สีเขียวในโรงงาน  

 2.6.2.2 นํ้าเสียจากการอุปโภค บริโภค จะมีระบบบําบัด ประกอบดวย บอเกรอะ-
กรอง เพ่ือกําจัดของแข็งออกกอนสงสวนที่เปนของเหลวไปยังบอพักในโรงงานปลอยใหระเหยและ
ซึมลงดิน สวนน้ําเสียจากโรงอาหาร จะมีระบบบําบัด ประกอบดวย ถังดักไขมัน ถงัเกรอะ ถังกรองไร
อากาศท่ีมีประสิทธิภาพในการลดคา BOD รอยละ 96 และมีประสิทธิภาพในการกําจัดไขมันรอยละ 60 

2.6.2.3 นํ้าเสียจากระบบหลอเย็นโดยตรง จะนํามาลดอุณหภูมิ เก็บกักในบอพัก 
และควบคุมคุณภาพน้ําใหหมุนเวียนกลับมาใชใหมากที่สุด ไมมีการระบายน้ําทิ้งสูภายนอกโรงงาน 
เพ่ือผลกระทบตอคุณภาพนํ้าในบริเวณใกลเคียง 

2.6.2.4 น้ําเสียปนเปอนนํ้ามัน หรือนํ้าปนเปอนในบริเวณลานถังเก็บกักนํ้ามันเตา 
หรือนํ้าปนเปอนน้ํามัน และน้ําที่ผานการบําบัดกอนไหลลงสูบอพักนํ้าดิบ จะมีระบบแยกไขมัน  

2.6.2.5 นํ้าทิ้งที่มีนํ้ามันและไขมัน ตองติดตั้งทุนดักนํ้ามันที่ปลายรางระบายน้ํา และ
ตรวจวัดคานํ้ามันและไขมัน ไมเกินมาตรฐานกอนระบายออกสูภายนอก รวมทั้งสรางขอบก้ันรอบถัง
เก็บนํ้ามันเพ่ือปองกันการหกหรือร่ัวไหล 

2.6.3 กากของเสียจากกระบวนการผลิตและขยะ 

2.6.3.1 กากขี้เหล็ก ซ่ึงฟุงกระจายในอาคารขนถายกากขี้เหล็ก ตองจัดใหมีอาคารเก็บ
กากของเสียเปนสัดสวน เชน เก็บฝุน คราบน้ํามันจากระบบแยกน้ําและน้ํามัน นํ้ามันหลอลื่นที่ใชแลว ถุง
กรองที่หมดอายุ มีการฉีดพรมน้ําบนกากของเสียที่นําออกมาจากกระบวนการผลิตเพ่ือลดการฟุงกระจาย
และรอการนําไปกําจัดตามขอบังคับ ยกเศษเหล็กและตะกรันเหล็กเพ่ือนํากลับไปใชในกระบวนการผลิต 

 2.6.3.2 เศษวัสดุทนไฟและกากขี้เหล็ก ที่จะทําใหเกิดการสะสมของเสียในโรงงาน 
จะเก็บรวบรวมสงใหโรงงานบําบัดและกําจัดกากของเสียที่ไดรับอนุญาตจากกระทรวงอุตสาหกรรม 

2.6.3.3 กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย ใหรวมกับวัตถุดิบเพ่ือนํากลับเขาสู
กระบวนการผลิต สวนน้ํามันและไขมันจากระบบนํ้าบําบัดใหรวมกับนํ้ามันเตาเพ่ือนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเตาอบแทงเหล็ก 
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2.6.3.4 ฝุนจากระบบบําบัดทางอากาศ ซ่ึงทําใหเกิดการฟุงกระจายภายในโรงงาน 
จะเก็บรวบรวมสงใหโรงงานซีเมนตเพ่ือนําไปผสมในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต 

3.4.3.5 นํ้าที่ใชฉีดพรมกากของเสียจากอาคารขนถายกากขี้เหล็ก จะหมุนเวียน
กลับมาใชใหม เพ่ือลดผลกระทบตอคุณภาพนํ้าในบริเวณใกลเคียง 

3.4.3.6 มีการจัดเตรียมถังที่มีฝาปดมิดชิดเพ่ือรองรับขยะ และคัดแยกขยะที่
สามารถนาํกลับไปใชประโยชนได เพ่ือเปนการลดปริมาณกอนนําไปกําจัด 

3.4.3.7 การขนถายกากของเสียออกภายนอกโรงงานเพื่อนําไปกําจัด ตองจัดใหมี
การปกคลุมสวนบรรทุกของรถขนถายเพ่ือปองกันฝุนและการตกหลน 
 
2.7 สรุป 

2.7.1 อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา  

 อุตสาหกรรมเหล็กเปนอุตสาหกรรมพ้ืนฐานที่สําคัญในการพัฒนาประเทศ เน่ืองจาก
เปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตในอุตสาหกรรมตอเน่ืองที่สําคัญเปนจํานวนมาก อาทิ อุตสาหกรรม
กอสราง ยานยนต ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เปนตน ปจจุบันการผลิตเหล็กในประเทศไทย ยังไมมี
การผลิตเหล็กขั้นตนซึ่งเปนการถลุงแรเหล็ก แตมีเพียงการผลิตเหล็กขั้นกลาง และเหล็กขั้นปลาย 
เทาน้ัน การผลิตเหล็กขั้นกลางจะใชวัตถุดิบหลัก คือ เศษเหล็ก เหล็กถลุง และเหล็กพรุน ได
ผลิตภัณฑก่ึงสําเร็จรูป เชน เหล็กแทงเล็ก เหล็กแทงแบน และเหล็กแทงใหญ เพ่ือเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตเหล็กขั้นปลายหรือการแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหล็กสําเร็จรูป เชน เหล็กทรงยาว และเหล็กทรง
แบน เหล็กเคลือบ นําไปใชในอุตสาหกรรมตอเน่ืองตอไป โดยศักยภาพปจจุบันอุตสาหกรรมเหล็ก
ของประเทศ มีกําลังการผลิตรวม 20.95 ตันตอป สําหรับผูผลิตเหล็กที่อยูในการกํากับดูแลของกรม
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร โดยไดรับใบอนุญาตประกอบโลหกรรม ตามพระราชบัญญัติ
แร พ.ศ. 2510 ไดแก ผูผลิตที่มีการหลอมเหล็กดวยเตาอารคไฟฟา จํานวน 17 ราย มีกําลังการผลิต
รวม 7.5 ลานตันตอป โดยป พ.ศ. 2550 มีการผลิตเหล็กรวมทุกประเภทประมาณ 11 ลานตัน 
เพ่ิมขึ้นจากป 2549 รอยละ 5 ในขณะที่การบริโภคมีประมาณ 12 ลานตัน ลดลงรอยละ 2.7 เปนผล
จากการชะลอตัวของอุตสาหกรรมกอสราง คาดการณวาป พ.ศ. 2551 มีแนวโนมขยายตัวเพ่ิมขึ้น 
เปนผลจากอุตสาหกรรมตอเน่ืองเพ่ิมปริมาณการผลิตมากขึ้น นอกจากน้ีอุตสาหกรรมกอสรางนาจะ
มีความตองการใชเหล็กเพ่ิมขึ้น จากโครงสรางกอสรางขนาดใหญของภาครัฐที่จะเกิดขึ้น  

 2.7.2 มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลติเหล็ก 

 2.7.2.1 มลพิษทางอากาศ ไดแก ฝุนละอองในบรรยากาศ ฝุนละออง กาซซัลเฟอร
ไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด และควันของโลหะ การบําบัด
มลพิษตางๆ ดังกลาวจะมีระบบรวบรวมอากาศเสียและควันจากเตาหลอม เขาสูถุงกรองเพื่อดักฝุน 
แลวฝุนทั้งหมดจะอัดเปนเม็ดตกสูถังรองรับ สวนควันที่ผานถุงกรองจะดูดออกสูบรรยากาศทางปลอง  
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 2.7.2.2 นํ้าเสีย ประกอบดวย นํ้าเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต และน้ําเสียจากอาคาร
สํานักงาน โดยมีระบบบําบัด คือ นํ้าเสียทั้งหมดจะไปรวมกันในบอพัก เพ่ือใหตะกอนแยกตัวนํ้าสวนที่
เหลือจะระบายลงสูบอนํ้าสํารองภายในพ้ืนที่โรงงานและหมุนเวียนนํากลับไปใชในกระบวนการผลิต  
อีกคร้ัง สวนน้ําเสียจากอาคารสํานักงาน และโรงอาหาร จะผานบอดักไขมันแลวระบายลงสูถังบําบัด
สําเร็จรูป ถังแยกตะกอน ถังกรองไรออกซิเจน เพ่ือบําบัดขั้นสุดทาย กอนนําไปรดน้ําตนไม  

 2.7.2.3 กากของเสีย เชน กากจากกระบวนการผลิต และขยะ มีระบบบําบัดโดยแยก
ชนิดและกองไวสงใหโรงงานบําบัดและกําจัดกากของเสียที่ไดรับอนุญาตจากกระทรวงอุตสาหกรรม
นําไปจัดการตอไป สวนคราบน้ํามันจากระบบหมุนเวียนน้ําหลอเย็นจะแยกโดยระบบน้ํามัน คราบ
นํ้ามันสวนบนจะแยกใสถังไวจําหนาย 

 2.7.3 มลภาวะจากอุตสาหกรรมเหล็ก นอกจากจะมาจากกระบวนการผลิตแลว วัตถุดิบก็
เปนสวนสําคัญ ซ่ึงวัตถุดิบสําคัญ คือ เศษเหล็ก ซ่ึงเศษเหล็กที่ไมไดคุณภาพจะทําใหเกิดมลพิษ และ
ของเสียมากกวาปกติ ดังน้ัน การเลือกใชเศษเหล็กควรมีการปนเปอนตางๆ บนผิวเศษเหล็กต่ํา ไมมี
สารกัมมันตภาพรังสี ไมมีสารเคมีอันตราย และ/หรือโลหะปนเปอน เชน ตะก่ัว โครเมียม สังกะสี 
ดีบุก เน่ืองจากสารปนเปอนเหลาน้ี บางสวนจะเปลี่ยนเปนออกไซดของโลหะนั้นกลายเปนมลสาร
ทางอากาศ นอกจากน้ีในขั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็กใหไดมาตรฐาน จะเติมเฟอรโร
แมงกานีส และเฟอรโรโครเมียม ซ่ึงมีโลหะหนักปน เชน โครเมียม ตะก่ัว และสารหนู หรือแมแตใน
ขั้นตอนการไลออกซิเจนในน้ําเหล็กดวยโลหะอะลูมิเนียม จะเกิดอะลูมิเนียมออกไซดลอยที่ผิว 
กลายเปนฝุน เปนอันตรายเชนกัน ดังน้ัน ถาเปนเศษเหล็กที่หมุนเวียนในกระบวนการผลิตเหล็ก 
หรือหลอเหล็กในโรงงานเหล็ก หรือเศษเหล็กเหลือจากการขึ้นรูปหรือการตกแตง ซ่ึงไมเปนสนิมและ
มีปริมาณเนื้อเหล็กมาก สามารถแยกและควบคุมคุณภาพไดงาย แตถาเปนเศษเหล็กที่เหลือใชจาก
หลายแหลงหลังจากหมดสภาพการใชงานแลวซ่ึงจะมีปริมาณเนื้อเหล็กนอย อาจมีสารปนเปอนหรือ
มีสารเคมีบนผิวเศษเหล็ก หากไมมีการแยกและควบคุมคุณภาพแลวจะสงผลตอมลสารที่เกิดขึ้นจาก
การผลิต และมีผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 
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บทที่ 3  
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมเหล็ก 
  
 อุตสาหกรรมเหล็กและ/หรือเหล็กกลา จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (5) 
ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 ตันตอวันขึ้นไป ตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ
สิ่งแวดลอม โดยเสนอผลกระทบสิ่งแวดลอม มาตรการปองกัน แกไข และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม 
และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสม การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม
ของอุตสาหกรรมเหล็กในที่น้ีจะประเมินผลกระทบดานคุณภาพอากาศและผลกระทบดานคุณภาพน้ํา 
โดยใชขอมูลผลการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม ตั้งแตป 2548-2550  
 
3.1 ผลการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม  

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมจะใชขอมูลผลการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม ไดแก 
คุณภาพน้ํา และคุณภาพอากาศ โดยกลุมตัวอยาง คือ สถานประกอบการอุตสาหกรรมเหล็กที่อยูใน
การกํากับดูแลของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร เปนกรณีศึกษา โดยแบงกลุมตัวอยาง
ตามกําลังการผลิต ไดแก กําลังการผลิตนอยกวา 500,000 ตันตอป กําลังการผลิต 500,000-
1,000,000 ตันตอป และกําลังการผลิตมากกวา 1,000,000 ตันตอป 

 3.1.1 คุณภาพอากาศ การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยดัชนีวัดคุณภาพอากาศ 
ไดแก ฝุนจากปลองของเตาหลอมของสถานประกอบการกลุมตัวอยาง 8 ราย ที่มีกําลังการผลิต
ตางกัน สวนดัชนีวัดคุณภาพอากาศอ่ืนๆ เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด 
และกาซคารบอนมอนอกไซด ไมมีการตรวจวัด เน่ืองจากการผลิตเหล็กในประเทศไทยจะใชเตา
อารคไฟฟา ไมมีการใชนํ้ามันเตาซึ่งมีสวนผสมของซัลเฟอรและไนโตรเจนที่จะทําใหเกิดกาซทั้งสาม
ดังกลาว ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ตั้งแต ป พ.ศ. 2548-2550 และคามาตรฐานตามประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง  กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้ง
อากาศเสียจากโรงงานเหล็ก พ.ศ. 2544 แสดงในตารางที่ 3.1 และผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
เปรียบเทียบในป 2548-2550 แสดงในแผนภาพที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 คุณภาพอากาศ: ปริมาณฝุนจากปลอง 

สถานประกอบการ 
กําลังการผลิต 
(เมตริกตัน/ป) 

ขอมูลป พ.ศ. ปริมาณฝุน (ppm) 

1 ≤ 500,000 
2548 31.4 
2549 87.3 
2550 74.3 

2 ≤ 500,000 
2548 7.98 
2549 3.12 
2550 2.17 

3 ≤ 500,000 
2548 21.85 
2549 15.9 
2550 3.2 

4 ≤ 500,000 
2548 62 
2549 13.15 
2550 23 

5 ≤ 1,000,000 
2548 0 
2549 7.2 
2550 6.42 

6 ≤ 1,000,000 
2548 13 
2549 30 
2550 10 

7 ≤ 1,000,000 
2548 22.25 
2549 32.75 
2550 30 

8 ≤ 1,000,000 
2548 19 
2549 17 
2550 5.05 

คามาตรฐาน (โรงงานเกา) 120 

คามาตรฐาน (โรงงานใหม) 240 

 มาตรฐานตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิ่งแวดลอม เรื่อง                                  
กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก พ.ศ. 2544 
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แผนภาพที่ 3.1 คุณภาพอากาศ: ปริมาณฝุนจากปลอง 

 
 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนที่ปลอยออกจากปลองของเตาหลอมของสถาน
ประกอบการกลุมตัวอยาง 8 ราย ดังแสดงในแผนภาพที่ 3.1 พบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานการ
ระบายฝุนตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก พ.ศ. 2544 ที่กําหนดใหมีคามาตรฐานฝุน 120 
ppm สําหรับโรงงานเกา และใหมีคามาตรฐานฝุน 240 ppm สําหรับโรงงานใหม นอกจากน้ี พบวา 
ปริมาณฝุนที่ปลอยออกจากปลองของเตาหลอมของสถานประกอบการแตละรายมีคาใกลเคียงกัน 
และสวนใหญปริมาณฝุนที่ปลอยออกจากปลอง มีแนวโนมลดลง 

 3.1.2 คุณภาพนํ้า การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยดัชนีวัดคุณภาพน้ําทิ้ง 
ประกอบดวย ปริมาณไขมันและน้ํามันในน้ํา (Fat, oil and grease: FOG) คาความเปนกรด-ดาง 
(pH) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรียในน้ํา (Biological oxygen demand: 
BOD5) และปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (Suspended solids: SS) ของสถานประกอบการกลุม
ตัวอยาง จํานวน 5 ราย ที่มีกําลังการผลิตแตกตางกัน มีผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าทิ้ง ตั้งแต ป พ.ศ. 
2547-2550 และคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 แสดงในตารางที่ 3.2 และผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้ง 
เปรียบเทียบในป 2548-2550 แสดงในแผนภาพที่ 3.2 ถึงแผนภาพที่ 3.5 
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 ตารางที่ 3.2 คุณภาพนํ้าทิ้ง: FOG, pH, BOD, SS 

สถานประกอบการ 
กําลังการผลิต 

(tpy) 
ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้าท้ิง (mg/l) 

FOG pH BOD5 SS 

1 ≤ 500,000 

2548 2.07 8.63 6.78 26.33 

2549 1.28 8.03 2.70 29.73 

2550 NA 7.75 2.70 17.22 

2 ≤ 500,000 

2548 1.25 8.38 3.50 14.80 

2549 2.78 8.16 6.50 13.63 

2550 0.68 7.56 2.75 8.78 

3 ≤ 1,000,000 

2548 2.60 7.55 1.10 3.20 

2549 1.40 7.00 10.10 10.70 

2550 NA. 6.70 16.70 11.95 

4 ≤ 1,000,000 

2548 2.03 8.15 15.25 31.75 

2549 2.00 8.18 15.25 32.75 

2550 2.00 8.20 11.00 21.50 

5 ≥ 1,000,000 

2548 3.73 7.85 3.75 11.00 

2549 6.25 8.43 2.00 5.70 

2550 2.33 7.78 5.40 8.75 

คามาตรฐาน 50 5-9 <20 50 

มาตรฐานน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 
 

 คุณภาพน้ําทิ้ง เปรียบเทียบตั้งแต ป 2548-2550 พบวา สถานประกอบการกลุมตัวอยาง
สวนใหญ มีดัชนีคุณภาพนํ้า ทั้งคา FOG, pH, BOD5, และคา SS ในป พ.ศ. 2550 มีคาลดต่ําลงจาก
ปที่ผานมา 

 แผนภาพที่ 3.2 ถึงแผนภาพที่ 3.5 แสดงการเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้ง ใน
ป 2548-2550 ของแตละสถานประกอบการกลุมตัวอยาง 5 ราย ประกอบดวย ปริมาณไขมันและ
นํ้ามันในน้ํา (FOG) คาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลาย
อินทรียในน้ํา (BOD5) และปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (SS) 
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แผนภาพที่ 3.2 คุณภาพนํ้าทิ้ง: FOG 

 
 ผลการตรวจวัดปริมาณไขมันและน้ํามันในน้ําทิ้ง หรือคา FOG เปรียบเทียบป 

2548-2550 พบวา แตละสถานประกอยการมีคา FOG ต่ํากวาคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่
ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคา 
FOG ไมเกิน 50 mg/l และแตละสถานประกอบการมีผลการตรวจวัดที่ใกลเคียงกัน  
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แผนภาพที่ 3.3 คุณภาพนํ้าทิ้ง: pH 

 
  คาความเปนกรด-ดางในน้ําทิ้ง หรือคา pH เปรียบเทียบ ป 2548-2550 พบวา ผล
การตรวจวัดของแตละรายสวนใหญ มีคา pH ใกลเคียงกัน อยูในชวง 8-9 และไมเกินคามาตรฐาน
ตามมาตรฐานนํ้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 
2539 ที่กําหนดใหคา pH อยูในชวง 5-9 
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แผนภาพที่ 3.4 คุณภาพนํ้าทิ้ง: BOD5 

 
 ผลการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรียในน้ําทิ้ง 

หรือคา BOD5 พบวา กลุมตัวอยางมีคาไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคา BOD5 ไมเกิน 
20 mg/l อยางไรก็ตาม กลุมตัวอยางที่มีกําลังการผลิตอยูในชวง 500,000-1,000,000 ตันตอป คา 
BOD5 คอนขางสูงเกือบเทาคามาตรฐาน ซ่ึงคาน้ีจะบงบอกถึงปริมาณความสกปรกของน้ําเม่ือปลอย
ลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ แสดงใหเห็นวามีแนวโนมที่อาจสงผลตอนํ้าเนาเสียได ตองใหความสําคัญกับ
กลุมน้ีโดยเฉพาะ 
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แผนภาพที่ 3.5 คุณภาพนํ้าทิ้ง: SS 
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 ผลการตรวจวัดปริมาณสารแขวนลอยในน้ําทิ้ง หรือคา SS พบวา มีคาไมเกินคา
มาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคา SS ไมเกิน 50 mg/l อยางไรก็ตาม กลุมตัวอยางที่มีกําลังการผลิตมากวา
500,000 ตันตอป คา SS มีแนวโนมลดลง ในขณะที่กลุมตัวอยางกําลังการผลิต 500,000-1,000,000 
ตันตอป มีแนวโนมสูงขึ้น 

 
3.2 สรุป 

มลภาวะจากอุตสาหกรรมเหล็ก และผลกระทบดานสิ่งแวดลอม มีสาเหตุสําคัญมาจาก
วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต ไดแก เศษเหล็ก ดังนั้น ความเส่ียงอันดับแรก คือ การควบคุม
คุณภาพเศษเหล็ก ควรมีการปนเปอนตางๆ บนผิวเศษเหล็กต่ํา ไมมีสารกัมมันตภาพรังสี ไมมี
สารเคมีอันตราย และ/หรือโลหะปนเปอน เชน ตะก่ัว โครเมียม สังกะสี ดีบุก ซ่ึงบางสวนจะ
เปลี่ยนเปนออกไซดของโลหะนั้นกลายเปนมลสารทางอากาศ นอกจากน้ี กระบวนการผลิตและการ
ควบคุม สงผลตอปริมาณของมลสารทางอากาศ เชน ฝุนและควันของโลหะได อยางไรก็ตาม ใน
กระบวนการผลิตยอมมีมลภาวะเกิดขึ้น ประเด็นสําคัญ คือ การควบคุมคุณภาพวัตถุ ดิบ 
กระบวนการผลิต และการบริหารจัดการ จะสามารถลดความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอมลงได 

ในอุตสาหกรรมเหล็ก จะมีการตรวจติดตามสิ่งแวดลอม ไดแก ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ 
ประกอบดวย ฝุน และดัชนีวัดคุณภาพน้ํา ประกอบดวย ปริมาณไขมันและน้ํามันในน้ํา (Fat, oil and 
grease: FOG) คาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรีย
ในน้ํา (Biological oxygen demand: BOD5) และปริมาณสารแขวนลอยในน้ําคา (Suspended 
solids: SS) โดยผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ พบวา ดัชนีคุณภาพอากาศมีคาอยูในเกณฑไมเกิน
คามาตรฐานตามมาตรฐานการระบายฝุนตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก พ.ศ. 2544  
ซ่ึงกําหนดใหมีคามาตรฐานฝุน 120 ppm สําหรับโรงงานเกา และใหมีคามาตรฐานฝุน 240 ppm 
สําหรับโรงงานใหม สวนผลการตรวจวัดคุณภาพน้ํา พบวา ดัชนีคุณภาพน้ําเปนไปตามมาตรฐานน้ํา
ทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 อยางไรก็
ตาม สถิติการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอมของสถานประกอบการอุตสาหกรรมเหล็ก ตั้งแต ป 
พ.ศ. 2548-2550 ดัชนีวัดบางคามีแนวโนมลดลง บางคามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น โดยในรายงานการ
วิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมเหล็กของแตละสถานประกอบการจะใหความสําคัญ
ของผลการตรวจวัดตองมีคาไมเกินคามาตรฐาน เทาน้ัน  
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บทที่ 4 
 

อุตสาหกรรมตะกั่ว 
 
 อุตสาหกรรมตะกั่วหรืออุตสาหกรรมการผลิตโลหะตะกั่วเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่สําคัญใน
การพัฒนาประเทศ ตะกั่วเปนโลหะชนิดแรกๆ ที่มนุษยรูจักใชกันตั้งแตโบราณ มีความสําคัญและมี
ประโยชนตอมนุษยอยางมาก พบวา ในบรรดาโลหะนอกกลุมเหล็ก ตะก่ัวมีปริมาณการใชสูงเปน
อันดับ 5 รองจาก เหล็ก ทองแดง สังกะสี และอะลูมิเนียม โดยสวนมากใชเปนวัตถุดิบในการผลิต
แบตเตอรี่เพ่ือตอบสนองอุตสาหกรรมยานยนต การส่ือสาร และเครื่องใชไฟฟา โดยคิดเปนสัดสวน
มากกวารอยละ 70 ของการใชโลหะตะกั่วทั้งหมด สวนที่เหลือใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะก่ัวขึ้นรูป 
เปลือกสายเคเบิล กระสุนปน โลหะตะกั่วผสม สารผสมในนํ้ามันเบนซิน และรงควัตถุ จากเหตุผลที่
โลหะตะกั่วเกือบทั้งหมดใชในการผลิตแบตเตอรี่รถยนต ดังนั้น จึงกลาวไดวาความสําคัญและการ
ขยายตัวของอุตสาหกรรมตะกั่วจึงเปนไปในทิศทางเดียวกับการขยายตัวของอุตสาหกรรมยานยนต  
 
4.1 ศักยภาพอุตสาหกรรมตะก่ัวของประเทศไทย  

ที่ผานมา ประเทศไทยมีผูผลิตโลหะตะกั่วจากแร 1 ราย ใชแรตะก่ัวคารบอเนตเปนวัตถุดิบหลัก 
ตอมาประสบปญหาแรขาดแคลน สงผลใหปรับกระบวนการผลิตเปนการผลิตจากแผนธาตุแบตเตอรี่ 
ปจจุบันจึงมีเพียงผูผลิตโลหะตะกั่วจากแผนธาตุแบตเตอรี่ จํานวน 7 ราย กําลังการผลิตรวม 82,200 ตัน
ตอป ดังแสดงในตารางที่ 4.1 โดยทั้งหมดใชเศษแบตเตอรี่ภายในประเทศเปนวัตถุดิบหลัก ผลิตภัณฑใน
อุตสาหกรรมตะกั่ว ไดแก โลหะตะกั่วบริสุทธิ์ ตะก่ัวผสมพลวง และตะกั่วผสมแคลเซียม ซ่ึงกวารอยละ 
90 ของปริมาณการผลิตทั้งหมดจะสงไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่ภายในประเทศ 
 

ตารางที่ 4.1 ผูผลิตโลหะตะก่ัว  

 ช่ือบริษัท กําลังการผลิต (ตัน/ป) ที่ต้ังโรงงาน 

1 บริษัท โลหะตะกั่วไทย จํากัด 14,000 กาญจนบุร ี
2 บริษัท ไทย-ไชนานันเฟอรัชเมทัล อินเตอร

เนชั่นแนล จํากัด 
9,000 

 
นครสวรรค 

3 บริษัท เบอรกโซ เมตัลส จํากัด 12,000 สระบุรี 
4 หางหุนสวนจํากัด เลี่ยงฮวดหลอหลอมโลหะ 6,000 สมุทรปราการ 
5 หางหุนสวนจํากัด วงศตระกูลโลหะกิจ 15,600 ฉะเชิงเทรา 
6 บริษัท ไทย นนัเฟอรชั เมทัล จํากัด 520,000 ระยอง 
7 บริษัท อุตสาหกรรมหลอมโลหะไทย จํากัด 14,000 ราชบุร ี
 รวม 82,200  

 ท่ีมา: สํานักอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร ป พ.ศ. 2550 



 

 32

4.2 การผลิตโลหะตะก่ัวในประเทศไทย 

เทคโนโลยีการผลิตโลหะตะกั่วมี 2 วิธ ีไดแก การผลิตโลหะตะก่ัวจากแร (Primary Process) 
และการผลติโลหะตะก่ัวจากแผนธาตุแบตเตอรี ่ (Secondary Process หรือ Recycling) โดยมี
รายละเอียด ดังตอไปน้ี 

 4.2.1 การผลิตโลหะตะก่ัวจากแร แรตะก่ัวเปนแรที่เกิดขึ้นกระจายในทุกพ้ืนที่ทั่วโลก ที่
สําคัญมากที่สุด คือ แรตะก่ัวซัลไฟด หรือแรกาลีนา (Galena : PbS) ผงละเอียดจะเปนสีเทา มีความ
วาวแบบโลหะ มักพบผลึกแรเปนรูปลูกบาศกหรือลูกเตา อาจพบเปนเม็ดเล็กๆเกาะกันเปนกอน 
ผิดปกติ ตัวอยางแรกาลีนา แสดงในแผนภาพที่ 4.1 อันดับรองลงมาจะเปนแรตะก่ัวคารบอเนต 
(Cerussite : PbCO3) แรตะกั่วทั้งสองชนิดน้ี บางครั้งอาจเกิดอยูรวมกัน การทําเหมืองแรตะกั่วที่มี
ผลผลิตปริมาณมากสวนใหญจะมาจากประเทศจีน ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนาดา เปรู และ
เม็กซิโก เปนตน นอกจากนี้ประเทศรัสเซียและประเทศในทวีปแอฟริกาก็มีแหลงแรตะก่ัวขนาด
ใหญแตปริมาณการผลิตยังมีไมมาก  

  สําหรับประเทศไทย ปจจุบันแหลงแรตะก่ัวที่มีขนาดใหญและมีคุณคาทางเศรษฐกิจ 
ไดแก แหลงบริเวณทองผาภูมิ สังขละบุรี และศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี เปนแหลงผลิตแรตะกั่วที่
ใหญที่สุดของประเทศ นอกจากนี้มีแหลงที่นาสนใจแตยังไมมีการผลิต ไดแก แหลงแรจังหวัดเลย 
เชียงใหม แมฮองสอน ลําปาง เชียงราย แพร นาน สุโขทัย เพชรบูรณ เพชรบุรี ยะลา และ
นครศรีธรรมราช  อยางไรก็ตามในปจจุบันประเทศไทยไมมีการทําเหมืองแรตะก่ัวแลว เน่ืองจาก
พ้ืนที่สวนใหญอยูในพ้ืนที่ปาสงวนแหงชาติ 
  

 

    
 

               แผนภาพที่ 4.1 แรตะก่ัวซลัไฟด (PbS) หรือแรกาลีนา 

            (ที่มา: www.dartmouth.edu) 
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 การผลิตโลหะตะกั่วจากแร มีกระบวนการ ดังน้ี 

 4.2.1.1 การถลุง (Smelting) โดยวัตถุดิบ คือ แรตะก่ัวคารบอเนต เปนแรที่ไมมี
กํามะถันหรือมีนอยมาก ผานการแตงแรใหมีความเขมขนตะกั่วไมต่ํากวา รอยละ 60 ผสมรวมกับฝุน
ตะก่ัว ทราย ปูนขาว เศษเหล็ก และถานโคก ปอนเขาเตาหมุนสั้น อุณหภูมิ 600-800 องศาเซลเซียส 
แลวเพ่ิมเปน 1,200 องศาเซลเซียส เตาจะหมุนชาๆ ถลุงนาน 5-6 ชั่วโมง เม่ือหลอมละลาย ตะกั่วจะ
แยกตัวลงดานลาง ตะกรันประกอบดวย ซิลิกา เหล็ก ปูนและถาน จะแยกตัวลอยอยูดานบน ตักออก 
สวนตะกั่วเหลวจะปลอยไหลออกทางสูภาชนะที่เตรียมไว 

 4.2.1.2 การทําโลหะตะกั่วสะอาด (Refining) โลหะตะกั่วจากการถลุงจะมีโลหะ
มลทินเจือปนอยูในปริมาณที่เกินกวามาตรฐานกําหนด ไดแก ทองแดง สารหนู พลวง ดีบุก และ 
เงิน เปนตน การกําจัดมลทินมีขั้นตอน โดยนําโลหะตะกั่วหลอมเหลวจากเตาถลุงไปหลอมตอในเตา
กระทะ หรือเตานอน อุณหภูมิสูงกวาจุดหลอมเหลวของโลหะตะกั่วเล็กนอย ใหเวลานานพอที่
ทองแดงและโลหะอ่ืนที่จุดหลอมเหลวคอนขางสูงตกตัวเปนฝา และกากโลหะแยกตัวออกจากโลหะเหลว 
โลหะทองแดงที่เหลือคางอยูกําจัดโดยทําปฏิกิริยากับผงกํามะถันกลายเปนกากโลหะ ตักออกจาก
โลหะเหลว สําหรับสารหนู พลวง และดีบุก ซ่ึงออกซิไดซงายกวาตะก่ัวจะถูกกําจัดออกโดยพนลม 
หรือทําปฏิกิริยากับ NaOH และ NaNO3 ซ่ึงจะออกซิไดซโลหะมลทินเปนกากโลหะ  

  สําหรับเงินที่ผสมอยูกับโลหะตะกั่ว จะแยกออกโดยกวนดวยโลหะสังกะสี-
เงิน จะเกิดกากโลหะของตะก่ัว สังกะสี และเงิน เรียกวา Ag Crust หรือ Rich skim นําไปหลอมเอา
ตะกั่วออก และแยกสังกะสี เงินและตะกั่วบางสวนใหจับตัวกันเปนโลหะผสมแลวนําไปกลั่นแยก
สังกะสีไปใชงาน สวนเงินและตะกั่วนําไปหลอมเพื่อผลิตเปนโลหะเงิน 97-Ag 

  โลหะตะกั่วหลอมเหลวที่สะอาดจะหลอเปนแทงตอไป  

 4.2.1.3 ในกรณีที่วัตถุดิบเปนแรซัลไฟด จะผสมแรกับฝุนตะกั่วแลวยางจนแหงสนิท 
คัดขนาดละเอียด ปอนเขาเตาหมุนสั้น โดยใชถานหินและฟลั๊กซ ภายในเตาจะเกิดการเผาไหมของ
แรกับกาซออกซิเจน เกิดฝุน (ZnO+ PbSO4) และมีกาซซัลเฟอรไดออกไซดออกทางทอกาซรอน  

4.2.2 การผลิตโลหะตะก่ัวจากแผนธาตุแบตเตอร่ี  

 วัตถุดิบหลัก คือ เศษแบตเตอรี่รถยนต ซ่ึงมีตะก่ัวเปนสวนผสมประมาณ 9-12 
กิโลกรัมตอลูก หรืออาจมากกวาสําหรับแบตเตอรี่รถบรรทุก แสดงในแผนภาพที่ 4.2 และแผนภาพ 
4.3 ซ่ึงลักษณะแผนธาตุของแบตเตอรี่ ประกอบดวยโครงโลหะตะกั่วผสมพลวง (Lead Grid) 
ประมาณรอยละ 39 และแผนธาตุรอยละ 61โดยแผนธาตุมีองคประกอบสวนใหญเปนโลหะตะก่ัว
ประมาณ รอยละ 96-97 (ตะก่ัวซัลเฟตรอยละ 41 สวนที่เหลือเปนตะกั่วไดออกไซด และผงโลหะ
ตะก่ัว) ผสมกับโลหะพลวง รอยละ 2-3 
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 แผนภาพที่ 4.2  สวนประกอบในแบตเตอร่ีรถยนต (ที่มา: www.infinitecable.com) 

  
 
แผนภาพที่ 4.3 ลักษณะแผนธาตุแบตเตอรี ่(ที่มา: International Lead and Zinc Study Group) 
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 การผลิตโลหะตะกั่วจากแผนธาตุแบตเตอรี่ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4.4 ดังน้ี 

 4.2.2.1 การเตรียมวัตถุดิบโดยจะใชเศษแบตเตอรี่เขาเคร่ืองผาแบตเตอรี่เพ่ือแยก
แผนธาตุ ยาง เปลือกพลาสติก และกากตะกอนที่อยูภายในตัวแบตเตอรี่ แผนธาตุแยกออกไปเก็บใน
หองเก็บแผนธาตุ เปลือกจะเขาสูการบดและลางใหสะอาดสงขายโรงงานหลอมและฉีดพลาสติก 
นํ้ากรดจากการผาแบตเตอรี่จะสงเขาเคร่ืองแยกกรดและสงโรงงานผลิตแบตเตอรี่ นํ้าเสียจากการลาง
จะเขาสูระบบบําบัด 

 4.2.2.2 การหลอม โดยผสมแผนธาตุกับฝุนตะกั่ว (จากอุปกรณเก็บฝุนและกาก
โลหะ) ที่หลอมเปนกอน และฟลักซ เชน หินปูน เศษเหล็ก และถานโคก แลวปอนเขาเตาถลุงที่ 
อุณหภูมิ 1,000-1,200 องศาเซลเซียส ระยะเวลาแลวแตประเภทของเตา ซ่ึงมี 3 ประเภท ไดแก  

  1) เตาหมุนสั้น (Short Rotary Furnace) เปนเตารูปทรงกระบอกขนาด
เสนผาศูนยกลางภายนอกประมาณ 3 เมตร ยาว 4 เมตร หมุนไปตามแนวนอน หัวฉีด อยูดานหลัง
ของเตา ใชนํ้ามันเตาเปนเชื้อเพลิง ปอนวัตถุดิบ ทางประตูดานหนาเตา และมีชองบริเวณรอบนอก
ตัวเตาสําหรับเจาะเอานํ้าโลหะและตะกรันออก  

  2) เตานอน (Reverberatory Furnace) เปนรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด
ประมาณ 3x4x2 เมตร มีหัวเผาอยูบริเวณหัวเตา ใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง ปอนวัตถุดิบทางประตู
ดานหนา และมีชองดานลางสําหรับเจาะเอานํ้าโลหะและตะกรันออก  

  3) เตาตั้ง (Blast Furnace) เปนรูปทรงกระบอกสูงประมาณ 3 เมตร 
เสนผาศูนยกลางภายนอกประมาณ 1.3 เมตร มีทอลมเปาอากาศเขาไปในเตาเพื่อใหถานโคกที่ใช
เปนเชื้อเพลิงลุกไหม ปอนวัตถุดิบทางประตูดานบน มีชองเล็กๆ ดานลางเตาใหนํ้าโลหะไหลออก
ไปสูบอพักเพ่ือแยกตะกรัน  

 4.2.2.3 การทําความสะอาดและการผสม โดยใหนํ้าโลหะตะกั่วจากเตาหลอมไหลไป
ยังเตากระทะ (Refining kettle) ทําความสะอาด ผสมโลหะพลวงใหไดเปอรเซ็นตามที่ลูกคาตองการ 
จากน้ันนํานํ้าตะก่ัวไปหลอเปนแทงตะก่ัวผสมพลวง 

 4.2.2.4 การทําโลหะตะกั่วบริสุทธิ์ ถาตองการผลิตตะกั่วบริสุทธิ์ (Pure lead) จะสง
นํ้าตะก่ัวจากเตาหลอมไปยังอีกกระทะ โดยเติมออกซิเจนหรือสารเคมีใหรวมตัวกับสารมลทิน คือ 
พลวงและดีบุกที่ปนมาประมาณ รอยละ 1 จะลอยตัวขึ้นมาบนผิวนํ้าโลหะแลวกวาดออก จากน้ันจึง
หลอเปนผลิตภัณฑตะก่ัวบริสุทธิ์ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4.5 
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สงไปบําบัด 

 
 

 

 

 

 

 

                                                                        

 

แผนภาพที่ 4.4 การผลิตโลหะตะก่ัวจากแผนธาตุแบตเตอรี่  

ลาง 

ผาแยกแผนธาตุดวยเครื่อง 

แผนธาตุ+หัวขั้ว กระดาษ+ใยแกว

แยก 
แผนแผนธาตุ+กระดาษ+ใยแกว 

แยก 
เปลือก+ทองแดง+ดีบุก 

อบแหง เปลือกหมอ 

แผนธาตุแหง+หัวขั้ว ผสม Flux 

โลหะตะกั่วไมสะอาด ตะกรันตะกั่ว 

เตาถลุงอุณหภูมิ 1200-1300 0ซ 

ตะกั่วแทงเก็บสต็อก เตาผสมเจือปนธาตุ
ตามตองการ 

เตากระทะ เพ่ือทําความสะอาดโลหะ 
ตะกั่วกําจัดธาตุเจือปนท่ีไมตองการ 

โลหะตะกั่ว กากโลหะตะกั่ว 

โลหะตะกั่วผสมตาม
ความตองการของลูกคา 

โลหะตะกั่ว 
Dross & Oxide 

แบตเตอรี่เกา 
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                     แผนภาพที่ 4.5 ผลิตภัณฑโลหะตะก่ัวบริสุทธ์ิ 
(ที่มา: กิตติพันธ บางยี่ขัน, โลหะกับการพัฒนาประเทศ, กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมอืงแร) 
 
4.3 สถานการณอุตสาหกรรมตะก่ัว  

ป พ.ศ. 2550 ทั่วโลกมีการผลิตโลหะตะกั่วประมาณ 8.12 ลานตัน ใกลเคียงกับการผลิตในป 
พ.ศ. 2549 ที่มีปริมาณ 8.03 ลานตัน โดยการผลิตมากกวาคร่ึงเปนการนําซากแบตเตอรี่เกามาใช
เปนวัตถุดิบ สวนการใชโลหะตะกั่วทั่วโลก จะมีประมาณ 8.18 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากปที่ผานมารอยละ 
2.25 ในขณะที่การผลิตแรมีประมาณ 3.60 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 6.5 อยางไรก็
ตามคาดการณวาป พ.ศ. 2551 ความตองการใชโลหะตะกั่วจะเพิ่มสูงขึ้น ทําใหผูประกอบการเหมือง
แรในหลายประเทศไดวางแผนสํารวจและเรงการผลิตในปริมาณที่สูงขึ้น เชน จีน อินเดีย โบลิเวีย 
เม็กซิโก และแคนาดา เปนตน สําหรับสถานการณราคาโลหะตะกั่วในตลาดโลกป พ.ศ. 2550 เฉลี่ย
อยูที่ระดับ 2,578 เหรียญสหรัฐตอตัน โดยในชวงตนปราคาเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ืองจาก 1,560 จนถึง 
3,314 เหรียญสหรัฐตอตัน ในเดือนพฤศจิกายน แลวลดลง ทั้งนี้ อาจเน่ืองจากชวงปลายปปริมาณ
สํารองในตลาดโลกมีจํานวนเพ่ิมขึ้น ผนวกกับสภาวะเศรษฐกิจของโลกที่ถดถอย  

สําหรับสถานการณอุตสาหกรรมตะกั่วของประเทศไทยในป พ.ศ. 2550 มีการผลิตโลหะ
ประมาณ 73,159 ตัน เพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 20 โดยเปนการผลิตจากซากแบตเตอรี่เกา
เปนวัตถุดิบทั้งหมด เน่ืองจากไมมีผูประกอบกิจการเหมืองแรตะก่ัวที่เปดดําเนินการ สวนความ
ตองการใชในประเทศอยูที่ 150,930 ตัน เพ่ิมขึ้นเล็กนอยจากความตองการใชในป พ.ศ. 2549 ที่มี
ปริมาณ 146,074 ตัน ทั้งน้ี มีสาเหตุจากความตองการใชโลหะตะกั่วเพ่ือผลิตแบตเตอรี่รถยนตไมมี
การขยายตัวเพ่ิมขึ้น อันเปนผลจากสภาพเศรษฐกิจโลกที่ถดถอยและการเมืองภายในประเทศที่ไมมี
ความชัดเจน อยางไรก็ตาม สถานการณราคาโลหะตะกั่วก็สูงขึ้นตอเน่ืองตั้งแตตนป ตามราคา
ตลาดโลก โดยมีราคาตั้งแต 75 จนถึง 138 บาทตอกิโลกรัม ในเดือนพฤศจิกายน โดยราคาเฉลี่ย
โลหะตะกั่ว อยูที่ระดับ 106 บาทตอกิโลกรัม คาดการณวาในป พ.ศ. 2551 จะมีการผลิตโลหะตะกั่ว
เพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย เน่ืองจากอุตสาหกรรมยานยนตจะยังคงชะลอตัวเชนเดียวกับป พ.ศ. 2550  
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4.4 มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตตะก่ัว 

4.4.1 มลพิษทางอากาศ  

 4.4.1.1 ชนิดและแหลงกําเนิด ไดแก ไออากาศเสียหรือควัน ไอเสียของเชื้อเพลิง ไอ
ระเหยของกรด ฝุนตะกั่ว ฝุนละออง จากการผาแยกแผนธาตุ การหลอมฝุนตะกั่ว เตาหลอม กระทะ
ทําความสะอาด กระทะผสม และการหลอแทง เปนตน 

 4.4.1.2 การบําบัด เน่ืองจากกระบวนการผลิตตะกั่ว มีวัตถุดิบ คือ แบตเตอรี่ที่ผาน
การใชงานแลว ซ่ึงโรงงานหลอมตะกั่วตองนําแบตเตอรี่ซ่ึงมีนํ้ากรด มาผาแยกสวน ดังน้ันจึงเกิด
มลพิษไดตั้งแตขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ จนถึงการหลอมเปนโลหะ ที่อาจสงผลกระทบตอ
ผูปฏิบัติงานในพื้นที่และสภาพแวดลอมบริเวณใกลเคียง จึงตองมีระบบบําบัดมลพิษ ประกอบดวย 

 1) ระบบดูดอากาศ (Hood sanitary) จะอยูดานบนเหนือเตาหลอมเพ่ือดูด
อากาศ ควันและกาซจากแหลงกําเนิดไปสูระบบดักฝุน จะมีการติดตั้งระบบดูดอากาศเสียที่เกิดจาก
กระบวนการผลิตในขั้นตอนตางๆ เพ่ือดูดอากาศไปบําบัดยังระบบบําบัดมลพิษทางอากาศ ซ่ึงระบบ
ดูดอากาศน้ีสามารถกําหนดแรงดูดใหเหมาะสมตามปริมาณอากาศที่ตองการดูด 

   2) ระบบดักฝุน (Cyclone separator) ทําหนาที่เก็บฝุน โดยฝุนหยาบจะถูก
ดักไว สวนฝุนเบาและไอเสียมีอุณหภูมิประมาณ 217 องศาเซลเซียส จะผานออกไปสูระบบลดอุณหภูมิ  

   3) หอลดอุณหภูมิ (Cooling tower) โดยใชอากาศภายนอกเขามาผสมเพ่ือ
ลดอุณหภูมิของไอเสียใหต่ํากวา 120 องศาเซลเซียส เพ่ือปองกันถุงกรองฝุนไหม 

   4) ถุงกรองฝุน (Bag filter) ทําหนาที่ดักฝุนละเอียดที่หลุดมาจากระบบดัก
ฝุน มีประสิทธิภาพการกรองไมต่ํากวา รอยละ 99 เปนฝุนที่มีโลหะตะกั่วเจือปนอยูสูง นําไปหลอม
เปนกอนเพ่ือปองกันการฟุงกระจาย นําไปเก็บในหองเก็บแผนธาตุสําหรับเปนวัตถุดิบตอไป 

   5) ระบบดักจับไอกรด (Wet scrubber) ทําหนาที่จับไอกรดเปนขั้นตอน
สุดทาย โดยใชนํ้าดางออน (Na2CO3) เปนตัวดักจับ ปรับใหเปนกลางกอนที่จะระบายออกสูอากาศ 
นํ้าที่หมุนเวียนในระบบนี้จะถูกระบายทิ้งเปนชวงๆ โดยรวมเขาระบบบําบัดนํ้าเสียจากกระบวนการผลิต 

 4.4.2 กากของเสีย 

  4.4.2.1 ชนิดและแหลงกําเนิด ไดแก เตาหลอม กระทะทําความสะอาด กระทะผสม 
ระบบดักฝุน การผาแยกแบตเตอรี่ และระบบน้ําเสีย กากของเสียที่สําคัญ ไดแก  

   1) ตะกรันซึ่งเปนขี้โลหะที่ลอยบนผิวนํ้าโลหะตะก่ัวขณะหลอมเหลว 

   2) กากโลหะ ประกอบดวย เศษโลหะตะกั่วจากการถลุงและการทําให
บริสุทธิ์ ซ่ึงสวนใหญอยูในรูปโลหะรอยละ 80-90 ออกไซดรอยละ 10-15 และที่เหลือเปนสิ่งตกคาง 
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   3) ฝุนขนาดเล็กจากระบบดักฝุนและจากถุงกรอง ซ่ึงสวนใหญเปนตะกั่ว
ออกไซด และบางสวนเปนออกไซดของโลหะอ่ืน เชน เหล็ก พลวง เปนตน 

   4) เปลือกแบตเตอรี่ กระดาษ ใยแกว จากการผาแยกแผนธาตุ  

   5) กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย 

  4.4.2.2 การกําจัด 

  1) เก็บรวบรวมตะกรันในหองโดยเฉพาะ เพ่ือรอการสงใหโรงงานบําบัดและ
กําจัดกากของเสียที่ไดรับอนุญาตจากกระทรวงอุตสาหกรรมนําไปจัดการ  

  2) ฝุนจากระบบบําบัด กากโลหะ และกากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียซ่ึง
มีตะก่ัวหรือโลหะเปนองคประกอบ การลําเลียงไปยังเตาหลอมเปนกอนกอนใชผสมเปนวัตถุดิบตอง
ลําเลียงในทอปดหรือสายพานระบบปดปองกันการฟุงกระจาย  

  3) กากของเสียจากการผาแยกแผนธาตุ เชน เปลือกพลาสติก กระดาษ ใยแกว 
จัดแยกและตรวจสอบปริมาณตะก่ัว โดยเฉพาะพลาสติกตองมีตะก่ัวไมเกิน 5 mg/l กอนนําไปขาย 

  4) ถุงกรองที่ชํารุดหรือเปลี่ยนออกตองนําไปเผาในเตาหลอม  

 4.4.3 นํ้าเสีย  

  4.4.3.1 ชนิดและแหลงกําเนิด ไดแก นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต เชน นํ้ากรดจากหมอ
แบตเตอรี่ นํ้าจากการผาแยกแบตเตอรี่ นํ้าลางลางเปลือก นํ้าจากระบบบําบัดอากาศ นํ้าทิ้งจากการ
ปรับดาง-กรด นํ้าลางพ้ืนโรงงาน นํ้าลางรถบรรทุกแบตเตอรี่ นํ้าฝนชะลางหลังคาโรงงาน นํ้าเสียจาก
อาคารสํานักงานและบานพัก 

  4.4.3.2 การบําบัด มีการติดตั้งระบบเพื่อบําบัดนํ้าเสียรวม โดยตรวจวัดคาความเปน
กรด-ดาง แลวเติมสารละลายดาง (NaOH) โดยอัตโนมัติเพ่ือปรับ และมีระบบการตกตะกอนโลหะ
และสารแขวนลอยดวยสารเคมี แลวตรวจวัดคุณภาพน้ําใหมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานกอนที่จะนํา
กลับไปใชใหม หรือปลอยระบายออกสูภายนอกโรงงาน ระบบบําบัดนํ้าเสีย ประกอบดวย 

   1) บอคอนกรีตรวบรวมน้ําเสียและน้ําทิ้งจากสวนตางๆ กอนที่จะสูบนํ้าเสีย
เขาบอปฏิกิริยา การสูบควบคุมดวยอุปกรณวัดระดับนํ้าทํางานอัตโนมัติ 

   2) บอปฏิกิริยา เปนบอคอนกรีต ติดตั้งเคร่ืองกวนรอบชาเพ่ือชวยการผสม
ของสารเคมีระหวางการทําปฏิกิริยา ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคาความเปนกรด-ดาง ทํางานอัตโนมัติ 
และระบบการเติมสารละลายดางควบคุมดวยคอมพิวเตอรทํางานอัตโนมัติ และทํางานตลอดเวลา 

   3) ถังปฏิกิริยาเรงการตกตะกอน เปนบอคอนกรีต ติดตั้งเครื่องกวนชนิด
ปรับความเร็วรอบได พรอมระบบถังเติมสารเคมีชวยเรงการตกตะกอน เชนสารสม และสารชวยเรง
ปฏิกิริยาการเกิดตะกอน 
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   4) ถังตกตะกอน เปนถังเหล็กเหนียวเคลือบสีกันสนิมและทนกรด-ดาง ทํา
หนาที่ตกตะกอนสารแขวนลอยและตะกั่วออกไซดจากนํ้าทิ้งที่มาจากถังปฏิกิริยา ตะกอนหนัก
ดานลางจะระบายลงลานตาก สวนน้ําใสใหไหลลนไปบอพักนํ้าใสแลวสูบกลับไปใชงานในโรงงาน 

   5) ถังพักนํ้าหลังจากการบําบัด เปนถังเหล็กทรงกระบอกรองรับนํ้าใสที่ผาน
การตกตะกอนโลหะและสารแขวนลอย และสํารองน้ําเพ่ือหมุนเวียนใชในการฉีดลางเปลือกจากการ
ผาแยกแบตเตอรี่ หรือใชลางพ้ืนโรงงาน 

   6) สําหรับนํ้าเสียจากการอุปโภค บริโภค ตองติดตั้งถังบําบัดนํ้าเสีย
สําเร็จรูปเพ่ือบําบัดไขมันและน้ํามัน 
  
4.5 มาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมตะก่ัว 

4.5.1 คุณภาพอากาศ 

 4.5.1.1 จัดใหมีระบบบําบัดอากาศเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต ประกอบดวย 
Cyclone, Dust collector, Setting chamber, After burner, Gas cooling tower และ Wet scrubber 

 4.5.1.2 หองเก็บแผนธาตุ หามเปดประตูทิ้งไว และมีระบบดูดอากาศเพ่ือดูดฝุนละออง
และฝุนตะกั่วที่ฟุงกระจายภายในหอง ไปยังระบบบําบัดอากาศ 

 4.5.1.3 ติดตั้งระบบดูดอากาศ (Plain opening hood) บริเวณที่มีการตักวัตถุดิบหรือ
ลําเลียงวัตถุดิบเขาสูเตาถลุง  

 4.5.1.4 ติดตั้งระบบดูดอากาศ (Taper hood) ที่จุดปอนวัตถุดิบเขาเตาถลุง 

 4.5.1.5 ติดตั้งระบบดูดอากาศ (Canopy hood) บริเวณชองตะกั่วไหลออกจากเตาสูเบา
รองรับนํ้าตะกั่วไปยังระบบบําบัดอากาศ 

 4.5.1.6 ระบบลําเลียงตางๆ ตองเปนระบบรางปด และมีระบบดูดไอเสีย เชน ลําเลียง
แผนธาตุจากเครื่องผาแยกแผนธาตุจนถึงหองเก็บแผนธาตุ ลําเลียงตะกั่วเหลว ลําเลียงฝุนจากระบบ
บําบัดอากาศไปยังเตาหลอมเปนกอน 

 4.5.1.7 ติดตั้งระบบรวมอากาศเสียที่เกิดจากการบวนการถลุงไปยังระบบบําบัดอากาศ 

 4.5.1.8 มีระบบบําบัดอากาศชุดสํารอง ในกรณีที่ระบบบําบัดอากาศหลักเกิดขัดของ
หรือเกิดไฟฟาดับระหวางการผลิต 

4.5.2 คุณภาพนํ้า 

 4.5.2.1 ติดตั้งระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพชนิดถังสําเร็จรูป สําหรับรองรับนํ้าเสีย
จากอาคารสํานักงานและบานพักซ่ึงเปนน้ําเสียจากการอุปโภค บริโภค 
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 4.5.2.2 ติดตั้งถังดักไขมัน เพ่ือแยกคราบนํ้ามันและไขมันในน้ําเสียจากโรงอาหารกอน
เขาสูระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพ โดยตรวจสอบปริมาณและตักออกจากถังดักไขมันอยางสมํ่าเสมอ 

 4.5.2.3 จัดใหมีระบบบําบัดนํ้าเสียทางเคมี เพ่ือบําบัดนํ้าเสียจากกระบวนการผลิต  
หรือนํ้าที่อาจมีการปนเปอน และมีการปรับคุณภาพนํ้าทิ้งใหเปนไปตามมาตรฐานกอนนํากลับไปใช
ในโรงงานเพื่อลดปริมาณน้ําทิ้ง เชน การผาแยกแผนธาตุ ลางพ้ืน ลางรถ หรือระบายออกสูภายนอก 

 4.5.2.4 จัดใหมีบอกักเก็บนํ้าฝนปนเปอนเพ่ือบําบัดกอนใชหรือระบายออกสูภายนอก 

 4.5.2.5 จัดใหมีบอเก็บกักนํ้าหลังผานการบําบัดเพ่ือตรวจสอบคุณภาพน้ํากอน
ระบายออกหรือนํากลับไปบําบัดใหมในกรณีที่ไมผานเกณฑมาตรฐาน 
 
4.6 สรุป 

4.6.1 อุตสาหกรรมตะก่ัว 

 อุตสาหกรรมตะกั่วเปนอุตสาหกรรมโลหการที่สําคัญในการพัฒนาประเทศ ปจจุบัน
ประเทศไทยมีผูผลิตโลหะตะกั่ว จํานวน 7 ราย กําลังการผลิตรวม 82,200 ตันตอป โดยเปนการผลิต
โลหะตะกั่วจากแผนธาตุแบตเตอรี่ (Secondary Process หรือ Recycling) ไมมีการผลิตโลหะตะกั่ว
จากแร (Primary Process) เน่ืองจากไมมีเหมืองแรตะก่ัวที่เปดดําเนินการ ผลิตภัณฑจาก
อุตสาหกรรมตะกั่ว ไดแก โลหะตะกั่วบริสุทธิ์ ตะก่ัวผสมพลวง และตะกั่วผสมแคลเซียม ซ่ึงกวารอยละ 
90 ของปริมาณการผลิตทั้งหมดจะสงไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่ภายในประเทศ 
เน่ืองจากโลหะตะกั่วสวนใหญใชในการผลิตแบตเตอรี่รถยนต ดังน้ัน ความสําคัญและการขยายตัว
ของอุตสาหกรรมตะกั่วจึงเปนไปในทิศทางเดียวกับการขยายตัวของอุตสาหกรรมยานยนต โดยในป 
2550 ประเทศไทยมีการผลิตโลหะตะกั่วเพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 20 สวนความตองการใช
ในประเทศเพิ่มขึ้นเล็กนอยจากความตองการใชในป พ.ศ. 2549 ทั้งน้ี มีสาเหตุจากความตองการใช
โลหะตะกั่วเพ่ือผลิตแบตเตอรี่รถยนตไมมีการขยายตัวเพ่ิมขึ้น อันเปนผลจากสภาพเศรษฐกิจโลกที่
ถดถอยและการเมืองภายในประเทศที่ไมมีความชัดเจน ซ่ึงสถานการณอุตสาหกรรมตะกั่วของ
ประเทศไทย ป 2550 สอดคลองกับสถานการณตะกั่วของโลก ที่ใกลเคียงกับการผลิตในป พ.ศ. 
2549 และความตองการใชโลหะตะก่ัวทั่วโลก ก็เพ่ิมขึ้นจากปที่ผานมาเพียงรอยละ 2.25 ในขณะท่ี
สถานการณราคาโลหะตะกั่วสูงขึ้นตอเน่ืองตั้งแตตนป ตามราคาตลาดโลก  

 4.6.2 มลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตตะก่ัว 

  4.6.2.1 คุณภาพอากาศ เชน ไอหรือควันของตะกั่ว ไอเสียของเชื้อเพลิง ไอระเหย
ของกรด ฝุนตะกั่ว ฝุนละออง จากเตาหลอม กระทะทําความสะอาด กระทะผสม การหลอแทง การ
หลอมฝุนตะกั่ว ทําใหเกิดมลพิษทางอากาศท่ีอาจสงผลกระทบตอผูปฏิบัติงานในพื้นที่และ
สภาพแวดลอมบริเวณใกลเคียง จึงตองมีระบบบําบัดโดยมีระบบดูดอากาศ ดูดควันและกาซจาก
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แหลงกําเนิดไปสูระบบดักฝุน ผานระบบลดอุณหภูมิ กอนเขาสูถุงกรองฝุนเพ่ือจับฝุนที่เหลือแลวดัก
จับกาซ สุดทายจะเปนระบบดักจับไอกรดและปรับใหเปนกลางกอนที่จะระบายออกสูอากาศภายนอก  

  4.6.2.2 กากของเสีย ไดแก ตะกรัน กากโลหะ ฝุน กากจากการผาแยกแผนธาตุ 
เชน เปลือกพลาสติก กระดาษ ใยแกว และกากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย เปนตน การบําบัดฝุน 
กากโลหะ และกากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย ซ่ึงมีตะก่ัวหรือโลหะเปนองคประกอบ จะหลอม
เปนกอนเพ่ือนําไปผสมกับแผนธาตุแบตเตอรี่เปนวัตถุดิบ สวนตะกรันและกากของเสียอันตรายอ่ืนๆ 
ที่ไมสามารถหมุนเวียนกลับมาใชจะสงใหโรงงานบําบัดและกําจัดกากของเสียที่ไดรับอนุญาตจาก
กระทรวงอุตสาหกรรมนําไปจัดการ สําหรับกากของเสียจากการผาแยกแผนธาตุ จัดแยกและตองมี
การตรวจสอบปริมาณตะก่ัว โดยเฉพาะในพลาสติกตองมีตะก่ัวไมเกิน 5 mg/l กอนนําไปขาย 

  4.6.2.3 นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต ซ่ึงจะมีสิ่งเจือปนเปนตะกอน เศษโลหะ 
ออกไซดของตะก่ัว และสารแขวนลอย ไดแก นํ้ากรดจากหมอแบตเตอรี่ นํ้าจากการผาแยกแบตเตอรี่ 
นํ้าลางเปลือก นํ้าจากระบบบําบัดอากาศ นํ้าทิ้งจากการปรับดาง-กรด นํ้าลางพ้ืนโรงงาน นํ้าลาง
รถบรรทุกแบตเตอรี่ นํ้าฝนชะลางหลังคาโรงงาน นํ้าเสียจากอาคารสํานักงานและบานพัก จะมีระบบ
บําบัดนํ้าเสีย โดยมีบอรวบรวมน้ําเสีย บอปฏิกิริยา ถังตกตะกอนเพ่ือแยกสารแขวนลอยและตะก่ัว
ออกไซดจากนํ้าทิ้งกอนนํานํ้าไปหมุนเวียนใชในโรงงาน ทั้งน้ี เพ่ือลดปริมาณน้ําทิ้ง หรือนํ้าระบาย
ออกสูภายนอกโรงงาน 
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บทที่ 5  
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมตะก่ัว 
  
 อุตสาหกรรมตะกั่ว จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (7) อุตสาหกรรมถลุงแร 
หรือหลอมโลหะซ่ึงมิใชอุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 50 ตันตอวัน 
ขึ้นไป ตองเสนอรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยเสนอผลกระทบสิ่งแวดลอม 
มาตรการปองกัน แกไข และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
สิ่งแวดลอมที่เหมาะสม ที่ผานมาผูประกอบการอุตสาหกรรมตะกั่วไดเปดโอกาสใหชุมชนมีสวนรวม
และจากการสัมภาษณ พบวา ปญหาสิ่งแวดลอมที่ไดรับผลกระทบตามลําดับจากมากไปนอย คือ นํ้าเสีย 
มลพิษทางอากาศ ฝุนละอองจากการจราจร และระดับเสียง ดังน้ันในการประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมตะก่ัวในที่น้ีจะประเมินผลกระทบดานคุณภาพอากาศและผลกระทบ
ดานคุณภาพน้ํา โดยใชขอมูลผลการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอมตั้งแตป พ.ศ. 2547-2550  
ของโรงงานหลอมตะกั่วขนาดใหญซ่ึงมีระบบการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอมที่มีประสิทธิภาพ 
เพ่ือสามารถใชเปนตัวอยางและเทียบเคียงใหกับโรงงานหลอมตะกั่วขนาดเล็กอ่ืนๆ ได  
 
5.1 ผลการตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม  

5.1.1 คุณภาพอากาศ 

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพอากาศ โดยไดตรวจติดตามคุณภาพ
อากาศจากปลองโรงงานกอนระบายออกสูบรรยากาศ คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน และ
คุณภาพอากาศในบรรยากาศบริเวณแนวเขตของโรงงาน โดยปกติใน 1 ป จะตรวจวัดเปนระยะๆ   
ดังน้ัน การรายงานผลการตรวจวัดจึงรายงานคาต่ําสุดและคาสูงสุด 

 5.1.1.1 คุณภาพอากาศจากปลองโรงงานกอนระบายออกสูบรรยากาศ เปน
การตรวจวัดอากาศที่ออกจากปลองระบบดักจับไอกรด (Wet scrubber) ซ่ึงเปนการบําบัดอากาศ
ขั้นตอนสุดทายกอนที่จะระบายออกสูอากาศ โดยดัชนีวัดคุณภาพอากาศ ประกอบดวย ปริมาณฝุน
ละออง (Particulates) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) กาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) สารตะก่ัว (Pb) และกาซคลอรีน (Cl2) มีผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ
และคามาตรฐานตามมาตรฐานคาปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 และมาตรฐานคาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือ
ปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน ซ่ึงใชนํ้ามันเตาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 แสดงในตารางที่ 5.1  
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ตารางที่ 5.1 คุณภาพอากาศ: บริเวณปลองโรงงาน 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ 
Particulates 

(mg/m3) 
CO (ppm) NO2 (ppm) SO2 (ppm) Pb (mg/m3) Cl2 (mg/m3) 

2547 5 - 21 63 - 468 9 - 19 0.3 - 87 0.092 - 0.410 0.01 - 0.440 
2548 24 - 304 73 - 676 10 - 124 0.89 - 81 0.273 - 10.3 0.01 - 7 
2549 37 - 197 133 - 696 3 - 70 26 - 457 0.299 - 2.30 0.95 - 10.4 
2550 13 - 38 118 - 435  8 - 29  43 - 406  0.243 - 0.410 0.15 - 0.64 

คามาตรฐาน(1) 320 690 400 700 24 24 

คามาตรฐาน(2) 
 

   950 

(เฉล่ีย 24 ช.ม) 
  

(1) = มาตรฐานคาปริมาณสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศ 
       กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 
(2) = มาตรฐานคาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดท่ีเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน ซึ่งใช 
       น้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 

 
 ดัชนีคุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน พบวา คาดัชนีตางๆ ไมเกิน
เกณฑมาตรฐานคาปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 และมาตรฐานคาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่เจือปนใน
อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน ซ่ึงใชนํ้ามันเตาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 อยางไรก็ตาม มีขอสังเกต คือ ในชวงที่มีการผลิตมากจะมีปริมาณมลสาร
ออกจากปลองมาก เชนป 2548 -3549 คาของปริมาณฝุน และคากาซคารบอนมอนอกไซดสูงมาก
เกือบเทากับคามาตรฐาน 

 แผนภาพที่ 5.1 ถึง แผนภาพที่ 5.5 แสดงดัชนีวัดคุณภาพอากาศบริเวณ
ปลองโรงงาน เปรียบเทียบผลการตรวจวัดป 2547-2550 ประกอบดวย ปริมาณฝุนละออง 
(Particulates) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) กาซซัลเฟอรได
ออกไซด (SO2) สารตะกั่ว (Pb) 
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แผนภาพที ่5.1 คุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน ป 2547-2550: Particulates 
 
 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุน: Particulates ในอากาศที่ออกจากปลองโรงงาน
กอนระบายออกสูบรรยากาศ เปรียบเทียบ ป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.1 พบวา ตั้งแตป 2548 มี
แนวโนมลดลง 
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แผนภาพที ่5.2 คุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน ป 2547-2550: CO 
 

 คากาซคารบอนไดออกไซดในอากาศที่ออกจากปลองโรงงานกอนระบาย
ออกสูบรรยากาศ ตามแผนภาพที่ 5.2 พบวา ในป 2548 และ ป 2549 มีคาสูงเกือบเทาคามาตรฐาน
ตามมาตรฐานคาปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 



 

 46

19

124
70

29

400

0

100

200

300

400

500

2547 2548 2549 2550

NO2(ppm)

คามาตรฐาน

NO2(ppm)

 
 

แผนภาพที ่5.3 คุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน ป 2547-2550: NO2 
  
 คากาซไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศที่ออกจากปลองโรงงานกอนระบาย
ออกสูบรรยากาศ ตามแผนภาพที่ 5.3 มีคาต่ํากวาคามาตรฐานตามมาตรฐานคาปริมาณสารเจือปน
ในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 และ
พบวา ตั้งแตป 2548 มีคาลดลงตอเน่ือง  
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แผนภาพที ่5.4 คุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน ป 2547-2550: SO2 

 
 คากาซซัลเฟอรไดออกไซดในอากาศที่ออกจากปลองโรงงานกอนระบาย
ออกสูบรรยากาศ ตามแผนภาพที่ 5.4 มีคาต่ํากวาคามาตรฐานตามมาตรฐานคาปริมาณสารเจือปน
ในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 และ
พบวา ในป 2549 และ ป 2550 มีคาคอนขางสูง  
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แผนภาพที ่5.5 คุณภาพอากาศบริเวณปลองโรงงาน ป 2547-2550: Pb 
  
 ผลการตรวจวัดปริมาณสารตะกั่วในอากาศที่ออกจากปลองโรงงานกอน
ระบายออกสูบรรยากาศ ตามแผนภาพที่ 5.5 พบวา มีคาต่ํากวาคามาตรฐานตามมาตรฐานคา
ปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 และ ตั้งแตป 2548 มีคาลดลงตอเน่ือง  

 5.1.1.2 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน  

 1) การตรวจวัดคุณภาพอากาศในพ้ืนที่ปฏิบัติงาน กําหนดเก็บตัวอยางใน
บริเวณ 5 สถานี ไดแก บริเวณเตาหลอม บริเวณกระทะทําความสะอาด บริเวณกระทะผสม บริเวณ
เบาหลอแทงตะกั่ว และบริเวณเคร่ืองผาแยกแผนธาตุ โดยดัชนีวัดคุณภาพอากาศ ประกอบดวย 
ปริมาณฝุนทุกขนาด (Total dust) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) 
กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และสารตะกั่ว (Pb) มีผลการตรวจวัดและคามาตรฐานตามมาตรฐาน
ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย 
พ.ศ. 2520 แสดงในตารางที่ 5.2 ถึงตารางที่ 5.5 และผลการตรวจวัดปริมาณตะก่ัวและคามาตรฐาน
ตามมาตรการคุมครองความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา 
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2544 แสดงในตารางที่ 5.6 
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 แผนภาพที่ 5.6 ถึง แผนภาพที่ 5.10 แสดงการเปรียบเทียบดัชนีคุณภาพ
อากาศที่ตรวจวัดใน ป  2547-2550 บริเวณ 5 สถานี ไดแก บริเวณเตาหลอม บริเวณกระทะทํา
ความสะอาด บริเวณกระทะผสม บริเวณเบาหลอแทงตะกั่ว และบริเวณเครื่องผาแยกแผนธาตุ 
ประกอบดวย ปริมาณฝุนทุกขนาด (Total dust) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนได
ออกไซด (NO2) กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และสารตะกั่ว (Pb) และแผนภาพที่ 5.11 แสดงการ
เปรียบเทียบดัชนีคุณภาพอากาศ ฝุนแบบติดตัวพนักงานที่ตรวจวัดใน ป พ.ศ. 2547-2550 บริเวณ 
5 สถานี ดังกลาว 
 
 ตารางที่ 5.2 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: Total dust 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: Total dust (mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 0.45 - 1.3 0.41 - 0.68 0.42 - 0.69 0.42 - 1.23 0.42 - 0.48 
2548 0.4 - 0.53 0.38 - 0.51 0.38 - 0.62 0.42 - 0.69 0.4 - 0.52 
2549 0.47 - 0.50 0.46 - 1.40 0.45 - 0.89 0.45 - 0.50 0.43 - 7.00 
2550 0.45 - 0.49 0.69 - 1.17 0.61 - 0.95 0.47 - 0.75 1.13 - 2.53 

คามาตรฐาน(1) 15 

คามาตรฐาน(2) 0.33 (เฉลี่ย 24 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 

 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน จํานวน 5 สถานี ดังกลาว
พบวา ปริมาณฝุน มีคาต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน
เก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 ที่กําหนดใหคุณภาพ
อากาศของพ้ืนที่ทํางานมีคาปริมาณฝุน ไมเกิน 15 mg/m3 แตอยางไรก็ตาม กลาวไดวา ปริมาณฝุน
ทุกพ้ืนที่มีคาสูงกวาคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
มีคาปริมาณฝุน เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไมเกิน 0.33 mg/m3 ดังนั้น พนักงานทุกคนตองสวมใสอุปกรณ
ปองกันฝุนอยางเขมงวด 
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แผนภาพที่ 5.6 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: Total dust 
 

 เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวัดปริมาณฝุนทุกขนาดในบริเวณ 5 สถานี ใน
ป 2547-2550 ดังแสดงในแผนภาพที่ 5.6 พบวา ปริมาณฝุนมีคาต่ํากวาคามาตรฐาน และในบริเวณ
เตาหลอม กระทะทําความสะอาด กระทะผสม และเบาหลอแทงตะกั่ว มีคาต่ํามากและใกลเคียงกัน 
ในขณะที่ปริมาณฝุนในบริเวณเครื่องผาแยกแผนธาตุมีคาคอนขางสูงกวาในบริเวณอื่น 
 

ตารางที่ 5.3 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: CO 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: CO (mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 1.68 - 6.07 1.5 - 5.15 1.33 - 4.51 0.65 - 6.42 0.47 - 6.25 
2548 0.15 - 4.1 0.16 - 4.32 0.15 - 6.3 0.11 - 4.7 0.4 - 9.51 
2549 0.24 - 3.11 0.37 - 2.94 0.76 - 6.45 0.76 - 7.44 0.50 - 2.05 
2550 1.92 - 2.64 1.79 - 2.13 0.78 - 1.87 1.02 - 1.24 0.87 - 1.02 

คามาตรฐาน(1) 55 

คามาตรฐาน(2) 34.2 (เฉลี่ย 1 ช.ม.) และ 10.26 (เฉลี่ย 8 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 

 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน จํานวน 5 สถานี ดังกลาว 
พบวา คากาซคารบอนมอนอกไซด มีคาต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 
2520 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีคากาซคารบอนมอนอกไซด ไมเกิน 55 mg/m3 
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และมีคาต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป ตาม
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไป มีคากาซคารบอนมอนอกไซด เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ไมเกิน 34.2 mg/m3 และเฉลี่ย 8 ชั่วโมง 
ไมเกิน 10.26 mg/m3 
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แผนภาพที่ 5.7 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: CO 

 
 เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคากาซคารบอนไดออกไซดในบริเวณ 5 
สถานี ในป 2547-2550 ดังแสดงในแผนภาพที่ 5.7 พบวา คากาซคารบอนไดออกไซดมีคาต่ํากวาคา
มาตรฐาน และในแตละปมีคาคอนขางต่ําและใกลเคียงกัน  

 
ตารางที่ 5.4 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: NO2 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: NO2 (mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 <0.01 - 0.04 <0.01 - 0.08 0.01 - 0.04 <0.01 - 0.04 0.01 - 0.04 
2548 0.04 - 0.08 0.06 - 0.07 0.03 - 0.08 0.06 - 0.09 <0.01 - 0.08 
2549 0.04 - 0.07 0.04 - 0.09 0.02 - 0.06 0.04 - 0.21 0.03 - 0.05 
2550 <0.01 - 0.06 <0.01 - 0.07 <0.01 - 0.04 <0.01 - 0.05 <0.01 - 0.04 

คามาตรฐาน(1) 9 

คามาตรฐาน(2) 0.32 (เฉลี่ย 1 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 

 



 

 51

 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน จํานวน 5 สถานี ดังกลาว 
พบวา คากาซไนโตรเจนไดออกไซด มีคาต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 
2520 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีคากาซไนโตรเจนไดออกไซด ไมเกิน 9 mg/m3 
และมีคาต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป ตาม
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยทั่วไป มีคากาซไนโตรเจนไดออกไซด เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ไมเกิน 0.32 mg/m3  
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แผนภาพที่ 5.8 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: NO2 

 
 เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวัด ป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.8 พบวา 
คากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบริเวณโรงงานทั้ง 5 สถานี มีคาต่ําและใกลเคียงกัน 
 

ตารางที่ 5.5 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: SO2 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: SO2 (mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 <0.001 - 11.6 <0.001 - 9.4 <0.001 - 5.4 <0.001 - 7.5  <0.001 - 4.7 
2548 <0.01 - 7.4 <0.01 - 6.4 <0.01 - 6.6 <0.01 - 8.6 <0.01 - 2.9 
2549 <0.01 <0.01 - 1.2 <0.01 <0.01 <0.01 
2550 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

คามาตรฐาน(1) 13 

คามาตรฐาน(2) 0.78 (เฉลี่ย 1 ช.ม.) และ 0.3 (เฉลี่ย 24 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 



 

 52

 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน จํานวน 5 สถานี ดังกลาว 
พบวา คากาซซัลเฟอรไดออกไซดต่ํามากเม่ือเทียบกับคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยใน
การทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 ที่
กําหนดใหคุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีคากาซซัลเฟอรไดออกไซด ไมเกิน 13 mg/m3 อยางไรก็
ตาม เม่ือเทียบกับมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป มีคากาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ไมเกิน 0.78 mg/m3 และเฉลี่ย 8 ชั่วโมง ไมเกิน 0.3 mg/m3  
พบวามีหลายชวงที่มีคาสูงกวามาก ดังนั้น พนักงานทุกคนตองสวมใสอุปกรณปองกันกาซอยางเขมงวด 
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แผนภาพที่ 5.9 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: SO2 

 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัด ในป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.9 
พบวา คากาซซัลเฟอรไดออกไซดในบริเวณโรงงาน ทั้ง  5 สถานี มีคาคอนขางสูงในการตรวจวัด ป 
2547 และในป 2548-2550 มีคาลดลงตอเน่ืองและมีคาต่ํามากในป 2550 
 

ตารางที่ 5.6 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: Pb 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: Pb (mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 0.26 - 0.088 0.025 - 0.066 <0.003 - 0.106 0.009 - 0.112 <0.003 - 0.093 
2548 0.049 - 0.126 0.035 - 0.062 0.015 - 0.063 0.064 - 0.12 0.019 - 0.118 
2549 0.035 - 0.144 0.030 - 0.144 0.040 - 0.069 0.024 - 0.097 0.029 - 0.133 
2550 0.063 - 0.075 0.048 - 0.076 0.059 - 0.065 0.058 - 0.065 0.081 - 0.097 

คามาตรฐาน(1) 0.15 

คามาตรฐาน(2) 0.01 (เฉลี่ย 24 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 
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 ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ โดยเฉพาะปริมาณสารตะกั่วในโรงงาน ในบริเวณ 
5 สถานี พบวา สวนใหญมีคาไมสูงมากและไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 ที่กําหนดให
คุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีปริมาณสารตะกั่ว ไมเกิน 0.15 mg/m3 ยกเวนผลการตรวจวัดป 
2549 ในบริเวณเตาหลอม กระทะทําความสะอาด และเครื่องผาแยกแบตเตอรี่ มีปริมาณสารตะกั่วสูง
เกือบเทาคามาตรฐาน และลดลงในป 2550 อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานตาม
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2538 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป มีปริมาณสารตะกั่ว เฉลี่ย 24 
ชั่วโมง ไมเกิน 0.01 mg/m3 พบวา ปริมาณสารตะกั่วในบริเวณ 5 สถานี มีคาสูงกวามาก ดังน้ัน 
พนักงานทุกคนตองสวมใสอุปกรณปองกันอยางเขมงวด 
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แผนภาพที่ 5.10 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: Pb 

 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัด ในป 2547-2550 พบวา ปริมาณตะกั่วใน
บริเวณโรงงาน ทั้ง  5 สถานี มีคาลดลงในป 2550  

 2) การตรวจวัดปริมาณฝุนแบบติดตัวพนักงานที่ปฏิบัติงานในพื้นที่ กําหนด
เก็บตัวอยางจากพนักงานในบริเวณ 5 สถานีไดแก บริเวณเตาหลอม บริเวณกระทะทําความสะอาด 
บริเวณกระทะผสม บริเวณเบาหลอแทงตะกั่ว และบริเวณเคร่ืองผาแยกแผนธาตุ มีผลการตรวจวัด
ปริมาณ และคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 แสดงในตารางที่ 5.7 
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ตารางที่ 5.7 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน: ฝุนแบบติดตัวพนักงาน 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ: Total dust (15 mg/m3) 

เตาหลอม กระทะทํา
ความสะอาด 

กระทะผสม เบาหลอ 
แทงตะกั่ว 

เคร่ืองผาแยก
แผนธาตุ 

2547 0.11 - 0.32 0.11 - 1.1 0.11 - 0.12 0.11 - 1.11 0.11 - 0.72  
2548 0.24 - 1.1 0.11 - 0.36 0.06 - 0.32 0.14 - 0.65 0.10 - 1.2 
2549 0.13 - 0.46 0.12 - 1.10 0.11 - 0.71 0.12 - 0.62 0.12 - 0.29 
2550 0.24 - 0.71 0.40 - 0.51 0.34 - 0.54 0.14 - 0.30 0.19 - 0.25 

คามาตรฐาน(1) 15 

คามาตรฐาน(2) 0.33 (เฉลี่ย 24 ช.ม.) 

(1) = มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ตามประกาศ 
       กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 
(2) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 

 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดยวัดปริมาณฝุนแบบติดตัวพนักงานที่
ปฏิบัติงานในพื้นที่ จํานวน 5 สถานี ดังกลาว พบวา ปริมาณฝุนทุกขนาดที่ติดตัวพนักงาน มีคา
ต่ํากวาคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) 
ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีคา
ปริมาณฝุน ไมเกิน 15 mg/m3 และมีคาต่ํากวาปริมาณฝุนในบริเวณโรงงาน แตอยางไรก็ตาม โดย
สวนใหญแลว ปริมาณฝุนทุกสถานีที่ตรวจวัดมีคาสูงกวาคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศ
ในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2538 ที่กําหนดให
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป มีคาปริมาณฝุน เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไมเกิน 0.33 mg/m3 
ดังนั้น พนักงานทุกคนตองสวมใสอุปกรณปองกันฝุนอยางเขมงวด เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวัด
ในป 2547-2550 ทั้ง 5 สถานี ตามแผนภาพที่ 5.11 พบวา ทุกสถานีมีคาใกลเคียงกัน 
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แผนภาพที่ 5.11 คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน ป พ.ศ. 2547-2550: ฝุนแบบติดตวัพนักงาน 
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 5.1.1.3 คุณภาพอากาศในบรรยากาศบริเวณแนวเขตของโรงงาน โดยดัชนีวัด
คุณภาพอากาศ ประกอบดวย ปริมาณฝุนละอองในอากาศ (Total particulates suspended: TPS) 
(เฉลี่ย 24 ชั่วโมง) CO (เฉลี่ย 8 ชั่วโมง) NO2 (เฉลี่ย 1 ชั่วโมง) SO2 (เฉลี่ย 24 ชั่วโมง) และ Pb 
(เฉลี่ย 24 ชั่วโมง) มีผลการตรวจวัดแสดงในตารางที่ 5.8 
 
 ตารางที่ 5.8 คุณภาพอากาศในบรรยากาศบริเวณแนวเขตของโรงงาน 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ 

TPS (mg/m3) CO (mg/m3) NO2 (mg/m3) SO2 (ppm) Pb (ug/m3) 

2547 0.046 - 0.105  0.42 - 2.47 0.012 - 0.029  <0.001 1.79 - 9.6 
2548 0.037 - 0.127 0.14 - 1.1 0.005 - 0.053 <0.001 - 0.098 0.379 - 9.7 
2549 0.027 - 0.154 0.60 - 0.85 0.0055 - 0.019 <0.001 - 0.029 0.022 - 0.09 
2550 0.034 - 0.245 0.09 - 1.10 0.0102 - 0.021 0.001 - 0.031 0.002 - 0.009 

คามาตรฐาน(1) 0.33 
เฉลี่ย 24 ช.ม. 

10.26 
เฉลี่ย 8 ช.ม. 

0.32 
เฉลี่ย 1 ช.ม. 

0.30 
เฉลี่ย 24 ช.ม. 

- 

คามาตรฐาน(2) - - - - 10 
เฉลี่ย 24 ช.ม. 

(1) = มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2547 
(2) = มาตรการคุมครองความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา  
       ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2544 
 

 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศบริเวณแนวเขตของโรงงาน 
พบวา คาดัชนีตางๆ มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2547 ที่กําหนดใหมีคาฝุนละออง 
เฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.33 mg/m3 คากาซคารบอนมอนนอกไซด เฉลี่ยใน 8 ชั่วโมง ตอง
ไมเกิน 10.26 mg/m3 คากาซไนโตรเจนไดออกไซด เฉลี่ยใน 1 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.32 mg/m3 คา
กาซซัลเฟอรไดออกไซด เฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.30 mg/m3 โดยเฉพาะคากาซตางๆ จะต่ํา
กวาคามาตรฐานมาก   

  สําหรับคาของปริมาณสารตะกั่วในบรรยากาศ เปรียบเทียบกับมาตรการ
คุมครองความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา ประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2544 ที่กําหนดใหตองควบคุมมิใหจุดใดจุดหน่ึงที่แนวเขตของโรงงาน 
มีคาสารตะกั่วเกินกวา 0.01 mg/m3 หรือ 10 microgram/ m3 และตามหลักเกณฑสําหรับโรงงาน
หลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2540 ตองควบคุมปริมาณฝุน
ตะก่ัวทั้งหมดที่ระบายออกนอกบริเวณโรงงานไมทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝุนตะกั่วในอากาศบริเวณ
ขางเคียงโรงงานใน 1 เดือน เกินกวา 1.5 microgram/ m3 พบวา ผลการตรวจวัดบางชวงในป พ.ศ. 
2547 และ 2548 มีคาคอนขางสูงเกือบถึง  10 microgram/ m3  ซ่ึงโรงงานใหเหตุผลวาเน่ืองมาจาก
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กรณีที่มีรถผานเขา-ออกโรงงาน วันละหลายเที่ยว จึงไดเพ่ิมมาตรการปองกันฝุนและลดปญหาอยาง
เขมงวด 

5.1.2 คุณภาพนํ้า 

 การตรวจติดตามคุณภาพน้ํา ที่จะประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมน้ี จะใชขอมูลผล
การตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน กําหนดเก็บตัวอยางนํ้าผิวดินเดือนละ 1 คร้ัง ในบริเวณ 3 สถานี 
ไดแก เหนือจุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน จุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน และใตจุดปลอยนํ้าทิ้ง
ออกจากโรงงาน และการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน โดยดัชนีวัด
คุณภาพนํ้า ประกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณสารของแข็งแขวนลอยในน้ํา (Total 
suspended solid: TSS) ปริมาณสารละลายที่ปรากฏในน้ํา (Total dissolved solids: TDS)  ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (Dissolved oxygen: DO) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลาย
อินทรียในน้ํา (Biological oxygen demand: BOD5) และ ปริมาณสารตะกั่ว (Lead: Pb)  

 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน รายงานเปนคาต่ําสุดและคาสูงสุด บริเวณ 3 
สถานี และคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (ประเภทที่ 3) ตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 แสดงในตารางที่ 5.9 ถึงตารางที่ 5.11 เปรียบเทียบกับผล
การตรวจวัดคุณภาพนํ้าผิวดินในบริเวณพื้นที่ในชวงเวลากอนการกอสรางและเปดการประกอบการ
ของโรงงาน ในป พ.ศ. 2541 ตามแสดงในตารางที่ 5.12 และผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งกอน
ปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน และคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 แสดงในตารางที่ 5.13 
 
 ตารางที่ 5.9 คุณภาพนํ้าผิวดิน: บริเวณเหนือจุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน  

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้า 
pH (mg/l) TSS (mg/l) TDS (mg/l) DO (mg/l) BOD5 (mg/l) Pb (mg/l) 

2547 7.78 - 8.24 13 - 55 71 - 313 NA NA <0.03 - 0.05 
2548 7.26 - 7.82 14 - 80 86 - 311 NA NA <0.03 
2549 7.18 - 7.66  14 - 45 119 - 152 NA NA <0.03  
2550 7.28 - 7.83 20 - 38 113 - 285 NA NA <0.03 - 0.004 

คามาตรฐาน 5-9  - - - - 0.05 

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (ประเภทท่ี 3) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 พ.ศ. 2537 
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 ตารางที่ 5.10 คุณภาพนํ้าผิวดิน: บริเวณจุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน  

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้า 
pH (mg/l) TSS (mg/l) TDS (mg/l) DO (mg/l) BOD5 (mg/l) Pb(mg/l) 

2547 7.27 - 7.65 12 - 55 874 - 1,760 NA NA <0.03 - 0.04 
2548 7.20 - 7.5 30 - 41 1,261 - 1,757 NA NA <0.03 
2549 6.94 - 7.62 9 - 32 786 - 1,263 NA NA 0.03 
2550 7.10 - 7.15 14 - 17 1,219 - 1,362 NA NA <0.04 

คามาตรฐาน 5-9  - - - - 0.05 

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (ประเภทท่ี 3) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 พ.ศ. 2537 

 
 ตารางที่ 5.11 คุณภาพนํ้าผิวดิน: บริเวณใตจดุปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้า 
pH (mg/l) TSS (mg/l) TDS (mg/l) DO (mg/l) BOD5 (mg/l) Pb(mg/l) 

2547 6.96 - 7.92 11 - 55 448 - 1,119 NA NA <0.03 - 0.04 
2548 6.92 - 7.58 25 - 32 540 - 1,260 NA NA <0.03 - 0.03 
2549 7.02 - 8.03 12 - 34 290 - 938 NA NA <0.03 
2550 6.87 - 7.36 7 - 40 603 - 1,024 NA NA <0.03 

คามาตรฐาน 5-9  - - - - 0.05 

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (ประเภทท่ี 3) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 พ.ศ. 2537 

 
 ตารางที่ 5.12 คุณภาพนํ้าผิวดิน: กอนเปดการประกอบการ 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้า 
pH (mg/l) TSS (mg/l) TDS (mg/l) DO (mg/l) BOD5 (mg/l) Pb(mg/l) 

2541 7.64 - 9.47 8 - 38 188 - 1,090 NA NA NA 
คามาตรฐาน 5-9  - - - - 0.05 

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (ประเภทท่ี 3) ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 พ.ศ. 2537 

 
  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน ในจุดตรวจวัด 3 สถานี ไดแก เหนือจุดปลอยนํ้า
ทิ้งออกจากโรงงาน จุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน และใตจุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน พบวา 
ดัชนีวัดคุณภาพน้ํา ไดแก pH และ ปริมาณสารตะกั่วมีคาไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพ
นํ้าผิวดิน (ประเภทที่ 3) ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ที่
กําหนดใหคุณภาพน้ําผิวดิน มีคา pH อยูในชวง 5-9 และมีปริมาณสารตะกั่วไมเกิน 0.05 mg/l 
สําหรับปริมาณ TSS, TDS, DO, และ BOD5 มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินดังกลาวไมไดกําหนดไว 
แตมีขอสังเกต คือ ผลการตรวจวัด 2 สถานี ไดแก จุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน และใตจุดปลอย
นํ้าทิ้งออกจากโรงงาน มีคา TDS สูงมาก ควรใหความสนใจ  
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  ในกรณีที่เปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคุณภาพน้ําทิ้งมีคา TSS 
ไมเกิน 50 mg/l คา TDS ไมเกิน 3,000 mg/l และคา BOD5 ไมเกิน 20 mg/l พบวา ทั้ง 3 ดัชนี มีคา
ไมเกินมาตรฐาน นอกจากน้ีแลวดัชนีคุณภาพน้ําผิวดินที่ตรวจวัดมีคาใกลเคียงกับคุณภาพน้ําผิวดิน
ที่มีการตรวจวัดในชวงเวลากอนการกอสรางและเปดการประกอบการของโรงงาน 
 
 ตารางที่ 5.13 คุณภาพนํ้าทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน 

ขอมูล 
ป พ.ศ. 

ดัชนีวัดคุณภาพนํ้าทิ้ง 
pH (mg/l) TSS (mg/l) TDS (mg/l) DO (mg/l) BOD5 (mg/l) Pb(mg/l) 

2547 4.08 - 8.67 2 - 30 219 - 17,375 1.30 - 6.05 1 - 350 <0.01 - 0.16 
2548 6.45 - 8.20 27 - 32 95 - 1,990 0.11 - 7.2 <1 - 88 <0.09 - 0.19 
2549 6.75 - 70 <2 - 8  142 - 860  5.67 - 7.84  1 - 3 <0.03 - 0.14  
2550 6.94 - 7.85 <2 - 26 52 - 2,950 1.3 - 7.5 1 - 13 <0.04 - 0.17 

คามาตรฐาน 5-9 <50 <3,000 - <20 0.2 

มาตรฐานน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 

 
  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.13 พบวา ดัชนีวัดคุณภาพน้ํา ไดแก pH, TSS, TDS, DO, BOD5 และ Pb สวนใหญมีคา
ไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคุณภาพน้ําทิ้ง มีคา pH อยูในชวง 5-9 คา TSS ไม
เกิน 50 mg/l คา TDS ไมเกิน 3,000 mg/l คา BOD5 ไมเกิน 20 mg/l และมีปริมาณสารตะกั่วไมเกิน 
0.2 mg/l ยกเวน ผลการตรวจวัดบางชวงในป พ.ศ. 2547 พบวา คา TDS และ  BOD5 สูงเกินคา
มาตรฐานมาก เกิดจากขณะน้ันระบบบําบัดนํ้าเสียขัดของ เม่ือแกไขแลวปริมาณดังกลาวก็ลดลง และ
ในการตรวจวัดบางชวงปริมาณสารตะกั่วจะมีคาสูงใกลเคียงคามาตรฐาน  

 อยางไรก็ตาม มักจะเกิดปญหาคุณภาพน้ําทิ้งมีคา TDS คอนขางสูง ซ่ึงเปนสภาพ
ปกติที่เกิดขึ้นโดยทั่วไปของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทนี้ เน่ืองจากนํ้าทิ้งสวนหน่ึงมาจาก
กระบวนการผาแยกแผนธาตุแบตเตอรี่จะมีนํ้ากรดในแบตเตอรี่ไหลออกมา และน้ําเสียอีกสวนมาจาก
ระบบดักจับไอกรดของระบบบําบัดอากาศ เม่ือมารวมกันทําใหมีคา TDS สูง ดังน้ัน ตองมีมาตรการ
แกไขโดยน้ําเสียจากระบบดักจับไอกรดตองผานกระบวนการแลวหมุนเวียน NaOH กลับมาใชใหม 

 แผนภาพที่ 5.12 ถึงแผนภาพที่ 5.15 แสดงดัชนีวัดคุณภาพน้ําทิ้งกอนปลอยระบาย
สูภายนอกโรงงาน เปรียบเทียบผลการตรวจวัดในป 2547-2550 ประกอบดวย ปริมาณสารของแข็ง
แขวนลอยในน้ํา (TSS) ปริมาณสารละลายที่ปรากฏในนํ้า (TDS) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชใน
การยอยสลายอินทรียในน้ํา (BOD5) และ ปริมาณสารตะกั่ว (Pb) 
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แผนภาพที ่5.12 คุณภาพนํ้าทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน ป 2547-2550: TSS 
  
 เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวัดในป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.12 พบวา คา
ปริมาณสารของแข็งแขวนลอยในน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูนอกโรงงาน ในป 2547 ป 2548 และป 
2550 มีคาใกลเคียงกัน 
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แผนภาพที ่5.13 คุณภาพนํ้าทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน ป 2547-2550: TDS 

 
 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดในป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.13 พบวา คา
ปริมาณสารละลายที่ปรากฏในน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูนอกโรงงาน ในป 2547 มีคาสูงมากเน่ืองจาก
ขณะน้ันระบบบําบัดนํ้าเสียขัดของ สวนผลการตรวจวัดป 2548 และป 2550 ถึงแมจะต่ํากวาคา
มาตรฐานแตก็คอนขางสูง 
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แผนภาพที ่5.14 คุณภาพนํ้าทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน ป 2547-2550: BOD5 
 
 ผลการตรวจวัดเปรียบเทียบในป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.14 พบวา ปริมาณ
ออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรียในน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูนอกโรงงาน ในป 2547
และ ป 2548  มีคาสูงมากเน่ืองจากขณะนั้นระบบบําบัดนํ้าเสียขัดของ 
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แผนภาพที ่5.15 คุณภาพนํ้าทิ้งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน ป 2547-2550: Pb 

 
 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดในป 2547-2550 ตามแผนภาพที่ 5.15 พบวา 
ปริมาณสารตะกั่วในน้ําทิ้งกอนปลอยระบายสูนอกโรงงาน มีคาคอนขางสูง  
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5.2 สรุป 

 5.2.1 คุณภาพอากาศท่ีปลอยออกจากปลองโรงงาน และคุณภาพอากาศภายในโรงงานที่
ตรวจวัดในพื้นที่ปฏิบัติงานบริเวณ 5 สถานี ไดแก บริเวณเตาหลอม บริเวณกระทะทําความสะอาด 
บริเวณกระทะผสม บริเวณเบาหลอแทงตะกั่ว และบริเวณเครื่องผาแยกแผนธาตุ โดยดัชนีวัด
คุณภาพอากาศ ประกอบดวย ปริมาณฝุนทุกขนาด คารบอนมอนอกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด 
ซัลเฟอรไดออกไซด ตะกั่ว พบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 และมาตรการ
คุมครองความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา ประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2544 ที่กําหนดใหคุณภาพอากาศของพื้นที่ทํางานมีปริมาณฝุน ไมเกิน 
15 mg/m3 คากาซคารบอนมอนอกไซด ไมเกิน mg/m3 55 คากาซไนโตรเจนไดออกไซด ไมเกิน 9 
mg/m3 คากาซซัลเฟอรไดออกไซด ไมเกิน 13 mg/m3 และปริมาณตะกั่ว ไมเกิน 0.15 mg/m3 
อยางไรก็ตาม คาดัชนีตางๆ ดังกลาวมีคาสูงเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยท่ัวไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2547 ที่กําหนดใหมีคา
ฝุนละออง เฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.33 mg/m3 คากาซคารบอนมอนนอกไซด เฉลี่ยใน 8 
ชั่วโมง ตองไมเกิน 10.26 mg/m3 คากาซไนโตรเจนไดออกไซด เฉลี่ยใน 1 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.32 
mg/m3 คากาซซัลเฟอรไดออกไซด เฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.30 mg/m3  

 5.2.2 คุณภาพน้ํา โดยมีการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน ในบริเวณ 3 สถานี ไดแก เหนือจุด
ปลอยน้ําทิ้งออกจากโรงงาน จุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน และใตจุดปลอยนํ้าทิ้งออกจากโรงงาน 
และตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้ งกอนปลอยระบายสูภายนอกโรงงาน โดยดัชนีวัดคุณภาพน้ํา 
ประกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณสารของแข็งแขวนลอยในน้ํา (TSS) ปริมาณ
สารละลายที่ปรากฏในน้ํา (TDS)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรีย
ใชในการยอยสลายอินทรียในน้ํา (BOD5) และ ปริมาณสารตะกั่ว พบวา คุณภาพน้ําผิวดิน มีคา pH 
และ ปริมาณสารตะกั่ว ไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าผิวดิน (ประเภทที่ 3) ประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ที่กําหนดใหคุณภาพน้ําผิวดิน มีคา pH อยู
ในชวง 5-9 และมีปริมาณสารตะกั่วไมเกิน 0.05 mg/l และคุณภาพนํ้าทิ้งมีคาไมเกินคามาตรฐานตาม
มาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 
พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคุณภาพน้ําทิ้ง มีคา pH อยูในชวง 5-9 คา TSS ไมเกิน 50 mg/l คา TDS 
ไมเกิน 3,000 mg/l คา BOD5 ไมเกิน 20 mg/l และมีปริมาณสารตะกั่วไมเกิน 0.2 mg/l ยกเวนใน
บางชวงของการตรวจวัดมีคา TDS สูง เน่ืองจากน้ําทิ้งสวนหน่ึงมาจากกระบวนการผาแยกแผนธาตุ
แบตเตอรี่ซ่ึงมีนํ้ากรดในแบตเตอรี่ไหลออกมา และน้ําเสียอีกสวนมาจากระบบดักจับไอกรดของระบบ
บําบัดอากาศ เม่ือมารวมกันทําใหมีคา TDS สูง  
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บทที่ 6 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

การประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เลือกอุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมตะกั่ว เปน
กรณีศึกษา เน่ืองจากเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่ มีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศและมี
ความสําคัญตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ และเปนอุตสาหกรรมที่มีแนวโนมในการเกิด
ปญหาสิ่งแวดลอม เน่ืองจากมลพิษที่เกิดจากอุตสาหกรรมดังกลาวมีผลอันตรายตอสุขอนามัยของ
ผูปฏิบัติงานโดยตรงและชุมชน ซ่ึงประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ไดกําหนดมาตรฐานคาปริมาณ
สารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี้ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม อุตสาหกรรมเหล็กและ/หรือเหล็กกลา จัดอยูในประเภทโครงการหรือกิจการ 
ประเภทที่ (5) ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 100 ตันตอวันขึ้นไป และอุตสาหกรรมตะกั่ว จัดอยูใน
ประเภทโครงการหรือกิจการ ประเภทที่ (7) อุตสาหกรรมถลุงแร หรือหลอมโลหะซ่ึงมิใช
อุตสาหกรรมเหล็กหรือเหล็กกลา ขนาดที่มีกําลังการผลิตตั้งแต 50 ตันตอวันขึ้นไป ตองจัดทํา
รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยเสนอผลกระทบสิ่งแวดลอม มาตรการปองกัน แกไข 
และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสม และ
เปนไปไดในทางปฏิบัติและครอบคลุมทุกดานที่มีนัยสําคัญ เชน คุณภาพอากาศ คุณภาพน้ํา การ
จัดการขยะและกากของเสีย คุณภาพสิ่งแวดลอมดานอาชีวอนามัย 
 
6.1 อุตสาหกรรมเหล็ก 

ในกระบวนการผลิตเหล็กจะเกิดมลพิษหรือมลสารที่สําคัญ ไดแก 1) มลพิษทางอากาศ เชน 
ฝุนละอองในบรรยากาศ ฝุนละออง กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด กาซ
คารบอนมอนอกไซด และควันของโลหะ 2) กากของเสีย ไดแก กากจากกระบวนการผลิต และ ขยะ
มูลฝอย คราบนํ้ามันจากระบบหมุนเวียนนํ้าหลอเย็น และ 3) นํ้าเสีย ไดแก น้ําเสียที่เกิดจากแตละ
สวนการผลิต และน้ําเสียจากอาคารสํานักงาน ซ่ึงคุณภาพและปริมาณมลพิษหรือมลสารที่เกิดขึ้นมี
สาเหตุจากกระบวนการผลิตและคุณภาพวัตถุดิบ  

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมในอุตสาหกรรมเหล็ก ไดแก ดัชนีวัดคุณภาพน้ํา 
ประกอบดวย ปริมาณไขมันและน้ํามันในน้ํา (FOG) คาความเปนกรด-ดาง (pH) ปริมาณออกซิเจนที่
แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรียในน้ํา (BOD5) และปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (SS) และดัชนี
วัดคุณภาพอากาศ ประกอบดวย ฝุน โดยผลการตรวจวัด พบวา ดัชนีคุณภาพอากาศมีคาอยูใน
เกณฑไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานการระบายฝุนตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก 
พ.ศ. 2544  ซ่ึงกําหนดใหมีคามาตรฐานฝุน 120 ppm สําหรับโรงงานเกา และใหมีคามาตรฐานฝุน 
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240 ppm สําหรับโรงงานใหม สําหรับผลการตรวจวัดคุณภาพน้ํา พบวา ดัชนีคุณภาพน้ํามีคาอยูใน
เกณฑไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2539 ที่กําหนดใหคา FOG ไมเกิน 50 mg/l คา pH อยูในชวง 5-9 คา 
BOD5 ไมเกิน 20 mg/l และคา SS ไมเกิน 50 mg/l จากสถิติการตรวจวัด ป พ.ศ. 2548-2550 บาง
คามีแนวโนมลดลง บางคามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น โดยในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของ
อุตสาหกรรมเหล็กของแตละสถานประกอบการ จะใหความสําคัญของผลเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานเทาน้ัน กลาวคือ ผลตองมีคาไมเกินคามาตรฐาน  

 
6.2 อุตสาหกรรมตะก่ัว 

 มลพิษหรือมลสารจากกระบวนการผลิตตะกั่ว ที่สําคัญ ไดแก 1) มลพิษทางอากาศ เชน ไอ
อากาศเสียหรือควัน ไอเสียของเชื้อเพลิง ไอระเหยของกรด ฝุนตะกั่ว ฝุนละอองจากการหลอมฝุน
ตะก่ัว 2) กากของเสีย เชน ตะกรัน กากโลหะ ฝุนขนาดเล็กจากระบบดักฝุน ฝุนที่เปนตะกั่วออกไซด 
และบางสวนเปนออกไซดของโลหะอ่ืน เปลือกแบตเตอรี่ กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย และ   
3) นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต เชน นํ้ากรดจากหมอแบตเตอรี่ นํ้าจากการผาแยกแบตเตอรี่ นํ้าลาง
ลางเปลือก นํ้าจากระบบบําบัดอากาศ นํ้าทิ้งจากการปรับดาง-กรด นํ้าลางพ้ืนโรงงาน นํ้าฝนชะลาง
หลังคาโรงงาน นํ้าเสียจากอาคารสํานักงานและบานพัก 

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมในอุตสาหกรรมตะกั่ว ไดแก ดัชนีวัดคุณภาพอากาศ 
ประกอบดวย ปริมาณฝุนละออง ปริมาณฝุนทุกขนาด กาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนได
ออกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด สารตะกั่ว และกาซคลอรีน โดยมีการตรวจติดตามคุณภาพอากาศ
จากปลองโรงงานกอนระบายออกสูบรรยากาศ คุณภาพอากาศในบริเวณโรงงาน และคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศบริเวณแนวเขตของโรงงาน และดัชนีวัดคุณภาพน้ํา ประกอบดวย คาความเปน
กรด-ดาง ปริมาณสารของแข็งแขวนลอยในน้ํา (TSS) ปริมาณสารละลายที่ปรากฏในนํ้า (TDS) 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้า (DO) ปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายอินทรียในน้ํา 
(BOD5) และ ปริมาณสารตะกั่ว ผลการตรวจวัด พบวา ดัชนีวัดคุณภาพอากาศมีคาไมเกินคา
มาตรฐานตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) ประกาศ
กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2520 และมาตรการคุมครองความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงาน
หลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เกา ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2544 ที่กําหนดใหคุณภาพ
อากาศของพ้ืนที่ทํางานมีปริมาณฝุน ไมเกิน 15 mg/m3 คากาซคารบอนมอนอกไซด ไมเกิน mg/m3 
55 คากาซไนโตรเจนไดออกไซด ไมเกิน 9 mg/m3 คากาซซัลเฟอรไดออกไซด ไมเกิน 13 mg/m3 
และปริมาณสารตะกั่ว ไมเกิน 0.15 mg/m3 อยางไรก็ตาม คาดัชนีตางๆ ดังกลาวมีคาสูงเกินคา
มาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2547 ที่กําหนดใหมีคาฝุนละออง เฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.33 
mg/m3 คากาซคารบอนมอนนอกไซด เฉลี่ยใน 8 ชั่วโมง ตองไมเกิน 10.26 mg/m3 คากาซ
ไนโตรเจนไดออกไซด เฉลี่ยใน 1 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.32 mg/m3 คากาซซัลเฟอรไดออกไซด เฉลี่ย
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ใน 24 ชั่วโมง ตองไมเกิน 0.30 mg/m3 ดังน้ัน โรงงานควรเพ่ิมมาตรการปองกันและลดผลกระทบ
สิ่งแวดลอม และใหความสําคัญในการตรวจสอบอุปกรณ เคร่ืองจักรตางๆ ใหทํางานอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเพ่ือลดมลภาวะ 

สําหรับดัชนีวัดคุณภาพน้ํา พบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานตามมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน 
(ประเภทที่ 3) ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ที่กําหนดให
คุณภาพนํ้าผิวดิน มีคา pH อยูในชวง 5-9 และมีปริมาณตะกั่วไมเกิน 0.05 mg/l และมาตรฐานน้ําทิ้ง
ที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2539 ที่
กําหนดใหคุณภาพน้ําทิ้ง มีคา pH อยูในชวง 5-9 คา TSS ไมเกิน 50 mg/l คา TDS ไมเกิน 3,000 
mg/l คา BOD5 ไมเกิน 20 mg/l และมีปริมาณสารตะกั่วไมเกิน 0.2 mg/l 

 
6.3 ขอเสนอแนะ 

 6.3.1 การประเมินความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอม ถึงแมวาผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และ
คุณภาพน้ําของสถานประกอบการกลุมตัวอยาง อยูในเกณฑไมเกินคามาตรฐาน แตตองวิเคราะห
และประเมินความเสี่ยงเพ่ือใหการบริหารจัดการดานสิ่งแวดลอมมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

6.3.2 ดัชนีคุณภาพสิ่งแวดลอมที่จะตองติดตามตรวจสอบ จุดเก็บตัวอยาง วิธีการตรวจวัด 
วิธีการวิเคราะห และความถี่ของการตรวจวัดหรือเก็บตัวอยาง ยังเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอการ
บริหารจัดการดานสิ่งแวดลอมและผลกระทบสิ่งแวดลอม  

6.3.3 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และคุณภาพน้ํา บางคามีแนวโนมลดลง บางคามี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น ในสวนของการรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและลดผลกระทบ
สิ่งแวดลอมและมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม ของแตละสถานประกอบการ จะให
ความสําคัญของดัชนีวัดเปรียบเทียบกับคามาตรฐานเทาน้ัน กลาวคือ ตองมีคาไมเกินคามาตรฐาน 
ดังน้ัน ในการติดตามตรวจสอบควรใหความสนใจและความสําคัญถึงสาเหตุของแนวโนมการลดลง
หรือเพ่ิมขึ้นดวย โดยมีการวิเคราะหถึงสาเหตุและประเมินโอกาสที่จะเกิด เพ่ือเปนขอมูลในการ
ควบคุมใหมีการลดลงอยางสมํ่าเสมอและตอเน่ือง 

6.3.4 มลภาวะจากอุตสาหกรรม ไมวาจะเปนอุตสาหกรรมเหล็กหรืออุตสาหกรรมตะกั่ว 
รวมถึงอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มีสาเหตุสําคัญหน่ึงมาจากวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต ซ่ึงวัตถุดิบที่
ไมไดคุณภาพจะทําใหเกิดมลพิษ เกิดของเสียมากกวาปกติ ปญหาสําคัญในอนาคต คือ วัตถุดิบมี
จํากัด ในขณะที่ความตองการมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ สงผลใหเกิดการแยงชิงวัตถุดิบ ผูมีอํานาจ
ตอรองนอยอาจจําเปนตองยอมรับวัตถุดิบที่คุณภาพต่ํา ในขณะที่ผูจําหนายวัตถุดิบอาจคํานึงเพียง
ปริมาณที่จะตอบสนองความตองการโดยคํานึงถึงคุณภาพเปนเรื่องรอง ทําใหมีวัตถุดิบที่ไมมี
คุณภาพหรือคุณภาพไมไดมาตรฐานไหลเขาสูกระบวนการผลิตมากขึ้น ทําใหยากตอการบริหาร
จัดการดานสิ่งแวดลอม 
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6.3.5 การแขงขันมีความรุนแรงมากขึ้น การเขาสูระบบการแขงขันเสรีภายใตความตกลง
การคาในหลายรูปแบบ ไมวาจะเปนการเจรจาการคาเสรี (FTA) กับประเทศตางๆ หรือในกรอบ
ระดับภูมิภาคเชน AFTA และ APEC การปกปองอุตสาหกรรมภายในประเทศจะเปลี่ยนรูปแบบมาใช
มาตรการอ่ืนๆ ที่มิใชภาษี (NTB) ซ่ึงหน่ึงในนั้น คือ สิ่งแวดลอม ก็จะถูกนํามาเปนเคร่ืองมือกีดกัน
และเง่ือนไขทางการคาระหวางประเทศมากขึ้น ปจจุบันตางประเทศตางก็พัฒนาอุตสาหกรรมโดย
พัฒนากระบวนการผลิต โดยลดปริมาณมลสารใหนอยลงเรื่อยๆ เทาที่จะเปนไปได หรือ Zero 
waste, Zero emission เชน อุตสาหกรรมหลอมเหล็กในประเทศญ่ีปุนจะมีปริมาณกากของเสียลดลง
อยางตอเน่ือง ดังน้ัน อุตสาหกรรมของไทยจึงตองปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเพ่ือลดปริมาณมล
สารจากกระบวนการผลิต และท่ีสําคัญไมเพียงแตควบคุมใหไมเกินคาเกณฑมาตรฐานเทาน้ัน แต
เปาหมายตองมีคาดัชนีวัดลดลงอยางสมํ่าเสมอจนเปนศูนยหรือใกลเคียงกับศูนย 

6.3.6 การมีสวนรวมของประชาชนในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยประชาชน 
องคกรพัฒนาเอกชน ตลอดจนหนวยงานตางๆ ที่ไดรับผลกระทบจากโครงการอุตสาหกรรมสามารถ
เขารวมแสดงความคิดเห็น นําเสนอขอมูล ขอโตแยง หรือขอเสนอแนะที่เก่ียวของกับการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดลอม ซ่ึงตองมีการนําเสนอขอมูลที่ถูกตองทั้งจากหนวยงานรัฐที่กํากับดูแล และเจาของ
โครงการเพื่อสรางความเขาใจ และการยอมรับ เพ่ือใหอุตสาหกรรมสามารถอยูรวมกับสังคมได 
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1. มาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม 
  
1.1 มาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอมในเขตอุตสาหกรรม รายละเอียดแสดงในตารางที่ 1.1  
 
ตารางที่ 1.1 มาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอมในเขตอุตสาหกรรม 

ดานสิ่งแวดลอม มาตรฐานการจัดการ 
1. ดานคุณภาพน้ํา 1. กําหนดคาความสกปรกของน้ําทิ้งรวมในรปู BOD Loading ใหสอดคลองกับ

ความสามารถในการรองรับแหลงรองรับน้ําทิ้งและไมใหคณุภาพน้ําของแหลง
รองรับน้ําทิ้งเปลี่ยนแปลงจากเดิม 
2. ลดปริมาณการใชน้ํา 
3. นําน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดแลวไปใชประโยชนใหมากท่ีสุด 
4. กอนระบายน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ําธรรมชาติตองจัดใหมีบอเพ่ือกักเก็บน้ําท้ิง และการ
ระบายน้ําในชวงฤดูแลง ใหพิจารณาใหเกิดประโยชนตอผูใชน้ําในแหลงนั้นเปนสําคัญ 
5. ตองมีระบบบําบัดน้ําเสียสวนกลาง 
6. การจัดกลุมการใชที่ดิน กําหนดใหอุตสาหกรรมซึง่มีน้ําทิ้งมีคุณสมบัติ
คลายคลึงกันอยูใกลกัน เพื่อสะดวกในการจัดการนําน้ําเสียเขาระบบบําบัดน้ําเสีย
สวนกลาง ทั้งนี้ ในกรณีที่รับอุตสาหกรรมซึง่มีน้ําเสียปนเปอนโลหะหนักหรือ
สารพิษ ตองจัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสียแบบเคมี เพื่อบําบัดน้ําเสียดังกลาว 

2. คุณภาพอากาศ กําหนดอัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศของแตละโรงงาน ใหสอดคลองกับ
ความสามารถในการรองรับมลพิษทางอากาศของพื้นที่และไมทําใหคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศมีคาสูงเกินมาตรฐาน 

3. กากของเสีย 1. จัดใหมีสถานที่เก็บกักกากของเสียอันตรายชั่วคราวสําหรับเก็บรวบรวมกากของ
เสียอันตรายจากโรงงานตางๆ ที่ต้ังในเขตอุตสาหกรรม เขตประกอบการ
อุตสาหกรรม และเขตนิคมอุตสาหกรรม 
2. กําหนดวิธีการเก็บรวบรวม การเก็บกัก และการกําจัดกากของเสียทุกชนิด 

4. ระบบน้ําดับเพลิง ใหยึดถือตามมาตรฐานของ NFPA (National Fire Protection Association) 
5. ระบบระบายน้ําและ
การปองกันน้ําทวม 

กําหนดแผนการและวิธีดําเนินการของระบบปองกันน้ําทวมและระบบระบายน้ํา 
โดยคํานึงถึงเสนทางระบายน้ําของพื้นที่ สภาพปญหาชุมชนบริเวณใกลเคียง 

6. พื้นที่สีเขียว ใหมีสัดสวนไมนอยกวา รอยละ 10 ของพื้นที่โครงการ 
7. แนวเขตกันชน 
(Buffer Zone) 

กําหนดใหมีแนวเขตกันชนระหวางเขตอุตสาหกรรม เขตประกอบอุตสาหกรรม 
และเขตนิคมอตุสาหกรรมกับชุมชนโดยกําหนดใหแนวเขตกันชนดังกลาว ปลูกไม
ยืนตนสลบัฟนปลาไมนอยกวา 3 ชัน้ และปลกูไมพุมเสรมิระหวางตนไมยนืตน 

ที่มา: แนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม 
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1.2 มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเงื่อนไขข้ันต่ํา (Minimum requirements) เพ่ือใชในการ
พิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมโครงการอุตสาหกรรม  

 จากที่มีการประกาศใชพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ทําให
มีการเปลี่ยนแปลงไปจากพระราชบัญญัติเดิม ทั้งรูปแบบ ขั้นตอนการเสนอ และระยะเวลาที่ใชในการ
พิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ตลอดจนผูพิจารณารายงาน ซ่ึงดําเนินการ
พิจารณาในรูปของคณะกรรมการผูชํานาญการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 
ที่ไดรับการแตงตั้ง และมอบอํานาจจากคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

 การพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม โครงการอุตสาหกรรมไดกําหนดให
มีมาตรการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมและการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม ตามที่ไดเสนอไว
ในรายงาน และตามที่คณะกรรมการผูชํานาญการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบ
สิ่งแวดลอมเสนอเพิ่มเติม ทั้งน้ี เพ่ือใหหนวยงานผูใหอนุญาตใชกําหนดเปนเง่ือนไขใหเจาของ
โครงการยึดถือปฏิบัติตอไป ในการปองกันและแกไขปญหาผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น 
  
1.3 มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเงื่อนไขข้ันต่ําสําหรับโครงการอุตสาหกรรม 

 ในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมสําหรับโครงการอุตสาหกรรม กําหนดมาตรการ
ดานสิ่งแวดลอม เชน มาตรการลดผลกระทบสิ่งแวดลอมและมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
สิ่งแวดลอม ซ่ึงแตละโครงการอุตสาหกรรมอาจมีการกําหนดมาตรการดานสิ่งแวดลอมมากนอยตางกัน 
ขึ้นอยูกับดุลพินิจของการจัดทํารายงาน รวมทั้งการพิจารณารายงานของผูเก่ียวของ อาจมีความแตกตาง
กัน ดังนั้น เพ่ือเปนบรรทัดฐาน และหลักเกณฑเดียวกัน จึงมีการกําหนดมาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปน
เง่ือนไขขั้นต่ําที่โครงการอุตสาหกรรมควรยึดถือปฏิบัติ เพ่ือประกอบกับมาตรการดานสิ่งแวดลอม
 มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเง่ือนไขขั้นต่ําสําหรับโครงการอุตสาหกรรม ประกอบดวย 
มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเง่ือนไขขั้นต่ําในชวงการกอสราง และมาตรการดานสิ่งแวดลอมที่
เปนเง่ือนไขขั้นต่ําในชวงการดําเนินการ โดยมีรายละเอียดมาตรการดานสิ่งแวดลอม ของทั้ง 2 
เง่ือนไข ตามตารางที่ 1.2 และ 1.3 

 

 

 

 

 

 

 



 

 70

ตารางที่ 1.2 มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเงื่อนไขข้ันต่ําในชวงการกอสราง 

ดานส่ิงแวดลอม มาตรการ 

1. คุณภาพอากาศ 1. ฉีดพรมน้ําบนถนนที่มีฝุนฟุงกระจายในบริเวณที่มีการกอสรางของโครงการ 
อยางนอยวันละ 2 ครั้ง 
2. รถบรรทุกวัสดุกอสรางตองมีส่ิงปกปดและ/หรือส่ิงที่ผูกมัด ในสวนบรรทุก
เพื่อปองกันการตกหลนของวัสดุที่บรรทุก 
3. ทําความสะอาดลอรถบรรทุกตางๆ ที่เขามาในเขตกอสราง เพื่อใหแนใจวา
รถบรรทุกจะไมนําส่ิงแปดเปอนไปตกหลนภายนอกบริเวณกอสราง โดยเฉพาะ
โครงการท่ีอยูในเขตสุขาภิบาลหรือเทศบาล ตองดําเนินการโดยเครงครัด 

2. เสียง 1. งานท่ีกอใหเกิดเสียงดังตองปฏิบัติเฉพาะชวงเวลากลางวัน และ/หรือหาก
จําเปนตองปฏิบัติในชวงเวลาอื่น ควรมีมาตรการเสริมสําหรับลดระดับเสียง เพื่อ
ไมใหรบกวนการพักผอนของประชาชน 
2. เครื่องมอือปุกรณตางๆ ที่ใชในการกอสรางที่กอใหเกิดเสียงดัง ตองมี
อุปกรณหรือมาตรการลดระดับเสียง 

3. คุณภาพน้ํา 1. จัดสรางบอพักน้ําชั่วคราวเพื่อรองรับน้ําทิ้งตางๆ ภายในบริเวณที่กอสรางใน
กรณีที่ไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
2. จัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสียจากหองน้ํา หองสวมของคนงาน และใหมีสัดสวน
ของหองน้ําและหองสวมเหมาะสมเพียงพอกับจํานวนคนงาน 

4. กากของเสีย 1. จัดหาภาชนะรองรับขยะใหกับคนงานกอสรางอยางเพียงพอ พรอมทั้งเก็บ
รวบรวมเปนประจําเพื่อนําไปกําจัดอยางถูกสุขลักษณะ 
2. ไมทิ้งขยะมลูฝอยลงในทางระบายน้ํา ทอน้ําทิ้ง และแหลงน้ําตางๆ 

ท่ีมา: แนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม, กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 

 
ตารางที่ 1.3 มาตรการดานสิ่งแวดลอมที่เปนเงื่อนไขข้ันต่ําในชวงการดําเนินการ 

ดานส่ิงแวดลอม มาตรการ 

1. คุณภาพอากาศ 1. ควบคุมสารมลพิษทางอากาศที่ระบายออกจากโครงการใหอยูในเกณฑมาตรฐาน 
กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
2. ตรวจสอบหาสาเหตุและแกไขระบบกําจัดมลพิษทางอากาศทันทีที่พบวา
ระบบกําจัดมลพิษขัดของจนทําใหปริมาณสารมลพิษออกมาสูงเกินกวาเกณฑ
มาตรฐาน หากไมสามารถแกไขหรอืซอมแซมไดเสร็จภายในระยะเวลากําหนด
เฉพาะ  แตละโครงการตองหยุดการผลิตที่เปนแหลงกําเนดิสารมลพิษนั้นทันท ี
3. จัดเตรียมอุปกรณอะไหลที่จําเปนเกี่ยวของกับระบบกาํจัดมลพิษใหมีปริมาณ
เพียงพอเพื่อใชในการแกไขซอมแซมเมื่อระบบขัดของไดทันที 
4. ตองทดสอบประสิทธิภาพของระบบดูดสารมลพิษทางอากาศและระบบ
ควบคุมมลพิษทางอากาศอยูเสมอ 
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ดานส่ิงแวดลอม มาตรการ 

2. คุณภาพน้ํา 1. บําบัดน้ําทิ้งสุดทายใหไดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของกระทรวงวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม และมาตรฐานน้ําทิ้งของกระทรวงอุตสาหกรรม 
2. ในกรณีที่น้ําทิ้งของโครงการมีปริมาณความสกปรกในน้ําทิ้งรวมตอวันสูง 
จะตองพิจารณาถึงความสามารถของแหลงรองรับน้ําทิ้งดวย โดยปริมาณความ
สกปรกที่จะถูกระบายลงสูแหลงน้ํารองรับ จะตองไมทําใหการใชประโยชนของ
แหลงน้ําในบริเวณทายน้ําเปลี่ยนแปลงไป 

3. กากของเสีย 1. จัดการกากของเสียใหเปนไปตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัที่ 6 
พ.ศ. 2540 เรือ่งหนาที่ของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานหรือใหอยูใน
ดุลยพินิจของกระทรวงอุตสาหกรรมเปนเฉพาะราย 
2. ปฏิบัติตามมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําใตดินในบริเวณที่ฝงกากของ
เสียตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 6 พ.ศ. 2540 ตลอดจนตะกรนัจาก
โครงการอยางนอย ปละ 1 ครัง้ บริเวณรอบบอเหนอืทิศทางการไหลของน้ําใตดิน 
1 จุด และใตทศิทางการไหลของน้ําใตดิน 3 จุด 
3. กรณีท่ีโครงการมีการจัดการกําจัดกากของเสียเอง ท้ังกรณีชั่วคราวและถาวร หรือ
รวมกลุมกันจัดต้ังระบบกําจัดของเสีย โครงการตองมีมาตรการการจัดการกากของ
เสียท่ีเหมาะสมทุกวิธี และไมกอใหเกิดการรั่วไหลไปปนเปอนสูส่ิงแวดลอมภายนอก 
4. ใหมีมาตรการเสริมเพื่อใหปรับปรุงวิธีการ หรือติดต้ังระบบเพิ่มเพื่อลด
ปริมาณของเสียจากกระบวนการผลิต 
5. ใหนําของเสีย/กากของเสียของโครงการกลับมาใชใหมใหมากท่ีสุด 

4. สุนทรียภาพ 1. จัดใหมีพื้นที่สีเขียวบริเวณโครงการและโดยรอบเพื่อความสวยงาม และเปน
แนวปองกันฝุนและของเสียจากโครงการ 
2. ออกแบบรูปทรงอาคาร ปายโฆษณา ตลอดจนปลองและสถานที่เก็บขยะ ให
ไมทําลายทัศนียภาพและสภาพแวดลอม 

5.การเส่ียงภัย
รายแรง 

1. มีมาตรการติดต้ังระบบอุปกรณความปลอดภัยสําหรับปองกันการเกดิ
อันตรายรายแรงใหระงับหรือจํากัดขอบเขต จัดบุคลากร เตรียมระบบผจญเพลิง 
ระบบตรวจจับเพลิงไหม และกาซ ระบบเตือนภัย แผนปฏิบัติการฉุกเฉิน แผน
อพยพคนไปบริเวณที่ปลอดภัย และมาตรการเสริมเพื่อปองกันและลดรนุแรง 
2. ประเมินอันตรายรายแรง ศึกษาโอกาสที่อาจจะเกิดจากสารเคมีอันตรายจาก
กระบวนการผลิต จากถังเก็บและทอสงตางๆ 

6.การเส่ียงภัยใน
โรงงาน 

1. มีมาตรการลดระดับเสียงจากแหลงกําเนดิ มีมาตรการเสริมในการบังคับให
พนักงานใชอุปกรณปองกันอนัตราย 
2. มีมาตรการกําหนดเขตที่เปนแหลงกําเนิดเสียงดังมาจากการคํานวณ Noise 
contour map ซึ่งเมื่อเขาปฏิบัติงานในเขตดังกลาวตองสวมใสเครื่องปองกันเสียง 
3. ติดตามตรวจสอบระดับเสียงภายในโรงงานอยางนอยปละ 4 ครัง้ 

ที่มา: แนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม 
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2. การวิเคราะหสารมลพิษ 
  
ตารางที่ 2.1 วิธีวเิคราะหมลพิษทางน้าํ 

ลําดับ ชนิดสารมลพิษ วิธีวิเคราะห 

1 pH Electrometric Method 
2 Total Solid Dried at 103-105OC 
3 Total Dissolved solids Dried at 180OC,   103-105OC 
4 Suspended Solids Dried at 103-105OC 
5 Biochemical Oxygen Demand 5 day BOD Test, Azide Modification Method, 

Membrane Electrode Method 
6 Chemical Oxygen Demand Closed Reflux, Colorimetric Method 
7 Acidity Titration Method 
8 Alkalinity Titration Method 
9 Dissolved Oxygen Azide Modification Method, Membrane Electrode  
10 Total Hardness EDTA Titrimetric Method 
11 Phosphate, Phosphorus Ascorbic Acid Colorimetric Method 
12 Chloride Argentometric Method, Mercuric Nitrate Method 
13 Sulfide Iodometric Method 
14 Oil & Grease Partition Gravimetric Method 
15 Manganese Colorimetric Method 
16 Conductivity Laboratory Method 
17 Salinity Electrical Conductivity Method 
18 Settleable Solids Volumetric Method 
19 Turbidity Nephelometric Method 
20 Nitrogen (Ammonia) Distillation Method 
21 Chlorine, Free DPD Colorimetric Method 
22 TKN Macro-Kjeldahl Method 
23 Chlorine, Residue Iodometric Method 
24 Nitrogen (Nitrate) Brucine Method 
25 Sulfate Turbidimetric Method 
27 Cyanide Pyridine Barbituric Acid Method 
28 Phenol & Cresol Direct Photometric Method 
29 Chromium Colorimetric Method 
30 Aluminum Eriochrome Cyanide R Colorimetric Method 
31 Copper Neocuproine Method 
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ตารางที่ 2.1 วิธีวเิคราะหมลพิษทางน้าํ (ตอ) 

ลําดับ ชนิดสารมลพิษ วิธีวิเคราะห 

32 Lead Dithizone Method 
33 Calcium EDTA Method 
34 Iron Colorimetric Method 
35 Formaldehyde Colorimetric Method 
36 Fluoride SPADNS Method 
37 Total Bacteria Membrane Filter Method 
38 Total Coliform Bacteria MPN Method 
39 Facial Coliform Bacteria MPN Method 
40 Escherichia Coli MPN Method 
41 Calcium Hardness EDTA Method 
42 Nitrogen (Organic) Macro-Kjeldahl Method 
43 Nitrogen (Nitrite) Colorimetric Method 
44 Silica Molybdosilicate Method 
45 Surfactants Methylene Blue Method 
46 Temperature Laboratory and Field Methods 

Referent: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 
17th Edition, 1989, 20th Edition 1998 
  
ตารางที่ 2.2 วิธีวเิคราะหมลพิษทางอากาศ: บรรยากาศทั่วไป 
ลําดับ ชนิดสารมลพิษ วิธีวิเคราะห 

1 Suspended Particle Matter High-Volume Sampling Method 
2 Sulfur Dioxide Chemical Absorption, Pararosaniline Method, 

Fluorescence Method 
3 Nitrogen Dioxide Chemical Absorption, TGS-ANSA Method, 

Chemiluminescence Method 
4 Hydrogen Sulfide Chemical Absorption, Spectrophotometric Method 
5 Free Chlorine Chemical Absorption, Methyl Orange Method 
6 Formaldehyde Chemical Absorption, Colorimetric Method 
7 Chloride Chemical Absorption, Mercuric Nitrate Titrimetric  
8 Mercaptan Chemical Absorption, Spectrophotometric Method 
9 Phenolic Compound Filtration, Spectrophotometric Method 
10 PM 10 Size Selective, High-Volume Sampling Gravimetric   
11 Vibration Ground Vibration Method 
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ตารางที่ 2.3 วิธีวเิคราะหมลพิษทางอากาศ: ปลองระบาย 
ลําดับ ชนิดสารมลพิษ วิธีวิเคราะห 

1 Gas Analysis for Dry Molecular 
Weight (CO2 , O2 , CO) 

Orsat’s Analysis Method 

2 Moisture Content of Stack Gas Condensation and Gravimetric Method  
3 Total Suspended Particle Isokinetic Sampling, Gravimetric Method 
4 Sulfur Dioxide Chemical Absorption, Barium-thorin Titrimetric Method 
5 Nitrogen Dioxide Chemical Absorption, Colorimetric Method 
6 Sulfuric Acid Mist Isokinetic Sampling, Barium-thorin Titrimetric Method 
7 Hydrogen Sulfide Chemical Absorption, Iodometric Method 

 
ตารางที่ 2.4 วิธีวเิคราะหมลพิษทางอากาศ: พ้ืนที่ทํางาน 
ลําดับ ชนิดสารมลพิษ วิธีวิเคราะห 

1 Total Dust Filtration, Gravimetric  Method 
2 Respirable Dust Cyclone Filtration, Gravimetric Method 
3 Sulfur Dioxide Impingment Absorption, Titrimetric Method 
4 Nitrogen Dioxide Impingment Absorption, TGS-ANSA Method 
5 Sulfuric Acid Filtration, Chemical Absorption, Spectrophotometric Method 
6 Hydrogen Sulfide Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
7 Free Chlorine Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
8 Ammonia Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
9 Ozone Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
10 Alkaline Dust Filtration, Acid-Base Titrimetric Method 
11 Acetic Anhydride Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
12 Hexavalent Chromium Filtration, Spectrophotometric Method 
13 Formaldehyde Filtration, Impingment Absorption, Spectrophotometric 

Method 
14 Phosphorus Trichloride Impingment Absorption, Spectrophotometric Method 
15 Silica, Crystalline Cyclone Filtration, Spectrophotometric Method 

Referent:  1. NIOSH Manual of Analytical Method (NMAM) 4th Edition 1994 
 2. Method of Air Sampling and Analysis, Intersociety Committee, 3rd Edition 1994 
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3. มาตรฐานคุณภาพอากาศ 
 

มาตรฐานคุณภาพอากาศ ประกอบดวย มาตรฐานคุณภาพอากาศโดยทั่วไป มาตรฐานการ
ปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก และมาตรฐานคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน 
รายละเอียดตามตารางที่ 3.1 ถึง 3.3 
 
ตารางที่ 3.1 แสดงมาตรฐานคุณภาพอากาศโดยทั่วไป 

สาร
มลพิษ 

เฉลี่ย 
1 ชม. 

เฉลี่ย 
8 ชม. 

เฉลี่ย 
24 ชม. 

เฉลี่ย 
1 เดือน 

เฉลี่ย 1 ป วิธีการตรวจ 
(UV Fluorescence) 

mg/l ppm mg/l ppm mg/l ppm mg/l ppm mg/l ppm 

CO 34.2 30 10.26 9 - - - - - - Non- Dispersive 
Infrared Detection 

NO2 0.32 0.17 - - - - - - - - Chemiluminessence 
SO2 0.78 0.3 - - 0.3 - - - - -  
ฝุน
ละออง 
(TSP) 

- - - - 0.33 - - - 0.1 - Gravimetric– High 
Volume 

ฝุนขนาด
เล็กกวา 
10
ไมครอน 
(PM-10) 

- - - - 0.12 - - - 0.5 - Gravimetric– High 
Volume 

O3 0.2 0.1 - - - - - - - - Chemiluminescence 
สาร
ตะกั่ว  

- - - - 0.01 - 0.0015 - - - Atomic Absorption 
Spectrometer 

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2538) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศ ลงวันที่ 17 เมษายน 2538 และประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 
21 (พ.ศ. 2544) เรื่องกําหนดมาตรฐานคากาซซัลเฟอรไดออกไซดในบรรยากาศทั่วไปในเวลา 1 ชั่วโมง ลง
วันที่ 9 เมษายน 2544 
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ตารางที่ 3.2 มาตรฐานการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก 

โรงงานเหล็ก คามาตรฐานการระบายสารมลพิษ 

SO2 (ppm) Noxas NO2 (ppm) ฝุนละออง (mg/l) 

โรงงานใหม 800 180 120 
โรงงานเกา 800 200 240 

หมายเหตุ: 1) เตาหลอมทุกประเภท หรือกระบวนการหลอโลหะ หรือกระบวนการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เชน 
Electric Furnace. Cupola, Roasting, Blast, Coke Oven, Basic Oxygen Furnace เปนตน  
 2) ใหคํานวณความเขมขนสารมลพิษทางอากาศเทียบที่สภาวะอางอิง (Reference Condition) 
อุณหภูมิ 25OC 760 mmHg หรือ ความดัน 1 atm ที่สภาวะแหง ปริมาตรอากาศสวนเกินในการเผาไหม 
(Excess Air) 50% หรือที่ออกซิเจน 7% ปริมาตรอากาศสภาวะแหง (Dry Basis) ยกเวน การคํานวณความ
เขมขนสารมลพิษทางอากาศเทียบของเตาหลอม Electric Furnace ความดัน 1 atm อุณหภูมิ 25OC และ
ปริมาตรอากาศที่สภาวะแหง 

ที่มา : ดัดแปลงจาก ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานเหล็ก ลงวันที่ 9 มีนาคม 2544 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
เลม 118 ตอนที่ 37 ง วันที่ 8 พฤษภาคม 2544 และ ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม เรื่อง กําหนดใหโรงงานเหล็กเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยทิ้งอากาศ
เสียออกสูบรรยากาศ ลงวันที่ 9 มีนาคม 2544 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 118 ตอนท่ี 37 ง วันที่ 8 
พฤษภาคม 2544 

 
ตารางที่ 3.3  มาตรฐานคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน  

 
ชนิดของสารเจือปน 

 
แหลงที่มาของสารเจือปน 

คาปริมาณสารเจือปน 
ในอากาศที ่

ไมมีการ
เผาไหม 

มีการ
เผาไหม 

1. Total Suspended Particulate 
(mg/l) 

แหลงกําเนิดความรอนที่ใช
เชื้อเพลิง   
    - นํ้ามันเตา 
    - ถานหิน 
    - ชีวมวล 
    - เชื้อเพลิงอื่นๆ 
    - การถลุง หลอ หลอเหล็ก 
และ/หรือผลิตอลูมิเนียม 
การผลิตทั่วไป 

 
 
- 
- 
- 
- 

300 
 

400 

 
 

240 
320 
320 
320 
240 

 
320 

2. Antimony (mg/l) การผลิตทั่วไป 20 16 
3. Arsenic (mg/l) การผลิตทั่วไป 20 16 
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ตารางที่ 3.3 มาตรฐานคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน (ตอ) 

 
ชนิดของสารเจือปน 

 
แหลงที่มาของสารเจือปน 

คาปริมาณสารเจือปน 
ในอากาศที ่

ไมมีการ 
เผาไหม 

มีการ 
เผาไหม 

4. Copper (mg/l) การผลิตทั่วไป 30 24 
5. Lead (mg/l) การผลิตทั่วไป 30 24 
6. Mercury (mg/l) การผลิตทั่วไป 3 2.4 
7. Chlorine (mg/l) การผลิตทั่วไป 30 24 
8. Hydrogen chloride (mg/l) การผลิตทั่วไป 200 160 
9. Sulfuric acid (ppm) การผลิตทั่วไป 25 - 
10. Hydrogen sulfide (ppm) การผลิตทั่วไป 100 80 
11. Sulfur dioxide (ppm) แหลงกําเนิดความรอนที่ใช 

เชื้อเพลิง 
    - นํ้ามันเตา 
    - ถานหิน 
    - ชีวมวล 
    - เชื้อเพลิงอื่นๆ 
การผลิตทั่วไป 

 
 
- 
- 
- 
- 

500 

 
 

950 
700 
60 
60 

- 
12. Carbon monoxide (ppm) การผลิตทั่วไป 870 690 
13. Oxides of nitrogen (ppm) แหลงกํ าเนิดความรอนที่ใช

เชื้อเพลิง 
    - นํ้ามันเตา 
    - ถานหิน 
    - ชีวมวล 
    - เชื้อเพลิงอื่นๆ 

 
 
- 
- 
- 
- 

 
 

200 
400 
200 
200 

14. Xylene (ppm) การผลิตทั่วไป 200 - 
15. Cresol (ppm) การผลิตทั่วไป  5 - 
หมายเหตุ : การรายงานผลการตรวจวัดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศ ใหรายงานผลดังตอไปนี้  

1) ที่ไมมีการเผาไหมเชื้อเพลิง ใหคํานวณผลที่ความดัน 1 atm หรือที่ 760 mgHg อุณหภูมิ 
25OC ที่สภาวะแหง (dry basis) โดยมีปริมาตรอากาศเสียที่ออกซิเจน ณ สภาวะจริงในขณะตรวจวัด 2) ที่มี
การเผาไหมเชื้อเพลิง ใหคํานวณผลที่ความดัน 1 atm หรือที่ 760 mgHg อุณหภูมิ 25OC ที่สภาวะแหง 
(dry basis) โดยมีปริมาตรอากาศสวนเกินในการเผาไหม (% excess air) 50% หรือมีปริมาตรอากาศเสียที่
ออกซิเจน 7% ทั้งนี้ ใหใชบังคับต้ังแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
ที่มา: มาตรฐานคาปริมาณสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 
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ตารางที่ 3.4 มาตรฐานคณุภาพอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน กรณีการใชนํ้ามันใชแลวที่ผาน   
กระบวนการปรับคุณภาพและเชื้อเพลงิสังเคราะหเปนเชื้อเพลงิในเตาอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548  

ลําดับที ่ ชนิดของสารเจือปนในอากาศ ปริมาณของสารเจือปนในอากาศ 

1 Particulate Matter (mg/l) 240 
2 Hydrogen chloride, Hydrogen Fluoride (ppm) รวมไมเกิน 85 
3 Carbon monoxide (ppm) 110 
4 Sulfur dioxide (ppm) 800 
5 Oxides of nitrogen as NO2 (ppm) 200 
6 Dioxins/furans (TEQ) (Ng/l) 0.5 
7 Mercury (mg/l) 0.1 
8 Antimony, Arsenic, Cadmium, 

Selenium,Tellurium (mg/l) 
รวมไมเกิน 0.65 

9 Vanadium, Chromium, Cobalt, Nickel, Copper, 
Lead, Manganese, Tin (mg/m3) 

รวมไมเกิน 13.0 

หมายเหตุ : 1) “น้ํามันใชแลวที่ผานกระบวนการปรับคุณภาพ (Processed Used-oil)” หมายความวา 
น้ํามันใชแลวที่ผานกระบวนการทางกายภาพหรือทางเคมี (Physical or Chemical Processes) เพื่อปรับ
คุณภาพใหสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงได โดยในทุกขั้นตอนของกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี
ดังกลาวไมมีการนําเอาวัสดุที่ไมใชแลวชนิดอื่นๆ เชน ตัวทําละลาย สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว กากสี เปนตน 
มาผสมกับน้ํามันใชแลว นั้น 
 “เชื้อเพลิงสังเคราะห (Synthetic Fuel)” หมายความวา น้ํามันใชแลวที่ผานกระบวนการผสมกับ
วัสดุที่ไมใชแลวชนิดตางๆ (Waste Blending) จนมีคุณภาพในการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงได 

            2) การรายงานผลการตรวจวัดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากปลองโรงงาน
แตละชนิด ใหรายงานผลที่ความดัน 1 atm หรือที่ 760 mgHg อุณหภูมิ 25OC ที่สภาวะแหง (dry basis) 
โดยมีปริมาตรอากาศสวนเกินในการเผาไหม (% excess air) 50% หรือปริมาณออกซิเจนในอากาศเสีย 7% 
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ตารางที่ 3.5 แสดงคามาตรฐานนํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ลักษณะน้ําทิง้ หนวย คามาตรฐาน หมายเหตุ 

1. pH - 5-9 น้ําท้ิงซึ่งระบายออกนอกจาก
โรงงานลงสูแหลงน้ํากรอยท่ีมีคา
ความเค็มเกิน 2,000 mg/l หรือลง
สูทะเล คาท่ีสารละลายไดในน้ําท้ิง
จะมีคามากกวาคาสารท่ีละลายได
ท่ีมีอยูในแหลงน้ํากรอยหรือทะเล
ไดไมเกิน 5,000 mg/l  

2. Permanganate value (COD)    mg/l >120 (400) 
3. Dissolved solids 
 

mg/l ไมมากกวา 3,000  
หรือตามที่พนกังาน
เจาหนาที่เห็นสมควร 
แตตองไมมากกวา 
500 

4. Sulfide as H2S mg/l > 1.0  
5. Cyanide as HCN mg/l > 0.2  

6. โลหะหนัก 
   - Zn 
   - Cr,  As 
   - Cu 
   - Hg 
   - Cd 
   - Ba, Ni 
   - Se 
   - Pb 
   - Mn 
   - Ag 

mg/l  
> 5.0 

> 0.25 
> 2 

> 0.005 
> 0.03 
> 1.0 

> 0.02 
> 0.2 
> 5.0 

ไมมีกําหนด 

 
โรงงานเกี่ยวกับการถลุงโลหะ
สังกะสีไมมากกวา 3.0 mg/l 
โรงงานเกี่ยวกับการถลุงโลหะ
สังกะสีไมมากกวา 0.2 mg/l 
 
 
โรงงานเกี่ยวกับการถลุงโลหะ
สังกะสีไมมากกวา 0.002 mg/l 
โรงงานเกี่ยวกับการถลุงโลหะ
สังกะสีไมมากกวา 0.1 mg/l 

7. Oil & Grease mg/l  > 5.0 โรงกล่ันน้ํามันและโรงงานผสม
น้ํามันหลอล่ืนและจาระบีไม
มากกวา 15.0 mg/l  
โรงงานเกี่ยวกับการถลุงโลหะ
สังกะสี ไมมากกวา 5 mg/l  

8. Formaldehyde mg/l > 1.0  

9. Phenol & Cresols mg/l > 1.0  

10. Suspended solids  mg/l ขึ้นอยูกับ
สวนผสม 
ระหวางน้ําทิ้ง
กับลําน้ํา
สาธารณะ 

อัตราสวนผสม 1/8 ถงึ 1/150 
ไมเกิน 30 mg/l                      
1/151-1/300 ไมเกิน60 mg/l      
1/301-1/500 ไมเกิน 150 mg/l 

11. น้ํามันทาร (Tar) mg/l  ไมมีเลย  

12. Free chlorine  > 1.0  
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ตารางที่ 3.5 แสดงคามาตรฐานนํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 

ลักษณะน้ําทิง้ หนวย คามาตรฐาน หมายเหตุ 

13. BOD 5 day, at 20º C 
 
 
 
 
 

mg/l  
 
 
 
 
 

> 20 
 
 
 

คาอาจแตกตางไดแลวแตภูมิ
ประเทศ/ลักษณะการระบายตามที่
พนักงานเจาหนาท่ีเห็นสมควรแต
ไมเกิน 60 mg/l ยกเวน 
1) โรงงานทําอาหารจากสัตวน้ํา
และบรรจุในภาชนะท่ีผนึกและ
อากาศเขาไมได และโรงงานหอง
เย็นชนิดแกะลางแลวแชแข็งสัตว
น้ํา ไมเกิน 100 mg/l 
2) โรงงานแปงมนัสําปะหลังโดยวิธี
เหวี่ยงแยกแปงแลวทําใหแหงดวย
ลมรอน ไมเกิน 60 mg/l 
 3) โรงงานผลิตอาหารจากแปงเปน
เสน/ชิ้น (ประเภทกวยเตี๋ยว 
ขนมจีน เสนหมี ่เปนตน) ไม
มากกวา 100 mg/l  
4) โรงงานหมัก ฟอกหนังสัตว 
ผลิตเยื่อกระดาษจากไม ชาน
ออย หญา ไมเกิน 100 mg/l 

14. TKN mg/l  >100 ขึ้นอยูกับประเภทแหลงรวบรวม
น้ําทิ้งหรอืประเภทโรงงาน
อุตสาหกรรมตามที่
คณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เหน็สมควรแตไมเกิน 400 mg/l 

15. ยาฆาแมลง (Insecticides)  ไมมีเลย  

16. Radioactivity mg/l ไมมีเลย  

17. Temperature C º  > 40  

18. Color & Odor - ไมเปนท่ีนา
รังเกียจ 

 

ที่มา  :  1. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) 
           2. ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม ลง
วันที่ 3 มกราคม 2539 
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