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1. บทนํา 

เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2554 เวลา 14.46 น. ตามเวลาทองถิ่นของประเทศญี่ปุน ไดเกิดแผนดินไหว

ระดับความรุนแรง 9 ริกเตอร มีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูในมหาสมุทรแปซิฟก หางจากเมืองเซ็นได 130 

กิโลเมตร และหางจากกรุงโตเกียว 373 กิโลเมตร และภายหลังจากการเกิดแผนดินไหว 20 นาที ไดเกิดคลื่น

ยักษสึนามิพัดเขาถลมชายฝงดานตะวันออกของญี่ปุน สรางความเสียหายอยางใหญหลวงตามแนวชายฝง

มหาสมุทรแปซิฟกของหมูเกาะตอนเหนือของญี่ปุน นับจนถึงขณะนี้ตํารวจญี่ปุนยืนยันไดวามียอดผูเสียชีวิตกวา 

11,232 ราย และผูสูญหายอีก 16,361 ราย2 นอกจากนั้นยังสรางความเสียหายใหกับโรงไฟฟานิวเคลียรฟุกุ

ชิมะไดอิชิ ทําใหระบบหลอเย็นของเตาปฏิกรณไดรับความเสียหายไมสามารถทํางานได จนแทงเชื้อเพลิงเกิด

การหลอมละลายและเกิดการรั่วไหลของกัมมันตรังสี ทางการญี่ปุนจึงไดกําหนดระดับความรุนแรงของภัยพิบัติ

ทางนิวเคลียรที่ระดับ 5 จากสูงสุดระดับ 7 

2. ผลกระทบทางเศรษฐกิจในภาพรวม 

ธนาคารโลก (World Bank) ไดประเมินในเบื้องตนวาเหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะมีมูลคา

ความเสียหายประมาณ 122 – 235 พันลานดอลลารสหรัฐฯ (คิดเปนรอยละ 2.5-4 ของ GDP ญี่ปุน) และ

คาดวารัฐบาลญี่ปุนจะใชงบประมาณในการฟนฟูประเทศประมาณ 1.2 หมื่นลานดอลลารสหรัฐฯ สําหรับ
                                            
1 ความคิดเห็นที่ปรากฎในบทความฉบับนี้เปนเพียงความเห็นสวนตัวของผูเขียน มิไดสะทอนถึงความเห็นของกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรแตอยางใด 
2 ขาวจากสํานักขาวไทย วันที่ 30 มีนาคม 2554 
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ปงบประมาณปจจุบัน และเพิ่มขึ้นในปงบประมาณถัดไป โดยอาจใชเวลาในการฟนฟูประเทศอยางนอย 5 ป 

สวนผลกระทบที่เกิดขึ้นจะสงผลตอเศรษฐกิจญี่ปุนในระยะสั้น ทําใหการขยายตัวของผลิตภัณฑมวลรวมใน

ประเทศ (GDP) ของญี่ปุนในชวงครึ่งแรกของป 2554 เปนไปอยางชาๆ แตจะเริ่มเรงตัวข้ึนหลังจากมีการฟนฟู

ประเทศในชวงครึ่งปหลัง 

 
ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, World Bank 

ญี่ปุนมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของภูมิภาคเอเชียตะวันออกมาก ดังนั้นเหตุการณแผนดินไหวในครั้งนี้

ยอมเกิดผลกระทบตอเศรษฐกิจของภูมิภาคเอเชียตะวันออกมากตามไปดวย ธนาคารโลกไดประเมินในเบื้องตน

วาจะเกิดผลกระทบตอเศรษฐกิจของภูมิภาคนี้ในระยะสั้น โดยมีผลกระทบที่สําคัญ 2 สวน คือ 

ผลกระทบดานการคาระหวางประเทศ 

เมื่อพิจารณาจากเหตุการณแผนดินไหวในเมือง

โกเบเมื่อป พ.ศ. 2538 พบวาการคาของญี่ปุนชะลอตัว

เพียงไมกี่ไตรมาสหลังภัยพิบัติเกิดขึ้น การนําเขาของญี่ปุน

ฟนตัวไดเกือบเต็มที่ภายในเวลา 1 ป ขณะที่การสงออก

สามารถฟนตัวไดถึงรอยละ 85 

ในชวง 5 ปที่ผานมาภูมิภาคเอเชียตะวันออกมี

สัดสวนการคากับญี่ปุนสูงถึงรอยละ 9 ธนาคารโลกคาดวา

เหตุการณแผนดินไหวในครั้งนี้จะทําใหการสงออกของ

ประเทศในเอเชียตะวันออกชะลอตัวลงรอยละ 0.75-1.5 

ผลกระทบดานการเงินระหวางประเทศ 

หนี้สาธารณะของประเทศในเอเชียตะวันออก

ประมาณรอยละ 25 เปนหนึ้ในสกุลเงินเยน โดยมีสัดสวน

ตั้งแตรอยละ 8 ในจีน จนถึงรอยละ 60 ในไทย ซึ่งเปน

หนี้ตางประเทศที่รัฐบาลเปนผูกู ดังนั้นหากเงินเยนของ

ญี่ปุนปรับตัวแข็งคาขึ้นเพียงรอยละ 1 ของอัตราใน

ปจจุบัน จํานวนหนี้สาธารณะซึ่งรัฐบาลของประเทศใน

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกตองชําระคืนจะเพิ่มขึ้นทันที 

250 ลานดอลลารสหรัฐฯ 

ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, 
World Bank 

ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, 
World Bank 
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3. ผลกระทบที่เกิดขึ้นตออุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ และอุตสาหกรรมตอเน่ืองในญ่ีปุน 

จากการรวบรวมขาวในเบื้องตนพบวา อุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ และอุตสาหกรรมตอเนื่อง

ในญี่ปุนหลายแหงตองหยุดการผลิตหรือปดโรงงาน เนื่องจากไดรับความเสียหาย ขณะที่โรงงานบางแหงอาจ

ไดรับความเสียหายนอยหรือไมไดรับความเสียหายเลย แตตองหยุดการผลิตเชนเดียวกัน เนื่องจากรัฐบาลตอง

หยุดการสงกระแสไฟฟาในหลายพื้นที่ รวมไปถึงระบบคมนาคมไดรับความเสียหาย ทําใหการขนสงทั้งทางบก 

ทางน้ํา และทางอากาศ ตองหยุดชะงักลง (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 อุตสาหกรรมและสถานที่ในญี่ปุนไดรับผลกระทบจากแผนดนิไหวและสนึามิ 

อุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมตอเนื่อง สถานที ่

แคลเซียมคารบอเนต (3) อะลูมิเนียม (4) กระจก และจอ LCD (2) ทาเรือ Ishinomaki 

ควอตซ (1) ทองแดง (4) กระดาษ (3) ทาเรือ Sendai 

ไอโอดีน (1) สังกะสี (4) เคมี (3) ทาเรือ Onahama 

 โคบอลต (1)   ทาเรือ Hachinohe 

 นิกเกิล (1)  ทาเรือ Kashima 

 เหล็กและเหล็กกลา (9)  Sumitomo Warehouse, Tokyo 

 อินเดียมทินออกไซด (2)  Sumitomo Warehouse, Yokohama 

ที่มา: Industrial Minerals และ Metal Bulletin 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ คือ จํานวนโรงงาน 

4. ความสําคัญของญ่ีปุนตอเศรษฐกิจไทย 

4.1 การคาระหวางไทยกับญี่ปุน 

ญี่ปุนเปนประเทศคูคาที่มีความสําคัญกับไทยเปนลําดับตนๆมาโดยตลอด ในป 2553 การคาระหวาง

ไทยกับญี่ปุนมีมูลคาประมาณ 58,722 ลานดอลลารสหรัฐฯ คิดเปนรอยละ 15.46 ของมูลคาการคาทั้งหมด 

นับเปนอันดับ 2 รองจากการคาไทยกับอาเซียน (แผนภาพที่ 1) 

แผนภาพที่ 1 มูลคาการคาระหวางประเทศของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 
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4.2 การสงออก 

ญี่ปุนเปนตลาดสงออกสินคาอันดับที่ 2 รองจากจีน ในป 2553 ไทยสงออกสินคาไปยังญี่ปุนคิดเปน

มูลคาประมาณ 20,417 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดยมีสินคาสงออกที่สําคัญ ไดแก คอมพิวเตอร อุปกรณและ

สวนประกอบ, รถยนต อุปกรณและสวนประกอบ, ยางพารา, แผงวงจรไฟฟา และไกแปรรูป (แผนภาพที่ 2) 

แผนภาพที่ 2 มูลคาการสงออกไปยังประเทศคูคาของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 

4.3 การนําเขา 

ในป 2553 ไทยนําเขาสินคาจากญี่ปุนคิดเปนมูลคาประมาณ 38,306 ลานดอลลารสหรัฐฯ มีมูลคา

การนําเขาเปนอันดับที่ 1 โดยมีสินคานําเขาที่สําคัญ ไดแก เครื่องจักรกลและสวนประกอบ, เหล็ก เหล็กกลา

และผลิตภัณฑ, สวนประกอบและอุปกรณยานยนต, เครื่องจักรไฟฟาและสวนประกอบ และแผงวงจรไฟฟา 

(แผนภาพที่ 3) 

แผนภาพที่ 3 มูลคาการนําเขาจากประเทศคูคาของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 
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5. ผลกระทบตออุตสาหกรรมเหมืองแรไทย 

5.1 ผลกระทบตอการคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน 

การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุนในป 2553 มีมูลคารวมทั้งสิ้น 67.6 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดย

ไทยสงออกสินคาแรไปยังญี่ปุนคิดเปนมูลคา 27.4 ลานดอลลารสหรัฐฯ สินคาแรสงออกที่สําคัญ 5 อันดับแรก 

ไดแก ยิปซัม แอนไฮไดรต ปลาสเตอร, โดโลไมต, ขี้แร ขี้ตะกอน ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา, 

เฟลสปาร ลูไซต เนฟลีน ฟลูออรสปาร และขี้แร เถา และกาก นอกจากที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

และไทยนําเขาสินคาแรจากญี่ปุนคิดเปนมูลคา 40.2 ลานดอลลารสหรัฐฯ สินคาแรนําเขาที่สําคัญ 5 อันดับแรก 

ไดแก ขี้แร เถา และกากอื่นๆ, โคกและเซมิโคกที่ไดจากถานหิน, ชอลก, สตีไทตธรรมชาติ ทัลก และแมกนีไซต 

ซินเตอร (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน ป พ.ศ.2553 จําแนกตามระบบ Harmonize System 

หนวย: ดอลลารสหรัฐฯ 

สินคา HS code สงออก นําเขา การคารวม 

เกลือบริโภค เกลือหิน และโซเดียมคลอไรดบริสุทธิ์ 2501 48,785 291,228 340,013 

ไอออนไพไรต ที่ไมไดยางหรืออบ 2502 0 0 0 

กํามะถันทุกชนิด นอกจากชนิดระเหิด ตกตะกอน และคอลลอยด 2503 0 0 0 

กราไฟตธรรมชาติ 2504 1 51,194 51,195 

ทรายธรรมชาติ ทรายแกว 2505 418 758,936 759,354 

ควอรตซ 2506 0 402,904 402,904 

ดินขาว และดินอื่นที่มีเคโอลินปนอยู 2507 3,731 10,216 13,947 

ดินอื่นๆ เชน เบนทอไนต ไฟลเคลย บอลเคลย 2508 77,255 82,980 160,235 

ชอลก 2509 0 2,716,200 2,716,200 

แคลเซียมฟอสเฟตธรรมชาติ อะพาไทต 2510 0 4,783 4,783 

แบไรต วิเทอไรต 2511 122,619 45,061 167,680 

ดินซากหอย เชน ไดอะโตไมต 2512 1 508,638 508,639 

หินพัมมัส เอเมอรี คอรันดัม การเนตธรรมชาต ิ 2513 0 180,428 180,428 

หินชนวน 2514 0 1,536,154 1,536,154 

หินออน ทราเวอรทิน อีคอสซิน เซอรเพนไทน 2515 8,990 0 8,990 

หินแกรนิต พอรฟรี บาซอลต หินทราย 2516 28,418 800 29,218 

กรวด หินฟลินท แมกคาดัม 2517 1,614 62,742 64,356 

โดโลไมต 2518 8,269,609 5,852 8,275,461 

แมกนีไซต ซินเตอร 2519 157 1,877,842 1,877,999 

ยิปซัม แอนไฮไดรต ปลาสเตอร 2520 16,059,852 875,153 16,935,005 

ไลมสโตนฟลักซ หินปูน และหินอื่นๆ ที่มีแคลเซียมคารบอเนต 2521 0 417 417 

ควิกไลม สแลกไลมและไฮดรอลิกไลม 
นอกจากแคลเซียมออกไซดและแคลเซียมไฮดรอกไซด 

2522 0 111,596 111,596 

พอรตแลนดซีเมนต อะลูมินัสซีเมนต สแลกซีเมนต 
ซูเปอรซัลเฟตซีเมนตและไฮดรอกไซดซีเมนตที่คลายกัน 

2523 8,421 345,399 353,820 

ที่มา: Global Trade Atlas  
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ตารางที่ 2 การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน ป พ.ศ.2553 จําแนกตามระบบ Harmonize System (ตอ) 

หนวย: ดอลลารสหรัฐฯ 

สินคา HS code สงออก นําเขา การคารวม 

แอสเบสทอส 2524 0 0 0 

ไมกา 2525 1 1,639,152 1,639,153 

สตีไทตธรรมชาติ ทัลก 2526 5,377 2,379,104 2,384,481 

โบเรตธรรมชาติและหัวแรโบแรต 2528 0 2,632 2,632 

เฟลสปาร ลูไซต เนฟลีน ฟลูออรสปาร 2529 268,132 250,391 518,523 

สารแรอื่น เชน เวอรมิคิวไลต เพอรไลต โปแตช  
ซีโนไทม ไพโรฟลไรท แคลไซท เปนตน 

2530 64,612 835,259 899,871 

แรเหล็ก และไอออนไพไรตที่ยางแลว 2601 22,689 13,025 35,714 

แรแมงกานีส 2602 0 0 0 

แรทองแดง 2603 0 0 0 

แรนิกเกิล 2604 0 0 0 

แรโคบอลต 2605 0 0 0 

แรอะลูมินัม 2606 0 0 0 

แรตะกั่ว 2607 0 0 0 

แรสังกะสี 2608 0 0 0 

แรดีบุก 2609 0 781,523 781,523 

แรโครเมียม 2610 0 2,271 2,271 

แรทังสเตน 2611 0 0 0 

แรยูเรเนียมหรือทอเรียม 2612 0 0 0 

แรโมลิบดินัม 2613 0 4,850 4,850 

แรไทเทเนียม 2614 76,659 0 76,659 

แรไนโอเบียม แทนทาลัม วานาเดียม เซอรโคเมียม 2615 0 81,277 81,277 

แรโลหะมีคา 2616 0 0 0 

แรอื่นๆ 2617 0 5,997 5,997 

เม็ดขี้แร (สแลกแซนด) ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2618 0 1,079,249 1,079,249 

ขี้แร ขี้ตะกอน ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2619 2,152,621 24,523 2,177,144 

ขี้แร เถา และกาก นอกจากที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2620 146,045 5,162 151,207 

ขี้แร เถา และกากอื่นๆ 2621 72,943 11,661,473 11,734,416 

แอนทราไซต บิทูมินัส โคกก้ิงโคล ถานหินอ่ืนๆ 2701 3 436,510 436,513 

ลิกไนต 2702 0 5,951 5,951 

พีต 2703 0 0 0 

โคกและเซมิโคกที่ไดจากถานหิน 2704 111 11,074,202 11,074,313 

รวม  27,439,064 40,151,074 67,590,138 

ที่มา: Global Trade Atlas  

เหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้ไมนาจะสงผลกระทบตอการคาสินคาแรระหวางประเทศของ

ไทยมากนัก เนื่องจากการคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุนมีมูลคาเพียง 67.6 ลานดอลลารสหรัฐฯ ซึ่งคิดเปน

สัดสวนเพียงรอยละ 2.33 จากการคาสินคาแรระหวางประเทศของไทยทั้งหมด 2,902.9 ลานดอลลารสหรัฐฯ 
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โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นจะมีเพียงในระยะสั้น และคาดวาการคาสินคาแรจะกลับมาเปนปกติไดเมื่อการคมนาคม

ขนสงกลับมาใชไดเปนปกติ โดยเฉพาะการขนสงทางเรือซึ่งเปนเสนทางหลักของการขนสงสินคาแรระหวาง

ประเทศ 

5.2 ผลกระทบตอภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรไทย 

การประเมินผลกระทบตอภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรไทยนั้น เริ่มจากประเมินวาเหตุการณ

แผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะสงผลกระทบตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทย (GDP Growth) อยางไร 

ซึ่งหนวยงานวิจัยทางดานเศรษฐกิจของไทยหลายแหงประเมินวาเหตุการณครั้งนี้จะเกิดผลกระทบในระยะสั้น 

แตจะไมสงผลกระทบตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทยทั้งป 25543 หรืออาจเกิดผลกระทบเพียงเล็กนอย

เทานั้น4 ดังนั้นจึงใชขอสมมติวาเหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะสงผลกระทบตอการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจของไทยประมาณรอยละ 0.15 หลังจากนั้นจึงใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติอยางงายพยากรณการ

ขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแร โดยกําหนดใหการขยายตัวทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรตน และ

การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรเปนตัวแปรตาม ใชขอมูลรายไตรมาสในชวงป พ.ศ.2544-

2553 โดยมีสมมุติฐานวาการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรจะแปรผันไปในทิศทางเดียวกนั

กับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 

ผลการศึกษาโดยใชโปรแกรม EVIEWs พบวาผลการประมาณคาเปนไปตามสมมุติฐาน แสดงวาการ

ขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรแปรผันไปในทิศทางเดียวกันกับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สามารถเขียนเปนสมการที่ใชในการพยากรณได ดังนี้ 

������ = −13.2933 + 1.6273���∗   �� = 0.7442 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับรอยละ 99 

เมื่อ ������ คือ การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแร 

 ��� คือ การขยายตัวทางเศรษฐกิจ 

คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร ��� จากสมการพยากรณขางตน หมายความวาเมื่อเศรษฐกิจไทย

ขยายตัวรอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรขยายตัวเพิ่มขึ้นรอยละ 1.63 ดังนั้นเมื่อใชขอ

สมมติการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทยจะไดรับผลกระทบรอยละ 0.1 พยากรณโดยใชแบบจําลองขางตน 

พบวาการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรไทยในป 2554 จะไดรับผลกระทบรอยละ 0.163 

อยางไรก็ตามแบบจําลองดังกลาวเปนเพียงการประเมินผลกระทบในเบื้องตนอยางงาย และยังมี

จุดออนอยางนอย 2 ประการ (จรินทร, 2553) คือ ประการแรก การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมแร

มีขอจํากัดในการใชเปนตัวแทนของภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรเนื่องจากการขยายตัวของมูลคา

ผลผลิตแรอาจมีสาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของราคาสินคาแร และประการที่สอง แบบจําลองขางตนอธิบาย

                                            
3 ธนาคารแหงประเทศไทย (ธปท.) และสํานักงานพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (สศช.) 
4 สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง (สศค.) และศูนยวิจัยธนาคารกสิกรไทย 
5 ขอมูลจากการประเมินของสํานักงานเศรษฐกิจการคลัง และศูนยวิจัยธนาคารกสิกรไทย 
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ความสัมพันธระหวางการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรกับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ โดย

ใชขอมูลในอดีตมาทํานายอนาคต และมิไดคํานึงถึงปจจัยอื่นที่เกิดขึ้นในปจจุบัน และอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต

แตอยางใด 

5.3 ผลกระทบทางออมอื่นๆ 

5.3.1. โรงกลั่นน้ํามันในญี่ปุนไดรับความเสียหายไมสามารถเปดใชการได ทําใหญี่ปุนตอง

นําเขานํ้ามันสําเร็จรูปมากขึ้นเพื่อชดเชยการขาดหายไปของอุปทานน้ํามันสําเร็จรูปภายในประเทศ สงผลให

แรงกดดันตอราคาน้ํามันในตลาดโลกเพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผลตอทั้งตนทุนการผลิตแรและตนทุนการขนสงของ

ผูประกอบการดวย 

5.3.2. สถานการณการรั่วไหลของกัมมันตภาพรังสีที่ยังไมสามารถควบคุมได จนเกิดการ

รั่วไหลของกัมมันตภาพรังสีลงในทะเล สงผลกระทบตอเศรษฐกิจในทุกๆดาน และจะกินระยะเวลายาวนานกวา

ที่คาดไว 

5.3.3 ภายหลังเกิดวิกฤตการณโรงไฟฟานิวเคลียรในญี่ปุน สงผลใหเกิดกระแสการตอตาน

โรงไฟฟานิวเคลียรไปทั่วโลก ทําใหประเทศที่มีโรงงานไฟฟานิวเคลียรตองปดโรงงานเพื่อตรวจสอบความ

ปลอดภัย ขณะที่ประเทศที่ยังไมมีโรงไฟฟานิวเคลียรก็ตองระงับแผนการกอสรางออกไปกอน ดังนั้นในระยะสัน้

แนวโนมการใชถานหินในการผลิตไฟฟาเพื่อทดแทนการผลิตไฟฟาจากพลังงานนิวเคลียรจะเพิ่มมากชึ้น จนกวา

จะสามารถผลิตไฟฟาจากพลังงานทางเลือกอื่นมาทดแทนได 
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