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คํานํา 
 

 กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism : CDM) เปนกลไกที่พัฒนาข้ึนภายใตพิธี

สารเกียวโต เพื่อชวยใหประเทศอุตสาหกรรมท่ีมีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกสามารถบรรลุพันธกรณีได 

และเพื่อสงเสริมการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศกําลังพัฒนา แนวความคิดของกลไกพัฒนาที่สะอาดคือโครงการที่

เกิดขึ้นในประเทศกําลังพัฒนาและสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดเปนการชวยลดภาวะโลกรอนที่เปน

ปญหาของมวลมนุษยชาติท่ีทุกฝายตองชวยกันแกไข ดวยเหตุนี้เองจึงเกิดเปนความรวมมือในระดับนานาชาติ ท่ีให

การสนับสนุนกิจกรรมที่สามารถลดผลกระทบสิ่งแวดลอมในรูปแบบของการสนับสนุนทางการเงินหรือท่ีรูจักกันใน

นามของคารบอนเครดิต เพื่อใหการดําเนินงานดานส่ิงแวดลอมมีความเปนไปไดทางธุรกิจมากยิ่งข้ึน 

 อุตสาหกรรมเหมืองแรเปนอุตสาหกรรมประเภทหน่ึงท่ีมีสวนในการกอใหเกิดภาวะกาซเรือนกระจก และ

ถือเปนอุตสาหกรรมประเภทหน่ึงที่อยูในขายที่สามารถดําเนินโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาดตามพิธีสารเกียวโตได 

การผลักดันอุตสาหกรรมเหมืองแรใหเขาสูโครงการ CDM เปนทางหน่ึงของการพัฒนาที่รับผิดชอบตอสังคม 

นอกจากน้ีการดําเนินโครงการ CDM ยังกอใหเกิดประโยชนคุมคาในการรักษาส่ิงแวดลอม ชวยลดภาวะกาซเรือน

กระจกและใหผลตอบแทนไดในรูปของการขายคารบอนเครดิต ซึ่งเปนเสมือนแรงจูงใจใหอุตสาหกรรมเหมืองแรหัน

มาใชเทคโนโลยีสะอาดเพิ่มมากขึ้น ทําใหสภาวะแวดลอมท่ีโครงการต้ังอยูมีสภาพแวดลอมที่ดีขึ้น เปนการดําเนิน

โครงการแบบย่ังยืนสอดคลองกับนโยบายของประเทศ 

 ดังน้ันเพื่อใหภาคอุตสาหกรรมเหมืองแร มีความเขาใจในกระบวนการของโครงการกลไกการพัฒนาที่

สะอาด และมีแนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาดไดอยางเหมาะสม

ถูกตองตามหลักการ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จึงไดมอบหมายให คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ดําเนินการศึกษาความเปนไปไดของการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไก

พัฒนาท่ีสะอาด  และจัดทํารายงานพรอมคู มือการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับ

ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรขึ้น โดยหวังเปนอยางย่ิงวา ขอมูล เน้ือหาสาระในเลมรายงาน และคูมือฯ ฉบับนี้จะเปน

ประโยชนตอภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรท่ีมีความสนใจและมีความพรอมในการดําเนินโครงการ เพ่ือลดการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของตนตอไป 
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โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                     รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                                                                      สารบัญ 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      ก-1                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

                  
                     หนา 

บทท่ี 1 บทนํา 
1.1  ความเปนมาของโครงการ          1-1 
1.2  วัตถุประสงค           1-2 
1.3  เปาหมาย             1-2 
1.4  ขอบเขตการศึกษา           1-2 
1.5  ขั้นตอนการศึกษา           1-3 
1.6  วิธีการศึกษา          1-4 
1.7  การเลือกพื้นท่ีศึกษา         1-5 

1.7.1  เหมืองแรทองคํา         1-5 

1.7.2  เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต       1-9 

1.7.3 เหมืองถานหิน          1-9 

 

บทท่ี 2 ทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
2.1  ความเปนมาของโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด        2-1 

2.1.1  อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ    2-1 

2.1.2  พิธีสารเกียวโต         2-6 

2.1.3  ประเทศไทยกับการมีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจก     2-9 

2.1.4  ขอดี ขอเสียตอประเทศไทยจากการเขารวมโครงการ CDM      2-14 
2.2  หลักการ และข้ันตอนในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด    2-16 

2.2.1  หลักการในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด     2-16 

2.2.2  ขั้นตอนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดตามหลักสากล    2-21 

2.2.3  ขั้นตอนการดําเนินงานจัดทําโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย   2-28 

2.2.4  เอกสารประกอบการพิจารณาโครงการ CDM ในประเทศไทย ซึ่งเปนแบบฟอรม 

   ในขั้นตอนจัดเตรียม PDD        2-30 

2.2.5  เกณฑการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย   2-32 
2.3  ตลาดคารบอน          2-33 

2.3.1  โครงสรางตลาดคารบอน        2-33 

2.3.2  อุปสงค อุปทาน และราคาในตลาดคารบอน      2-37 

2.3.3  บทบาทของสถาบันการเงิน        2-39 

2.3.4  องคกรในตางประเทศที่มีสวนสนับสนุนโครงการ CDM และการซื้อขายคารบอนเครดิต  2-42 

2.3.5  การซื้อขายคารบอนในตลาดคารบอนภาคสมัครใจ (Voluntary Carbon Market: VCM)  2-48 

สารบัญสารบัญสารบัญ   



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                     รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                                                                      สารบัญ 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      ก-2                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2.3.6  การซื้อขายคารบอนเครดิตในประเทศไทย       2-58 

 

บทท่ี 3 ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร  
      และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 

3.1  ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร 
      ในตางประเทศ          3-2 

3.1.1  วิธีการแบบ ACM0002         3-2 

3.1.2  วิธีการแบบ ACM0008         3-3 

3.2  ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 
       ในตางประเทศ          3-4 

3.2.1  วิธีการแบบ ACM0003         3-4 

3.2.2  วิธีการแบบ ACM0005         3-6 

3.2.3  วิธีการแบบ ACM0012         3-6 

3.2.4  วิธีการแบบ AM0024         3-8 

3.2.5  วิธีการแบบ AMS-I.D.         3-8 

3.2.6  วิธีการแบบ AMS-II.D.         3-9 

3.3  การดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในประเทศไทย      3-9 
 

บทท่ี 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 
4.1  กรอบ แนวคิด ในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 4-1 
4.2  แนวทางการประเมินกิจกรรม ขั้นตอนการดําเนินงาน หรือกระบวนการทําเหมือง 
      สําหรับการจัดทําโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด      4-2 

4.2.1  ขั้นตอนการดําเนินโครงการ        4-2 

4.2.2  หลักการและทฤษฎีการประเมินวัฏจักรชีวิต      4-5 
4.3  การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคํา       4-16 

4.3.1  เหมืองแรทองคํา บริษัท ทุงคํา จํากัด       4-16 

4.3.2  เหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด      4-22 
4.4  การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองหินปูน       4-50 

4.4.1  เหมืองหินปูน บริษัท ปนูซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)     4-50 

4.4.2  เหมืองหินปูน บริษัท ปนูซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด      4-54 

4.4.3  เหมืองหินปูน บริษัท ทพีีไอ โพลีน จาํกัด (มหาชน)      4-73 
4.5  การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองถานหิน       4-94 

4.5.1  เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจ ีซิเมนต จํากัด       4-94 

4.5.2  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย              4-107 

4.5.3  เหมืองแรลิกไนต บริษัท บานปู จํากัด (มหาชน)                4-134 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                     รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                                                                      สารบัญ 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      ก-3                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

บทท่ี 5 การวิเคราะหโครงการเพื่อดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) 
5.1  การวิเคราะหโครงการเพ่ือเลือกกระบวนการท่ีเหมาะสมในการดําเนินโครงการกลไก 

การพัฒนาท่ีสะอาด         5-1 
5.1.1  เหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมนิ่ง จาํกัด      5-1 

5.1.2  เหมืองหินปูน บริษัท ปนูซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด     5-4 

5.1.3  เหมืองหินปูน บริษัท ทพีีไอ โพลีน จาํกัด (มหาชน)      5-7 

5.1.4  เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจ ีซเิมนต จํากัด       5-9 

5.1.5  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย     5-11 
5.2  กรณีศึกษา การดําเนินการโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด     5-14 

5.2.1  การประเมินศักยภาพเบ้ืองตนและความพรอมของหนวยงาน    5-14 

5.2.2  การกําหนดนโยบาย การเตรียมงบประมาณและการเลือกที่ปรึกษา    5-14 

5.2.3  การวิเคราะหโครงการเพ่ือเลือกกระบวนการที่เหมาะสมในการดําเนินโครงการ CDM  5-14 

5.2.4  การเลือกตลาดคารบอน         5-22 

5.2.5  การเลือกหนวยงานสําหรับตรวจสอบ (DOE)       5-22 

5.2.6  การจัดทําเอกสาร         5-22 

5.2.7  การเสนอเอกสาร         5-40 
5.3  ขอเสนอแนะแนวทางในการลดกาซเรือนกระจกของภาคอุตสาหกรรมเหมืองแร  5-45 

 

บทท่ี 6 สรุป           6-1 
 

บรรณานุกรม 
 

ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก กลุมประเทศใน Annex I 

ภาคผนวก ข ตัวอยางการคํานวณ Emission reduction  

ภาคผนวก ค แบบฟอรม PIN และ PDD 

ภาคผนวก ง หนวยงานท่ีปรกึษาในการจัดทํา PDD (Project Design Document Consultant) ในประเทศไทย 

ภาคผนวก จ แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

ภาคผนวก ฉ แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ย่ังยืน 

ภาคผนวก ช แบบสรุปรายละเอียดโครงการ 

ภาคผนวก ซ แนวทางการจัดทํารายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมเบื้องตน 

ภาคผนวก ฌ โครงการท่ีมีวิธีการดําเนินโครงการ CDM ภายใตขอบขายการทําเหมืองแรและกระบวนการผลิตแร 

ภาคผนวก ญ โครงการท่ีมีวิธีการดําเนินโครงการ CDM ภายใตขอบขายอตุสาหกรรมการผลิตปูนซิเมนต 

ภาคผนวก ฎ โครงการ CDM ของประเทศไทยท่ีไดรับการขึ้นทะเบียนจาก CDM-Executive Board แลว 
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ภาคผนวก ฐ โครงการ CDM ที่ ครม. พิจารณาใหความเห็นชอบ และออกหนังสือรับรองโครงการตามผลมติ ครม. 

ภาคผนวก ฑ โครงการ CDM ที่ คณะกรรมการ อบก. พิจารณาใหความเห็นชอบ และออกหนังสือรับรองโครงการ 

ภาคผนวก ฒ ตัวอยางโครงการ CDM ของไทยที่ไดรับ CERs แลว และตัวอยางเอกสาร Certification 

ภาคผนวก ณ ตัวอยางขั้นตอนการดําเนินโครงการ CDM ปาไม 

ภาคผนวก ด การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของอุตสาหกรรมเหมืองแรชนิดตางๆ 
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ตารางท่ี 4.4-14 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO ในข้ันตอนการระเบิด 4-67 

ตารางท่ี 4.4-15 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) 

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขุดขน   4-68 

ตารางท่ี 4.4-16 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix)  

 ในข้ันตอนการบด         4-69 

ตารางท่ี 4.4-17 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการ 

 ในการผลิตหินปูนของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด     4-70 

ตารางท่ี 4.4-18 คุณภาพแรเฉล่ียโดยทั่วไปของหินปูน และหินดินดานในพื้นที่โครงการ   4-74 

ตารางท่ี 4.4-19 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน  

 ในกระบวนการเจาะรูระเบิด       4-80 

ตารางท่ี 4.4-20 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด   4-80 

ตารางท่ี 4.4-21 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการระเบิด 4-80 

ตารางท่ี 4.4-22 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด    4-80 
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ตารางท่ี 4.4-23 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน  

 ในข้ันตอนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร      4-81 

ตารางท่ี 4.4-24 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 4-81 

ตารางท่ี 4.4-25 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน  

 ในข้ันตอนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง     4-81 

ตารางท่ี 4.4-26 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดตักดวยรถขุด  

 หรือรถตักลอยาง         4-82 

ตารางท่ี 4.4-27 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน  

 ในข้ันตอนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย     4-82 

ตารางท่ี 4.4-28 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย  4-82 

ตารางท่ี 4.4-29 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการบด 4-82 

ตารางท่ี 4.4-30 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการบด     4-83 

ตารางท่ี 4.4-31 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)   

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิด  4-85 

ตารางท่ี 4.4-32 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 การใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชวัตถุระเบิดชนิด High Explosive (Bulk)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการระเบิด   4-86 

ตารางท่ี 4.4-33 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการ 

 ยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร        4-87 

ตารางท่ี 4.4-34 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขุดตักดวยรถขุด 

 หรือรถตักลอยาง         4-88 

ตารางท่ี 4.4-35 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขนลําเลียง 

 ดวยรถบรรทุกเททาย        4-89 

ตารางท่ี 4.4-36 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix)  

 ในข้ันตอนการบด         4-90 

ตารางท่ี 4.4-37 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการ  

 ในการผลิตหินปูน ของเหมืองหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน)   4-91 

ตารางท่ี 4.5-1 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต  

 ในกระบวนการขุดตักเปลือกดิน       4-98 

ตารางท่ี 4.5-2 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดตักเปลือกดิน   4-98 
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ตารางท่ี 4.5-3 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต  

 ในกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน      4-98 

ตารางท่ี 4.5-4 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน  4-98 

ตารางท่ี 4.5-5 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต  

 ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต       4-99 

ตารางท่ี 4.5-6 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต  4-99 

ตารางท่ี 4.5-7 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต  

 ในข้ันตอนการบด         4-99 

ตารางท่ี 4.5-8 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการบด    4-99 

ตารางท่ี 4.5-9 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) 

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขุดตักเปลือกดิน            4-101 

ตารางท่ี 4.5-10 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขน 

 และบดอัดเปลือกดิน                  4-102 

ตารางท่ี 4.5-11 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขุดขนถานหินลิกไนต      4-103 

ตารางท่ี 4.5-12 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา  

 (Electrical Thailand Grid Mix) ในข้ันตอนการบด               4-104 

ตารางท่ี 4.5-13 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิต 

 ถานหินลิกไนตของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด               4-105 

ตารางท่ี 4.5-14 แผนการขุดเปลือกดินของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ (ลานลูกบาศกเมตร)             4-110 

ตารางท่ี 4.5-15 แผนการผลิตถานหินลิกไนตของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ (ลานตัน)             4-111 

ตารางท่ี 4.5-16 Pattern การเจาะระเบิดของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ               4-113 

ตารางท่ี 4.5-17 บญัชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต 

 ในกระบวนการเจาะรูระเบิด                 4-120 

ตารางท่ี 4.5-18 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด             4-121 

ตารางท่ี 4.5-19 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต 

 ในข้ันตอนการระเบิด                  4-121 

ตารางท่ี 4.5-20 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด              4-121 

ตารางท่ี 4.5-21 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต 

 ในข้ันตอนการขุดขนดิน                  4-122 

ตารางท่ี 4.5-22 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนดิน              4-122 
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ตารางท่ี 4.5-23 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต 

 ในข้ันตอนการขุดขน                  4-123 

ตารางท่ี 4.5-24 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต            4-123 

ตารางท่ี 4.5-25 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต 

 ในข้ันตอนการบด  และการขนสงสูโรงไฟฟา                4-123 

ตารางท่ี 4.5-26 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการการบดถานหินลิกไนต  

 และการขนสงสูโรงไฟฟา                   4-124 

ตารางท่ี 4.5-27 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิด            4-126 

ตารางท่ี 4.5-28 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO  

 การใชน้ํามันดีเซล (Diesel B300) การใชวัตถุระเบิดชนิด High Explosive (Bulk)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการระเบิด             4-127 

ตารางท่ี 4.5-29 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 การเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) และการใชไฟฟา  

 (Electrical Thailand Grid Mix) ในข้ันตอนการขุดขนดิน              4-128 

ตารางท่ี 4.5-30 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการขุดขนถานหินลิกไนต      4-129 

ตารางท่ี 4.5-31 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300)  

 การเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) และการใชไฟฟา (Electrical  

 Thailand Grid Mix) ในขั้นตอนการบดถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟา            4-130 

ตารางท่ี 4.5-32 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการ 

 ในการผลิตถานหินลิกไนต ของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ              4-131 

 

ตารางท่ี 5.1-1 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงาน 
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 การดําเนินโครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(CDM) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและกําหนดแนวทางที่เหมาะสม รวมทั้งความเปนไปไดสําหรับการพัฒนา

อุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด นอกจากนั้นยังเปนการเตรียมความพรอมดานขอมูล

สําหรับผูประกอบการเหมืองแรท่ีจะเขารับการพิจารณาคัดเลือกในการเขารวมโครงการ CDM  ซึ่งการศึกษาได

ดําเนินการโดยทําการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกดวยวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตของโครงการเหมืองแร ไดแก 

เหมืองแรทองคํา บริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด เหมืองหินปูน 

บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด และเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยไดวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทํา

เหมืองทุกกระบวนการในแตละเหมือง และนําผลที่ไดไปทําการพิจารณาและวิเคราะหเพื่อเสนอแนวทางในการ

ดําเนินโครงการ CDM 

 ผลจากการศึกษาพบวาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองแรทองคํา

ของบริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด รวมเปนจํานวนทั้งส้ิน 20,078.44 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยกระบวนการ

ชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด รองลงมาคือกระบวนการขุดขน 

และพบวากระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟามีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยท่ีสุด ซึ่งปริมาณ

พลังงานเชื้อเพลิงชนิดนํ้ามันดีเซล พลังงานไฟฟา และสารเคมีที่เปนขอมูลสารเขาท่ีนํามาใชในการวิเคราะหหา

ปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมืองน้ันพบวามีการใชเชื้อเพลิงชนิดน้ํามันดีเซลรวม

ทั้งส้ิน 1,788,500  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดขนมากท่ีสุด ใชพลังงานไฟฟารวมทั้งส้ิน 51,652,648 kWh  โดย

ใชในกระบวนการบดมากท่ีสุด และมีการใชสารเคมีในกระบวนการชะละลายรวมทั้งส้ิน 3,851 ตัน จากผล

การศึกษาไดเสนอแนวทางในการดําเนินโครงการ CDM ดังนี้คือ ควรดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กที่ชวยลดการ

ใชพลังงานไดแก การจัดการการใชพลังงานไฟฟา การควบคุมการใชสารเคมีในกระบวนการชะละลายใหอยูใน

ปริมาณที่พอเหมาะ ปรับเปล่ียนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลในการขนสงโดยใชนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดท่ีเปนมิตร

กับส่ิงแวดลอมมากข้ึน   จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไมรวมกับการลดใชพลังงาน ปรับปรุงรูปแบบการ

ระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด หรือไมดําเนินโครงการ CDM แตดําเนินโครงการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟู

ปา รวมกับการลดการใชพลังงานในการดําเนินงาน 

เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด มีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ดําเนินงาน รวมเปนจํานวนทั้งส้ิน 20,878.42 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยกระบวนการขุดขนมีการปลอย

กาซเรือนกระจกมากท่ีสุด รองลงมาคือ กระบวนการบด และพบวากระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ีมีการปลอยกาซเรือน

กระจกนอยที่สุด มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงชนิดน้ํามันดีเซลรวมทั้งส้ิน 3,134,021  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุด

ขนมากท่ีสุด มีการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการบดรวมทั้งส้ิน 8,705,302.6 kWh และใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO 

ปริมาณ 1,396,050 กิโลกรัม ในกระบวนการระเบิด จากผลการศึกษาไดเสนอแนวทางในการดําเนินโครงการ 

CDM ดังนี้คือ ดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กที่ชวยลดการใชพลังงานไดแก ใชสายพานท่ีมีการดําเนินการหลัก

                                       บทคัดยอบทคัดยอบทคัดยอ
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เปนแรงโนมถวงมาใชในการขนสง เพื่อชวยลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซล  หรืออาจดําเนินโครงการนํา

พลังงานความรอนจากกระบวนการตอเนื่องอื่นของบริษัทที่อยูในบริเวณเดียวกันมาปรับเปนพลังงานไฟฟาเพื่อชวย

ลดการใชไฟฟาในกระบวนการบด ดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไมรวมกับการลดใชพลังงาน ปรับปรุง

รูปแบบการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด หรือไมดําเนินโครงการ CDM แตดําเนินโครงการปลูกปา

เพิ่มเติมและฟนฟูปารวมกับการลดการใชพลังงานในการดําเนินงาน 

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองหินปูนของบริษัท ทีพีไอ โพลีน 

จํากัด (มหาชน) รวมเปนจํานวน 38,275.47 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยกระบวนการขุดตัก มีการปลอย

กาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือจํานวน 11,556.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา รองลงมาคือ กระบวนการขน

ลําเลียง และพบวากระบวนการยอยดวยไฮดรอลิคเบรกเกอรมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด มีการใช

พลังงานเชื้อเพลิงชนิดน้ํามันดีเซลรวมท้ังส้ิน 7,134,817.00  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดตักและกระบวนการขน

ลําเลียง มากที่สุดคือ ในการระเบิดใชวัตถุ ANFO เทากับ 1,471,716 กิโลกรัม และใชไฟฟาในกระบวนการบดยอย

เทากับ 9,500,000.00 kWh ซึ่งขอเสนอแนะแนวทางในการดําเนินโครงการ CDM จะเหมือนกับเหมืองหินปูน 

บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด เน่ืองจากมีผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการ

ดําเนินงานใกลเคียงกัน 

เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด มีการปลอยกาซเรือนกระจกรวมเปนจํานวน 51,198.04 ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยถูกปลอยมากท่ีสุดจากกระบวนการขนสงและบดอัดเปลือกดิน คือ มีจํานวน 

26,159.79  ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา รองลงมาคือกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต และพบวา

กระบวนการขุดตักเปลือกดินมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงชนิดนํ้ามันดีเซลใน

กระบวนการรวมทั้งส้ิน 11,750,080  ลิตร โดยใชในกระบวนการขนและบดอัดมากท่ีสุดคือ 7,263,013 ลิตร และใช

พลังงานไฟฟาในกระบวนการบดเทากับ 11,680,000 kWh  จากผลการศึกษาไดเสนอแนวทางในการดําเนิน

โครงการ CDM คือ ดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กท่ีชวยลดการใชพลังงานไดแก การหาวิธีการที่ลดการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงดีเซลจากเคร่ืองยนต เครื่องจักร ในการทําเหมืองทั้งสามกระบวนการหลักพรอมกันคือกระบวนการขนและ

บดอัดเปลือกดิน ขุดขนถานหินลิกไนต และกระบวนการขุดตัก เชนการปรับเปล่ียนการใชชนิดนํ้ามันเชื้อเพลิงใน

เคร่ืองยนตในการขนสง ดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไมรวมกับการลดใชพลังงาน หรือไมดําเนิน

โครงการ CDM แตดําเนินโครงการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปารวมกับการลดการใชพลังงานในการดําเนินงาน 

เหมืองแรลิกไนตแมเมาะมีการปลอยกาซเรือนกระจกรวมเปนจํานวน 571,539.71 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา โดยถูกปลอยมากท่ีสุดจากกระบวนการขุดขนดินคือจํานวน 410,609.83 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา รองลงมาเปนกระบวนการระเบิด และพบวากระบวนการเจาะรูระเบิดเปนกระบวนการที่มีการปลอยกาซ

เรือนกระจกนอยท่ีสุด และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุระเบิดที่เปน

ขอมูลสารเขาที่นํามาใชในการวิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมือง พบวา

ในกระบวนการขุดขนดินน้ันใชปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล 18,594,062.5 ลิตร และใชพลังงานไฟฟา 

453,039,683.0 kWh ไดมีการใชวัตถุระเบิดในกระบวนการระเบิดเปนชนิด ANFO ในปริมาณ 29,087,956 

กิโลกรัม ใชสาร Slurry/Water Gel 1,880,220.81 กิโลกรัม และน้ํามันหลอล่ืน  495,070 ลิตร ในกระบวนการบด
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ถานหินลิกไนตและขนสงสูโรงไฟฟานั้นใชพลังงานไฟฟา 37,149,144 kWh ซึ่งจากผลการศึกษาไดมีขอเสนอ

แนวทางในการดําเนินโครงการ CDM ดังนี้คือ ดําเนินโครงการ CDM โดยลดใชพลังงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือน

กระจกจากแหลงกําเนิดในกระบวนการขุดขนดิน ไดแก การหาวิธีการทางดานเทคนิคเพื่อปรับความสมดุลยดาน

ระยะทางและระดับระหวางเคร่ืองโมดินและสายพานเพื่อขนสงดินไปสูที่ท้ิงดินใหมีระยะทางสั้นที่สุดและอยูใน

ระดับที่ใชพลังงงานจากมอเตอรนอยที่สุด ทําการปรับเปล่ียนชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต 

โดยใชนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ดําเนนิโครงการ CDM ดานปาไมรวมกับการลดพลังงานในการ

ใชน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนตโดยเปล่ียนไปใชนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากข้ึนและหา

แนวทางที่ส้ันท่ีสุดในการขนสง ดําเนินการปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลด

ปริมาณการใชวัตถุระเบิด ดําเนินมาตรการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกัน รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและ

ฟนฟูปา 
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AAU  Assigned Amount Unit   ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีจัดสรรใหประเทศใน 

กลุมภาคผนวกท่ี I ในชวงพันธกรณี 

CDM  Clean Development Mechanism กลไกการพัฒนาที่สะอาด 

CERs  Certified Emission Reductions เครดิตที่ไดมาจากการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

       จากการดําเนินภายใตโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

CFCs  Chlorofluorocarbons   คลอโรฟลูออโรคารบอน 

CH4  Methane    มีเทน 

CO2  Carbon dioxide    คารบอนไดออกไซด 

CO2-eq  Carbon Dioxide Equivalent  คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

COP  Conference of the Parties  การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติ 

วาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

CP  Commitment period   ชวงพันธกรณี 

DNA  Designated National Authority  องคกรกํากับดูแลการดําเนินงานตามกลไก 

การพัฒนาท่ีสะอาด 

DOE  Designated Operational Entities หนวยงานปฏิบติัการในการตรวจสอบ 

EB  Executive Board   คณะกรรมการบริหารจัดการโครงการภายใต 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด 

EIT  Economies in Transition   ประเทศที่อยูระหวางการเปล่ียนแปลงระบบเศรษฐกิจ 

สูระบบตลาดเสรี 

ERU  Emission Reduction Unit  เครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการรวม 

ET   Emission Trading   การซื้อขายกาซเรือนกระจก 

GHGs  Greenhouse Gases   กาซเรือนกระจก 

GWP  Global Warming Potential  ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน 

HFCs  Hydro fluorocarbon   ไฮโดรฟลูออโรคารบอน 

IPCC  Intergovernmental Panel on  คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวย 

Climate Change   การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

IPCC 2007 GWP 100a  วิธีการสําหรับประเมินศักยภาพในการเกิดภาวะโลกรอน

จากกาซเรือนกระจกในรูปของคารบอนไดออกไซดในชวง 

100 ป 
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JI   Joint Implementation   กลไกการดําเนินรวมกันระหวางประเทศพัฒนาแลวกับ 

       ประเทศกําลังพัฒนา 

KP  Kyoto Protocol    พิธีสารเกียวโต 

LULUCF  Land use, land use change  กิจกรรมการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน 

and forestry   ที่ดินและปาไม 

NMVOC  Non methane volatile organic สารประกอบอนิทรียที่ระเหยงายที่ไมใชมีเทน 

compound 

N2O  Nitrous oxide    ไนตรัสออกไซด 

ODA  Official development   เงินชวยเหลือดานการพัฒนาระหวางประเทศ 

assistance 

PCFs  Per fluorocarbon   เปอรฟลูออโรคารบอน 

PDD  Project Design Document; เอกสารประกอบโครงการ 

PIN  Project Idea Note;   เอกสารประกอบแนวความคิดโครงการ 

RPS  Renewable Portfolio Standard  การกําหนดสัดสวนพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟา 

SF6  Sulphur hexafluoride   ซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด 

UNEP  United Nations Environment  โครงการส่ิงแวดลอมแหงสหประชาชาติ 

Programme 

UNFCCC  United Nations Framework  อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลง 

Convention on ClimateChange สภาพภูมิอากาศ 

WMO  World Meteorological   องคการอุตุนิยมวิทยาโลก 

Organization  

 

                  Annex I Countries   ประเทศในกลุมภาคผนวกที่ 1 ของ UNFCCC 

Baseline    กรณีฐาน 

Bundling    การควบรวมโครงการ 

Certification    การรับรองการลดกาซเรือนกระจก 

Crediting period   ชวงเวลาในการคิดเครดิต 

Emission factor    คาสัมประสิทธ์ิการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

GHG Inventory    บัญชีกาซเรือนกระจก 

Issuance    การออกคารบอนเครดิต 

Methodology Panel   คณะทํางานในการพิจารณาวิธีประเมินปริมาณการปลอย 

      กาซเรือนกระจก 

Monitoring    ติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
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Project Design    ออกแบบโครงการ 

Registration    ขึ้นทะเบียนโครงการ 

Validation    การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

Verification    การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก 

  Adaptation fund   กองทุนการปรับตัว 
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1.1 ความเปนมาของโครงการ 

ปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนปญหาส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญในระดับโลก ซึ่งนานา

ประเทศจําเปนตองรวมมือกันอยางจริงจังในการแกปญหา จากรายงานการประเมินสถานการณดานการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีการยืนยันถึงสภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปอันเปนผลมาจากการปลอยกาซ

เรือนกระจก (Green house gas, GHG) สูชั้นบรรยากาศรวมถึงการคาดการณถึงภัยคุกคามที่อาจจะเกิดข้ึนจาก

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน การละลายของภูเขานํ้าแข็งและธารน้ําแข็ง การเพ่ิมข้ึนของระดับนํ้าทะเลใน

มหาสมุทร การกอตัวรุนแรงของภัยธรรมชาติท่ีเกิดบอยครั้งข้ึน เปนตน จากผลการประเมินดังกลาวไดกอใหเกิด

ความรวมมือระดับโลกข้ึน  โดยกําหนดเปนกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ1 (UNFCCC) จึงเปนที่มาของพิธีสารเกียวโต2 (Kyoto Protocal) ประเทศไทยในฐานะสมาชิกกลุม

ประเทศกําลังพัฒนา (Non-Annex I) ไดตระหนักถึงความรุนแรงของปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

ความจําเปนในการเขารวมกับประชาคมโลกในการแกปญหาดังกลาว ประเทศไทยไดใหสัตยาบันในพิธีสารเกียวโต 

(Kyoto Protocal) จึงจําเปนตองดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: 

CDM) ตามที่ใหสัตยาบันไว และเขารวมโครงการ ในฐานะเจาบานซึ่งโครงการ CDM ถือเปนตนแบบของการ

ดําเนินธุรกิจท่ีมีสวนผลักดันใหเกิดการพัฒนาท่ีย่ังยืน ในลักษณะสรางแรงจูงใจใหภาคเอกชนลงทุนในโครงการที่

อาจไมคุมคาในเชิงพาณิชยมาเปนการลงทุนโดยใชโครงการ CDM เปนจุดเร่ิมตน โดยมีคารบอนเครดิตหรือกาซ

เรือนกระจกท่ี Executive Board of CDM ใหการรับรองเปนตัวกระตุน ซึ่งจะสงผลใหเกิดความคุมทุนและเปนการ

ดําเนินการรวมกันระหวางภาครัฐ เอกชนและชุมชนที่โครงการต้ังอยู 

กลุมอุตสาหกรรมเหมืองแร ถือเปนกลุมอุตสาหกรรมการผลิตขนาดใหญที่มีการใชพลังงานในปริมาณที่สูง 

และมีสวนในการกอใหเกิดปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเปนโครงการประเภทหน่ึงท่ีอยูในขายที่จะ

ไดรับการพิจารณาใหเขารวมเปนโครงการ CDM ที่รัฐภาคีพิธีสารเกียวโตกําหนดขึ้น จึงมีความเปนเปนไปไดที่

ภาคเอกชน/ผูประกอบการเหมืองแรอาจจะเสนอตัวเขารวมโครงการในอนาคตเมื่อหลักเกณฑการพัฒนามีความ

พรอมและมีการประชาสัมพันธท่ัวถึง การผลักดันอุตสาหกรรมเหมืองแรใหเขาสูโครงการ CDM เปนทางหนึ่งของ

การพัฒนาท่ีรับผิดชอบตอสังคม ซึ่งโครงการเหมืองแรเปนอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที่ในกระบวนการผลิตสามารถ

ลดภาวะกาซเรือนกระจกได นอกจากนั้นการดําเนินการโครงการ CDM ยังกอใหเกิดประโยชนคุมคาในการรักษา

ส่ิงแวดลอม ชวยลดภาวะกาซเรือนกระจกและใหผลตอบแทนไดในรูปของการขายคารบอนเครดิต (Carbon 

Credit) ซึ่งพิธีสารเกียวโตไดสรางกลไกทางการตลาด โดยกําหนดใหคารบอนเครดิตมีลักษณะเปนสินคาชนิดหนึ่ง

ที่สามารถมีการซื้อขายกันไดในตลาดเฉพาะท่ีเรียกวาตลาดคารบอน แตจะเปนสินคาท่ีอยูในลักษณะของเอกสิทธ์ิ

                                                            
1 ดาวนโหลดอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดที่ http://www2.onep.go.th/CDM/UNFCCCText_Thai.pdf 
2 ดาวนโหลดพิธีสารเกียวโต ไดที ่http://www2.onep.go.th/CDM/KyotoProtocolText_Thai.pdf 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      1-2                           โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

ของปริมาณกาซที่ลดไดและสามารถนําไปคํานวณปริมาณการปลอยกาซโดยรวมของแตละประเทศได แตอยางไร

ก็ดี การพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการ CDM จําเปนจะตองศึกษาเพื่อหาแนวทางท่ีเหมาะสมและความ

เปนไปไดในทางปฏิบัติและเปนการสรางแรงจูงใจในการชวยกันลดปญหาโลกรอนที่จะเกิดขึ้น และเปนการเตรียม

ความพรอมสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรใหสอดคลองกับหลักเกณฑการพิจารณาใหเขารวมโครงการ CDM 

 ดวยหลักการและเหตุผลดังกลาว สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จึง

ไดจัดใหมีการดําเนินโครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ี

สะอาด (CDM) เพื่อศึกษาและกําหนดแนวทางที่เหมาะสมในการเตรียมความพรอมสําหรับกลุมผูประกอบการ

เหมืองแรท่ีจะเขารับการพิจารณาคัดเลือกในการเขารวมโครงการ CDM ภายใตขอกําหนดของพิธีสารเกียวโต 

(Kyoto Protocal) และเปนไปตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ย่ังยืนสําหรับการพิจารณาโครงการ CDM ในประเทศ

ไทย เพื่อใหบรรลุเปาหมายในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการประกอบกิจกรรมเหมืองแร  
 

1.2 วัตถุประสงค  
โครงการนี้มีวัตถุประสงค ดังน้ีคือ 

1) เพื่อเปนแนวทางในการลดสภาวะกาซเรือนกระจกอันเน่ืองมาจากการประกอบกิจการเหมืองแร 
2) เพื่อเตรียมความพรอมดานขอมูล แนวทาง วิธีการดําเนินงาน สําหรับผูประกอบการเหมืองแรท่ีจะ

เขารับการพิจารณาคัดเลือกในการเขารวมโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) 

3) เพื่อใหการประกอบกิจการเหมืองแรเปนโครงการพัฒนาที่สะอาดในทุกขั้นตอน สรางความเชื่อม่ันตอ

สาธารณชนท่ีจะไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเกินกวามาตรฐานท่ีกําหนด ซึ่งจะทําใหเกิดสภาวะแวดลอม

ที่ดีในบริเวณพื้นที่ประทานบัตรเหมืองแรและพื้นที่ใกลเคียงโดยรอบ 

4) เพื่อใหเกิดความคุมคาในการลงทุนดานการจัดการส่ิงแวดลอมในพื้นที่ท่ีมีการประกอบกิจการเหมืองแร
ในรูปของการขายคารบอนเครดิต 
 

1.3 เปาหมาย   
1) แนวทางการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร 
2) คูมือเพื่อใชประกอบการศึกษาและตัดสินใจในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของ

ผูประกอบการเหมืองแร และใชอางอิงสําหรับการติดตามการดําเนินโครงการของหนวยงานและเจาหนาที่ที่

เก่ียวของ 
 

1.4 ขอบเขตการศึกษา  
การศึกษา  วิเคราะห เพื่อกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ี

สะอาดไดครอบคลุมถึงการศึกษาดังนี้ 

1) ศึกษาวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตของภาคเหมืองแรในประเทศไทย เพื่อใหทราบถึงข้ันตอนที่

เปนสาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอนตลอดจนการบริหารจัดการเพ่ือแกไขปญหาในแตละข้ันตอนดังกลาว โดยการ

เลือกศึกษาในกลุมเหมืองแรทองคํา หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนตและเหมืองถานหิน 
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2) วิเคราะหและประเมินความเปนไปไดสําหรับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของภาค
เหมืองแร โดยคัดเลือกเหมืองแร 1 เหมือง เปนกรณีศึกษาในการทําโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

3) ศึกษาโดยเนนเฉพาะกระบวนการหรือกิจกรรมการทําเหมืองแร โดยไมนับรวมโครงการตอเน่ืองที่นํา
ผลิตผลจากการทําเหมืองนั้นๆ มาใชประโยชน 
 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา  
1) ทบทวนขอมูลเก่ียวกับโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดดังน้ี 

1.1) ความเปนมาของโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  ขอกําหนดของโครงการฯและความเก่ียวของ

ของประเทศไทยกับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

1.2) บทบาทของประเทศไทยกับการดําเนินโครงการกลไกการท่ีพัฒนาท่ีสะอาด 

1.3) ทบทวนผลการศึกษาและ/หรือการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือการดําเนิน

โครงการเทคโนโลยีสะอาดของภาคเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน ในตางประเทศจากขอมูลทุติยภูมิ 

1.4) ทบทวนผลการศึกษาและ/หรือประเมินวัฏจักรชีวิตของภาคเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานใน

ตางประเทศจากขอมูลทุติยภูมิ 

1.5) ทบทวนและติดตามแนวทางหรือวิธีการดําเนินโครงการ CDM ของภาคเหมืองแรและ

อุตสาหกรรมพื้นฐานที่เปนเวทีโลก 

1.6) ทบทวนขอมูลการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในประเทศไทยที่ครอบคลุมทั้ง
หลักเกณฑ ขอพิจารณา และแนวทางในการดําเนินโครงการ ตลอดจนโครงสรางขององคกรท่ีเก่ียวของกับการ

บริหารจดัการโครงการ CDM รวมท้ัง ความสําเร็จของการดําเนินการโครงการ CDM ในประเทศไทย 

2) ศึกษา  วิเคราะห เพื่อกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ี

สะอาด หรือทางเลือกอื่นของการดําเนินโครงการที่ใกลเคียงกับโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดโดยใหครอบคลุม

ถึงการศึกษาดังนี้ 

2.1) ศึกษาวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตของภาคเหมืองแรในประเทศไทย เพื ่อใหทราบถึง

ขั้นตอนท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะอยางย่ิงสาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอนตลอดจนการบริหาร

จัดการในปจจุบันที่ไดดําเนินการเพื่อแกไขปญหาในแตละข้ันตอนดังกลาว โดยการเลือกศึกษากลุมเหมืองแร

ทองคํา หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนตและเหมืองถานหิน 

2.2) จากผลการศึกษาใน ขอ 2.1) ทําการวิเคราะหและประเมินความเปนไปไดสําหรับการดําเนิน

โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของภาคเหมืองแร โดยคัดเลือกพื้นท่ีจาก 1 กลุมเหมืองแร 1 เหมือง เปน

กรณีศึกษาในการทําโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

3) นําเสนอผลการศึกษาตอทุกภาคสวนท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมเหมืองแรเพื่อเผยแพรขอมูลการศึกษา
และรับฟงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะตอผลการศึกษา 

4) จดัทําคูมือหรือแนวทางการดําเนินการโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร 
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1.6 วิธีการศึกษา  
1) ทบทวนขอมูลทุติยภูมิเก่ียวกับโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

2) ศึกษาวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตของภาคเหมืองแรในประเทศไทย 

• ทําการคัดเลือกพื้นที่ศึกษาจากกลุมเหมืองแรทองคํา หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนตและถานหิน

ลิกไนต  กลุมแรละประมาณ 3 เหมือง 

• ศึกษาวิเคราะหถึงข้ันตอนท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยมุงประเด็นในขั้นตอนที่เปนสาเหตุ
ของการเกิดภาวะโลกรอนในกระบวนการทําเหมืองของทุกเหมืองเหมือนกันโดยดําเนินการดังนี้ 

o ศึกษาและวิเคราะหกระบวนการทําเหมืองจากขอมูลการดําเนินงานของโครงการทําเหมืองใน

ปจจุบัน ทั้งจากเอกสารของทางเหมืองท่ีมีอยูและจากการเขาไปสังเกตการณในการดําเนินงาน

ทําเหมือง ซึ่งจะทําใหไดทราบถึงข้ันตอนและกระบวนการทําเหมืองอยางละเอียด 

o ทําบัญชีรายการ (Inventory) ขอมูลท่ีไดจากการศึกษา สํารวจ และการขอขอมูลเพิ่มเติมของ

แตละเหมือง ไดแก 

 วัสดุ อุปกรณ และเครื่องจักรในกระบวนการทําเหมืองแตละกระบวนการ 

 ชนิดและปริมาณวัสดุท่ีใชในแตละกระบวนการ 

 ปริมาณเชื้อเพลิง / พลังงานไฟฟาท่ีใชในแตละกระบวนการ 

o ประเมินปริมาณการเกิดกาซเรือนกระจกและประเมินผลกระทบ (Impact Assessment) ใน

ดานอื่นๆ จากกระบวนการทําเหมืองแตละเหมือง  

o แปลผลวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Interpretation) เพ่ือใหไดขอสรุปดานการเกิดภาวะโลกรอนจาก

กระบวนการทําเหมือง 

3) วิเคราะหและประเมินความเปนไปไดสําหรับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของภาค     

เหมืองแร 

• ทําการคัดเลือกพื้นที่ศึกษาจากผลการศึกษาวัฏจักรชีวิต 1 กลุมเหมืองแร จํานวน 1 เหมือง 

• ทําการวิเคราะหและประเมินความเปนไปไดสําหรับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด
ของเหมืองแรที่ไดคัดเลือกเปนกรณีศึกษาโดย 

o ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการทําเหมือง 

o วิเคราะหหากระบวนการทําเหมืองที่สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 

o ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดไดจากกระบวนการทําเหมือง 

o วิเคราะหความเปนไปไดสําหรับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 

4) นําเสนอผลการศึกษา 

จัดประชุมสัมมนาเพื่อนําเสนอผลการศึกษาตอทุกภาคสวนที่เก่ียวของกับอุตสาหกรรมเหมืองแรเพื่อ

เผยแพรขอมูลการศึกษาและรับฟงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะตอผลการศึกษา  
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5) จัดทําคูมือ 

จัดทําคูมือหรือแนวทางการดําเนินการโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรใน

ประเทศไทย 
 

สําหรับขั้นตอนการดําเนินโครงการดังกลาวมาแลวไดสรุปดังรูปที่ 1.6-1 

 

1.7 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษา 
ในการเลือกพื้นท่ีศึกษาไดทําการเลือกศึกษาในกลุมเหมืองแรทองคํา หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต และ

ถานหินลิกไนต เพื่อประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองแรในประเทศไทย ซึ่งจะทําใหทราบถึงปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกจากกระบวนการทําเหมืองอันเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 
 
1.7.1 เหมืองแรทองคํา 
จากขอมูลปริมาณการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทยพบวาแรทองคํามีปริมาณการผลิตมากเปน

อันดับ 10 รองจาก หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต ถานหินลิกไนต หินบะซอลต 

ยิปซัม เงิน หินแกรนิต หินดินดาน และหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่นๆ โดยมีปริมาณการผลิตแรในป 2550 เทากับ 

34,01,384 ตัน และจากขอมูลมูลคาการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทยพบวาแรทองคํามีมูลคาการผลิตมาก

เปนอันดับ 6 รองจาก ถานหินลิกไนต หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต สังกะสี

และ ยิปซัม โดยมีมูลคาการผลิตแรในป 2550 เทากับ 2,610.4 ลานบาท 

การทําเหมืองแรทองคํามักเปนจุดสนใจของชุมชนในดานส่ิงแวดลอมที่อาจจะทําใหเกิดปญหาไดมากทั้ง

ในข้ันตอนของการขุดทําเหมืองและการแตงแร ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาวัฏจักรชีวิตการทําเหมืองแรทองคําเพื่อใหรู

ถึงกระบวนการที่อาจทําใหเกิดภาวะโลกรอนได ซึ่งจากขอมูลประทานบัตรพบวาจํานวนประทานบัตรเหมืองทองคํา

ที่มีสถานะเปดการมีทั้งส้ิน 10 แปลง แตมีผูถือประทานบัตรหรือผูประกอบการเพียง 2 บริษัท ไดแก บริษัท อัคราไม

นิ่ง จํากัด และบริษัท ทุงคํา จํากัด ดังนั้นจึงเลือกเหมืองแรของทั้งสองบริษัทดังกลาวเพื่อทําการศึกษาตอไป ดังนี้ 

(1) เหมืองแรทองคํา ของบริษัท ทุงคํา จํากัด ตําบลเขาหลวง อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลย (รูปที่ 1.7-1) 

เนื่องจากเปนเหมืองแรทองคําที่กําลังมีการดําเนินการทําเหมืองในปจจุบันอีกเหมืองหน่ึง และมีโอกาสปลอยกาซ

เรือนกระจกออกสูบรรยากาศ 

(2) เหมืองแรทองคํา ของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตําบลเขาเจ็ดลูก อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตร (รูปที่    

1.7-2) เน่ืองจากเปนเหมืองแรทองคําที่มีขนาดใหญที่สุดในประเทศไทย ซึ่งมีโอกาสปลอยกาซเรือนกระจกออกสู

บรรยากาศ และนอกจากน้ีปจจุบันทางเหมืองยังมีกระบวนการทาํเหมืองครบทุกข้ันตอนอีกดวย 

(3) เหมืองแรทองคํา ของบริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด ตําบลทายดง อําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ (รูปที่   

1.7-2) เนื่องจากเปนเหมืองแรทองคําที่กําลังมีการดําเนินการทําเหมืองในปจจุบันเชนกัน 
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รูปท่ี 1.6-1 แสดงข้ันตอนการดําเนินโครงการ 

 

 

1. ศึกษา/รวบรวมขอมูล 

•LCA 

•CDM 

2. คัดเลือกพื้นที่ศึกษา 

•เหมืองแรทองคํา  
•เหมืองหินปูน 

•เหมืองถานหิน 

3. ออกภาคสนาม 

• ศึกษาขั้นตอนการทํางานในกิจกรรมการทําเหมืองแตละเหมือง  

• ศึกษาสภาพการดําเนินงานจริง 

• เก็บรายละเอียดขอมูลในประเด็นที่จะนํามาวิเคราะหดวยกระบวนการ LCA และ CDM 

4. ประมวลขอมูล 

• เขียน Flowchart การทํางานแตละขั้นตอนของแตละเหมือง/ชนิดแร  

• จัดรายการขอมูลเพื่อเขาสูกระบวนการวิเคราะหขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล LCA 

• ดําเนินการวิเคราะหขอมูล ตามกระบวนการของ LCA ของเหมือง 

• วิเคราะหขอมูลโดยเนนเฉพาะกระบวนการท่ีทําใหเกิดกาซเรือนกระจก 

7. การประชุมเสนอผลการศึกษาโครงการ 

8. จัดทําคูมือแนวทางการดําเนินโครงการ CDM ในภาคสวนอุตสาหกรรมเหมืองแร 

6. เสนอแนวทาง CDM 

• ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก (GHG) ที่เกิดข้ึนจากกระบวนการทําเหมืองในปจจุบัน 

•เลือกโครงการจากผลวิเคราะห LCA  ที่มีขั้นตอนที่เปนไปไดสําหรับนํามาดําเนินโครงการ CDM เพื่อเปนกรณีศึกษา 

•เสนอแนะแนวทาง CDM ที่เปนไปได  
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รูปท่ี 1.7-1 เหมืองแรทองคํา ของบริษัท ทุงคํา จาํกัด ตําบลเขาหลวง อําเภอวงัสะพุง จังหวัดเลย 
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รูปท่ี 1.7-2 เหมืองแรทองคําของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตําบลเขาเจ็ดลูก อําเภอทับคลอ จงัหวัดพิจิตร  

                         และ ตําบลทายดง อําเภอวังโปง จงัหวัดเพชรบูรณ 
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 1.7.2 เหมืองหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนต 
จากขอมูลปริมาณการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทยพบวาหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางและหินปูน

เพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต มีปริมาณการผลิตมากเปนอันดับหนึ่งและสองตามลําดับ หินปูนเพื่ออุตสาหกรรม

กอสรางมีปริมาณการผลิตในป 2550 เทากับ 83,426,643 ตัน และหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตมีปริมาณการ

ผลิตในป 2550 เทากับ 63,799,284 ตัน และจากขอมูลมูลคาการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทยพบวาหินปูน

เพื่ออุตสาหกรรมกอสราง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตมีมูลคาการผลิตมากเปนอันดับสองและสาม รองจาก 

ถานหินลิกไนต โดยมีมูลคาการผลิตในป 2550 เทากับ 5,839.9 ลานบาทและ 5,422.9 ลานบาท ตามลําดับ แต

เนื่องจากเม่ือเปรียบเทียบมูลคาการผลิตและปริมาณการผลิตตอหนึ่งเหมือง พบวาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรม

ปูนซีเมนตมีทั้งมูลคาการผลิตและปริมาณการผลิตตอหนึ่งเหมืองมากกวา เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง 

นอกจากนี้ยังพบวากระบวนการทําเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางมีขนาดเล็กกวากระบวนการทําเหมือง

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต  ดังน้ันจึงไดเลือกเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตเพื่อทําการศึกษา

ตอไป 

จากขอมูลประทานบัตรพบวา จํานวนประทานบัตรเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต ที่มีสถานะ

เปดการมีทั้งส้ิน 146 แปลง โดยเหมืองหินปูนที่ไดทําการศึกษาเปนเหมืองหินปูนท่ีมีขนาดการผลิตสูงและมีการเก็บ

ขอมูลในการดําเนินงานคอนขางเปนระบบและครบถวนพอท่ีจะนํามาศึกษาได  ซึ่งไดแก 

(1) เหมืองหินปูน ของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย จังหวัด

สระบุรี (รูปที่ 1.7-3) เนื่องจากเปนเหมืองหินปูนของผูประกอบการรายใหญของประเทศไทยรายหน่ึง ซึ่งยังมีการ

ดําเนินการทําเหมืองและมีโอกาสปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศได   

(2) เหมืองหินปูน ของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  ตําบลทับกวาง/ทาคลอ อําเภอแกงคอย 

จังหวัดสระบุรี  (รูปที่ 1.7-4) เนื่องจากเปนเหมืองหินปูนของผูประกอบการรายใหญของประเทศไทยท่ีปจจุบันยังมี

การดําเนินงานอยูและมีโอกาสปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศไดเชนกัน   

(3) เหมืองหินปูน ของบริษัท ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี  

(รูปที่ 1.7-5) เน่ืองจากเปนเหมืองหินปูนของผูประกอบการรายใหญของประเทศไทยอีกหนึ่งราย ที่มีการดําเนินการ

ทําเหมืองในปจจุบันและมีโอกาสปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศไดเชนกัน   
 
 

1.7.3 เหมืองถานหิน 
จากขอมูลปริมาณการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทยพบวา ถานหินลิกไนตมีปริมาณการผลิตมากเปน

อันดับสาม รองจากหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางและหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต โดยมีปริมาณการผลิต

แรในป 2550 เทากับ 18,239,176 ตัน และจากขอมูลมูลคาการผลิตแรในปจจุบันของประเทศไทย พบวาถานหิน

ลิกไนตมีมูลคาการผลิตสูงสุด คือมีมูลคาการผลิตแรในป 2550 เทากับ 9,119.6 ลานบาท 

เหมืองถานหินลิกไนตเปนเหมืองที่มีกระบวนการเปดหนาดินเปนจํานวนมาก จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะทําให

เกิดกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนเหตุที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอนไดมาก ดังนั้นผูศึกษาจึงไดทําการเลือกศึกษาวัฏจักรชีวิต

ในการทําเหมืองถานหินลิกไนตท่ีจะทําใหเกิดภาวะโลกรอน โดยปจจุบันเหมืองถานหินลิกไนตที่ไดมีการเปด

ดําเนินการและมีการเก็บขอมูล 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                                                                      บทที่ 1 บทนํา     

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      1-10                           โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
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รูปท่ี 1.7-4 เหมืองหินปูน ของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด ตําบลทับกวาง/ทาคลอ อําเภอแกงคอย  

                จังหวัดสระบุรี 
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รูปท่ี 1.7-5 เหมืองหินปูน ของบริษัท ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย จงัหวดัสระบุรี 
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พอที่จะนํามาศึกษาวิเคราะหไดมีเพียง 2 เหมืองไดแก 

(1) เหมืองแรลิกไนตของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด ตําบลสันดอนแกว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง  

(รูปที่ 1.7-6)  

(2) เหมืองแรลิกไนตแมเมาะของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ตําบลแมเมาะ อําเภอแมเมาะ 

จังหวัดลําปาง (รูปท่ี 1.7-7) ซึ่งเปนเหมืองถานหินลิกไนตท่ีมีขนาดใหญที่สุดในประเทศไทย 
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รูปท่ี 1.7-6 เหมืองแรลิกไนต ของบริษัท เอสซีจ ีซิเมนต จํากัด ตําบลสันดอนแกว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                                                                      บทที่ 1 บทนํา     

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      1-15                           โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

   

 
 

รูปท่ี 1.7-7  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ตําบลแมเมาะ อําเภอแมเมาะ 

                จังหวัดลําปาง
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2.1  ความเปนมาของโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด1  
 

2.1.1   อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
          (United Nations Framework Convention on Climate Change)  
 

1) ประวัติความเปนมาของ UNFCCC 
ในชวงทศวรรษที่ 1980 นักวิทยาศาสตรตางเริ่มกังวลวาการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม

ตางๆ ของมนุษยสูชั้นบรรยากาศจะสงผลใหสภาวะเรือนกระจกทวีความรุนแรงข้ึน World Meteorological 

Organization (WMO) และ The United Nations Environment Programme (UNEP) จึงไดจัดต้ังคณะกรรมการ

ระหวางรัฐบาลดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

ขึ้นในป พ.ศ. 2531 ตอมาในป พ.ศ. 2533 IPCC ไดจัดทําเอกสาร First Assessment Report ซึ่งยืนยันวากิจกรรม

ตางๆ ของมนุษยสงผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศจริง ประกอบกับในปนั้น ไดมีการจัดการประชุม Second World 

Climate Conference ขึ้น จึงทําใหปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนท่ีสนใจของนานาชาติ 

ในการประชุมสามัญของสหประชาชาติครั้งท่ี 45 ในวันที่ 11 ธันวาคม 2533 ไดมีการยกราง

จัดต้ัง Intergovernmental Negotiating Committee for a Framework Convention on Climate Change 

(INC/FCCC) ข้ึนเพื่อประสานความรวมมือระหวางรัฐบาลในการแกปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดย 

INC ไดจัดการประชุมข้ึน 5 ครั้งระหวางเดือนกุมภาพันธ 2534 และพฤษภาคม 2535 และมีตัวแทนจากประเทศ

ตางๆ เขารวมมากกวา 150 ประเทศ ประเด็นท่ีมีการถกกัน ไดแก การกําหนดพันธกรณี เปาหมายปริมาณและ

ระยะเวลาในการลดกาซเรือนกระจก กลไกทางการเงิน การถายโอนเทคโนโลยี และความรับผิดชอบรวมกันใน

ระดับที่แตกตางกัน อยางไรก็ดี เปาหมายของ INC นั้นตองการขอตกลงท่ีไดรับการยอมรับจากทุกฝาย จึงไมมีการ

ตกลงถึงนโยบายใดนโยบายหน่ึงโดยเฉพาะ และไดยกรางอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) ขึ้นในเดือนพฤษภาคม 

2535 และมีผลบังคับใชในวันที่ 21 มีนาคม 2537 ภายหลังจากมีประเทศใหสัตยาบันมากกวา 50 ประเทศ ตาม

เงื่อนไขของอนุสัญญาฯ 
 

2) วัตถุประสงคของอนุสัญญาฯ 

อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีวัตถุประสงค “เพื่อใหบรรลุ

ถึงการรักษาระดับความเขมขนของกาซเรือนกระจกในบรรยากาศใหคงที่ อยูในระดับท่ีปลอดภัยจากการแทรกแซง

ของมนุษยที่เปนอันตรายตอระบบภูมิอากาศ การรักษาระดับดังกลาวตองดําเนินการในระยะเวลาเพียงพอที่จะให

                                                            
1 ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากร ธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม (http://www2.onep.go.th/CDM/index.html) 

บทที่บทที่บทที่   222   
ทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด   
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ระบบนิเวศปรับตัว โดยไมคุกคามตอการผลิตอาหารของมนุษย” โดยวัตถุประสงคของอนุสัญญาฯ เหลานี้ ต้ังอยู

บนหลักการพื้นฐาน ดังน้ี  

• ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  

• สนับสนุนใหความชวยเหลือดานการเงินและเทคโนโลยีในการพัฒนาที่ย่ังยืน  

• รวมมือกันแลกเปล่ียนขอมูลขาวสาร  
• สงเสริมใหมีการปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  

• ใหความชวยเหลือประเทศกําลังพัฒนาและมีหลักการสําคัญ ไดแก  

o หลักการปองกันไวกอน (Precautionary principle)  

o หลักการความรับผิดชอบในระดับที่แตกตาง (Common but differentiated 

responsibility) ประเทศอุตสาหกรรมตองเปนผูนําในการตอสูกับปญหา  
 

ภายใตอนุสัญญาฉบับนี้ไดมีการแบงกลุมประเทศภาคีออกเปน 2 กลุมใหญ ไดแก  

• Annex I countries ไดแก ประเทศพัฒนาแลวท่ีเรียกวา กลุมประเทศ OECD 

(Organization of Economic Cooperation and Development) กับประเทศยุโรป

ตะวันออก ยุโรปกลาง และรัสเซียที่เรียกวา “กลุมประเทศกําลังเปล่ียนแปลงโครงสราง

เศรษฐกิจเปนระบบตลาดเสรี” หรือ EIT (Economic in Transition)  

• Non-Annex I countries ไดแก ประเทศภาคีท่ีเหลือโดยเกือบทั้งหมดเปนประเทศกําลัง

พัฒนา  

(ประเทศ Annex I , EIT และ Non-Annex I แสดงในภาคผนวก ก) 
 

3) พันธกรณีของอนุสัญญาฯ 

อนุสัญญาฯ กําหนดใหทุกประเทศตองรายงานการปลอยกาซเรือนกระจกและกิจกรรมท่ี

เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งถือเปนขอกําหนดท่ีสําคัญท่ีสุด เนื่องจากรายงานดังกลาวจะชวย

ใหท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ ประเมินผลการดําเนินของอนุสัญญาฯ ได โดยแบงความรับผิดชอบ

ดังนี้ 

1. ประเทศในกลุม Annex I ไดผูกมัดตนเองในการกําหนดนโยบายแหงชาติ และดําเนิน

มาตรการที่สอดคลองตองกันในการบรรเทาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การจํากัดการปลอยกาซเรือนกระจก

ที่เกิดจากการกระทําของมนุษย และโดยการคุมครองปองกันและเพ่ิมแหลงรองรับ และที่กักเก็บกาซเรือนกระจก 

โดยมีเปาหมายในการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และกาซเรือนกระจกอื่นที่ไมไดอยูภายใตพิธีสาร      

มอนทรีออลใหอยูในระดับการปลอยกาซดังกลาวในป พ.ศ. 2533 ภายในปลายทศวรรษนี้ โดยดําเนินการดวย

ตนเองหรือรวมกัน 

นอกจากนี้แลว ประเทศในกลุม Annex I จะตองจัดทํา และสงรายงานบัญชีกาซเรือนกระจก

ประจําปใหกับฝายเลขานุการอนุสัญญาฯ ภายในวันที่ 15 เมษายน ของทุกป โดยรายงานบัญชีกาซเรือนกระจก
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เหลานี้ จะตองจัดทําข้ึนตามแนวทางของ IPCC อีกทั้ง จะตองสงรายงาน National Communication ซึ่งระบุถึง

แนวทาง นโยบายและเปาหมายในการดําเนินการลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศ ฉบับแรกภายใน 6 เดือนนับ

จากวันที่อนุสัญญาฯ มีผลบังคับใช รายงานฉบับที่สองภายใน 15 เมษายน 2540 และรายงานฉบับที่ 3 ภายใน 30 

พฤศจิกายน 2544 สําหรับรายงานฉบับตอๆ ไป คาดวาจะตองจดัทําข้ึนทุกๆ 3 ป 

รายงานแหงชาติฉบับตางๆ จะผานการตรวจสอบในเชิงลึกจากคณะผูเชี่ยวชาญ 4-5 ทาน ซึ่ง

ไดรับการเสนอชื่อจากประเทศภาคีอนุสัญญาฯ การตรวจสอบจะดําเนินการท้ังในสํานักงานและการลงพ้ืนที่ เพื่อให

ไดขอมูลที่ครบถวนและถูกตอง 

2. ประเทศภาคีทั้งหมดจะตองกําหนดแผนระดับประเทศและระดับภูมิภาคเพื่อบรรเทาการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนจากการกระทําของมนุษย และการกําจัดโดยการเก็บกักกาซเรือนกระจกทั้ง

ปวงท่ีมิไดอยูในการควบคุมของพิธีสารมอนทรีออล และมาตรการตางๆ ที่ชวยใหมีการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศอยางเพียงพอ รวมถึงสงเสริมและรวมมือในการพัฒนา การใชและเผยแพร รวมท้ังการถายทอด

เทคโนโลยี วิธีปฏิบัติและกระบวนการท่ีควบคุม ลด หรือปองกันการปลอยกาซเรือนกระจกจากการกระทําของ

มนุษย ท้ังภาคพลังงาน ขนสง อุตสาหกรรม เกษตรกรรม ปาไมและการจัดการของเสีย อีกทั้งสงเสริมและรวมมือใน

การวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี เทคนิค สังคม เศรษฐกิจ และการพัฒนาระบบขอมูลเก่ียวกับระบบภูมิอากาศ 

เพื่อมุงที่จะเสริมสรางความเขาใจ และลด หรือกําจัดความไมแนนอนตางๆ ท่ียังเหลืออยูเก่ียวกับสาเหตุ ผลกระทบ 

ขนาด และเวลา ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลทางสังคมและเศรษฐกิจของกลยุทธในการ

ตอบสนองตางๆ 

ประเทศกลุม Non-Annex I จะตองจัดทํารายงาน National Communications เชนกัน โดยจะ

ไดรับการชวยเหลือทางการเงิน เม่ือไดรับความชวยเหลือทางการเงินแลวจะตองดําเนินการจัดทํารายงานแหงชาติ

ฉบับแรก (Initial National Communications) ใหเสร็จภายใน 3 ป จนถึงปจจุบัน มีประเทศ Non-Annex I สง

รายงานแหงชาติฉบับแรกแลวมากกวา 80 ประเทศ ประเทศ Non-Annex I ไมจําเปนตองจัดทําบัญชีกาซเรือน

กระจกประจําปแยกตางหาก และขอมูลที่ใชในการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกไมจําเปนตองละเอียดเทากับ

ประเทศในกลุม Annex I รายงานท่ีประเทศ Non-Annex I จัดสงจะไดรับการรวบรวมและผนวกเขาดวยกันโดยฝาย

เลขานุการอนุสัญญาฯ แตไมตองผานการตรวจสอบในเชิงลึก 
 

4) การดําเนินงานระดับสากล 

การดําเนินการภายใตกรอบของอนุสัญญาฯ ในระดับสากล สามารถแบงได ดังนี ้ 

1. การสนับสนุนทางการเงิน (Funding) ผานทางกองทุนส่ิงแวดลอมโลก Global 

Environment Facility (GEF) โดยต้ังแต พ.ศ. 2534 ไดมีการใหทุนตางๆ เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

แลวประมาณ 1.3 พันลานเหรียญสหรัฐ นอกจากน้ียังมีการสนับสนุนรวมจากหนวยงานอื่นๆ อีก 6.9 พันลาน

เหรียญสหรัฐ รวมเปน 8.2 พันลานเหรียญสหรัฐ นอกจากน้ีตามขอตกลงจากการประชุมสมัชชาประเทศภาคี

อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยที่ 7 ที่เมืองมาราเคช ประเทศโมรอคโค 

(Marakash Accords) ยังไดกําหนดใหมีการจัดต้ังกองทุนข้ึนใหมอีก 2 กองทุน ซึ่งจะบริหารจัดการโดย GEF ไดแก  
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• A special climate change fund สนับสนุนทางดานการเงินใหกับโครงการสงเสริมขีด

ความสามารถ การปรับตัว และการถายโอนเทคโนโลยี การลดผลกระทบจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เปนตน  

• A least developed countries fund สนับสนุนโครงการพิเศษท่ีชวยเหลือประเทศที่

พัฒนานอยที่สุด 

2. การพัฒนาและถายโอนเทคโนโลยี (Development and transfer of technologies) ที่

ประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ และคณะทํางานใหคําปรึกษาดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

(Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice หรือ SBSTA) ไดขอใหมีการสงเสริมการรวบรวม

ขอมูลและกระจายขาวสารใหกับประเทศ  Non-Annex I  โดยฝายเลขานุการไดจัดทําเอกสารทางเทคนิคเผยแพร

ในหัวขอตางๆ เชน เทคโนโลยีในการปรับตัว และเงื่อนไขของการถายโอน หัวใจสําคัญอยูที่การจัดทํารายการ

เทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมท่ีสามารถเขาถึงไดจากอินเตอรเน็ต SBSTA ไดจัดการสัมมนาตางๆ เพื่อ

รวบรวมขอเสนอแนะ (จัดทําเปน Framework for meaningful and effective actions) เพื่อใหบรรลุถึงขอตกลงใน

การถายโอนเทคโนโลยี ซึ่งไดรวมเปนสวนหนึ่งของ Marrakesh Accords โดยกรอบดังกลาวมีใจความสําคัญ ไดแก 

การประเมินความตองการเทคโนโลยี การจัดต้ังระบบขอมูลดานเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพ การสงเสริม

สภาพแวดลอมเพื่อชวยใหเกิดการถายโอนเทคโนโลยี และการเพิ่มขีดความสามารถ นอกจากนี้ยังมีการจัดต้ังกลุม

ผูเชี่ยวชาญในการถายโอนเทคโนโลยี (Expert group on technology transfer)  ซึ่งประกอบดวยสมาชิก 20 คน 

และประชุมปละ 2 ครั้ง เพื่อดูแลการดําเนินการตามกรอบฯ ดังกลาว โดยจัดทํารายงานเสนอกับ SBSTA  

3. การเพิ่มขีดความสามารถ (Capacity building) การเพิ่มขีดความสามารถจะชวยให

ประเทศ Non-Annex I สามารถรองรับกับปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดีข้ึน ใน Marrakesh 

Accords รัฐบาลตางๆ เห็นดวยกับกรอบในการพัฒนาขีดความสามารถของประเทศกําลังพัฒนา และประเทศที่อยู

ระหวางการเปล่ียนแปลงระบบเศรษฐกิจสูระบบตลาดเสรี (Economies in Transition: EITs) กรอบนี้ครอบคลุม

หลักการและแนวทางตางๆ เชน การเพิ่มขีดความสามารถดําเนินการเปนรายประเทศ ควรมีการเรียนรูโดยลงมือทํา 

และตอยอดจากกิจกรรมที่มีอยูแลว ทั้งนี้ประเทศกําลังพัฒนาจะตองใหขอมูลความตองการและการจัดลําดับ

ความสําคัญ ในขณะท่ีประเทศใน Annex I ควรใหการสนับสนุนทางดานการเงินและเทคนิคสําหรับการเพ่ิมขีด

ความสามารถผาน GEF หรือชองทางอื่นๆ  

4. ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และมาตรการตอบสนอง (Impacts of 

climate change and response measures) Marrakesh Accords เนนยํ้าถึงการแลกเปล่ียนขอมูลดาน

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและมาตรการตอบสนอง โดยผลักดันใหประเทศ Non-Annex I 

แจงขอมูลความตองการและลําดับความสําคัญของความตองการเหลาน้ัน ในขณะที่ประเทศในกลุม Annex I 

จะตองรายงานถึงนโยบายท่ีมีอยูเพื่อชวยเหลือประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีความออนไหว  
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5. กิจกรรมที่ดําเนินการรวมกัน (Activities implemented jointly) อนุสัญญาฯ เปดโอกาส

ใหประเทศในกลุม  Annex I ดําเนินนโยบายและมาตรการรวมกับประเทศอื่นๆ ในการลดการปลอยกาซใหอยูใน

ระดับป พ.ศ. 2533 และเปนที่มาของ “activities implemented jointly” (AIJ) ภายใตโครงการ AIJ ประเทศในกลุม 

Annex I สามารถดําเนินโครงการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือเพิ่มการดูดซับกาซเรือนกระจก นอก

ประเทศของตนได ท้ังนี้ไมมีการไดรับเครดิตในการลดกาซเรือนกระจกดังกลาว เนื่องจากเปนโครงการนํารองที่

ตองการหาประสบการณในการเรียนรู 

ฝายเลขานุการฯ ไดรวบรวมรายงานการดําเนินโครงการ AIJ ซึ่งผานการเห็นชอบจากแตละ

ประเทศแลว พบวาจนถึงเดือนมิถุนายน 2544 มีโครงการ AIJ เกิดขึ้นมากวา 150 โครงการ ภายใตการดําเนินการ

ของประเทศภาคีอนุสัญญาฯ ประมาณหนึ่งในส่ี โครงการสวนใหญเปนโครงการพลังงานหมุนเวียนและโครงการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานรวมถึงโครงการดานปาไมความเชื่อมโยงกันระหวางหนวยงานตางๆ ภายใต

อนุสัญญาฯ แสดงในรูปที่ 2.1-1 
 

 
 

รูปท่ี 2.1-1 ความเชื่อมโยงกันระหวางหนวยงานตางๆ ภายใตอนุสัญญาฯ 

 

 

 

 

 
 
 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                            บทที่ 2 ทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      2-6                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

2.1.2   พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocal) 
1) ประวัติความเปนมาของพิธีสารเกียวโต 
สืบเนื่องจากอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) ซึ่ง

ไดกําหนดกรอบในการดําเนินการเพื่อรักษาระดับความเขมขนของกาซเรือนกระจกภายในป พ.ศ. 2543 โดยที่

หลังจากอนุสัญญาฯ มีผลบังคับใชแลว จะตองมีการจัดประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญา (Conference of 

the Parties: COP) ขึ้นทุกป 

ในการประชุมสมัยแรก ท่ีจัดขึ้น ณ กรุงเบอรลิน ระหวางวันที่ 28 มีนาคม – 7 เมษายน 2538 

ประเทศภาคีสมาชิกไดเล็งเห็นถึงความจําเปนในการกําหนดพันธกรณีภายหลัง พ.ศ. 2543 และไดตกลงใน Berlin 

Mandate เพื่อเปนจุดเริ่มตนในการเจรจา และภายใตขอตกลง ไดมีการจัดต้ัง Ad Hoc Group on the Berlin 

Mandate (AGBM) เพื่อทําหนาท่ีในการบรรลุถึงขอตกลงดังกลาว 

AGBM จัดประชุม 8 คร้ังระหวางเดือนสิงหาคม 2538 และเดือนธันวาคม 2540 ในการประชุม

สมัชชาฯ สมัยที่ 3 โดยการประชุมครั้ง 4 ซึ่งตรงกับการประชุมสมัชชาฯ สมัยท่ี 2 ณ กรุงเจนีวา พอดี ไดมีการตกลง

ในหลักการสําคัญของพิธีสารและยกรางเปน “Geneva Declaration” การประชุมของ AGBM คร้ังตอมาไดราง

เนื้อหาของพิธีสาร โดยมีแนวทางตามขอเสนอของสหภาพยุโรปใหมีการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 3 ชนิด ใหได

รอยละ 15 ภายในป พ.ศ. 2553 เม่ือเทียบกับป พ.ศ. 2533 แตสถานการณไดเปล่ียนแปลงไปเม่ือประธานาธิบดีบิล 

คลินตันไดออกมาเรียกรองใหประเทศกําลังพัฒนาเขามามีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจก แตกลุมประเทศ G7 

และประเทศจีนตางอางวาประเทศอุตสาหกรรมควรเปนผูรับผิดชอบในการลดกาซเรือนกระจก 

ตอมาในการประชุมสมัชชาฯ คร้ังที่ 3 ณ กรุงโตเกียว ระหวางวันท่ี 1-11 ธันวาคม 2540 การ

ประชุมที่ประกอบดวยผูรวมประชุมกวา 10,000 คน รวมถึงรัฐมนตรีกวา 125 ทาน ไดมีการตกลงยกรางพิธีสาร

เกียวโต (Kyoto Protocol) ข้ึนในวันท่ี 11 ธันวาคม 2540 
 

2) วัตถุประสงคของพิธีสารเกียวโต 
พิธีสารเกียวโต มีหลักการสําคัญ 5 ประการ ดังนี ้ 

1. พันธกรณี (Commitments) หัวใจของพิธีสารเกียวโตอยูท่ีการกําหนดพันธกรณีในการลดกาซ

เรือนกระจกที่เปนขอผูกมัดทางกฎหมายสําหรับประเทศในกลุม Annex I และมีพันธกรณีทั่วไปรวมกันระหวาง

ประเทศภาคีสมาชิกทั้งหมด  

2. การดําเนินการ (Implementation) เพื่อใหบรรลุถึงเปาหมายของพิธีสาร ประเทศในกลุม 

Annex I จะตองจัดทํานโยบายและมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศ ซึ่งรวมถึงการเพิ่มการดูด

ซับกาซเรือนกระจก และเสริมดวยกลไกอื่นๆ ไดแก Joint implementation, Clean development mechanism 

และ Emissions trading เพื่อใหไดมาซึ่งเครดิตที่มีตนทุนกวาการลดกาซเรือนกระจกภายในประเทศ  

3. การลดผลกระทบในประเทศกําลังพัฒนา (Minimizing impacts on developing countries) 

ไดมีการจัดต้ังกองทุนเพื่อการปรับตัวรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (adaptation fund)  

4. การจัดทําบัญชี การรายงานผล และการตรวจสอบ (Accounting, reporting and review) 

เพื่อใหการดําเนินการตามพิธีสารเกียวโตเปนไปอยางรัดกุม จึงไดมีการจัดทํากระบวนการติดตามตรวจสอบตางๆ 

ขึ้น  
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5. การปฏิบัติตามบทบัญญัติแหงพิธีสาร (Compliance) ไดมีการจัดต้ังคณะกรรมการติดตาม

การปฏิบัติตามบทบัญญัติแหงพิธีสาร (Compliance committee) ข้ึน เพื่อจัดการกับการไมปฏิบัติตามบทบัญญัติ

แหงพิธีสาร  
 

3) พันธกรณีของพิธีสารเกียวโต 
การกําหนดพันธกรณีที่มีขอผูกพันทางกฎหมายเปนหัวใจสําคัญของพิธีสารเกียวโต โดยได

กําหนดใหประเทศในกลุม Annex I ตองลดการปลอยกาซเรือนกระจก 6 ชนิด ไดแก คารบอนไดออกไซด (CO2) 

มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอร

เฮกซาฟลูโอไรด (SF6) 

กาซเรือนกระจกทั้ง 6 ชนิด มีประสิทธิภาพในการแผรังสีความรอน (Radiative efficiency) ที่

แตกตางกัน ดังน้ันในการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกใหคํานวณเปนปริมาณเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด 

โดยใชศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential: GWP) ของกาซแตละชนิดเปนตัวคูณ 

สําหรับศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนในพันธกรณีแรก จะเปนไปตามรายงานของคณะกรรมการระหวาง

รัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change) IPCC 

Second Assessment Report 1995 ดังแสดงในตารางท่ี 2.1-1 

สําหรับกาซ CFC ซึ่งเปนสารทําลายโอโซน และอยูภายใตการจํากัดการใชของพิธีสารมอนทรี

ออลแลว จึงไมรวมอยูในบัญชีกาซเรือนกระจกของพิธีสารเกียวโต ระดับพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจก 

จะตองลดใหอยูในระดับตํ่ากวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในป พ.ศ. 2533 โดยเฉล่ียรอยละ 5 เปนอยาง

นอย โดยแตละประเทศมีสัดสวนในการลดกาซเรือนกระจกที่แตกตางกัน ดังแสดงในตารางท่ี 2.1-2 

ระยะเวลาในการประเมินผลการลดกาซเรือนกระจกคือป พ.ศ.2551 – 2555 หรือที่รูจักกันวา ชวง

พันธกรณีแรก (First commitment period) สาเหตุท่ีมีการขยายเวลาของพันธกรณีเปนชวงเวลา 5 ป แทนที่จะเปน

ปเดียวนั้นเพื่อปองกันผลกระทบของปจจัยที่ไมสามารถหลีกเล่ียงได เชน สภาพอากาศ หรือวัฏจักรเศรษฐกิจ 

พิธีสารเกียวโตมีผลบังคับเม่ือประเทศภาคีอนุสัญญาฯ ใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตไมนอยกวา 

55 ประเทศ ซึ่งในจํานวนน้ันตองมีประเทศใน Annex I ที่มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไมนอยกวารอยละ 55 

ของกลุมประเทศใน Annex I ที่ปลอยในป พ.ศ. 2533 ปจจุบันไดมีประเทศตางๆ เขารวมในพิธีสารเกียวโตรวม

ทั้งส้ินกวา 150 ประเทศ และหลังจากการใหสัตยาบันของสหพันธรัฐรัสเซีย ทําใหมีประเทศในกลุม Annex I ท่ีให

สัตยาบันตอพิธีสารเกียวโต มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในป พ.ศ. 2533 คิดเปนรอยละ 61.6 สงผลใหพิธี

สารเกียวโตมีผลบังคับใชต้ังแตวันท่ี 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 เปนตนไป 

พิธีสารเกียวโตไมไดกําหนดพันธกรณีสําหรับประเทศ Non-Annex I เพิ่มเติมจากกรอบของ

อนุสัญญาฯ ดังนั้นถึงแมประเทศไทยจะไดใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตแลวก็ตาม แตประเทศไทยก็ไมมีพันธกรณี

ในการลดกาซเรือนกระจกแตอยางใด แตการเปนประเทศสมาชิกของพิธีสารเกียวโต ไดเปดโอกาสใหประเทศไทย

สามารถรวมในกลไกยืดหยุนของพิธีสารเกียวโตท่ีชวยในการลดกาซเรือนกระจก คือ กลไกการพัฒนาที่สะอาด 

(Clean Development Mechanism: CDM) 
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ตารางท่ี 2.1-1 กาซเรือนกระจกและศักยภาพในการทําใหโลกรอน  

กาซเรือนกระจก 
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน 

(เทาของคารบอนไดออกไซด) 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) 1 

2. มีเทน (CH4) 21 

3. ไนตรัสออกไซด (N2O) 310 

4. ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 140 - 11,700 

5. เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) 6,500 - 9,200 

6. ซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) 23,900 

ที่มา : Climate Change 1995 , IPCC Second Assessment Report 
 

ตารางท่ี 2.1-2 การลดกาซเรือนกระจกของประเทศตางๆ 

Country Target (1990* - 2008/2012) 

EU-15, Bulgaria, Czech Republic, Estonia, Latvia, Liechtenstein, Lithuania, 

Monaco, Romania, Slovakia, Slovenia, Switzerland 
-8% 

US** -7%  

Canada, Hungary, Japan, Poland -6%  

Croatia -5%  

New Zealand, Russian Federation, Ukraine 0  

Norway +1%  

Australia +8%  

Iceland +10%  
* ประเทศท่ีอยูระหวางการเปล่ียนแปลงระบบเศรษฐกิจสูระบบตลาดเสรีบางประเทศมีปฐานที่ตางจากปค.ศ.1990  

** ประเทศสหรัฐไมไดใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโต 

ที่มา : Climate Change 1995 , IPCC Second Assessment Report 
 

4) กลไกของพิธีสารเกียวโต 
การดําเนินการเพื่อใหบรรลุถึงจุดมุงหมายของพิธีสารเกียวโตในการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกน้ัน พิธีสารเกียวโตเนนการดําเนินการในประเทศท่ีมีพันธกรณีเองเปนหลัก อยางไรก็ดีพิธีสารเกียวโตได

กําหนดกลไกที่จะทําใหประเทศอุตสาหกรรมท้ังหลายสามารถลดกาซเรือนกระจกไดอยางเปนรูปธรรม ซึ่งกลไก

ดังกลาว ไดแก 

1. กลไกการซ้ือขายสิทธการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Trading หรือ ET) กลไกนี้

เกิดจากการท่ีประเทศพัฒนาแลวไดรับการจัดสรรเปาหมายกาซเรือนกระจกท่ีตนจะตองลดลงใหได ซึ่งมีปริมาณ

เปนหนวยที่เรียกวา Assigned Amount Units หรือ AAUs ในกรณีท่ีบางประเทศสามารถลดการปลอยกาซเรือน

กระจกนอยหรือมากกวาเปาหมายที่กําหนด ก็จะสามารถซื้อหรือขายสิทธการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ AAUs นี้
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ระหวางกลุมประเทศพัฒนาแลว (Annex I) ดวยกันเองได เพื่อใหเปนไปตามเปาหมายการปลอยกาซที่ไดต้ังไวใน

ตอนแรก (Cap and Trade) 

2. กลไกการดําเนินการรวมกัน (Joint Implementation หรือ JI) กลไกนี้กําหนดใหประเทศ

พัฒนาแลวสามารถรวมกันดําเนินโครงการเพ่ือลดปริมาณกาซเรือนกระจก ซึ่งสวนใหญจะเปนการลงทุนโครงการที่

มีผลใหเกิดการลดปริมาณกาซในประเทศกลุม Economic in Transition (EIT) ที่ใชตนทุนตํ่ากวาการลงทุนใน

ลักษณะเดียวกันในประเทศอุตสาหกรรม โดยจะมีการคิดคารบอนเครดิตตามปริมาณกาซที่ลดลงไดใหแก

ผูดําเนินการเปนหนวยที่เรียกวา Emission Reduction Unit หรือ ERUs 

3. กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) กลไกนี้
กําหนดใหประเทศพัฒนาแลวสามารถดําเนินโครงการรวมกับประเทศในกลุมประเทศกําลังพัฒนา โดยมี

จุดประสงคเพื่อใหประเทศที่พัฒนาแลวบรรลุเปาหมายในการลดปริมาณกาซเรือนกระจกใหไดตามพันธกรณี 

ควบคูไปกับการถายทอดเทคโนโลยี และชวยใหประเทศที่กําลังพัฒนาบรรลุการพัฒนาท่ีย่ังยืนได กลาวคือ หาก

ประเทศที่พัฒนาแลวปลอยกาซเรือนกระจกเกินกวาขอตกลงในพิธีสารเกียวโต และไมสามารถลดกาซเรือนกระจก

ของตนไดอีกตอไป ก็ตองใชวิธีชวยเหลือประเทศที่กําลังพัฒนาใหลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยใชการลงทุนใน

โครงการที่มีผลใหเกิดการลดปริมาณการปลอยกาซในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ท้ังน้ีจะมีการคิดคารบอนเครดิตจาก

หนวยปริมาณกาซที่ลดได และไดรับการรับรองซึ่งอยูในรูปของ Certified Emission Reductions หรือ CERs ซึ่ง

ประเทศพัฒนาแลวสามารถซื้อ CERs ไปเปนปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงของประเทศตนเองได 
 

2.1.3   ประเทศไทยกับการมีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจก 
  ประเทศไทยไดเห็นความสําคัญของปญหาโลกรอนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยไดให

สัตยาบันเขารวมเปนภาคีในกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เม่ือวันที่ 28 

ธันวาคม 2537 และลงนามใหสัตยาบันภายใตพิธีสารเกียวโต เม่ือวันที่ 28 สิงหาคม 2545 ท้ังนี้ ภายใตพิธีสาร

เกียวโต ประเทศไทยถูกจัดใหเปนประเทศท่ีอยูในกลุมประเทศกําลังพัฒนาซ่ึงไมมีพันธกรณีในการลดกาซเรือน

กระจก แตสามารถจัดทําโครงการ CDM เพื่อผลิต CERs ขายใหแกผูซื้อในประเทศในกลุม Annex I และผูตองการ

ประเทศอื่นได 

จากผลกระทบของปญหาภาวะโลกรอนท่ีทวีความรุนแรงและขยายผลกระทบเปนวงกวางข้ึน ทางการ

ไทยไดตระหนักถึงความสําคัญของการมีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจก จึงไดเขามามีบทบาทใหการสนับสนุน

มากขึ้น โดยในป 2550 ไดมีการออกพระราชกฤษฎีกาเพื่อจัดต้ัง องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

(องคการมหาชน) (Thailand Greenhouse Gas Management Organization หรือ อบก.) เพื่อทําหนาที่ใน

การวิเคราะห กล่ันกรอง ใหความเห็นเก่ียวกับการใหการรับรองโครงการ CDM และสนับสนุนการพัฒนาโครงการ 

CDM รวมท้ังติดตามประเมินผลโครงการที่ไดรับคํารับรองและทําหนาที่เปน Designated National Authority 

(DNA) ของประเทศไทย ซึ่งจะชวยลดข้ันตอนและระยะเวลาในการพิจารณาโครงการที่ภาคเอกชนเสนอจากเดิมที่

ตองเสนอใหคณะรัฐมนตรีเปนผูพิจารณาใหหนังสือรับรองโครงการ 

นอกจากน้ี ภายใตนโยบายพลังงานของประเทศ เม่ือวันที่ 29 ธันวาคม 2551 ระบุไววา “รัฐจะสงเสริม

การจัดหา และการใชพลังงานท่ีใหความสําคัญตอส่ิงแวดลอม ภายใตกระบวนการมีสวนรวมของประชาชน โดย
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กําหนดมาตรฐานตางๆ รวมทั้งสงเสริมใหเกิดโครงการกลไกการพัฒนาพลังงานท่ีสะอาด เพื่อลดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมและชุมชน และลดปริมาณกาซเรือนกระจก” ซึ่งแสดงใหเห็นวา รัฐมีเปาหมายที่จะสนับสนุนโครงการ 

CDM ดานพลังงาน เพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกตอไป 

ในสวนนโยบายของกระทรวงพลังงาน ไดเคยกําหนดเปนเปาหมายไววา จะลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ใหไดอยางตํ่าปละ 1 ลานตันคารบอน รวมทั้งจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกในภาคขนสงและภาคพลังงาน ซึ่ง

หากภาครัฐดําเนินการในรูปของโครงการ CDM ก็จะสามารถชวยลดตนทุนในการดําเนินการลดกาซเรือนกระจก

สรางรายไดใหแกประเทศ และทําใหมีการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีสะอาดจากประเทศท่ีมีความกาวหนาใน

ดานนี้อีกดวย 

ปจจุบันการซื้อขายคารบอนเครดิตในประเทศไทยเกิดข้ึนในลักษณะของการซ้ือขายโดยตรงระหวาง

ผูผลิต (เจาของโครงการ CDM) และผูซื้อ ซึ่งสวนใหญผูซื้อจากตางประเทศจะเขามารวมลงทุนในการดําเนิน

โครงการ CDM และรับซื้อ CERs ภายหลังจากไดรับการจดทะเบียนกับ UNFCCC แลว เชนกรณีของโครงการผลิต

ไฟฟาจากแกลบของบริษัท เอ.ที ไบโอพาวเวอร จํากัด และโครงการ Korat Waste to Energy เปนตน โดยในกรณี

ของโครงการผลิตไฟฟาจากแกลบ ผูรับซื้อ CERs เปนบริษัทญ่ีปุน และกรณีของโครงการ Korat Waste to Energy 

ผูรับซื้อเปนบริษัทเนเธอรแลนด 
ปญหาและอุปสรรคการซ้ือขายคารบอนเครดิต 
การดําเนินโครงการ CDM ของไทยมีไมมากเม่ือเทียบกับขนาดตลาด และความตองการของตลาดโลก 

เนื่องจากการผลิตและซื้อขายคารบอนเครดิตยังเปนเรื่องใหมสําหรับประเทศไทย ผูที่เก่ียวของยังขาดประสบการณ

และยังตองมีการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานอีกมาก ทําใหมีปญหาในการผลิตและการซ้ือขายคารบอนเครดิต ดังนี้2 
1) ดานอุปทาน 

- ผูผลิตสวนใหญยังขาดความรู ความเขาใจ ในเรื่องโครงการ CDM และการซื้อขายคารบอน

เครดิต ทําใหมีการพัฒนาโครงการ CDM ในประเทศไทยไมมากนัก อีกทั้งโครงการที่เอกชนจัดทําขึ้นสวนใหญมี

ขนาดเล็กและแตละโครงการผลิตคารบอนเครดิตไดไมมาก จึงอาจไมจูงใจนักลงทุนหรือผูซื้อตางประเทศใหมารวม

ลงทุน อยางไรก็ดี ในชวงที่ผานมา อบก. ไดทําการประชาสัมพันธและมีการจัดสัมมนาเพื่อใหความรูแกผูที่สนใจ 

รวมกับสถาบันการเงินและองคกรระหวางประเทศ เชนธนาคารโลก อยางตอเน่ือง ทําใหการจัดทําโครงการ CDM 

ไดรับความสนใจจากภาคเอกชนเพิ่มข้ึนเปนจํานวนมาก และบริษัทเอกชนของไทยหลายแหงไดมีความพยายามท่ี

จะพัฒนาโครงการ CDM ใหม ๆ เพิ่มขึ้น เพื่อรองรับความตองการซื้อกาซเรือนกระจกจากประเทศในกลุม Annex I 

ที่มีแนวโนมขยายตัวอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะในชวงที่ใกลส้ินสุดพิธีสารเกียวโต 

- โครงการ CDM ถือวาเปนโครงการที่มีความเส่ียงสูงกวาโครงการท่ัวไป เน่ืองจากมีความเส่ียง

จากการผลิตและการซื้อขายคารบอนเครดิตที่เปนความเสี่ยงเฉพาะเพิ่มข้ึนมา 

- โครงการ CDM อาศัยเงินลงทุนสูงและมีระยะเวลาในการคืนทุนคอนขางนาน ดังนั้น อาจมีแต

ผูผลิตขนาดใหญท่ีมีความสามารถในการเขาถึงแหลงเงินทุน และมีการประหยัดจากขนาดในการผลิต (Economy 

of Scale) เทาน้ัน ท่ีจะสามารถดําเนินโครงการ CDM ได ผูผลิตสวนใหญมักจะประสบปญหาในการหาแหลง

                                                            
2 สํานักงานที่ปรึกษาเศรษฐกิจและการคลังประจํากรุงโตเกียว, 2522, “Carbon credit นวัตกรรมทางการเงินเพ่ือโลกสะอาด”, p 50-55 
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เงินทุนสําหรับโครงการ ทั้งในสวนของการกูเงินจากสถาบันการเงินหรือเงินสนับสนุนจากภาครัฐ โดยเฉพาะในสวน

ของการกูเงินจากสถาบันการเงินไทยท่ีมีการพิจารณาการปลอยสินเชื่อจากความเปนไปไดทางธุรกิจของโครงการ

หลัก ไมไดมีการพิจารณารายไดเพิ่มเติมจากการขายคารบอนเครดิตของโครงการ 

- กระบวนการขึ้นทะเบียน CERs ต้ังแตข้ันตอนการย่ืนเร่ืองผานหนวยงานที่รับผิดชอบ

ภายในประเทศจนถึงการไดรับการข้ึนทะเบียน CERs จาก UNFCCC ใชระยะเวลาคอนขางนาน และไมสามารถ

กําหนดระยะเวลาท่ีแนนอนได ทั้งในสวนที่ดําเนินการโดยหนวยงานภายในประเทศและในสวนของ UNFCCC เอง 

ทําใหเปนอุปสรรคตอผูผลิตในการวางแผนการผลิต การตลาด และการจัดการทางการเงิน ซึ่งปญหาน้ีไมไดเปน

ปญหาเฉพาะประเทศไทยเทานั้น ยังเปนปญหาที่เกิดขึ้นกับประเทศผูผลิตคารบอนเครดิตประเภทโครงการประเทศ

อื่น ๆ ดวย ทั้งนี้ในชวงท่ีผานมาระยะเวลาในการดําเนินการเพื่อขอจดทะเบียน CERs จะใชเวลานานกวา 1 ป เปน

สวนใหญ อยางเชนในกรณีของโครงการผลิตไฟฟาจากแกลบของบริษัท เอ.ที. ไบโอพาวเวอร จํากัด ใชเวลาต้ังแต

เริ่มดําเนินการเพื่อขอจดทะเบียนจนกระทั่งไดรับการจดทะเบียน CERs ใชเวลานานถึง 4 ป 

ปญหาที่เกิดขึ้นในประเทศไทยสวนใหญเกิดจากการท่ีผูประกอบการจัดทําเอกสารไมครบถวน กรอก

ขอมูลในเอกสารไมครบถวน เอกสารไมสอดคลองกัน ไมมีการติดตามวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ขอมูลมีการ

เปล่ียนแปลงแตไมมีการขอแกไขเอกสารใหเปนปจจุบัน ฯลฯ ทําให อบก. ไมสามารถพิจารณาใหหนังสือรับรอง

โครงการไดอยางรวดเร็ว สําหรับในสวน UNFCCC นั้น ปญหาความลาชาเกิดจากบุคลากรในสวนของหนวยงาน

ปฏิบัติการในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities: DOE) ไมเพียงพอ และขาดความชํานาญ 

ประกอบกับมีการย่ืนโครงการเพื่อขอจดทะเบียนเปนจํานวนมาก และมีการเปล่ียนแปลงเกณฑการพิจารณาใน

รายละเอียดบอย ทําใหเกิดปญหาคอขวด จึงมีโครงการท่ีอยูในระหวางรอการพิจารณาเปนจํานวนมาก ท้ังน้ีปญหา

ในสวนของผูประกอบการในตางประเทศไดมีการแกไขปญหาน้ี โดยการจัดจางท่ีปรึกษาโครงการท่ีมีประสบการณ

ในดานนี้มาชวยดําเนินการ 

- คาใชจายในการขอจดทะเบียน CERs คอนขางสูง (ตารางท่ี 2.1-3) ไมวาจะเปนคาใชจายในการ

ขอเอกสารรับรองจาก DNA ซึ่งเปนหนวยงานภายในประเทศเองกอนท่ีจะเริ่มดําเนินโครงการ รวมไปถึงคาใชจาย

ในการติดตาม ตรวจสอบ และการติดตามและยืนยัน (Monitoring & Verification) จนกวาจะไดรับ CERs จาก 

UNFCCC รวมแลวมีคาใชจายประมาณ 4-8 ลานบาท ตอโครงการ ซึ่งคาใชจายเหลานี้สวนหน่ึงอาจสามารถผลัก

ไปใหผูซื้อเปนผูรับผิดชอบได แตอยางไรก็ตามเจาของโครงการเองก็ยังคงตองรับผิดชอบคาใชจายสวนใหญที่

เกิดข้ึน นอกจากน้ี เนื่องจากกระแสรายไดจากคารบอนเครดิตจะเริ่มเขามาก็ตอเม่ือไดเริ่มมีการดําเนินโครงการไป

แลว และไดมีการตรวจสอบแลววาสามารถลดกาซเรือนกระจกไดจริง ซึ่งปจจุบันใชเวลามากกวา 1 ป เจาของ

โครงการจึงจะเริ่มมีรายรับจากการขาย CERs 

- เจาของโครงการมักจะมีปญหาในการทําขอตกลงท่ีเปนธรรมกับผูรวมดําเนินโครงการจาก
ตางประเทศ เน่ืองจากความไมรูกฎหมายที่เก่ียวของโดยเฉพาะในสวนของกฎหมายระหวางประเทศ ทําใหบางครั้ง

ไมสามารถบรรลุขอตกลงในการขาย CERs ที่ไดราคาดีไดในตางประเทศ เชน จีนและอินเดีย จึงมีการจางท่ีปรึกษา

ทางกฎหมายเพ่ือการน้ีโดยเฉพาะ 
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- ราคาซื้อขาย CERs ท่ีเปนราคาซ้ือขายทันทีคอนขางมีความผันผวนมาก และราคาสวนใหญจะ

เปนไปตามความเคล่ือนไหวของราคา EUA ในตลาด EU ETS ดังนั้น เพื่อเปนการประกันความเส่ียงดานราคา 

ผูผลิตอาจตองพิจารณาทําสัญญาซื้อขายลวงหนาเพื่อประกันความเส่ียงทางดานราคา ซึ่งราคาขายในตลาด ณ 

วันท่ีสงมอบคารบอนเครดิตอาจสูงหรือตํ่ากวาราคาท่ีไดทําสัญญาไว 

 

ตารางท่ี 2.1-3 ประมาณการคาใชจายในการขอจดทะเบียน CERs (ท่ีมา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก) 
ขัน้ตอนการเตรียมเอกสารประกอบโครงการ (PDD) 1.5-2 ลานบาท 

การตรวจเอกสารประกอบโครงการ (Validation) โดย DOE 

ครั้งที่ 1 

ไมเกนิ 1 ลานบาท 

คาธรรมเนียมในการวิเคราะห ตรวจสอบ และติดตามผล

โครงการของ อบก. 
• โครงการที่ลดปริมาณกาซเรือนกระจกลงไดไมเกิน 15,000 

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป มีอัตราคาธรรมเนียม

โครงการละ 75,000 บาท 

• โครงการที่ลดปริมาณกาซเรือนกระจกลงไดมากกวา 15,000 

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป มีอัตราคาธรรมเนียม 

10 บาทตอ 1 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา แตไมเกิน 

900,000 บาทตอโครงการ 

คาขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration fee) กับ CDM 

Executive Board ณ กรุงบอนน ประเทศเยอรมน ี
• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได 15,000 ตันแรก คิดในอัตรา 

0.1 US/ตัน 

• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดที่มากกวา 15,000 ตัน คิดใน

อัตรา 0.2 US/ตัน แตไมเกิน 350,000 ดอลลารสหรัฐฯ ตอ

โครงการ 

คาการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) 150,000-300,000 บาท 

คาตรวจยืนยนั/รับรองการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

(Verification/Certification) โดย DOE 

1-2 ลานบาท 

คาออกหนังสือรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Issuance fee) 

โดย CDM Executive Board ณ กรุงบอนน ประเทศเยอรมนี 

คิดในอัตราเดียวกับ Registration fee 

• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได 15,000 ตันแรก คิดในอัตรา 

0.1 US/ตัน 

• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดมากกวา 15,000 ตัน คิดใน

อัตรา 0.2 US/ตัน แตไมเกิน 350,000 ดอลลารสหรัฐฯ ตอ

โครงการ 

เงินเขากองทุน Adaptation Fund รอยละ 2 ของคารบอนเครดิตที่ไดรับการรับรอง 

รวมทั้งสิน้ 4-8 ลานบาท 

 
2) ดานอุปสงค 
จากการที่ประเทศไทยไมมีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโต จึงขาดแรงผลักดัน 

(Drive Force) ที่จะลดกาซเรือนกระจกจากภายในประเทศ ความตองการซื้อ CERs ของไทยทั้งหมดจึงเปนความ

ตองการที่มาจากผูซื้อตางประเทศ ซึ่งในระยะสั้นข้ึนอยูกับปริมาณและราคาคารบอนเครดิตประเภทอื่นๆ สวนใน
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ระยะยาวขึ้นอยูกับการเติบโตของตลาดคารบอนภาคสมัครใจ (Voluntary Market) รวมทั้งอนาคตของตลาด

คารบอนเครดิตภายหลังจากพิธีสารเกียวโตส้ินสุดลงในป 2555 ทําใหผูผลิตไทยมีความเส่ียงจากการท่ีตองพึ่งพา

ตลาดตางประเทศเพียงแหลงเดียว โดยเฉพาะในปจจุบันที่โลกมีปญหาวิกฤตทางการเงินและมีผลใหเศรษฐกิจโลก

ถดถอยตาม 
 

3) ดานสถาบันการเงิน 
- ในปจจุบันสถาบันการเงินในประเทศไทยยังขาดความรู ความเขาใจ และขาดประสบการณ

เก่ียวกับโครงการ CDM ซึ่งตางจากการดําเนินโครงการท่ัวไป ทําใหสถาบันการเงินไทยยังไมมีความพรอมในการ

ประเมินโครงการ CDM บทบาทท่ีสถาบันการเงินไทยทําไดในปจจุบันอาจถูกจํากัดเพียงการเปนผูจับคูทางธุรกิจ

ระหวางผูซื้อกับผูขาย โดยอาศัยฐานลูกคาที่มีอยูจํานวนมากเทานั้น นอกจากนี้ จากการที่บุคลากรในสถาบัน

การเงินไทยท่ีมีความเชี่ยวชาญทางดานบริการดานการเงินท่ีเก่ียวของกับคารบอนเครดิตยังมีจํานวนนอย ทําให

สถาบันการเงินไทยยังไมสามารถใหบริการเปนท่ีปรึกษาแกโครงการ CDM ไดอยางมีประสิทธิภาพและครบวงจร 

เม่ือเทียบกับสถาบันการเงินตางประเทศท่ีมีประสบการณในดานนี้อยางดี และมีการจัดต้ังสวนงานรับผิดชอบ

เก่ียวกับการใหบริการแกลูกคาดานน้ีโดยเฉพาะ 

- บทบาทของสถาบันการเงินในการปลอยสินเชื่อใหโครงการ CDM น้ัน พบวา สถาบันการเงินไทย

ยังไมไดใหความสําคัญกับการทําโครงการ CDM และรายไดจากการขาย CERs โดยสถาบันการเงินยังคงประเมิน

การปลอยสินเชื่อ โดยพิจารณาจากความเปนไปไดทางธุรกิจของธุรกิจหลักของผูผลิต สวนรายไดจากการขาย 

CERs เปนเพียงรายไดเสริมของธุรกิจหลักท่ีจะนํามาใชในการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 

เทานั้น จากมุมมองดังกลาวน้ีทําใหสถาบันการเงินยังคงยึดหลัก Corporate Financing ในการปลอยสินเชื่อใหแก

ผูผลิต ซึ่งมีขอเสียคือ Credit Line ของผูผลิตลดลง เพราะผูผลิตตองเลือกวาจะนําเงินกูที่ไดมาไปลงทุนในโครงการ

ธุรกิจหลักหรือโครงการ CDM 

นอกจากน้ี การดําเนินโครงการ CDM มีความเสี่ยงที่แตกตางกับการดําเนินโครงการทั่วไป โดยเฉพาะ

ความเสี่ยงจากการไมไดรับการขึ้นทะเบียนจาก UNFCCC เชน UNFCCC กําหนดใหการดําเนินโครงการ CDM 
ตองคํานึงถึงหลักการที่เรียกวา Additionality ซึ่งหมายถึงวาการลดกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจะตองเปนการดําเนิน

โครงการเพ่ิมเติมจากการดําเนินงานตามปกติในดานการเงิน (Financial additionality) การลงทุน (Investment 
additionality) การถายทอดเทคโนโลยี (Technology additionality) และดานส่ิงแวดลอม (Environmental 

Additionality) หากโครงการมีการใชเทคโนโลยีท่ีไมไดรับการยอมรับเปน Additionality อาจสงผลใหโครงการไมได

รับการรับรองวาเปนโครงการ CDM ซึ่งจะมีผลตอรายไดจากการขายคารบอนเครดิตของโครงการ เกณฑท่ีสถาบัน
การเงินใชพิจารณาในการใหสินเชื่อสําหรับโครงการ CDM จึงแตกตางจากการประเมินโครงการทั่วไป และตอง
อาศัยประสบการณและความรูเพิ่มเติมในการพิจารณา 

 

4) ดานโครงสรางพ้ืนฐานในการซื้อขายคารบอนเครดิต 
- จากการที่ไทยไมมีพันธกรณีในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตพิธีสารเกียวโต รวมทั้งไม

มีระบบ Cap and Trade ท่ีบังคับใหอุตสาหกรรมตองลด หากลดไมไดก็สามารถซื้อจากผูตองการขาย ทําใหการซื้อ
ขายไมเปนที่แพรหลาย ความตองการซ้ือ CERs ทั้งหมดจึงเปนความตองการที่มาจากผูซื้อตางประเทศ การผลิต
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คารบอนเครดิตยังมีปริมาณนอย การซื้อขายคารบอนเครดิตในประเทศจึงมีปริมาณไมมาก และเปนการตกลงซื้อ

ขายกันระหวางผูซื้อผูขายเฉพาะรายเทาน้ัน ทําใหราคาที่ขายไดอยูในระดับตํ่า เนื่องจากไทยไมมีตลาดรองหรือ

ตลาดคารบอน (Carbon Exchange) เชนเดียวกับในตางประเทศ ซึ่งเปนราคาที่เกิดจากอุปสงค และอุปทานของ
ตลาดท่ีแทจริง 

- สถานะทางกฎหมายของ CERs หลายประเทศในยุโรปถือวาเปนตราสารอนุพันธทางการเงิน
ประเภทหน่ึง (Financial Derivative) ในขณะที่ในญ่ีปุนยังถือเปนตราสารอนุพันธการซื้อขายสินคาลวงหนา 

(Commodity Derivative) ในกรณีของไทย จากขอมูลที่มีอยูในขณะนี้อาจกลาวไดวา สัญญาซื้อขาย CERs 
ลวงหนามีลักษณะเดียวกันกับการทําสัญญาจะซื้อจะขายท่ีใชกันอยูในปจจุบัน ซึ่งอยูภายใตประมวลกฎหมายแพง
และพาณิชย แตหากในอนาคตมีการซื้อขายสัญญาดังกลาวในตลาดซ้ือขายลวงหนา สัญญาซื้อขาย CERs 

ลวงหนาที่ซื้อขายกันในตลาดจะอยูภายใตพระราชบัญญัติสัญญาซื้อขายลวงหนา พ.ศ.2546 ซึ่งมีรายละเอียดและ
ผลทางการกฎหมายที่แตกตางกับประมวลกฎหมายแพงและพาณิชย 

ทั้งน้ี ในประเด็นน้ีหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ไดแก กระทรวงการคลัง ธนาคารแหงประเทศไทย สํานักงาน

กํากับหลักทรัพย และตลาดหลักทรัพย รวมทั้งตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ตองมีการศึกษาตอใหชัดเจนอยาง
เปนทางการ เน่ืองจากเปนประเด็นที่มีผลตอเน่ืองไปยังประเด็นอื่น เชน มีผลตอเน่ืองถึงการประกอบธุรกิจของ
สถาบันการเงินในสวนของการทําธุรกรรมซื้อขายสัญญาจะซื้อจะขาย CERs ที่เปนอนุพันธในลักษณะของสัญญา

ซื้อขายลวงหนา หรือการประกอบธุรกิจอื่นที่เก่ียวของกับธุรกิจสัญญาซื้อขายลวงหนา ไดแก การเปนตัวแทนซื้อ
ขายสัญญาซื้อขายลวงหนา ผูคาสัญญาซื้อขายลวงหนา ที่ปรึกษาสัญญาซื้อขายลวงหนา และผูจัดการเงินทุน
สัญญาซื้อขายลวงหนา เปนตน ซึ่งสถาบันการเงินตองปฏิบัติตามกฎหมายและกฎระเบียบที่เก่ียวของ ไมวาจะเปน

พระราชบัญญัติธุรกิจสถาบันการเงิน พ.ศ.2551 พระราชบัญญัติสัญญาซื้อขายลวงหนา พ.ศ.2546 หรือ
พระราชบัญญัติหลักทรัพยและตลาดหลักทรัพย พ.ศ.2535 เพื่อใหผูประกอบการไทยไดรับประโยชนจากการขาย
คารบอนเครดิตของโครงการ CDM อยางเต็มท่ี ในขณะเดียวกันยังมีสวนรวมในการชวยลดภาวะโลกรอนดวย 
 

2.1.4   ขอดี ขอเสียตอประเทศไทยจากการเขารวมโครงการ CDM  
 สําหรับขอดี ขอเสียที่จะเกิดข้ึนในประเทศ จากการนําโครงการตางๆ รวมทั้งโครงการดานเหมืองแร เขา

รวมโครงการ CDM นั้น สรุปไดดังนี้ คือ 
 

ขอดี หรือประโยชนจากการเขารวมโครงการ CDM โดยตรง 

1. ลดการใชทรัพยากรเชื้อเพลิง  

2. ลดปริมาณของเสียที่เกิดข้ึน  

3. ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  

4. ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักรดีข้ึน  

5. ในการลงทุนระยะยาวตนทุนการผลิตตอหนวยจะตํ่าลง  

6. บริหารจัดการทรัพยากรแรไดคุมคา  

7. จัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมเปนไปตามมาตรการผลกระทบส่ิงแวดลอม  

8. รายไดจากการซื้อขายคารบอนเครดิต CERs  
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9. เพิ่มทางเลือกในการประกอบกิจการที่เปนประโยชนตอส่ิงแวดลอม  

10. เสริมสรางภาพลักษณของผูประกอบการในการรับผิดชอบตอสังคมและส่ิงแวดลอม  

ขอดี หรือประโยชนจากการเขารวมโครงการ CDM ทางออม 

1. ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกชวยลดปญหาภาวะโลกรอน  

2. ลดการพึ่งพาการนําเขาเชื้อเพลิง  

3. กระตุนเศรษฐกิจระดับชาตแิละเพิ่มความม่ันคงทางเศรษฐกิจ  

4. รัฐมีรายไดจากภาษีเงินไดนิติบุคคลจากการซ้ือขาย CERs  

5. คุณภาพส่ิงแวดลอมโดยรวมของประเทศดีข้ึน  

6. ลดภาระของภาครัฐที่จะตองลงทุนในการรักษาส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน  

7. ประชาชนมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้นโดยเฉพาะดานสุขภาพอนามัยจากคุณภาพส่ิงแวดลอมที่ดีขึ้น 

ขอเสีย หรืออปุสรรคในการเขารวมโครงการ CDM  

1. ผูประกอบการขาดความรูความเขาใจในเร่ืองกลไกการพัฒนาที่สะอาด CDM ซึ่งเปนหน่ึงใน

มาตรการของพิธีสารเกียวโตภายใตอนุสัญญาแหงสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

2. ผูประกอบการที่เปนผูประกอบการรายยอยที่มีขนาดการลงทุนขนาดเล็ก การท่ีจะเขารวมใน

โครงการ CDM ตองมีสวนเพิ่ม (Additionality) จากการดําเนินโครงการตามปกติ ไมวาจะเปนดานการลงทุนหรือ

ดานเทคโนโลยี ซึ่งทําใหผูประกอบการตองแบกรับภาระทางการเงินและความรับผิดชอบเพิ่มข้ึน สถาบันการเงิน

ของรัฐและเอกชนไมไดใหความสําคัญในการสนับสนุนสินเชื่อทางการเงินใหแกโครงการอุตสาหกรรมท่ีจะเขารวม

โครงการ CDM เน่ืองจากการดําเนินโครงการ CDM เปนเรื่องใหมมีความเส่ียงสูงตอการลงทุนสูงอาจกอใหเกิดหนี้

เสียแกสถาบันการเงิน  

3. คาใชจายในการดําเนินการคอนขางสูงต้ังแตเริ่มจัดทําเอกสารประกอบโครงการจนถึงข้ันตอน

อนุมัติโครงการ CDM 

4. องคกรในการพิจารณาโครงการ CDM มีหลายองคกรและในแตละองคกรมีอํานาจในการ

มอบหมายงานใหหนวยงานระดับลางรับผิดชอบในการตรวจสอบ เกิดความซ้ําซอนในการพิจารณาไมสามารถที่จะ

คาดการณระยะเวลาในการอนุมัติโครงการที่แนนอน ทําใหผูประกอบการขาดความเชื่อม่ันในโครงการ CDM 

5. การซ้ือขายคารบอนเครดิต CERs ตองมีการประเมินราคาของคารบอนเครดิต CERs ของแตละ

โครงการ ราคาและสัญญาซื้อขายไมเปนมาตรฐานขึ้นอยูกับเงื่อนไขในการทําขอตกลงกัน ทําใหผูประกอบการขาด

ขอมูลที่จะใชเปนฐานขอมูลเพื่อทําการเปรียบเทียบ  

6. ผูประกอบการไมม่ันใจในผลตอบแทนจากการขายซ้ือขายคารบอนเครดิต CERs เนื่องจากราคา

การซื้อขายอาจมีโอกาสเปล่ียนแปลงในอนาคตขึ้นอยูกับอุปสงคอุปทานของตลาดรวมถึงแนวโนมของการประเมิน

ความตองการคารบอนเครดิต3  

 จากขอดี ขอเสียดังกลาวถาพิจารณาถึงเฉพาะโครงการดานเหมืองแรแลว จะเห็นวามีขอดีตออุตสาหกรรม

เหมืองแร และตอประเทศเชนเดียวกับโครงการโดยท่ัวไป สวนขอเสียหรืออุปสรรคของการเขารวมโครงการนั้น สวน

                                                            
3 จิตตพงค สระชิต: “กลไกการพัฒนาที่สะอาด” และ“คารบอนเครดิต” ของพิธีสารเกียวโต 
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ใหญจะเกิดขึ้นกับเจาของโครงการคลายคลึงกัน โดยในดานเหมืองแรนั้นพบวา กิจการเหมืองแรสวนใหญเปน

ผูประกอบการขนาดยอยที่มีการลงทุนนอย ซึ่งการเขารวมโครงการ CDM จะทําใหตองมีคาใชจายเพิ่มขึ้น และยัง

เปนโครงการท่ีมีความเส่ียงสูง อาจจะทําใหไมเกิดแรงจูงใจใหเขารวมในโครงการได 
 
2.2 หลักการและขั้นตอนในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 

2.2.1   หลักการในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
1) คุณสมบัติของโครงการ CDM 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ไดสรุปหลักเกณฑการดําเนินโครงการ

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด4  ไววาจากการประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สมัยท่ี 7 ท่ีเมืองมาราเคช ประเทศโมรอคโค ไดมีการเห็นชอบหลักเกณฑในการ

ดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) ข้ึน เพื่อใหประเทศตางๆ ไดนําหลักเกณฑดังกลาวไปปฏิบัติใชใน

การดําเนินโครงการ CDM โดยมีรายละเอียดสาระสําคัญ ดังนี้ 

1. ปริมาณการปลอยกาซท่ีลดไดจากโครงการ CDM จะตองไดรับการรับรอง (Certify) โดยหนวย

ปฏิบัติการ (UNFCCC CDM-Executive Board, Designated Operational Entitiy: DOE และ Designated 

National Authority: DNA) ซึ่งแตงต้ังโดย COP/MOP 

2. เปนการเขารวมดําเนินโครงการดวยความสมัครใจ (Voluntary Participation) โดยไดรับความ

เห็นชอบจากภาคีท่ีเก่ียวของรวมถึงความเห็นชอบของประเทศที่ต้ังโครงการ 

3. ตองเปนโครงการที่กอใหเกิดประโยชนอยางแทจริง ตรวจวัดไดและเปนประโยชนระยะยาวท่ีจะ

บรรเทาความเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจะตองเปนปริมาณที่ลดไดเพิ่มเติม (Additionality) จากปริมาณ

การปลอยกาซปกติในกรณีที่ไมมีการดําเนินโครงการ CDM ท่ีไดรับการรับรอง 

4. การลดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น จะตองเปนการดําเนินโครงการเพิ่มเติมจากการทําธุรกิจปกติ 

(Business as Usual) ในดานตางๆ เชนดานการเงิน (Financial additionality) การลงทุน (Investment 

additionality) การถายทอดเทคโนโลยี (Technology additionality) และดานส่ิงแวดลอม (Environmental 

additionality) 

5. จะตองเปนโครงการท่ีสอดคลองกับนโยบายการพัฒนาอยางย่ังยืนของประเทศกําลังพัฒนาซึ่ง

เปนประเทศภาคีท่ีต้ังโครงการ 

6.  กระบวนการตางๆ ของโครงการจะตองมีความโปรงใส (Transparency) มีประสิทธิภาพ 

(Efficiency) และตรวจสอบได (Accountability) โดยตองผานการตรวจสอบ (Auditing) และการตรวจพิสูจน 

(Verification)  

จากหลักเกณฑดังกลาวขางตน ทําใหประเทศ Non-Annex I ท่ีมีความประสงคเขารวมดําเนิน

โครงการ CDM จะตองดําเนินการแตงต้ังหนวยงานกลางประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

(Designated National Authority for the Clean Development Mechanism: DNA CDM) ข้ึนในประเทศของตน  

                                                            
4 http://www.tgo.or.th 
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 จะเห็นไดวาในการดําเนินโครงการ CDM มีเกณฑสําหรับการลดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น ซึ่ง

เปนหลักเกณฑที่เรียกวา การเกิดประโยชนสวนเพิ่ม (Additionality) กลาวคือจะตองเปนการดําเนินโครงการ

เพิ่มเติมจากการดําเนินงานตามปกติในดานการเงิน (Financial additionality) การลงทุน (Investment 

additionality) การถายทอดเทคโนโลยี (Technology additionality) และดานส่ิงแวดลอม (Environmental 

Additionality) จึงจะเปนที่ยอมรับของ UNFCCC โดยโครงการท่ีเปน CDM ได จะตองทําใหเกิดการลดการปลอย

กาซเรือนกระจก เกิดเปนประโยชนสวนเพิ่มทางดานส่ิงแวดลอม (Environmental Additionality) ข้ึน และ/หรือทํา

ใหเกิดผลประโยชนสวนเพิ่มอื่นๆ ไดแก 

• ประโยชนสวนเพ่ิมดานเศรษฐกิจ (Economic Additionality) เชน  

o เกิดการจางงานมากข้ึน  

o เกิดมีเงินหมุนเวียนในทองถ่ินเพิ่มข้ึน  

• ประโยชนสวนเพ่ิมดานสังคม (Social Additionality) เชน  

o ประชาชนในทองถ่ินมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น  

o เกิดศูนยการเรียนรูในทองถ่ิน เปนประโยชนกับนักเรียน นักศึกษา และชุมชน 

• ประโยชนสวนเพ่ิมการเงินการลงทุน (Financial Additionality) เชน  

o การทําโครงการใหเปน CDM ทําใหโครงการมีผลตอบแทนสูงข้ึน มีความคุมทุนมากขึ้น  

o หากไมมีรายไดจาก CDM โครงการนั้นไมสามารถลงทุนได ดังนั้นการเปนโครงการ CDM จึง

ทําใหเกิดประโยชนสวนเพิ่มดานการเงินการลงทุน  

หลักสําคัญอีกประการหนึ่งของ CDM คือ ตองเปนการดําเนินงานเพิ่มเติมจากการดําเนินงานตามปกติ 

ไมใชส่ิงที่ธุรกิจนั้นๆ ตองลงทุนทําอยูแลว (Business-as-usual) และไมใชส่ิงที่เปนขอบังคับตามกฎหมาย (เชน 

กฎหมายบังคับเร่ืองระบบบําบัดน้ําเสียดวยวิธีไรอากาศ เปนตน) 5  
 

2) ประเภทของโครงการ CDM6 

 ประเภทของโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดซึ่ง UNFCCC ไดทําการพิจารณานั้น สามารถจัด
กลุม ไดเปนสามประเภทคือ  
 1. โครงการ CDM ท่ัวไป   

 2. โครงการ CDM ดานปาไม 
 3. โครงการ CDM ขนาดเล็ก 

 

• โครงการ CDM ท่ัวไป 
 เปนโครงการท่ัวไปเปนโครงการท่ีประเทศภาคีภายใตพิธีสารเกียวโตไดจัดทําข้ึนโดยประกอบดวย 15 
ประเภทโครงการดังน้ี  

1. อุตสาหกรรมดานพลังงาน 

                                                            
5 http://www.efe.or.th (2009) 
6 http://www.dede.go.th (2009) 
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2. อุตสาหกรรมการจําหนายพลังงาน 

3. การใชพลังงาน 

4. อุตสาหกรรมการผลิต 
5. อุตสาหกรรมเคมี 

6. การกอสราง 
7. การขนสง 

8. การทําเหมืองแรและการถลุงแร 
9. การผลิตโลหะ 
10. การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิง 
11. การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตและการใช Halocarbons  และ 
Sulphur Hexafluoride 

12. การใชสารละลาย 

13. การจัดการของเสีย 
14. การปลูกปาและการฟนฟูปา 
15. การเกษตร 

 

• โครงการ CDM ดานปาไม 
 สําหรับการดําเนินโครงการ CDM ดานปาไมน้ัน ปา หมายถึง พื้นท่ีที่มีขนาดขั้นตํ่าต้ังแต 0.05-
1.0 เฮกเตอร (500-10,000 ตารางเมตร) โดยมีตนไมปกคลุม (Crown cover) มากกวารอยละ 10-30 โดยตนไม

เหลาน้ี มีศักยภาพท่ีจะเติบโตและมีความสูงไมนอยกวา 2-5 เมตร 
 กิจกรรมดานปาไมท่ีสามารถดําเนินการเปนโครงการ CDM ดานปาไมไดน้ัน จํากัดอยูเฉพาะการ
ปลูกปา (Afforestation) และการฟนฟูปา (Reforestation) โดยมีนิยามของกิจกรรมท้ังสอง ดังน้ี  

-   การปลูกปา (Afforestation) หมายถึง การแปลงสภาพการใชที่ดินที่กระทําโดยมนุษยจาก
พื้นที่ท่ีไมเคยเปนปามากอนในระยะเวลา 50 ป ใหกลายเปนปา โดยการปลูก หวานเมล็ด 
หรือการสงเสริมใหเกิดการขยายพันธุตามธรรมชาติ  

-   การฟนฟูปา (Reforestation) หมายถึง การแปลงสภาพการใชที่ดินที่กระทําโดยมนุษย จาก
พื้นที่ท่ีคร้ังหนึ่งเคยเปนปาแตถูกแปลงสภาพใหไปใชประโยชนอื่น ใหกลับกลายเปนปาอีก

ครั้ง โดยการปลูก หวานเมล็ด หรือการสงเสริมใหเกิดการขยายพันธุตามธรรมชาติ โดย
ในชวงพันธกรณีแรก จะจํากัดอยูเฉพาะโครงการท่ีเกิดข้ึนบนพื้นท่ีที่ไมเปนปา ณ วันที่ 31 
ธันวาคม 2532  

      สําหรับชวงพันธกรณีแรก ซึ่งมีระยะเวลารวมกัน 5 ป ประเทศในกลุม  Annex I จะสามารถใช
เครดิตจากการดําเนินโครงการ CDM ดานปาไม ในการบรรลุถึงพันธกรณีไดไมเกินรอยละ 1 ของปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกในปฐาน คูณดวย 5 
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• โครงการ CDM ขนาดเล็ก 
โครงการ CDM ขนาดเล็ก เปนโครงการท่ีมีขอบเขตหรือลักษณะการดําเนินงานที่มีขนาดเล็กกวา

โครงการประเภทโครงการ CDM ท่ัวไป โดยแบงออกเปน 4 ลักษณะกิจกรรม (ขอมูลจาก CMP/2006010/Ad1,p8 

para 28(b)) ไดแก 

- กิจกรรมโครงการพลังงานหมุนเวียนที่มีกําลังการผลิตสูงสุดหรือเทียบเทากับ 15 เมกะวัตต 

MW(e) 

- กิจกรรมโครงการปรับปรุงหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน ที่สามารถลดการใชพลังงาน

ไดไมเกิน 60 กิกะวัตต–ชั่วโมง (GWh) ตอป  

- โครงการอ่ืนๆ ที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและกอใหเกิดการปลอย

กาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 

- โครงการปลูกปา (Afforestation) และการฟนฟูปา (Reforestation) ขนาดเล็กที่มีการดูดซับ

กาซเรือนกระจกไมเกิน 16,000 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป หากมีการดูดซับเกิน 

สวนที่เกินจะไมถูกนับ  โดยที่โครงการปลูกปาดังกลาวน้ีจะตองดําเนินการโดยชุมชนที่มี

รายไดตํ่าและมีหนวยงานเปนเจาของโครงการหรือเจาภาพ 
 

โครงการ CDM ขนาดเล็ก จะไดรับสิทธิพิเศษ ดังนี้ 

- ใชเอกสารประกอบโครงการที่ปรับใหงายข้ึน 
- วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกและวิธีการติดตามตรวจสอบปริมาณการลดกาซเรือน

กระจกที่งายข้ึน 

- สามารถควบรวมหลายโครงการเขาดวยกัน (Bunding) 
- คาธรรมเนียมในการข้ึนทะเบียนตํ่ากวาโครงการท่ัวไป 
- ระยะเวลาในการพิจารณาโครงการเพื่อข้ึนทะเบียนส้ันกวา 

- สามารถใชหนวยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities: 
DOE) รายเดียวกันในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) และการยืนยัน
การลดกาซเรือนกระจก (Verification) 

 
3) เกณฑในการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก 

ในการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดจากการดําเนินโครงการน้ัน ตองใชวิธีท่ีไดรับการ

เห็นชอบจากคณะกรรมการบริหารฯ (EB) หรือผูดําเนินโครงการสามารถย่ืนเสนอวิธีการคํานวณท่ีเหมาะสมเพื่อขอ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการบริหารฯ ซึ่งวิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกที่ไดรับการอนุมัติแลวแสดงใน 

UNFCCC website (http://cdm.unfccc.int/index.html) โดยมีเกณฑคือ โครงการที่จะไดรับการข้ึนทะเบียนเปน

โครงการ CDM จะตองแสดงใหเห็นวาสามารถนําไปสูการลดกาซเรือนกระจกไดจริง นั่นคือปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกท่ีเปนผลจากการดําเนินโครงการ (Project emission) น้ันนอยกวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

ในกรณีที่ไมมีโครงการ หรือกรณีฐาน (Baseline emission) ดังแสดงในรูป 2.2-1 และการคํานวณการลดกาซเรือน

กระจก สามารถทําไดโดยอาศัยสมการ ดังนี้ (ตัวอยางการคํานวณ แสดงในภาคผนวก ข) 
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GHG Emission Reduction (tCO2e/y) = Baseline emission (tCO2e/y) - (Project emission+Leakage) (tCO2e/y) 

 
รูปท่ี 2.2-1 การคํานวณการลดกาซเรือนกระจก 

 

จากสมการ 

GHG Emission Reduction = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได  

  (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

    Baseline Emission = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน  

  (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

     Project Emission = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ  

  (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

Leakage  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนอันเนื่องมาจาก 

  โครงการแตเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของโครงการ  

  (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 
 

4) ชวงเวลาในการคิดเครดิต7 

ผูดําเนินโครงการสามารถเลือกชวงเวลาในการคิดเครดิตไดจากสองแนวทาง คือ 

1. ชวงเวลาแบบตออายุได (Renewable crediting period) เปนเวลาสูงสุด 7 ป แตสามารถตอ

อายุได 2 ครั้ง หาก baseline ของโครงการยังคงใชไดอยูหรือไดมีการปรับปรุงใหเขากับขอมูลใหม 

2. ชวงเวลาแบบตายตัว (Fixed crediting period) เปนเวลาสูงสุด 10 ป และไมสามารถตออายุ

ได 

สําหรับการตออายุโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดระยะที่ 2 และระยะที่ 3 จะตองมีการศึกษา

เพิ่มเติมวากรณีฐานท่ีใชในการคํานวณปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกยังใชไดหรือไม โดยมีประเด็นตางๆ 

ที่จะตองพิจารณา เชน โครงการจะยังคงสงผลใหปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกลดลงหรือไม กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับตางๆ มีการเปล่ียนแปลงหรือไม และหากมีการเปล่ียนแปลงจะมีผลกับการกําหนดกรณีฐานอยางไร ซึ่ง

วิธีการในการคํานวณปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกกรณีฐานของชวงเวลาในการคิดเครดิตระยะท่ี 2 /

                                                            
7 http://www2.onep.go.th/CDM/cdm_pdd.html 
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ระยะท่ี 3 ควรจะเปนวิธีเดียวกับการประเมินปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระยะแรก ซึ่งหนวยงานที่

จะตองมีหนาที่รับผิดชอบในการประเมินเหลานี้ คือ DOE 

ชวงเวลาในการคิดเครดิตของโครงการประเภทปาไม จะแตกตางกับโครงการ CDM ท่ัวไป โดยผู

ดําเนินโครงการสามารถเลือกชวงเวลาในการคิดเครดิตจากสองทางเลือก คือ 

1. tCERs (Temporary CERs) จะคิดปริมาณคารบอนไปจนถึงส้ินสุดพันธกรณีในแตละชวง (the 

end of the Commitment period)  

2. lCERs (Long-term CERs) จะคิดปริมาณคารบอนไปจนถึงเวลาท่ีส้ินสุดชวงเวลาในการคิด

เครดิต (End of the crediting period) 

 
2.2.2   ขั้นตอนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดตามหลักสากล 

 ในการดําเนินโครงการ CDM ตามหลักสากลโดยท่ัวไปนั้น ทางองคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจกไดสรุปเปนข้ันตอนดังรูปท่ี 2.2-2 คือ 

 

1) การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของ

โครงการและจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document : PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของ

โครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก การวิเคราะห

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เปนตน (แบบฟอรมการจัดทําเอกสาร PDD แสดงในภาคผนวก ค และหนวยงานที่

ปรึกษาในการจัดทํา PDD ในประเทศไทยแสดงในภาคผนวก ง-1)  

 

2) การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจาง

หนวยงานกลางที่ไดรับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่เรียกวา Designated 

Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วาเปนไปตามขอกําหนดตางๆ หรือไม ซึ่ง

รวมถึงการไดรับความเห็นชอบ และอนุมัติในการดําเนินโครงการจากประเทศเจาบานดวย โดยในประเทศไทย

โครงการนั้นตองไดรับความเห็นชอบจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) ซึ่งเปน DNA ของประเทศ

ไทย (หนวยงานปฏิบัติการที่ไดรับมอบหมายในการตรวจสอบ (DOE) แสดงในภาคผนวก ง-2) 

 

3) การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เม่ือ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบ

โครงการและลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไกการ

พัฒนาท่ีสะอาด (Executive Board: EB) เพื่อขอขึ้นทะเบียนโครงการ  

 

4) การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เม่ือโครงการไดรับการข้ึน

ทะเบียนเปนโครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามท่ีเสนอไวในเอกสารประกอบโครงการ 

และทําการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่ไดเสนอไว  
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 5) การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจาง

หนวยงาน DOE ใหทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก ซึ่งตองเปนคนละหนวยงานที่

ทําหนาท่ีในขั้นตอนตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) 

 

6) การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เม่ือหนวยงาน DOE ไดทําการ

ตรวจสอบการลดการปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ี

ดําเนินการไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ (CDM EB) เพื่อขออนุมัติใหออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกที่ลดได หรือ CERs ใหผูดําเนินโครงการ  

 

7) การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เม่ือ

คณะกรรมการบริหารฯ (CDM EB) ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก จะไดพิจารณาออกหนังสือรับรอง

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CERs ใหผูดําเนินโครงการตอไป  
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หมายเหตุ 
DNA หมายถงึ หนวยงานทีม่ีอํานาจรับรองโครงการที่ดําเนนิงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

DOE หมายถงึ หนวยงานปฏิบัติการที่ไดรับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาดแหงสหประชาชาติ (Executive Board of CDM) 

PDD หมายถงึ รายงานการศึกษาออกแบบโครงการ หรือขอเสนอโครงการ (Project Design Document) 

GHG หมายถึง กาซเรือนกระจก (Green house gas) 
 

รูปท่ี 2.2-2 ข้ันตอนการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  

 ท่ีมา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
 

ผูดําเนินโครงการ 

การออกแบบโครงการ (Project design) และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (PDD) 

DNA 

การอนุมัติจากประเทศเจาบาน การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 
(Validation) 

 
DOE (A) 

CDM EB 

การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) 

ผูดําเนินโครงการ 

การติดตามการลด GHG (Monitoring) 

DOE (B) 

การยืนยันการลด GHG (Verification) 

DOE (B) 

การรับรองการลด GHG (Certification) 

CDM EB 

การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอย GHG (Issuance of CER) 

ดําเนินการในประเทศไทย 
ดําเนินการตามขั้นตอนที่ UNFCCC CDM

 Executive Board กําหนดขึ้น 
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 อยางไรก็ตามทาง United Nations Development Programme (UNDP) ไดมีขอเสนอแนะเกี่ยวกับ

ขั้นตอนของโครงการ CDM ไวโดยยังคงใชขั้นตอนตามหลักสากลที่ไดกลาวไวแลวขางตน แตไดเพิ่มข้ันตอนเริ่มตน

กอนทํา PDD ของโครงการ เพื่อใหเจาของโครงการหรือผูดําเนินโครงการไดเตรียมตัวกอน เรียกวา ข้ันตอนเตรียม

เอกสาร (Identification of project and preparation of Project Idea Note : PIN) โดยมีวงจรกิจกรรมโครงการ 

CDM แสดงในรูปท่ี 2.2-3 ซึ่ง Chotichanathawewong Q.,(2551) ไดสรุปดังนี้  

ขั้นตอนท่ี 1: การอธิบายลักษณะโครงการและการเตรียมเอกสารแนวทางการดําเนินโครงการ 

(Identification of project and preparation of Project Idea Note : PIN) - ดําเนินการโดยผู

ดําเนินโครงการ (Project Participants : PPs) 

• Project Idea Note หรือ PIN คือ แบบประเมินเบื้องตน เพื่อใหผูประกอบการประเมิน

ศักยภาพเบื้องตนของโครงการวามีความเหมาะสมท่ีจะเปนโครงการ CDM หรือไม 

• PIN จะเปนขอมูลพื้นฐานในการกรอกเอกสาร Project Design Document (PDD) เพื่อ

เสนอขอข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM กับ CDM-Executive Board ตอไป 

• Format เอกสาร PIN จะแตกตางกันตามองคกรที่ใหความชวยเหลือ เชน World bank, 

Japan Carbon Finance 

• เอกสารโดยยอ ประมาณ 7-10 หนา ประกอบดวย 

A. ขอมูลท่ัวไปของโครงการ 

B. การลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

C. การเงิน 

D. การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ 
 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                            บทที่ 2 ทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      2-25                         โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

 
 

รูปท่ี 2.2-3 วงจรกิจกรรมโครงการ CDM (ท่ีมา : United Nations Development Program) 

 

• ขอมูลทั่วไปของโครงการ 

- ชื่อโครงการ 

- ประเภทของโครงการ เชน การจัดหาพลังงาน ความตองการพลังงาน  การขนสง  

 การจัดการขยะ เปนตน 

- สถานที่ต้ัง 

- รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ 

- ตารางเวลาการดําเนินโครงการ 

- สถานะปจจุบันของโครงการ 

• การลดการปลอย GHG 

- รายละเอียดอยางยอเทคโนโลยีท่ีใช 

- เทคโนโลยีสามารถลดการปลอย GHG ไดอยางไร 

- การลดการปลอย GHG ท่ีคาดประมาณ 

1. กรณีฐาน 

2. กรณีที่มีโครงการ CDM 

• การเงิน 

- การประมาณคาใชจายทั้งหมดของโครงการ 
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- แหลงเงินทุน 

- ผูรับซื้อคารบอนเครดิต 

- ราคาคารบอนเครดิต หนวย US$/ton CO2eq 

- IRR ที่คาดการณ 

• การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ 

- ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 

- ผลกระทบดาน สังคม และเศรษฐกิจ 
 

ขั้นตอนท่ี 2 : การจัดทําเอกสารการออกแบบโครงการ (Preparation of Project Design 

Document : PDD) - ดําเนินการโดยผูดําเนินโครงการ (Project Participants : PP)  

• ผูเขารวมโครงการ (PPs) จัดทําเอกสารออกแบบโครงการสําหรับกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(CDM-PDD)  

• แบบฟอรม PDD ซึ่งแสดงในภาคผนวก ค และสามารถหาไดจากเว็บไซดของ UNFCCC  

(http://cdm.unfccc.int/Reference/PDDs_Forms/PDDs/PDD_form04_v03_2.pdf) 

• CDM-PDD จะตองแสดงขอมูลทางเทคนิคที่จําเปนสําหรับโครงการและทิศทางการ

ดําเนินงานขององคกร ซึ่งจะเปนส่ิงสําคัญท่ีจะนําไปสูข้ันตอนการยืนยันความถูกตอง การ

ลงทะเบียน และการตรวจสอบความถูกตองของโครงการ 
 

ขั้นตอนท่ี 3 : การย่ืนขอการรับรองจากประเทศภาคีที่เก่ียวของ (Host country approval) – 

ดําเนินการโดยองคกร CDM แหงชาติ (Designated National Authority : DNA)  

• PPs จะตองไดรับเอกสารรับรองการอาสาเขารวมดําเนินโครงการจากองคกรแหงชาติวา

ดวยกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของแตละประเทศภาคีที่เก่ียวของรวมทั้งประเทศท่ีโครงการ

ต้ังอยู 

• ประเทศท่ีเก่ียวของคือ ประเทศท่ีใหเอกสารรับรองซึ่งรายละเอียดของขั้นตอนการรับรอง

ขึ้นอยูกับแตละประเทศ 

• การลงทะเบียนสามารถทําไดโดยไมตองมีประเทศใน Annex I เก่ียวของในขั้นของการย่ืน

ขอลงทะเบียน 

• PPs อาจไดรับการรับรองในข้ันที่ (1) (2) หรือ (4) ก็ได แต PPs ตองไดรับการรับรองจาก

ประเทศที่โครงการต้ังอยูกอนที่จะย่ืนขอลงทะเบียน 
 

ขั้นตอนท่ี 4 : การยืนยันความถูกตอง (Validation) – ดําเนินการโดยหนวยปฏิบัติท่ีไดรับ

มอบหมาย (Designated Operational Entity : DOE) 
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• การยืนยันความถูกตอง (Validation) เปนกระบวนการประเมินที่เปนกลางโดยจะประเมิน

วากิจกรรมของโครงการเปนไปตามเกณฑขอกําหนดของ CDM หรือไม ซึ่งการพิจารณาจะ

ยึดตามรายละเอียดใน PDD เปนหลัก 

• การประเมินดําเนินการโดยหนวยงานปฏิบัติที่ไดรับมอบหมาย (Designated Operational 

Entity , DOE) 

• มีระเบียบการพิจารณาอยางเปนทางการในการยืนยันความถูกตอง 
 

ขั้นตอนท่ี 5 : การลงทะเบียน (Registration)  – ดําเนินการโดยกรรมการบริหาร CDM (CDM  

Executive Board : CDM EB) 

• การลงทะเบียนเปนการยอมรับอยางเปนทางการวาโครงการไดรับการยืนยันความถูกตอง

วาเปนการดําเนินงานภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

• การลงทะเบียนดําเนินการโดยกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

• มีระเบียบการอยางเปนทางการในการยื่นขอลงทะเบียน 

• PPs จะตองจายคาธรรมเนียมการลงทะเบียนในข้ันตอนการลงทะเบียน 
 

ขั้นตอนท่ี 6 : การติดตามตรวจสอบโครงการ (Implementation and Monitoring) – ดําเนินการ

โดยผูเขารวมโครงการหรือผูดําเนินโครงการ (Project Participants : PPs)  

• PPs จะตองจัดเตรียมขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

โดยโครงการ CDM ซึ่งวิธีการคํานวณจะตองสัมพันธกันกับแผนการติดตามตรวจสอบท่ีระบุ

ไวใน PDD 

• แผนการติดตามตรวจสอบสามารถแกไขใหมได 
 

ขั้นตอนท่ี 7 : การตรวจสอบความถูกตองและการใหการรับรอง (Verification and 

Certification) - ดําเนินการโดยหนวยปฏิบัติท่ีไดรับมอบหมาย (Designated Operational 

Entity : DOE) 

• การตรวจสอบยืนยันความถูกตองของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการ

ดําเนินกิจกรรมโครงการ โดยพิจารณาจากการติดตามตรวจสอบของผูดําเนินโครงการใน

ระยะเวลาที่กําหนด 

• การตรวจสอบดําเนินการโดย DOE (คนละหนวยงานกับขั้นตอน Validation) 

• มีข้ันตอนการตรวจสอบอยางเปนทางการ 

• การใหการรับรองเปนการใหการรับรองอยางเปนลายลักษณอักษร โดยDOE ซึ่งจะระบุถึง

การดําเนินกิจกรรมโครงการสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดตามท่ีมีการตรวจสอบ

ยืนยันความถูกตองแลว ซึ่งการใหการรับรองจะดําเนินการโดย DOE 
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ขั้นตอนท่ี 8 : การออกใบรับรองคาปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of 

CERs)  – ดําเนินการโดยคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดแหงสหประชาชาติ 

CDM (CDM  Executive Board : CDM EB) 

• CDM EB จะเปนผูออกใบรับรองคา CERs ซึ่งจะเทากับปริมาณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกที่ไดรับการตรวจสอบความถูกตองแลว 

• มีข้ันตอนการออกใบรับรองคา CERs อยางเปนทางการ 

• การออกคา CERs จะมีผลตอเม่ือไดรับสวนแบงของการดําเนินการ ซึ่งครอบคลุมคาใชจาย

ที่ใชในการจัดการทางธุรกรรมของโครงการ CDM แลวเทาน้ัน 

• ขณะท่ีทําการออกคา CERs สวนแบงของการดําเนินการจะถูกหักออก 2% เพื่อนําไปใช

พัฒนาประเทศภาคี ซึ่งมีความเส่ียงตอการไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ เพื่อใชเปนคาใชจายในการปรับเปล่ียน 
 

ขั้นตอนท่ี 9 : การแบงคาปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ไดรับการรับรองแลว

(Distribution of CERs) - ดําเนินการโดยผูดําเนินโครงการ (Project Participants : PPs) 

• CERs จะถูกนําไปแบงกันระหวาง PPs โดยการตัดสินใจแบงคา CERs จากโครงการ CDM 

จะขึ้นอยูกับ PPs เปนหลัก 
 

2.2.3   ข้ันตอนการดําเนินงานจัดทําโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย 
ประเทศไทยไดจัดต้ังองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน หรือ อบก.) เปน

หนวยงานกลางท่ีมีอํานาจรับรองโครงการท่ีดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Designated National 
Authority for the Clean Development Mechanism : DNA CDM)  เพื่อทําหนาท่ีกําหนดแนวทางการใหคํา

รับรองวาโครงการท่ีเสนอนั้นเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาที่สะอาดหรือไม และทําหนาท่ีในการกําหนด
หลักเกณฑในการพิจารณาดานความเหมาะสม และมีประโยชนทางเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจน
สงเสริมการพัฒนาอยางย่ังยืนของประเทศ โดยรายละเอียดและขั้นตอนการอนุมัติโครงการ CDM ของประเทศไทย

นั้น ทางองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) จะพิจารณาใหคํารับรองวาเปนโครงการกลไก
การพัฒนาที่สะอาดตามที่กําหนดไวใน พ.ศ. 2550 ซึ่งการดําเนินการดังกลาวประกอบดวยการพิจารณาเอกสาร
ประกอบโครงการเพื่อตรวจสอบวาโครงการที่เสนอนั้น เปนโครงการท่ีมีสวนชวยในการพัฒนาอยางย่ังยืนของ

ประเทศหรือไม และเปนไปตามหลักเกณฑการพิจารณาตางๆ ท่ี องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ
มหาชน) หรือ อบก.  และหนวยงานที่เก่ียวของกําหนดไวหรือไม โดยมีรูปแบบขั้นตอนการพิจารณาเอกสาร

โครงการ CDM ดังนี้ (รูปที่ 2.2-4) 
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รูปท่ี 2.2-4 ข้ันตอนการดําเนินงานจัดทําโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของประเทศไทย 

    ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
 

1) ผูดําเนินโครงการจัดสงเอกสารประกอบโครงการ พรอมท้ังเอกสารอื่นๆ ท่ีเก่ียวของใหองคการ

บริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) เพื่อใชในการพิจารณาใหความเห็นชอบตอโครงการ ทั้งนี้ไดมีการกําหนด

เอกสารท่ีใชในการพิจารณา ดังนี้ (รายละเอียดในหัวขอ 2.2.4) 

• เอกสารประกอบโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (PDD)  

• รายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) หรือ รายงานการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน (IEE)  

• แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

เร่ิม 

ผูดําเนินโครงการยื่นคําขอ 

และเอกสารให อบก. 

ตรวจรับเอกสาร 

รับความเห็น/ขอเสนอแนะ

จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

เสนอใหคณะอนุกรรมการ 

พิจารณากลั่นกรองโครงการ 

แจงผลการพิจารณา 

ใหผูดําเนินโครงการทราบ 

ผลการพิจารณา 

ไมสมบูรณ สมบูรณ 

เสนอใหคณะกรรมการ 

บริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

แจงหนวยงานที่เกี่ยวของ 

ใหความเห็น 

รวมเวลา 180 วัน 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                            บทที่ 2 ทบทวนขอมูลกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      2-30                         โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

• แบบการประเมินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด ตามหลักเกณฑการ
พัฒนาท่ียั่งยืนสําหรับผูดําเนินโครงการ  

2) องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) จะดําเนินการพิจารณาความครบถวนของ
เอกสารตางๆ ตามที่กําหนดไว พรอมทั้งดําเนินการจัดสงเอกสารประกอบโครงการและเอกสารท่ีเก่ียวของใหกับ
กระทรวงท่ีเก่ียวของ เพื่อพิจารณาใหความเห็นตอโครงการตอไป 

3) องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) จัดสงเอกสารตางๆ ท่ีเก่ียวของ พรอมทั้ง
ความเห็นจากกระทรวงท่ีเก่ียวของใหกับคณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกพิจารณาวาจะให
หรือไมใหคํารับรองโครงการ  

4) คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) จะดําเนินการแจงผลการ
พิจารณาใหกับผูดําเนินโครงการทราบ ท้ังน้ี หากผลการพิจารณาพบวา การดําเนินโครงการน้ันเปนโครงการท่ีมี
สวนชวยในการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศ และเปนไปตามเกณฑการพิจารณาตางๆ จะมีการนําผลการ
พิจารณาดังกลาวเสนอใหปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม8  หรือผูท่ีไดรับมอบหมายซึ่งตองดํารง
ตําแหนงไมตํ่ากวาอธิบดีหรือเทียบเทาลงนามในหนังสือรับรอง ซึ่งทาง อบก. จะดําเนินการแจงใหกับเจาของ
โครงการ เพื่อใหเจาของโครงการนําไปประกอบการขอขึ้นทะเบียนกับ EB ตอไป 

5) คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกจะนําเสนอผลจากการพิจารณาตางๆ 
เสนอตอคณะกรรมการการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศแหงชาติเพื่อรับทราบผลการพิจารณาอีกคร้ังหนึ่ง 

 

2.2.4   เอกสารประกอบการพิจารณาโครงการ CDM ในประเทศไทย ซ่ึงเปนแบบฟอรมในขั้นตอน
จัดเตรียม PDD 
รายการแบบฟอรมดําเนินโครงการที่ตองจัดเตรียมเพื่อประกอบการพิจารณาโครงการ CDM 

ประกอบดวย 
1) ผลการประเมินขอเสนอโครงการโดยผูดําเนินโครงการตามแบบการประเมิน (Self-

Assessment Form) ดังน้ี 
- แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (แบบสอบถาม 1-2550) 

จํานวน 30 ชุด (แสดงดังภาคผนวก จ) 
- แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืน (แบบสอบถาม 2-2550) 

จํานวน 30 ชุด (แสดงดังภาคผนวก ฉ) 
- แบบสรุปรายละเอียดโครงการ (แบบสอบถาม 3-2550) จํานวน 30 ชุด (แสดงดัง

ภาคผนวก ช) 
 

2) เอกสารประกอบโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Project Design Document : 

PDD) จํานวน 30 ชุด ซึ่งในการจัดทําเอกสารประกอบโครงการจะตอง กรอกขอมูลใหถูกตองตามประเภทของ

โครงการ โดยโครงการ CDM แตละประเภทจะมีแบบฟอรม PDD ที่แตกตางกัน แตโดยรวมแลว ในการจัดทํา PDD 

จะประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้  

                                                            
8 เพียงลงนามในหนังสือรับรอง จากนั้น อบก. จะเปนผูดําเนินโครงการตอ 
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1. รายละเอียดของโครงการ ซึ่งประกอบไปดวยวัตถุประสงคของโครงการ รายละเอียด

ในดานเทคนิค การถายทอดเทคโนโลยี และขอบเขตของโครงการ  

2. วิธีการท่ีใชในการคํานวณปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งตองเปนวิธีที่

ไดรับการรับรองจาก CDM EB แลว หากเปนวิธีใหม จะตองไดรับการรับรองจาก CDM EB กอน  

3. ขอมูลระยะเวลาของอายุโครงการ และระยะเวลาการไดคารบอนเครดิต (Crediting 

period) ที่เลือก  

4. รายละเอียดท่ีแสดงใหเห็นวาเหตุใดจึงสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกจากโครงการได นอกเหนือจากส่ิงที่จะเกิดข้ึนอยูแลว (Additionality)  

5. แผนการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  

• รายละเอียดของขอมูลท่ีจําเปน รวมทั้งคุณภาพในดานตางๆ ของขอมูล  

• วิธีท่ีใชในการติดตามผลและเก็บขอมูล รวมท้ังวิธีที่ใชในการควบคุมคุณภาพของการ

ทํางาน  

• ในกรณีท่ีเปนวิธีการใหม ใหเพิ่มเติมรายละเอียดของวิธีการ รวมทั้งประเมินจุดเดน

และจุดดอยของวิธีการใหมนี ้ 

6. รายการคํานวณ  

• รายละเอียดของวิธีการคํานวณและการประมาณปริมาณการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกที่ลดลง  

• รายละเอียดของวิธีการคํานวณและการประมาณปริมาณการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนนอกขอบเขตของโครงการแตสามารถตรวจวัดได (Leakage)  

7. ขอมูลผลกระทบดานสิ่งแวดลอม  

• วิเคราะหผลกระทบดานส่ิงแวดลอมที่อาจจะเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการ  
• ในกรณีที่พิจารณาแลวพบวาผลกระทบที่เกิดข้ึนอาจมีนัยสําคัญ ใหดําเนินการจัดทํา

รายงานผลกระทบดานส่ิงแวดลอม พรอมทั้งชี้แจงผลสรุปและเอกสารอางอิงตางๆ  

8. ขอมูลของแหลงท่ีจะใหการสนับสนุนโครงการจากประเทศในกลุม Annex I 

9. ขอคิดเห็นจากผูท่ีเกี่ยวของอ่ืนๆ รวมถึงสรุปขอคิดเห็นที่ไดรับ ข้ันตอนการไดมาซึ่ง

ขอคิดเห็นเหลานั้น และแนวทางในการปรับปรุงโครงการเม่ือไดรับขอคิดเห็นดังกลาว 
 

3) รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน (IEE) จํานวน 30 ชุด (แนวทางการจัดทํา 

IEE แสดงในภาคผนวก ซ) หรือ รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) จํานวน 30 ชุด (ในกรณีโครงการ

ที่เขาขายประเภทและขนาดโครงการท่ีจะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) ตาม

ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ผูย่ืนคําขอจะตองเสนอรายงานการวิเคราะหผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม (EIA) ที่ไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมา

พรอมกับคําขอดวย)  

4) รายงานการผลการประชุมรวมของประชาชนเพื่อรับทราบโครงการ จํานวน 30 ชุด  
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5) แผนบันทึกขอมูล (CD) ไฟลเอกสารรายการในขอที่ 1) – 4) จํานวน 5 แผน  

 

2.2.5   เกณฑการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย 
สําหรับเกณฑการพิจารณาการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในปจจุบันนั้น 

ประเทศไทย ไดมีการจัดทําหลักเกณฑการพัฒนาอยางย่ังยืนสําหรับโครงการ CDM ข้ึน ซึ่งประกอบดวยมิติการ

พัฒนาอยางย่ังยืน 4 ดานไดแก ดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ดานสังคม ดานการพัฒนาและ/หรือการ

ถายทอดเทคโนโลยี และดานเศรษฐกิจ 

โดยโครงการที่คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกจะพิจารณาใหการรับรอง ไดแก 

1) โครงการดานพลังงาน ไดแก การผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช

พลังงาน เชน โครงการพลังงานทดแทนการใชน้ํามันเชื้อเพลิง โครงการแปลงกากของเสียอุตสาหกรรมเปนพลังงาน 

โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็น และโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานในอาคาร 

เปนตน  

2) โครงการดานสิ่งแวดลอม เชน โครงการแปลงขยะเปนพลังงาน โครงการแปลงนํ้าเสียเปน

พลังงาน เปนตน  

3) โครงการดานคมนาคมขนสง เชน โครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนสงและการ

ใชพลังงาน  

4) โครงการดานอุตสาหกรรม เชน โครงการท่ีสามารถลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกในกระบวนการอุตสาหกรรม  

สําหรับโครงการดานอื่นๆ ใหเปนไปตามท่ีคณะกรรมการจะกําหนดเพิ่มเติม  ดังนั้น โครงการที่

คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก จะพิจารณาใหคํารับรองตองเปนโครงการท่ีเหมาะสมและมี

ประโยชนทางเศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอม ตลอดจนตองเปนโครงการที่สงผลใหเกิดการลดการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกในประเทศ และสงเสริมการพัฒนาของประเทศอยางย่ังยืน สําหรับประเด็นการพิจารณาโครงการกลไก

การพัฒนาท่ีสะอาดไดแสดงตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ย่ังยืน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 2.2-1 

 

ตารางท่ี 2.2-1   ประเด็นการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืนของ

ประเทศไทย (ที่มา: www.tgo.or.th) 

มิติการพัฒนาอยางย่ังยืน ดัชนีช้ีวัดการพิจารณา 
ดานทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอม 

ดานสิ่งแวดลอม  

• ลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่กําหนดโดยพิธีสารเกียวโตของโครงการ  

• ลดการปลอยสารที่เปนมลพิษทางอากาศตามประกาศมาตรฐานมลพษิทางอากาศ  

• มลพิษทางเสียง  

• การจัดการมลพิษทางกลิน่  

• ปริมาณความสกปรกในน้ําทิ้ง  

• การจัดการของเสยีของโครงการ  
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มิติการพัฒนาอยางย่ังยืน ดัชนีช้ีวัดการพิจารณา 

• มลพิษดิน  

• การปนเปอนของน้ําใตดิน  

• การลดปริมาณของเสียอันตราย  
ดานทรัพยากรธรรมชาติ  

• ความตองการใชน้ํา และประสิทธิภาพการใชน้ําของโครงการ  

• การพังทลายของดิน และการกัดเซาะชายฝง/ ชายตลิ่งของแมน้ํา  

• การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขยีวภายใตโครงการ  

• ความหลากหลายของระบบนิเวศ (ecosystem diversity)  

• ความหลากหลายของชนิดพันธุ (species diversity)  

• การใช/ นําเขาชนดิพันธุทีม่ีการตัดแตงพันธุกรรม (GMO) และ/หรือสัตวตางถิ่น  

(alien species) ในบริเวณพ้ืนที่โครงการ  

ดานสังคม • การมีสวนรวมของประชาชน  

• สนบัสนนุกจิกรรมพัฒนาสังคม วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

• สุขภาพอนามยัของคนงานและชุมชนโดยรอบ  

ดานการพัฒนา และ/หรือ  
การถายทอดเทคโนโลย ี

• การพัฒนาเทคโนโลย ี 

• แผนการดําเนนิงานเมื่อสิน้สุดระยะเวลา Crediting Period ทีโ่ครงการเลือกไว  

• การฝกอบรมบุคลากร  

ดานเศรษฐกิจ • รายไดที่เพิ่มขึน้ของผูมีสวนไดสวนเสีย  

o รายไดที่เพ่ิมขึน้ของคนงาน  

o รายไดที่เพ่ิมขึน้ของผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืน  

• พลังงาน  

o การใชพลังงานทดแทน  

o ประสทิธภิาพการใชพลังงาน  

• การเพ่ิมการใชวัตถุดิบภายในประเทศ  

 
2.3  ตลาดคารบอน 

2.3.1   โครงสรางตลาดคารบอน 
   คารบอนเครดิต (Carbon Credit) คือ สินคาชนิดหนึ่งที่มีลักษณะเปนเอกสิทธ์ิของปริมาณกาซเรือน

กระจก (Greenhouse Gas) ท่ีลดได ซึ่งประกอบดวยกาซ 6 ชนิด ไดแก คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) 

มีเทน (Methane) ไนตรัสออกไซด (Nitrous Oxide) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (Hydrofluorocarbon) เปอรฟลูออโร

คารบอน (Perfluorocarbons) ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (Sulphur Hexafluoride) คารบอนเครดิตเปนเคร่ืองมือที่

สําคัญในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ผานกลไกท่ีสําคัญ เรียกวา Cap and Trade นั่นคือ การท่ีประเทศ

พัฒนาแลวตางๆ ถูกกําหนดโควตากาซเรือนกระจกที่ตนสามารถปลอยได ประเทศใดท่ีสามารถลดกาซเรือนกระจก

ไดมากกวาโควตาของตนเองก็จะสามารถขายโควตาที่เหลือใหแกประเทศอื่นๆ ที่ไมสามารถลดการปลอยกาซเรือน
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กระจกลงไดตามที่ถูกกําหนดโควตาไว สําหรับประเทศที่กําลังพัฒนาท้ังหลายสามารถผลิตคารบอนเครดิตไดโดย

การพัฒนาโครงการข้ึนเอง หรือรวมทุนกับประเทศท่ีพัฒนาแลวในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(Clean Development Mechanism : CDM) ที่ไดรับการรับรองวามีสวนชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยาง

แทจริง 

การซื้อขายคารบอนเครดิตน้ันทําในตลาดที่เรียกวา ตลาดคารบอน (Carbon Market) ราคาที่ซื้อขาย

นั้นเปนไปตามกลไกตลาด โดยคารบอนเครดิตจะถูกนําไปคิดรวมในบัญชีการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศ

ตางๆ ทั้งประเทศผูขายและประเทศผูซื้อ คารบอนเครดิตเปนสินคาท่ีเกิดขึ้นไดตลอดเวลาที่มีการดําเนินโครงการ9  
 

การซื้อขายคารบอนมี 2 ลักษณะ คือ 1) การซื้อขายโดยตรงระหวางผูผลิตคารบอนเครดิตและผู

ตองการซื้อคารบอนเครดิตโดยไมผานตลาดคารบอน มีทั้งในระดับรัฐบาลและเอกชน และ 2) การซื้อขายคารบอน

เครดิตผานตลาดคารบอน (Carbon Exchange Market) เชนเดียวกับตลาดหลักทรัพยหรือตลาดสินคาโภคภัณฑ 

ปจจุบันตลาดคารบอนถือไดวาเปนตลาดสินคาโภคภัณฑประเภทหนึ่ง โดยธนาคารโลกไดแบงชนิดของคารบอน

เครดิตในตลาดคารบอนเครดิตออกเปน 2 กลุมใหญ คือ คารบอนเครดิตที่เกิดจากการปลอยกาซเรือนกระจกนอย

กวาโควตาท่ีพิธีสารเกียวโตกําหนด (Allowances) หรือ AAUs และคารบอนเครดิตที่เกิดจากโครงการที่ชวยลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก (Project-Based) เชนจากโครงการ JI (ERUs) และโครงการ CDM (CERs) 
 

ตลาดคารบอนโดยทั่วไปมีองคประกอบหลัก ดังแสดงในรูปที่ 2.3-1 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงวัฎจักรของ

คารบอนเครดิตต้ังแตผูผลิตคารบอนเครดิต (Supplier or Project-Owners) นายหนา (Broker) หรือคนกลาง 

(Intermediary) ในการซื้อขายซึ่งทําหนาที่ในการชวยอํานวยความสะดวกในการซ้ือขาย ชวยจับคูผูซื้อและผูขาย 

รวมถึงการชวยจัดการความเสี่ยงในการซื้อขายไปจนถึงผูซื้อ/ผูใช (End User) และผูเก่ียวของอื่น ๆ ที่ชวยอํานวย

ความสะดวกใหการคาคารบอนเครดิตเติบโตอยางรวดเร็ว ตอเน่ือง และมีประสิทธิภาพ ซึ่งปริมาณมูลคาการซื้อ

ขายคารบอนเครดิตในชวงป พ.ศ. 2549 และ 2550 ดังแสดงในตารางท่ี 2.3-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            
9 รายงานการสัมมนา เรื่อง “Recent Development in Carbon Trading Market : Implications for Thailand’s Financial Market” วัน

พฤหัสบดีที่ 24 กรกฎาคม 2551 ณ โรงแรม Pullman กรุงเทพฯ 
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ที่มา : State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank 
 

รูปท่ี 2.3-1 โครงสรางตลาดคารบอน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

กฎหมายและกฎระเบียบที่เก่ียวของ 
กรอบกฎหมาย : UNFCCC, EU Commission, Voluntary Standard Sponsors (CCX or Gold Standard..) 

กฎระเบียบ : UNFCCC Secretariat, CDM EB, JISC, Compliance Committee, National Agencies (DNAs…), (NGOs) 

ดานผูผลิต 

• ผู พัฒนาโครงการ  ทั้ งที่

ลงทุนเองและรวมลงทุน

กับผูอ่ืน 

• ผู ท่ี ถู ก กํ า หนด โ ค วต า 

(Mandated 

Installations) ที่ตองการ

ขายสิทธ์ิในการปลอยกาซ

เรือนกระจก 

• ผูสนับสนุนทางการเงิน 

เชน  กองทุนคารบอน , 

ธนาคารรายใหญ 

• บริษัทที่ปรึกษา เชนบริษัท

ที่ปรึกษาในการพัฒนา

โครงการ  วิศวกร  และ 

NGOs 

• ผูสนับสนุนการถายทอด
การพัฒนาดานเทคโนโลยี 

เ ช น  บริ ษั ท ใ ห บ ริ ก า ร

เทคโนโลยีสะอาด 

• นโยบายที่เก่ียวของของ
ทางการ 

ดานคนกลาง 

• นายหนาซ้ือขาย 

• ผูคาในตลาด 

• ผูใหบริการระบบที่ใช
ในการซื้อขาย 

• บ ริ ษั ท ท า ง ก า ร เ งิ น
ภาคเอกชน  
( เ ช น ธ น าค า ร  บ ริ ษั ท

บริ หา ร สินทรัพย  และ

บ ริ ษั ท ป ร ะ กั น ภั ย )  มี

บทบาทในการใหสภาพ

คลอง คากําไรจากสวน

ตาง จัดรูปแบบผลิตภัณฑ

เพ่ือการขอเงินลงทุนและ

ลดความเสี่ยงการจัดหา

เ งิ น ทุน  และการสร า ง

ความหลากหลายทาง

การเงิน 

• ผู ซ้ื อ ร า ย ใ หญ ที่ ถู ก
กําหนดโควตา 

ดานผูซ้ือ/ผูใช 

• ผูซื้อที่ ถูกกําหนดโควตา
เชน เอกชนและรัฐบาล

ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ใ น ก ลุ ม 

Annex I 

• ผูซื้อโดยความสมัครใจ 

เ ช น  บ ริ ษั ท เ อ ก ช น 

หนวยงานภาครัฐ, NGOs 

และเอกชนทั่วไป 

ERs 

ตลาดแรก 

ผลิตภัณฑ 

ทางการเงิน

และการ

จัดหาแหลง

เงินทุน 

ERs 

ตลาดรอง

(มีการ

ประกัน) 

ผลิตภัณฑ 

ทาง

การเงินที่มี

การจัดการ

ความเส่ียง 

ERs ตลาดแรก 

บริการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เชน การควบคุมคุณภาพ, การใหคําปรึกษาทางกฎหมาย, การวิเคราะหขอมูล เปนตน 
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ตารางท่ี 2.3-1 ปริมาณและมูลคาการซื้อขายคารบอนเครดิตของโลก 

 2006 2007 
Volume 

(MtCO2e) 
Value 

(MUS$) 
Volume 

(MtCO2e) 
Value 

(MUS$) 

      Allowances 

EU ETS 

New South Wales 

Chicago Climate 

Exchange 

UK ETS 

1,104 

20 

10 

 

na 

24,436 

225 

38 

 

na  

2,061 

25 

23 

50,097 

224 

72 

Sub Total 1,134 24,699 2,109 50,394 

      Project-based transactions 

Primary CDM* 

Secondary CDM 

JI+ 

Other Compliance & 

Voluntary Transactions 

537 

25 

16 

33 

5,804 

445 

141 

146 

551 

240 

41 

42 

7,426 

5,451 

499 

265 

Sub total 611 6,536 874 13,641 
Total 1,745 31,235 2,983 64,035 

*: Clean Development Mechanism  
+ : Joint Implementation 

M : million. 

ที่มา : State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank (http://carbonfinance.org/docs/State_Trends_FINAL.pdf) 
 

ตลาดคารบอนท่ีมีการซื้อขายกันมากท่ีสุดคือ ตลาดคารบอนของประชาคมยุโรป ซึ่งเปนระบบ Cap 

and Trade เนื่องจากเปนกลุมประเทศที่กําหนดโควตาการปลอยกาซเรือนกระจกใหแกภาคเอกชน บริษัทเอกชนที่

มีการปลอยกาซมากกวาโควตาหรือมีตนทุนในการลดการปลอยกาซสูงกวาราคาซื้อขายในตลาดคารบอน จึงตอง

ซื้อคารบอนจากเครดิตจากในตลาด ทําใหเกือบทั้งหมดของคารบอนเครดิตที่ซื้อขายในโลกเปนการซื้อขายผาน

ระบบ European Union Greenhouse Gas Emission Trading Scheme (EU ETS) ของประชาคมยุโรป ในป 

2550 ตลาด EU ETS มีมูลคาการซื้อขายมากกวา 5 หม่ืนลานดอลลารสหรัฐฯ เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2549 กวาเทาตัว  

นอกจากนี้ มีการคาดการณวาหากสหรัฐฯ เขารวมในระบบ Cap and Trade ตลาดคารบอนของ

สหรัฐฯ จะกลายเปนตลาดคารบอนท่ีมีขนาดใหญที่สุดในโลกแทน โดยในป 2563 จะมีมูลคาการซื้อขาย 2.3 ลาน

ลานดอลลารสหรัฐฯ หรือรอยละ 67 ของมูลคาการซื้อขายคารบอนเครดิตในตลาดคารบอนทั่วโลก 

ผูซื้อในตลาดคารบอน 

 ในตลาดคารบอนเครดิตจะมีผูซื้อหลักอยู 3 ประเภท ไดแก 
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 1. รัฐบาลของประเทศในกลุม Annex I ท่ีตองดําเนินการใหบรรลุเปาหมายในการลดปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจก เชนอังกฤษ ญี่ปุน เยอรมนี และเดนมารก รัฐบาลของประเทศเหลานี้จะจัดสรรงบประมาณ

และมอบหมายใหหนวยงานของรัฐไปดําเนินการ 

 2. กองทุนคารบอน (Carbon Fund) เปนกองทุนท่ีเกิดจากการรวมตัวกันของรัฐบาลหรือกลุม

บริษัทเอกชน เพื่อรับซื้อปริมาณการลดกาซเรือนกระจก เชน 

• ธนาคารโลก เปนผูจัดการ Prototype Carbon Fund, Community Development Carbon 

Fund, Bio Carbon Fund 

• The Netherlands European Carbon Facility 

• Italian Carbon Fund 

• Danish Carbon Fund 

• Japan Carbon Finance ที่เกิดจากการวบรวมเงินทุนจากบริษัทเอกชนตางๆ ของประเทศ

ญี่ปุนมาบริหารจัดการ 

3. Carbon Broker เปนนายหนารับซื้อคารบอนเครดิตเพื่อนําไปขายใหแกบริษัทเอกชนหรือรัฐบาล

ของประเทศในกลุม Annex I ทํางานในลักษณะเดียวกันกับ Broker ของตลาดหุน เชน Asia Carbon Exchange 

(ประเทศสิงคโปร) ที่เปดใหมีการประมูล CERs และคิดคานายหนารอยละ 2 ของรายไดจากการขาย CERs หรือ 

Traditional Finance Service (ประเทศอังกฤษ) และ Trading Emission PLC (ประเทศอังกฤษ) เปนตน 
 

2.3.2   อุปสงค อุปทาน และราคาในตลาดคารบอน 

อุปสงค 

จากการประมาณการของธนาคารโลก ความตองการซื้อคารบอนเครดิตเพื่อใหบรรลุเปาหมายการ

ลดกาซเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโตในระหวางป 2551-2555 (ตารางท่ี 2.3-2) จะมีประมาณ 2.4 พันลานตัน

คารบอน โดยมาจากภาคเอกชนประมาณรอยละ 73 ที่เหลือเปนความตองการของภาครัฐ ทั้งน้ีคาดวาประมาณ

รอยละ 50 ของคารบอนเครดิตที่จะมีการซื้อขายในตลาดจะเปนคารบอนเครดิตประเภท AAUs  

กลุมประชาคมยุโรปจะเปนผูซื้อรายใหญสุดในตลาด โดยคาดวาต้ังแตป 2551 จนถึงส้ินสุดพิธีสาร

เกียวโต กลุมประชาคมยุโรปจะซื้อคารบอนเครดิตเกือบ 2 พันลานตันคารบอน รองลงมาคือญี่ปุน ที่รวมทั้งภาครัฐ

และเอกชนแลวจะตองการซื้อคารบอนเครดิตประมาณ 450 ลานตันคารบอน 
 

ตารางท่ี 2.3-2 ประมาณการอุปสงคตอคารบอนเครดิต ระหวางป 2551-2555 (หนวย : ลานตันคารบอน) 
ประเทศ ปริมาณ 

กลุมประชาคมยโุรป 1,940 

ญ่ีปุน 450 

อ่ืน ๆ 45 
รวม 2,435 

           ท่ีมา : State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank 
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อุปทาน 

อุปทานของคารบอนเครดิต ประเภทโครงการ ระหวางป 2551-2555 จะมีประมาณ 1.8 พันลานตัน

คารบอน (ตารางท่ี 2.3-3) สถานการณการผลิตคารบอนเครดิตแตละประเภทมีดังนี้ 
Emission Trading : ประเทศผูขาย AAUs รายใหญคือ ประเทศในแถบยุโรปตะวันออกและกลุม

ประเทศอดีตสหภาพโซเวียต โดยรัสเซียมีสวนแบงตลาด AAUs รอยละ 46 ยูเครน รอยละ 30 และประเทศท่ีเหลือ
รอยละ 24 จากการประมาณการของ Deutsche Bank10 คาดวารัสเซียและประเทศอื่น ๆ ในยุโรปตะวันออกจะมี

คารบอนเครดิตเหลือ (AAU surplus) ประมาณ 2.0 พันลานตันคารบอน อยางไรก็ดี มีแนวโนมที่ประเทศเหลานี้จะ
ไมนําเอาคารบอนเครดิตที่เหลือทั้งหมดออกมาจําหนายในตลาด เน่ืองจากประเทศเหลานี้อยูในกลุมประเทศที่ถูก
กําหนดโควตาการปลอยกาซเรือนกระจกดวยเชนกัน อีกท้ังการพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมของแตละประเทศก็มีผล

ใหมีการปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนดวย 
Joint Implementation : ERUs จากโครงการ JI เกือบทั้งหมดมาจากประเทศในกลุม EIT 

(Economy In Transition) โดยมียูเครนและรัสเซียเปนผูผลิตรายใหญ ธนาคารโลกคาดวา ภายในป 2555 จะมี 

ERUs เขาสูตลาด 230 ลานตันคารบอน ทั้งนี้ โครงการ JI ที่ผานมามีปญหาเรื่องความลาชาจากกระบวนการขอจด
ทะเบียนกับ UNFCCC และมีปญหาเรื่องความไมแนนอนของกฎระเบียบทางการ 

Clean Development Mechanism : ประเทศผูผลิต CERs จากโครงการ CDM รายใหญคือ 

สาธารณรัฐประชาชนจีน รองลงมาคืออินเดีย โดยในป 2550 สาธารณรัฐประชาชนจีนมีสวนแบงตลาดรอยละ 73 
และอินเดีย รอยละ 6 ตามลําดับ ธนาคารโลกคาดวา ภายในป 2555 จะมี CERs ออกสูตลาดประมาณ 2.5 
พันลานตันคารบอน อยางไรก็ดี หากโครงการมีความลาชาเชนเดียวกับโครงการ JI ปริมาณ CERs ที่ออกสูตลาด

จะมีเพียง 1.6 พันลานตันคารบอน 
 

ตารางท่ี 2.3-3 ประมาณการอุปทานของคารบอนเครดิต ประเภทโครงการ ระหวางป 2551-2555 
                                                       หนวย : ลานตันคารบอน 

โครงการ ปริมาณ 
CDM 1,600 

JI 230 
รวม 1,830 

        ท่ีมา : State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank 
 

ราคา 

จากการท่ีตลาดคารบอนมีอยูหลายแหงกระจายอยูทั่วโลก (Fragmented) อีกทั้งแตละแหงก็มี

รูปแบบการดําเนินงานและการซื้อขายคารบอนเครดิตท่ีแตกตางกัน นอกจากน้ี ราคาคารบอนเครดิตแตละประเภท

ก็มีความแตกตางกันตามความเส่ียง เชนคารบอนเครดิตประเภท CERs จะมีราคาตํ่ากวาคารบอนเครดิตประเภท 

AAUs เพราะในการคิดราคา CERs จะตองมีการนําตนทุนในการลงทุนโครงการ ปจจัยความเส่ียง และความไม

                                                            
10 Theodore Backhouse, Deutsche Bank รายงานการสัมมนา เรื่อง “Recent Development in Carbon Trading Market : Implications for Thailand’s 

Financial Market” วันพฤหัสบดีที่ 24 กรกฎาคม 2551 ณ โรงแรม Pullman กรุงเทพฯ 
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แนนอนของปริมาณกาซท่ีลดไดมารวมคํานวณเขาดวย ขณะที่คารบอนเครดิตประเภท AAUs นั้นไมมีตนทุนใดๆ 

ทําใหในปจจุบันจึงยังไมมีราคาที่ใชอางอิงสําหรับการซื้อขาย (Global Price Signals) ทั้งนี้ ในป 2550 ราคาซื้อ

ขายคารบอนเครดิตลวงหนาในตลาดแรกใน EU ETS11 ซึ่งเปนตลาดคารบอนที่มีธุรกรรมการซื้อขายที่มากที่สุด อยู

ระหวาง 8-10 ยูโรตอตันคารบอน ความแตกตางของราคาคารบอนเครดิตแตละประเภท ซึ่งข้ึนอยูกับความเส่ียง

เปนหลัก จะเห็นไดวาราคาคารบอนเครดิตประเภท CERs โดยเฉพาะ CERs ในตลาดแรก (Primary CERs) มี

ราคาเพียง 8-14 ยูโรตอตัน ขณะที่ราคา EUAs (AAUs ภายใต EU ETS) สูงถึง 24 ยูโรตอตัน 

การลงทุนในโครงการ CDM น้ันถือวาเปนธุรกิจท่ีมีความเสี่ยงสูง อันเนื่องมาจาก 

1) ความเส่ียงของการดําเนินโครงการ (Operational Risk) ซึ่งเกิดจากความไมแนนอนวา โครงการ 

CDM นั้นจะสามารถผลิตคารบอนเครดิตในปริมาณที่นําไปขายไดตามที่คาดการณไวแตเดิม 

2) ความเส่ียงทางดานกฎเกณฑ (Regulatory Risk) ซึ่งทําใหเกิดความไมแนนอนวา โครงการจะ

ไดรับการอนุมัติใหเปนโครงการ CDM หรือไม และความเส่ียงจากความไมแนนอนของตลาด

คารบอนหลังจาก Kyoto System ใน Phase แรกจบลงในป พ.ศ.2555 

3) ความเส่ียงทางดานตลาด (Market Risk) เนื่องจากคารบอนเครดิตที่มีการซื้อขายกันสวนใหญจะ

อยูในรูปของสัญญาซื้อขายลวงหนา ณ ราคาที่เปน Fixed Price ซึ่งอาจจะเปนราคาที่สูงหรือตํ่า

กวาราคา ณ วันสงมอบ 

4) ความเส่ียงในระดับประเทศ คือความเส่ียงที่เกิดจากการที่ประเทศที่มีโครงการต้ังอยูนั้นจะปฏิบัติ

ตามพันธกรณีที่มีตอพิธีสารเกียวโตหรือไม ซึ่งความเส่ียงตางๆ นี้มีความสัมพันธอยางใกลชิด

กับราคาคารบอนเครดิตที่จะขายได คารบอนเครดิตท่ีมีความเส่ียงนอยท่ีแนวโนมที่จะขายได

ราคาสูง ในขณะท่ีคารบอนเครดิตท่ีมีความเส่ียงสูงผูซื้อตองเปนผูรับความเส่ียงนั้นก็จะทําให

ขายไดราคาตํ่าลง 

อยางไรก็ดี ราคาคารบอนเครดิตในชวง 5 ปท่ีเหลือของพิธีสารเกียวโต (ป 2551-2555) ตามการ

ประมาณการของนักวิเคราะหตางประเทศ (ตารางท่ี 2.3-4) มีแนวโนมท่ีดีทั้งคารบอนเครดิตประเภท EUAs และ 

CERs ถึงแมราคาคารบอนเครดิต ประเภท CERs มีแนวโนมลดลงเล็กนอย แตยังอยูในเกณฑดีเม่ือเทียบกับป 

2550 เนื่องจากเปนชวงที่ประเทศในกลุม Annex I ตองพยายามซื้อคารบอนเครดิตจากประเทศท่ีมีคารบอนเครดิต

เหลือ เพื่อใหสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดครบทันตามที่พิธีสารเกียวโตกําหนด 
 

2.3.3   บทบาทของสถาบันการเงิน12 
สถาบันการเงินภาคเอกชนในตางประเทศถือไดวามีบทบาทสําคัญในตลาดคารบอนเครดิตเปนอยาง

มาก จุดแข็งท่ีสําคัญของสถาบันการเงินเหลานี้ก็คือเปนกลุมธุรกิจการเงินขามชาติขนาดใหญ (Global Financial 

Group) ทําใหมีเครือขายลูกคาที่สามารถเขาถึงไดเปนจํานวนมาก จึงมีความพรอมที่จะทําหนาที่เปนตัวกลาง

                                                            
11 State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank Carbon Finance Business and International Emissions Trading 

Association, Washington DC, p.7 
12 รายงานการสัมมนา เรื่อง “Recent Development in Carbon Trading Market : Implications for Thailand’s Financial Market” วัน

พฤหัสบดีที่ 24 กรกฎาคม 2551 ณ โรงแรม Pullman กรุงเทพฯ 
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เชื่อมโยงระหวางเจาของโครงการท่ีตองการขายคารบอนเครดิตกับผูซื้อไมวาจะเปนผูซื้อที่รัฐบาลของประเทศตาง ๆ 

(Sovereign Buyer) หรือผูซื้อที่เปนบริษัทเอกชน (Corporate Buyer) 

บทบาทโดยทั่วไปของสถาบันการเงินที่เก่ียวของกับการซื้อขายคารบอนเครดิตมีดังน้ี 

1) การเปนแหลงเงินทุน (Project Financing) ทั้งในรูปแบบการใหเงินกู (Loan) หรือการรวมลงทุน 

(Equity) กับเจาของโครงการ (Project Owners) 

2) การเปนนายหนา (Broker) หรือคนกลาง (Intermediary) ในการซื้อขาย และการเปนผูจัดการ

ทรัพยสิน (Trustee) ระหวางผูซื้อและผูขายหรือเจาของโครงการ 
 

ตารางท่ี 2.3-4 ประมาณการราคาคารบอนเครดิต 

หนวย : ยูโรตอ EUA หรือ CER (ตอ tCOe) 

องคกร 
EUAs CERs 

ป 2551* เฉลี่ยป 2551-2555 ป 2551* เฉล่ียป 2551-2555 

Barclays Capital 30 (A) 34 20 (A) 22 

Societe Generale 29 (E) 31-32 24 (E) 20-21 

New Carbon Finance 40 (E) 40 23 (E) 16 

UBS 30 (E) 32.50 N/A EUA-0.5* 

Lehman Brothers 20-40 (E) 20-40 N/A EUA-3.0* 

Deutsche Bank 40 (E) 43 N/A N/A 

Fortis 30 (E) 40 N/A N/A 

Point Carbon 25 (A) 32 N/A N/A 

หมายเหตุ *    (A) คือ ราคาเฉลี่ยป 2551 

        (E) คือ ราคา ณ สิ้นป 2551 

     EUA-0.5 คือราคา CER คํานวณจากราคาเฉลี่ยของ EUA หักดวย 0.5 
ที่มา : Wannawut  APrinanratanakul, TISCO Securities Co., Ltd. เอกสารประกอบการสัมมนา “Optimizing Your Success in Clean 

Development Mechanism (CDM) Projects in Thailand” วันอังคารที่ 21 ตุลาคม 2551 ณ โรงแรมจัสมิน สุขุมวิท 
 

3) การใหบริการเปนที่ปรึกษา ทั้งดานเทคนิค (Technical Advisory) และการเงิน (Financial 

Advisory) ใหแกเจาของโครงการ เพื่อใหโครงการ CDM/JI มีความพรอมที่จะขอจดทะเบียน CERs หรือ ERUs 

และเพื่อใหสามารถนําคารบอนเครดิตไปขายได 

4) การเปนผูคาคารบอน (Carbon Trader) ที่ทําการซื้อขายคารบอนเครดิตโดยตรงในตลาดคารบอน 
 

นอกจากนี้ จากการขยายตัวอยางรวดเร็วและตอเนื่องของตลาดคารบอน ทําใหมีการพัฒนาคารบอน

เครดิตท้ัง CERs และ ERUs ใหเปนบริการทางการเงินตัวใหม สถาบันการเงินไดกลายเปนผูที่มีบทบาทสําคัญใน

การผลักดันใหการซื้อขายคารบอนเครดิตทั้งในระดับประเทศและระหวางประเทศ และมีการพัฒนาบริการทาง
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การเงินใหม ๆ เพิ่มขึ้น เพื่อชวยจัดการความเส่ียง เพิ่มสภาพคลองในตลาด รวมทั้งอํานวยความสะดวกใหแกผูซื้อ

และผูขาย โดยบริการทางการเงินใหมๆ ที่เกิดข้ึนในตลาดคารบอนที่ธนาคารโลกไดรวบรวมไวมีดังน้ี13 

Monetization of Future Carbon Receivable : การใหบริการเงินกูโดยนําสัญญาซื้อคารบอนเครดิต

ลวงหนามาใชเปนหลักประกัน ซึ่งจะชวยเร่ืองการเพิ่มสภาพคลองใหแกโครงการ 

Carbon Delivery Guarantees : การใหบริการประกันการสงมอบคารบอนเครดิตระหวางตลาดแรก

และตลาดรองในลักษณะของสัญญาซื้อขายลวงหนาแบบ Back-to-Back เพื่อใหเจาของโครงการสามารถขาย

คารบอนเครดิตไดในราคาสูง 

Derivatives : การใหบริการซื้อขายอนุพันธทางการเงินที่เก่ียวของกับคารบอนเครดิต ซึ่งเร่ิมมีการซื้อ

ขายกันในชวงกลางป 2007 ภายหลังจากที่มีคารบอนเครดิตเขาสูตลาดเพิ่มข้ึน ทําใหมีสินทรัพยมากพอที่จะ

นํามาใชในการออกอนุพันธทางการเงิน โดยในชวงท่ีผานมามีการทําสวอป (Swap) ระหวาง CERs กับ EUAs14 

และ CERs กับ ERUs ซึ่งบริการนี้ชวยใหนักลงทุนลดความเสี่ยงที่เกิดจากการลงทุนเฉพาะสินทรัพยคารบอนใด ๆ 

เพียงชนิดเดียว ราคาตราสารสิทธ์ิในการซื้อหรือขาย (Options) ข้ึนอยูกับสวนตางระหวางราคาของสินทรัพยทั้ง

สอง นอกจากนี้ สถาบันการเงินยังมีแผนท่ีจะสรางตราสารอนุพันธที่ข้ึนอยูกับสินทรัพยหลาย ๆ ชนิดในลักษณะ

ของตะกราสินทรัพย (Basket) ออกสูตลาด โดยขณะน้ีอยูในระหวางการพัฒนา 

Insurance/Guarantees : การใหบริการรับรองและทําประกันเพื่อปองกันผูลงทุนจากความเส่ียง ตาง ๆ 

ที่มีผลใหคูสัญญาไมดําเนินการตามสัญญา เชนความผันผวนดานราคา ความเส่ียงดานการสงมอบ กฎระเบียบ 

และสถานการณทางการเมืองของประเทศผูผลิต 

Carbon-linked Bond Transaction : การออกพันธบัตรท่ีใหผลตอบแทนขึ้นอยูกับราคาซื้อขาย

คารบอนเครดิตลวงหนา บางพันธบัตรใหผลตอบแทนข้ึนอยูกับราคาซื้อขายทันที โดยมีกลุมลูกคาเปาหมายท้ังใน

ระดับลูกคารายยอยและลูกคารายใหญ 

บริการทางการเงินอื่น ๆ เชนการใหบริการบัตรเครดิตเพื่อโลกสะอาด (Green Credit Cards) Carbon 

Neutral Products การขาย EUAs ของเยอรมนี การซื้อขาย EUAs ของสหราชอาณาจักร โดยกําลังจะเปดใหมีการ

ประมูล และการขาย CERs ของกองทุนตาง ๆ เชน Climate Investment Fund เปนตน ซึ่งคาดวาการใชระบบ

ประมูลจะชวยลดสวนตางระหวางราคาในตลาดแรกและตลาดรอง  

สถาบันการเงินจึงเปนกลไกสําคัญท่ีทําใหเกิดการขยายตัวอยางรวดเร็วของการคาคารบอนเครดิตใน

ตางประเทศ ซึ่งนอกจากจะชวยใหการลดกาซเรือนกระจกเกิดข้ึนอยางเปนรูปธรรมแลว ยังเปนชองทางใหมที่ชวย

เพิ่มรายไดใหแกสถาบันการเงิน โดยสถาบันการเงินสามารถใหบริการและสรางรายรับไดต้ังแตขั้นตอนแรกของ

กระบวนการ คือ การเปนท่ีปรึกษาโครงการจนกระท่ังถึงการออกอนุพันธทางการเงินที่เชื่อมโยงกับคารบอนเครดิต

ในทายสุด 

 

                                                            
13 State and Trends of the Carbon Market 2008; World Bank (http://carbonfinance.org/docs/State_Trends_FINAL.pdf), p.64-65 
14 EUAs (European Union Allowances) คือ AAUs ที่อยูภายใต EU ETS 
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2.3.4   องคกรในตางประเทศท่ีมีสวนสนับสนุนโครงการ CDM และการซ้ือขายคารบอนเครดิต 
   2.3.4-1 องคกรการเงินระหวางประเทศ 

บทบาทที่สําคัญขององคกรการเงินระหวางประเทศท่ีมีผลตอการขยายตัวของคารบอนเครดิต

ที่เห็นไดอยางชัดเจน คือการสนับสนุนทางการเงินในรูปเงินกูแกบริษัทท่ีรวมลงทุน หรือการจัดต้ังกองทุนเพื่อรับซื้อ

คารบอนเครดิตจากโครงการ CDM ในประเทศกําลังพัฒนา ตลอดจนการใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคในการ

ดําเนินโครงการ CDM โดยองคกรทางการเงินระหวางประเทศที่มีบทบาทหลักทางดานนี้มีดังนี้ 

1. ธนาคารเพื่อการพัฒนาเอเชีย (Asian Development Bank : ADB) 

ADB ไดทําการจัดต้ังโครงการ Carbon Market Initiative หรือ CMI เพื่อสงเสริมการพัฒนาท่ี

ย่ังยืนและสนับสนุนการใชพลังงานสะอาด ADB นอกจากใหความชวยเหลือในรูปของเงินกูแกโครงการตาง ๆ ของ

ประเทศแถบเอเชีย-แปซิฟกแลว ยังสนับสนุนใหเจาของโครงการจดทะเบียนโครงการในฐานะ CDM เพื่อผลิต

คารบอนเครดิตดวย โดย ADB ไดนําเอากระบวนการทําโครงการ CDM มารวมเขากับกระบวนการการปลอยเงินกู

ของ ADB เพื่อลดตนทุนและกอใหเกิดโครงการใหมๆ เพิ่มมากขึ้น และ ADB ไดสรางเคร่ืองมือตางๆ เพื่อสนับสนุน

การคาคารบอนเครดิต ไดแก 

1) จัดหาเงินทุนผานทางกองทุนคารบอนเครดิตในภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟก (The Asia Pacific 

Carbon Fund : APCF) 

2) สนับสนุนเทคโนโลยีใหม ๆ ท่ีทําใหเกิดกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดผานทาง Technical 

Support Facility : TSF โดยมุงเนนใหโครงการน้ัน ๆ ดําเนินการไดจริง ดังจะนํามาซึ่งการคาคารบอนเครดิตใน

อนาคต  

3) สนับสนุนดานการตลาดเพื่อไดราคาขาย CERs ที่เหมาะสมท่ีสุดผานทาง The Credit 

Marketing Facility : CMF 

นอกจากเครื่องมือท้ัง 3 ขางตนแลว เพื่อสนับสนุนใหการซื้อขายคารบอนเปนไปอยางตอเนื่อง 

ADB ไดมีการจัดต้ังเครื่องมือท่ี 4 คือ “กองทุนคารบอนอนาคต” (Future Carbon Fund : FCF) โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนการซื้อขายคารบอนเครดิตลวงหนาที่จะออกสูตลาดในป 2553 ของโครงการ CDM ที่ 

ADB สนับสนุน เพราะหากพิธีสารเกียวโตส้ินสุดลงในป 2555 ประเทศกําลังพัฒนาอาจยังไมมีตลาดรองรับการซื้อ

ขายคารบอนเครดิตและสัญญาณราคาท่ีแนนอน โดย ADB จะทําการซื้อคารบอนเครดิตเหลานี้ทันทีโดยจะจายเงิน

ลวงหนาสูงสุดถึงรอยละ 75%15 ข้ึนอยูกับความเสี่ยงของโครงการ ท้ังนี้ เพื่อเปนการชวยลดความไมแนนอน

ทางดานรายไดของเจาของโครงการ และยังเอื้อตอการพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ ที่ชวยลดกาซคารบอนไดออกไซด 

2. ธนาคารเพื่อความรวมมือระหวางประเทศแหงญ่ีปุน และบรรษัท Japan Carbon Finance 

Ltd. 

การลดการปลอยปริมาณกาซเรือนกระจกใหไดตามเปาหมายตามพิธีสารเกียวโตไดกลายเปน

วาระแหงชาติ ซึ่งรัฐบาลญ่ีปุนไดสนับสนุนใหธนาคารเพื่อความรวมมือระหวางประเทศแหงญ่ีปุน (Japan Bank for 

International Cooperation : JBIC) ซึ่งเปนสถาบันการเงินเฉพาะกิจของรัฐ ดําเนินการจัดต้ังกองทุน Japan 

                                                            
15 ข้ึนอยูกับการพิจารณาของคณะกรรมการกองทุนฯ ซึ่งจะพิจารณาจากความเสี่ยงดานตาง ๆ ของโครงการ 
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Greenhouse Gas Reduction Fund (JGRF)16 เพื่อสนับสนุนดานเงินทุนกับบริษัทดานพลังงานของประเทศญี่ปุน 

ใหเงินทุนกูยืมดานการลงทุนสถาบันการเงินเพื่อการลงทุนตาง ๆ ในการดําเนินโครงการ CDM และ JI และรับซื้อ

คารบอนเครดิตประเภท ERUs, CERs, AAUs และ Verified Emission Reduction (VERs)17 จากบรรษัท Japan 

Carbon Finance (JCF) ซึ่งรับซื้อคารบอนเครดิตจากผูดําเนินโครงการ CDM และ JI ในประเทศกําลังพัฒนาและ

ประเทศแถบยุโรปตะวันออก 

นอกจากนั้น JBIC ยังไดใหเงินกูยืมแกรัฐบาลประเทศตาง ๆ ในการดําเนินโครงการท่ีชวยลด

ภาวะโลกรอนและสนับสนุนการซื้อขายคารบอนเครดิต เชน ใหเงินทุนกูยืมแกรัฐบาลสาธารณรัฐประชาชนจีนใน

การนําพลังงานที่ไดจากการผลิตถานหินลิกไนตมาเปล่ียนสภาพเปนพลังงานไฟฟาที่ใชในครัวเรือน ฯลฯ และยัง

สนับสนุนผูผลิตดานพลังงานรายยอยตาง ๆ (Independent Power Producer : IPP) เชน การสนับสนุนโครงการ

ผลิตพลังงานจากลมในบัลแกเรีย (Wind Power Project in Bulgaria) ฯลฯ 

สําหรับประเทศไทย JBIC ไดเร่ิมมีการหารือกับบรรษัท JCF เพื่อเตรียมขายคารบอนเครดิต

จากโครงการรถไฟฟาสายสีมวง (บางใหญ-บางซื่อ) ซึ่งปจจุบันราคาซื้อขายอยูที่ 22 ยูโรตอตันคารบอน ทั้งน้ี หาก

โครงการรถไฟฟาสายสีมวงสามารถขายคารบอนเครดิตไดก็จะชวยลดตนทุนทางการเงินของโครงการดวย 

3 ธนาคารโลก (World Bank) 

ธนาคารโลกไดสนับสนุนใหประเทศกําลังพัฒนาเรงสงเสริมการพัฒนาโครงการท่ีเปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอม และสรางรายไดจากการขายคารบอนเครดิต โดยธนาคารโลกไดจัดต้ัง World Bank Carbon Finance 

Unit (CFU) เพื่อบริหารจัดการกองทุนคารบอนท่ีเก่ียวกับโครงการ CDM รวม 11 กองทุน ซึ่งทุกกองทุน จะทําการ

รับซื้อคารบอนเครดิตจากประเทศกําลังพัฒนาและนําไปขายตอใหแกประเทศพัฒนาแลวท่ีตองการลดกาซเรือน

กระจก โดยกองทุนดังกลาวจัดต้ังข้ึนต้ังแตป 2545 กอนท่ีพิธีสารเกียวโตจะมีผลบังคับใช งบประมาณกองทุนอยูที่ 

2,000 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดยไดรับเงินทุนจากรัฐบาลประเทศตางๆ  ทั้งส้ิน 13 ประเทศ และจากบริษัทเอกชน

รวม 65 บริษัท ปจจุบันมีเงินกองทุนเหลืออยูประมาณ 300 ลานดอลลารสหรัฐฯ สําหรับหลักเกณฑสําคัญในการ

รับซื้อคารบอนเครดิตจากโครงการ CDM ของธนาคารโลก คือโครงการน้ัน ๆ ตองลดการปลอยกาซเรือนกระจกได

จริง ปละไมตํ่ากวา 50,000 ตันคารบอน โดยไมกําหนดวาเปนโครงการของรัฐหรอืเอกชน 

ธนาคารโลกจะดําเนินการโดยการซ้ือคารบอนเครดิตที่ไดจากประเทศกําลังพัฒนาทั้งโครงการ 

CDM และ JI ผานทาง CFU ในลักษณะของการซื้อขายทางธุรกิจโดยปกติ มิใชในฐานะผูใหกูหรือผูใหยืมตาม

โครงการเพ่ือการพัฒนาอ่ืน ๆ ของธนาคารโลก การซื้อคารบอนเครดิตของธนาคารโลกผานกลไกน้ีจึงชวยเพิ่ม

รายรับและเสริมสภาพคลองใหแกผูดําเนินโครงการ CDM ในประเทศกําลังพัฒนา รวมท้ังลดปญหาท่ีเกิดจาก

ความเส่ียงในการใหกูยืมเงินแกโครงการ 

                                                            
16 จัดตั้งข้ึนเมื่อวันที่ 1 ธันวาคม 2547 โดยความรวมมือของบริษัทเอกชนในประเทศญี่ปุน 31 แหงและธนาคารเพ่ือการพัฒนาแหงประเทศญ่ีปุน 

(Development Bank of Japan) และมีงบประมาณแรกเริ่ม 141.5 ลานดอลลารสหรัฐฯ 
17 เปนปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการดําเนินโครงการโดยความสมัครใจ มาตรฐานที่ใชในการดําเนินการจะเปนไปตามที่ผูซื้อและผูขาย

ตกลงกันโดยไมไดดําเนินการตามข้ันตอนที่ยุงยากซับซอนเหมือน CERs จึงมีราคาซื้อขายที่ตํ่ากวา 
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นอกจากนี้ ธนาคารโลกมีแผนที่จัดต้ังกองทุนอีก 2 กองทุนหลังจากป 2555 (ภายหลังจากพิธี

สารเกียวโตส้ินสุด) คือ 1) โครงการ Carbon Partnership Facility (CPF) ที่เนนการซื้อขายคารบอนเครดิตหลังจาก

ป 2555 เพื่อจัดหาประเทศคูซื้อและคูขายท่ีอาจสารตอการซ้ือขายคารบอนเครดิตกันไดในระยะยาว และ 2) 

โครงการ Forest Carbon Partnership Facility (REDD) ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อชวยประเทศกําลังพัฒนาลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการตัดไมทําลายปา 
 

กองทุนบริหารจัดการคารบอนเครดิตของธนาคารโลก จํานวน 11 โครงการ 

• Prototype Carbon Fund ($180 Million) 

• Community Development Carbon Fund ($128.6 Million) 

• BioCarbon Fund Tranche I ($53.8 Million) 

• Umbrella Carbon Facility ($73.6 Million) 

• Netherlands Clean Development Mechanism Facility ($268.3 Million) 

• Spanish Carbon Fund ($282.4 Million) 

• Danish Carbon Fund ($69.4 Million) 

• Carbon Fund for Europe ($66.5 Million) 

• Carbon Partnership Facility 
 

   2.3.4-2 การซ้ือขายคารบอนเครดิตในตางประเทศ 
การซื้อขายคารบอนเครดิตในตางประเทศขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในประเทศท่ีอยูใน

กลุม Annex 1 ซึ่งถูกกําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก บางประเทศมีการซื้อขายโดยตรงระหวางผูซื้อและ

ผูขายในลักษณะการซื้อขายสินคาลวงหนา บางประเทศมีการจัดต้ังระบบการซื้อขายเพื่ออํานวยความสะดวกใหทั้ง

ผูซื้อและผูขาย ซึ่งจะชวยประหยัดเวลาและลดตนทุนในการทําธุรกรรมซ้ือขาย และมีอีกหลายประเทศไดวางแผนที่

จะจัดต้ังระบบการซื้อขายในประเทศของตน ซึ่งเปนแนวโนมที่แสดงใหเห็นวา การซื้อขายคารบอนเครดิตจะยังมี

การดําเนินการตอไปในอนาคตภายหลังจากพิธีสารเกียวโตส้ินสุดลง ซึ่งการซ้ือขายคารบอนเครดิตในตางประเทศ 

สรุปไดดังนี้ 

1. กลุมประเทศประชาคมยุโรป 

ภายใตพิธีสารเกียวโตกลุมประเทศประชาคมยุโรป (EU) มีพันธะในการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกจากป 2533 ถึงรอยละ 8 และมีเปาหมายที่จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดรอยละ 20 ในทศวรรษหนา 

EU ไดมีการพัฒนาระบบการซื้อขาย EU Emissions Trading System (EU ETS) ขึ้น เพื่อรองรับธุรกรรม Cap and 

Trade และชวยอํานวยความสะดวกใหแกผูเก่ียวของ โดยเริ่มอนุญาตใหมีการซื้อขาย EUA18 (European Union 

Allowance) ในเดือนมกราคม 2548 ปจจุบันถือไดวา EU ETS เปนตลาดคารบอนที่ใหญท่ีสุดในโลก 

                                                            
18 ทั้งนี้ 1 EUA เทากับ 1 ตันคารบอน 
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การซ้ือขาย EUAs และ CERs ในกลุมประเทศประชาคมยุโรปสวนใหญเปนการซื้อขายใน

ลักษณะของสัญญาซื้อขายลวงหนา และมากกวาครึ่งหน่ึงเปนการซื้อขายแบบ Over the Counter ผานนายหนา 

(Brokers) โดยไมผานตลาด (Forward Contracts) อยางไรก็ดี การซื้อขายลวงหนาผานตลาดซื้อขายลวงหนาท่ีมี

ระบบการซื้อขายท่ีใชสัญญามาตรฐาน (Future Contracts) ก็เริ่มมีแนวโนมขยายตัวอยางตอเนื่อง ทั้งนี้ สวนใหญ

มีท้ังการซื้อขายแบบ Forward Contracts และ Future Contracts และมีกําหนดการสงมอบในชวงเดือนธันวาคม 

ซึ่งเปนเดือนท่ีใชเปนฐานในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของบริษัท 

2. สหรัฐอเมริกา 

ภายใตพิธีสารเกียวโต สหรัฐฯ ไมไดรวมใหสัตยาบัน จึงไมมีพันธะใหตองลดปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจก ทั้งนี้ รัฐบาลสหรัฐฯ ไดใหเหตุผลวา การลดกาซเรือนกระจกจะมีผลเสียตอเศรษฐกิจและการ

แขงขันของภาคเอกชนของสหรัฐฯ อีกท้ังเปนขอตกลงท่ีไมเปนธรรม เนื่องจากประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีการปลอย

กาซเรือนกระจกมากกวา เชนสาธารณรัฐประชาชนจีนและอินเดีย ไมถูกบังคับใหมีการลดกาซเรือนกระจก 

การซื้อขายคารบอนเครดิตในสหรัฐฯ เกิดจากการท่ีบริษัทเอกชนในอเมริกาเหนือไดรวมตัวกัน

โดยความสมัครใจในการเขารวมระบบ Cap and Trade และไดจัดต้ัง Chicago Climate Exchange (CCX) เพื่อ

รองรับการซื้อขายคารบอนเครดิตท่ีไดจากการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยความสมัครใจ ท้ังนี้ ใน

ระบบของ CCX มีการซื้อขายคารบอนเครดิตในลักษณะเดียวกับระบบของ EU แตกตางเล็กนอยในสวนของการซื้อ

ขายคารบอนเครดิตที่ไดจากโครงการน้ันไมตองจดทะเบียนกับ UNFCCC แตตองผานเงื่อนไขตามท่ีระบบ CCX 

กําหนด ระบบ CCX จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับผูผลิตคารบอนเครดิตที่อาจมีปญหาไมผานเงื่อนไขบางขอของ 

UNFCCC หรือไมตองการเสียเวลารอข้ันตอนการข้ึนทะเบียนของ UNFCCC 

อยางไรก็ดี แมการซื้อขายคารบอนเครดิตในระบบ CCX มีการขยายตัวอยางตอเนื่อง จาก

ปริมาณซื้อขายประมาณ 4 ลานตันคารบอน ในป 2547 เพิ่มข้ึนเปน 23 ลานตันคารบอน ในป 2550 แตถือวายังมี

ปริมาณนอยมากเม่ือเทียบกับระบบ EU ETS อีกทั้งราคาคารบอนเครดิตที่ซื้อขายผานระบบ CCX อยูท่ีประมาณ 

1.50 ดอลลารสหรัฐฯ ตอตันคารบอน ถือวาตํ่ามากเม่ือเทียบกับราคาคารบอนเครดิตที่ผานการขึ้นทะเบียนกับ 

UNFCCC เนื่องจากตลาดคารบอนเครดิตในสหรัฐฯ เปนเพียงการซื้อขายคารบอนเครดิตโดยความสมัครใจ และ

คารบอนเครดิตท่ีขายมีมาตรฐานท่ีแตกตางกัน แตในอนาคตถาสหรัฐฯ เขารวมในการลดกาซเรือนกระจก ตลาด

สหรัฐฯ อาจเปนตลาดท่ีใหญที่สุดในโลกก็ได 

3. ญี่ปุน 

ประเทศญ่ีปุนเปนอีกประเทศหน่ึงที่ใหความสําคัญกับการปลอยกาซเรือนกระจกเพื่อแกปญหา

ภาวะโลกรอน ทางการญ่ีปุนไดมีนโยบายส่ิงแวดลอมท่ีจะเปนประเทศที่ใชเทคโนโลยีที่กาวหนา เพื่อประหยัด

พลังงานและรักษาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจภายใต Low-Carbon Society โดยการลดกาซเรือนกระจกเปน

วาระแหงชาติและแทรกอยูในนโยบายของรัฐบาลทั้งดานเศรษฐกิจ การลงทุน การคา และความชวยเหลือระหวาง

ประเทศ เนื่องจากญี่ปุนเปนประเทศท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงมาก และอยูในกลุม Annex 1 จึงมีพันธะใน

การลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยภายใตพิธีสารเกียวโต ญี่ปุนจะตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกให

เหลือเพียง 1.19 พันลานตัน ภายในป 2555 หรือลดลงรอยละ 6 จากป 2533 อีกทั้งทางการญี่ปุนเองยังไดกําหนด
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เปาหมายในระยะยาวที่จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดรอยละ 50 ภายในป 2593 จึงไดพยายามผลักดันให

ภาคเอกชนมีสวนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก แตเนื่องจากการดําเนินการดังกลาวมีตนทุนคอนขางสูง 

และกลายเปนภาระของผูประกอบการอุตสาหกรรม19 โดยสมาพันธธุรกิจญี่ปุน (Nippon Keidanren) ซึ่งคอนขางมี

อิทธิพลมากในการกําหนดนโยบายทางเศรษฐกิจของญ่ีปุน ไดแสดงความไมเห็นดวยมาโดยตลอด แตเสนอใหใช

วิธีการพัฒนาเทคโนโลยีระดับสูงท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือประหยัดพลังงานและลดการปลอยกาซเรือนกระจกแทน 

โดยเฉพาะในสาขาอุตสาหกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกมาก ไดแก อุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมพลังงาน 

เปนตน และทางการไมมีการบังคับใหภาคเอกชนลดการปลอยกาซเรือนกระจก อยางเชนในกลุมประชาคมยุโรปท่ี

มีการลดการปลอยกาซเรือนกระจกคืบหนาไปมากภายใตระบบการบังคับ Cap and Trade 

ดังท่ีกลาวเบื้องตนวา การลดคารบอนเครดิตของญ่ีปุนยังตํ่ากวาเปาหมายในพิธีสารเกียวโต

มาก ทางการญ่ีปุนจึงไดวางแผนที่จะซื้อคารบอนเครดิตจากประเทศอื่นเปนจํานวนเงิน 310 พันลานเยน จากเดิมที่

รับซื้อคารบอนเครดิตโดยการจัดต้ัง Japan Greenhouse Gas Reduction Fund (JGRF) ข้ึน เพื่อสนับสนุน

โครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกและซ้ือขายคารบอนเครดิตในรูปแบบ CERs (จากโครงการ CDM) และ 

ERUs (จากโครงการ JI) และใหธนาคารเพ่ือความรวมมือระหวางประเทศแหงญ่ีปุน (Japan Bank for 

International Cooperation (JBIC)) สถาบันการเงินของรัฐปลอยเงินกูดอกเบี้ยตํ่าแกเอกชน รวมท้ังใหเงิน

ชวยเหลือผานความชวยเหลือเพื่อการพัฒนาอยางเปนทางการ (Japanese International Corporation Agency : 

JICA) แกเจาของโครงการ CDM และโครงการ JI ในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ภายใตขอตกลงวาจะตองขายคารบอน

เครดิตคืนใหแกญี่ปุน  

ดังน้ัน ประเทศไทยในฐานะท่ีรับการลงทุนจากดานอุตสาหกรรมจากญี่ปุนมากที่สุดเม่ือเทียบ

กับสมาชิกอาเซียนอื่น ๆ 10 ประเทศ จึงอยูในขายที่มีศักยภาพสูงท่ีจะผลิตคารบอนเครดิตเพื่อขายแกญี่ปุน หรือ

รวมลงทุนกับญี่ปุนในโครงการ CDM เพื่อผลิตคารบอนเครดิตขายแกญี่ปุนไมวาจะขายผานนายหนา สถาบัน

การเงิน หรือ JCF 

4. ออสเตรเลีย 

ออสเตรเลียเปนอีกประเทศหน่ึงท่ีมีการจัดต้ังระบบการซ้ือขายคารบอนเครดิตภายในประเทศ 

การซื้อขายคารบอนเครดิตในระบบ New South Wales มีปริมาณและมูลคามากเปนอันดับสองของโลก รองจาก

ระบบ EU ETS ปจจัยที่สนับสนุนการซื้อขายคารบอนเครดิตในออสเตรเลียเกิดจากการท่ีรัฐนิวเซาทเวลสไดออก

กฎหมายบังคับใหเอกชนผูผลิตพลังงานขายใหแกผูบริโภคลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดตามปริมาณที่

ทางการกําหนด ซึ่งมีผลบังคับใชต้ังแตป 2546-2555 โดยผูประกอบการสามารถหักลบปริมาณกาซที่ปลอย

มากกวาปริมาณท่ีกําหนดกับเอกสารท่ีรับรองการลดการปลอยกาซเรือนกระจกได ท้ังนี้ หากบริษัทไมสามารถลด

การปลอยกาซไดตามกําหนดจะถูกปรับในอัตรา 10.50 ดอลลารสหรัฐฯ ตอตันคารบอน 

                                                            
19 การลดการปลอยกาซเรือนกระจกในญ่ีปุนมีคาใชจายคอนขางสูง เชน ในป 2549 อุตสาหกรรมเคมีไดใชเงินในการประหยัดพลังงานสูงถึง 

367.5 ลานดอลลารสหรัฐฯ อุตสาหกรรมกระดาษมีคาใชจายสูงถึง 375 ลานดอลลารสหรฐัฯ เพ่ือใหลดปริมาณการปลอยกาซใหไดตามท่ี

ต้ังเปาหมายไวโดยความสมัครใจ (Voluntary target) อยางไรก็ดี หากบริษัทสามารถลดกาซไดมากกวาเปาหมายที่ต้ังไว ก็สามารถขาย

คารบอนเครดิตใหแกทางการญ่ีปุนได 
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สําหรับการดําเนินการในอนาคตเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจก ทางการออสเตรเลียได

เผยแพรสมุดปกขาวแผนการลดมลภาวะจากคารบอน (Carbon Pollution Reduction Scheme : Australia’s Low 

Pollution Future White Paper) แกสาธารณะ เม่ือชวงกลางเดือนธันวาคม 2551 โดยในสมุดปกขาวทางการ

ออสเตรเลียไดกําหนดเปาหมายการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของออสเตรเลียไว 2 ระยะคือ ระยะปานกลาง 

ภายในป 2563 จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากป 2533 รอยละ 4-14 และในระยะยาว ป 2593 จะลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากป 2533 รอยละ 60 

จากขอมูลในสมุดปกขาว แนวทางหน่ึงที่ทางการออสเตรเลียจะนํามาใชเพื่อลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก คือการจัดใหมีระบบ Cap and Trade ขึ้น แตระบบ Cap and Trade ที่ออสเตรเลียจะนํามาใช

แตกตางจากระบบ Cap and Trade ของประเทศประชาคมยุโรป โดยทางการจะไมไดกําหนดปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกเปนรายบริษัทหรือรายอุตสาหกรรม แตจะกําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง

ประเทศใหสอดคลองกับสภาวะแวดลอม และจะออกใบอนุญาตการปลอยกาซตามปริมาณท่ีกําหนด โดยอาจ

จัดสรรหรือขายใหแกภาคเอกชนผูปลอยกาซเรือนกระจก ผูผลิตที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกจะตองมีใบอนุญาต

ดังกลาว และตองปลอยกาซไมเกินกวาใบอนุญาตที่มี มิฉะนั้นจะตองเสียคาปรับ ทั้งน้ีใบอนุญาตดังกลาวสามารถ

ซื้อขายเปล่ียนมือได ซึ่งจะชวยลดภาระใหแกผูผลิตท่ีตองการใบอนุญาต และมีตนทุนในการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกเองสูงกวาราคาใบอนุญาตที่ซื้อขายในตลาด ทั้งนี้ ทางการจะมอบใหคณะกรรมการการลงทุนและ

หลักทรัพยแหงออสเตรเลีย (Australian Securities and Investments Commission) เปนผูกํากับดูแลการซื้อขาย

ใบอนุญาตในตลาดคารบอนเพื่อปองกันการปนราคาหรือการกระทําผิดอื่น ๆ ที่อาจเกิดข้ึนเชนเดียวกันกับการซื้อ

ขายหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพย 

นอกจากนี้ ทางการออสเตรเลียจะกําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก กําหนดทุก ๆ 5 

ป โดยจะเร่ิมนํามาใชคร้ังแรกในป 2553 ทั้งน้ี ในการจัดสรรใบอนุญาตสวนใหญของใบอนุญาตจะถูกขายใหแก

ภาคเอกชนโดยวิธีการประมูล ผูที่ใหราคาสูงสุดจะเปนผูไดรับใบอนุญาตน้ันไป นอกจากน้ี ทางการไดวางแผนที่จะ

อนุญาตใหภาคเอกชนใชคารบอนเครดิตประเภทโครงการภายใตพิธีสารเกียวโตแทนใบอนุญาตได และอาจ

อนุญาตใหภาคเอกชนขายใบอนุญาตใหแกผูซื้อจากตางประเทศไดเชนกัน 

ในระยะยาวการซ้ือขายคารบอนเครดิตในออสเตรเลียจึงมีแนวโนมท่ีจะขยายตัวอยางตอเนื่อง

ตามการผลักดันของภาครัฐท่ีใหความสําคัญตอปญหาภาวะโลกรอน เนื่องจากประเทศออสเตรเลียต้ังอยูในบริเวณ

ที่รอนและแหงแลงที่สุดของโลก จึงเปนประเทศหนึ่งท่ีจะไดรับผลกระทบอยางรุนแรงและรวดเร็วจากการ

เปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศของโลก 

5. สาธารณรัฐประชาชนจีน 

สาธารณรัฐประชาชนจีนมีบทบาทที่สําคัญในการคาคารบอนเครดิตของโลก แมจะไมมีพันธะ

ในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตพิธีสารเกียวโต เน่ืองจากเปนประเทศท่ีมีการลงทุนในโครงการ CDM 

มากท่ีสุดในโลก และเปนผูขาย CERs รายใหญสุดของโลก ซึ่งเปนผลสืบเนื่องจากการที่จีนเปนประเทศผูปลอยกาซ

เรือนกระจกมากในอันดับตนๆ ของโลก จากขอมูลในป 2548 จีนมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงถึง 1.7 พันลานตัน

ตอป รองจากสหรัฐฯ และมีสวนแบงตลาดคารบอนเครดิตประเภท CERs ประมาณรอยละ 73 ของตลาดโลก 

นอกจากนี้ การปลอยกาซเรือนกระจกของจีนยังมีแนวโนมที่จะขยายตัวอยางตอเน่ือง 
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จีนเปดใหใชระบบการซื้อขายกาซเรือนกระจกแหงชาติเปนครั้งแรก เม่ือวันที่ 25 กันยายน 

2551 ท่ี Tianjin Binhai New Area ซึ่งเปนเขตนํารองการปฏิรูประบบการจัดการเพื่อพิทักษส่ิงแวดลอมของจีน ซึ่ง

จีนไดกําหนดเปาหมายท่ีจะลดกาซเรือนกระจกรอยละ 10 ในระหวางป 2549-2553 โดยในชวงแรกจะเปดใหซื้อ

ขายเฉพาะใบอนุญาตการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดและใบอนุญาตการซื้อ Chemical Oxygen เปนหลัก ยังไม

ครอบคลุมการซื้อขายกาซเรือนกระจกครบทั้ง 6 ชนิด เนื่องจากทางการจีนยังอยูในระหวางการศึกษาระบบการคา

และการตรวจวัดปริมาณกาซเรือนกระจกชนิดอื่น ๆ ท่ีเหลือ สมาชิกที่เขารวมในระบบการซื้อขายมี 3 กลุม คือ  

สมาชิกท่ีถูกกําหนดใหลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากทางการจีนตามแผนปฏิรูปฯ สมาชิกที่ไมมีพันธะตองลด

กาซเรือนกระจก แตตองการเพิ่มสภาพคลองในตลาด และสมาชิกที่ซื้อขายใบอนุญาตการปลอยกาซเรือนกระจก 

ระบบการซื้อขายกาซเรือนกระจกแหงนี้ มีผูถือหุนเปนบริษัทเอกชนทั้งหมด โดย CCX 

(Chicago Climate Exchange) ของสหรัฐฯ ไดใหการสนับสนุนทางดานเทคโนโลยี และถือหุนรอยละ 25 สวนหุนที่

เหลืออีกรอยละ 75 ผูถือหุนเปนบริษัทของจีน คือ CNPC Assets Management และ Tianjin Property Rights 

Exchange ถือหุนรอยละ 53 และ 22 ตามลําดับ 

ปจจัยที่ทําใหระบบการซ้ือขายกาซเรือนกระจกของจีนไดรับการสนับสนุนจากภาคเอกชน 

เนื่องจากภาคเอกชนของจีนตระหนักวา การซื้อขายคารบอนเครดิตเปนแหลงสรางรายไดใหแกตนเอง ซึ่งหากมีการ

จัดต้ังระบบการซื้อขาย นอกจากจะชวยอํานวยความสะดวกในการทําธุรกิจและขยายโอกาสทางธุรกิจแลว จะทํา

ใหเกิดราคาตลาดท่ีผูซื้อและผูผลิตคารบอนเครดิตของจีนสามารถใชเปนขอมูลประกอบการทําธุรกิจได20 

นอกจากนี้ การซื้อขายคารบอนเครดิตยังชวยเพิ่มรายไดใหแกธุรกิจท่ีเก่ียวของ เชน ธุรกิจเปนที่ปรึกษาทาง

กฎหมายหรือทนายความ ซึ่งชวยลดความเส่ียงอันเกิดจากขอกฎหมายท่ีแตกตางกันระหวางประเทศผูซื้อและ

ประเทศผูขาย และจะชวยสนับสนุนใหมีการถายทอดเทคโนโลยีเก่ียวกับการอนุรักษพลังงาน พลังงานสะอาด และ

พลังงานที่สรางใหมได 
 

2.3.5   การซ้ือขายคารบอนในตลาดคารบอนภาคสมัครใจ (Voluntary Carbon Market: VCM) 
การซื้อขายกาซคารบอนถูกเปล่ียนแปลงไปอีกรูปแบบหนึ่ง เม่ือมีผูคิดข้ึนมาวาการซื้อขายคารบอนใน

รูปแบบ CDM คอนขางมีขอกําหนดที่เขมงวด และกวาที่จะมีการทํา CDM ไดในแตละรายจะตองผานกระบวนการ

รบัรองจากประเทศผูซื้อ และผูขายตลอดจนจะตองผานความเห็นชอบจากองคกรกลางท่ีทําหนาท่ีดูแลตลาด CDM 

ของ UN อีกดวย ข้ันตอนท่ีหลายข้ันดังกลาวจึงมีความยุงยากในการเขาสูตลาดและการทําใหเกิดธุรกรรมที่เปนจริง 

จึงมีนักคิดหัวใสเสนอแนวความคิดข้ึนมาวา ควรจะมีการทําตลาดคารบอนเครดิตแบบสมัครใจ ตลาดคารบอนฯ 

แบบสมัครใจ (Voluntary Carbon Market : VCM) เร่ิมตนโดยความรวมมือระหวางผูประกอบการ ในป ค.ศ.1989 

และมีการเติบโตอยางรวดเร็วนับต้ังแตป ค.ศ. 2002 เปนตนมา  

ตลาดคารบอนฯ ในตางประเทศมีอยูดวยกัน 2 กลุม ใหญ คือ กลุมแรก เปนตลาดคารบอนฯ ที่จัดต้ังข้ึน

เพื่อดําเนินการภายใตพิธีสารเกียวโต เปนตลาดคารบอนท่ีมีตัวบทกฎหมายภายในประเทศกํากับดูแล (Regulated 

Market) เชน ตลาดคารบอนฯ ในสหภาพยุโรป (EU ETS) ตลาดคารบอนฯภายใตโครงการ CDM (CERs) เปนตน 

                                                            
20 ปจจุบันจีนประสบปญหาเรื่องราคาคารบอนเครดิตที่ขายตํ่ากวาราคาซื้อขายในตลาด โดยราคาที่ผูผลิตจีนขายไดจะอยูในระหวาง 8-10 ยูโร

ตอตัน ขณะท่ีราคาซ้ือขายในตลาดระหวางประเทศสูงถึง 17 ยูโรตอตัน 
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ตลาดคารบอนเหลานี้มีการซื้อขาย “คารบอนเครดิต” เนื่องจากมีการกําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

ของประเทศท่ีมีพันธกรณี ประเทศที่ตองลดการปลอยกาซตามพันธกรณีสามารถซื้อคารบอนเครดิตไปเพื่อชดเชย

กับการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศตน 

กลุมที่สอง เปนตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจ (Voluntary Carbon Market) ตลาดคารบอนฯ ประเภทนี้

อาจจะมีการซื้อขาย “Carbon Credit” หรือ “Carbon Offset” ก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประเภทของตลาด (Carbon 

Offset หมายถึง ปริมาณกาซเรือนกระจกที่จะตองลดลงในแหลงอื่น เพื่อชดเชยใหเทากับปริมาณกาซเรือนกระจกที่

ปลอยออกมาในกระบวนการผลิตในโรงงานหรือบริษัท หรือกลาวไดวา Carbon offset นี้ จะทําใหเกิด Carbon 

neutral สําหรับผูซื้อ Carbon offset)  

ตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจยังสามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทแรก ตลาดท่ีมีการ

กําหนดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (Cap and Trade System) เชน ตลาดคารบอนฯ ท่ีจัดการโดย 

Chicago Climate Exchange (CCX) ซึ่งถือวาในขณะนี้เปนตลาดสมัครใจตลาดเดียวที่เปนแบบควบคุมปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจก และประเภทท่ีสองเปนตลาดท่ีมีการตกลงซื้อขายแบบทวิภาคีระหวางผูซื้อกับผูขาย 

(Over the counter market: OTC) ซึ่งอาจซื้อขายกันโดยตรงหรือผานระบบนายหนาก็ได โดยประมาณรอยละ 25 

เปน Carbon credit/Carbon offset ประเภทท่ีเรียกวา Retirement (นั่นคือ คารบอนเครดิตประเภทที่อาจจะเกิดข้ึน

จริง และไมตองการขายทอดตลาดอีก) สวนอีกรอยละ 75 เปนการซื้อขายคารบอนฯ เพื่อเก็บไวขายในอนาคตอีก

หลายรอบ (Resold)  
ในปจจุบัน ตลาดคารบอนเครดิตของภาคสมัครใจมีสัดสวนนอยเมื่อเปรียบเทียบกับตลาดคารบอนฯ ตาม

พันธกรณีของพิธีสารเกียวโต (ในป 2006 คิดเปนรอยละ 1.42 ของตลาดคารบอนฯ ทั้งหมด และเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 

2.18 ในป 2007) อยางไรก็ดีความตองการซื้อในตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจก็เพิ่มข้ึนอยางนาสนใจ (ปริมาณ

การซื้อขายในป ค.ศ. 2007 มีมากกวา 2 เทาของป ค.ศ. 2006) เปนท่ีคาดกันวาปริมาณการซื้อขาย Carbon 

Credit /Carbon Offset จะเติบโตในชวงป ค.ศ. 2010-2012 เปนจํานวน 400-500 MtCO2e ดวยเหตุน้ี จึงทําให

ตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจกลายเปนท่ีสนใจของบุคคลท่ัวไป ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน  

(ขอมูลเหลานี้ไดจากการศึกษาของ ดร.นิรมล สุธรรมกิจ ในโครงการติดตามความตกลงพหุภาคีระหวาง

ประเทศดานส่ิงแวดลอม (www.measwatch.org)) 21 

ประเทศไทยเองก็กําลังจะมีการซื้อขายคารบอนแบบสมัครใจอยางเปนทางการ แมวาที่ผานมาจะมีการนํา

รองไปกอน โดยมีบริษัทแหงหนึ่งจากสหรัฐอเมริกาไดเขามาซื้อคารบอนแบบสมัครใจจากโครงการปลูกปาแหงหนึ่ง

ในจังหวัดสกลนคร 675 ไร ไปแลว 

ในขณะน้ีตลาดซื้อขายกาซคารบอนแบบสมัครใจกําลังขยายตัวอยางรวดเร็วมาก มีสถาบันการเงินใน

ประเทศไทยหลายแหงที่สนใจ และกําลังทําหนาที่เปนโบรกเกอร หรือตัวกลางในการซ้ือขายกาซคารบอน โดยโบรก

เกอรเหลาน้ีจะทําหนาที่รับซื้อปริมาณกาซคารบอน ซึ่งบางครั้งผูขายจะมีกาซฯ แคหลักหม่ืนหรือหลักพันตัน ซึ่งเปน

ปริมาณที่ยังนอยอยู หากผูซื้อจะซื้อโดยตรงกับผูขายรายเล็กๆ จะทําใหเสียเวลาในการทําสัญญา และมีคาใชจาย

สูง  ดังนั้นโบรกเกอรจึงเขามาทําหนาที่ "รับซื้อ" กาซคารบอนจากผูขายรายเล็กเพื่อเก็บรวบรวมสะสมไว และ "ขาย

                                                            
21 www.measwatch.org 
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ตอ" เม่ือมีผูตองการซื้อ ซึ่งผูซื้อสวนใหญคือประเทศที่พัฒนาแลว และประเทศเหลานี้จะซื้อในปริมาณท่ีสูงเปนหลัก

หม่ืนหลักแสนตัน 

การออกใบรับรองคารบอนเครดิตของตลาดแบบสมัครใจเรียกวา VERs-Voluntary Emission 

Reductions ตลาดซื้อขายท่ีสําคัญคือ Chicago Climate Exchange แตราคาซื้อขายของ VERs ตํ่ากวา CERs 

ประมาณ 5 เทา เนื่องจากมาตรฐานการรับรองคารบอนเครดิต มีความเขมงวดนอยกวาตลาดแบบทางการ 
 

   2.3.5.1 ตลาดคารบอน ภาคสมัครใจในตางประเทศ 
สําหรับบางประเทศท่ีไมมีพันธกรณีตามพิธีสารฯ เชน สหรัฐฯ อินเดีย เกาหลีใต ไตหวัน ก็มีความสนใจ

เชนกันแมวารัฐบาลจะมิไดลงนามใหสัตยาบันในพิธีสารฯแตไดมีการสนับสนุนการต้ังตลาดคารบอนฯ ขึ้นมาซึ่งเปน

การดําเนินงานโดยภาคเอกชนตามความสมัครใจ เชน Chicago Carbon เปนตน ซึ่งมีรายละเอียดของตลาด

คารบอน ภาคสมัครใจในแตละประเทศ ดังน้ี 

1) สวิตเซอรแลนด 

สวิตเซอรแลนดมีพันธกรณีในการลดการปลอย GHG ตามพิธีสารฯ โดยตองลดการปลอยรอยละ 8 เม่ือ

เทียบกับระดับการปลดปลอยเม่ือป 1990 ซึ่งเทากับตองลดการปลอยกาซ GHG 48.25 ลานตันคารบอนฯ 

เทียบเทาตอป ดังนั้น รัฐบาลจึงออกกฎหมาย Federal Act on the Reduction of CO2 Emissions (CO2 Act) ใน

ป 1999 และปรับปรุงกฎหมาย Federal Act on the Protection of the Environment ในป 2003 ภายใต CO2 Act 

จะตองลดการปลอยกาซ GHG รอยละ 10 ภายในป 2010 เม่ือเทียบกับระดับการปลดปลอยเมื่อป 1990 และมี

การตั้งตลาดแบบสมัครใจ โดยผูที่สมัครใจเขารวมตลาดจะตองกําหนดเปาหมายการปลอย และตองไดรับการ

รับรองโดย Federal Office of Environment (FOEN) ผูเขารวมตลาดจะตองลงทะเบียนกับ National Emission 

Trading Registry เพื่อใชเปนบัญชีในการรับการจัดสรรและสงคืนใบอนุญาตการปลอย GHG จากรัฐบาลโดย

ใบอนุญาตจะถูกจัดสรรแบบใหเปลาและยังใชคารบอนเครดิตตามพิธีสารฯมาเปนสวนหน่ึงของการลดการปลอย 

GHG ตามเปาหมายไดอีกดวย 

2) ญี่ปุน 

ญี่ปุนมีพันธกรณีในการลดการปลดปลอย GHG ตามพิธีสารฯ ซึ่งจะตองลดรอยละ 6 ของป ค.ศ. 1990

ภายในป ค.ศ. 2012 จากสาเหตุดังกลาวสภาอุตสาหกรรมจึงไดวางแผนท่ีชื่อวา “Voluntary - Action Plan” (VAP) 

ซึ่งเปนแผนที่จะลดการปลอย GHG ของแตละอุตสาหกรรม (เชน เหล็ก การผลิตไฟฟาปโตรเลียม) เปนผูกําหนด

ระดับเปาหมายเอง โดยจะใชแบบกําหนดปริมาณการปลดปลอย GHG หรือใชแบบกําหนดความเขมขนของการใช

พลังงานก็ได อาจกลาวไดวา VAP มีลักษณะเปนการลดการปลดปลอยกาซ GHG แบบก่ึงทางการก่ึงสมัครใจ การ

รวมตัวของผูประกอบการน้ีเปนเหตุของการต้ัง “ตลาดคารบอนโดยสมัครใจ” แตมีมาตรฐานใกลเคียงหรือเทียบเทา

CERs โดยการซ้ือขายคารบอนฯ นี้มีลักษณะสําคัญ 3 ประการคือ 

1 .บริษัท จะกําหนดเปาหมายในการลด GHG เองหากสามารถลดไดตามเปาหมายจะนับเปน

คารบอนเครดิต หากไมสามารถลดไดตามเปาหมาย 
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2. กอนท่ีรัฐบาลจะออกกฎหมายตั้งตลาดคารบอนน้ัน มีการซื้อขายคารบอนโดยสมัครใจ (J-

VETS) อยูแลว โดยสามารถนําเอา CERs มาซื้อขายได แตตองเปล่ียนเปน jCERs กอน รัฐบาลจึงมีแนวคิดให

ตลาดคารบอนใหมดําเนินการตอยอดจาก J-VETS  

3. การซื้อขายคารบอนภายในประเทศใชระบบ Baseline and credit บริษัทขนาดกลาง และ

ขนาดเล็กท่ีไมไดเขารวม VAP น้ันสามารถดําเนินโครงการ หรือ กิจกรรมลด GHG เพื่อนํามาเปนเครดิตขายหรือ

โอนใหกับบริษัทใหญๆ ซึ่งเขารวม VAP ได 

3) เกาหลีใต 

เกาหลีใตไมมีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกตามพิธีสารฯ แตกลับเปนประเทศท่ีมีอัตราการเติบโต

ของปริมาณการปลอย GHG สูงสุด และมีปริมาณการปลอยมากเปนอันดับ 11 ของโลก รัฐบาลจึงประกาศใช “4th 

Comprehensive Measure for Climate Change” และ “New National Strategy for Climate Change 

Challenge” รวมถึงใหสนับสนุนใหเกิดตลาดคารบอนโดยสมัครใจ และใหสินเชื่อในการดําเนินโครงการ นอกจากน้ี 

บริษัท Korea Export Insurance Corporation (KEIC) ยังรับประกันความเส่ียงอันเกิดจากการดําเนินโครงการลด

การปลอย GHG ใชชื่อวา “Carbon Insurance Wrap” ซึ่งประกันครอบคลุมสามดาน คือ การขาดทุนจากการ

ลงทุนโครงการ ดานหน้ีทางการเงิน และดานการซื้อขายคารบอนเครดิตแบบลวงหนา 

4) อินเดีย 

อินเดียมีโครงการ CDM มากเปนอันดับ 2 ของโลก และมีตลาดซื้อขายคารบอนในประเทศ ชื่อวา Multi -

Commodity Exchange of India (MCX) ถือวาเปนตลาดซ้ือขายคารบอนแหงแรกของเอเชีย เพื่อรองรับโครงการ

CDM ภายในประเทศเอง ผูพัฒนาโครงการ CDM ไดรับราคาท่ีเปนธรรม และชวยลดตนทุนการดําเนินการตางๆ 

จากการนําคารบอนเครดิตไปขายในตลาดตางประเทศ ผูซื้อน้ันเปนกลุมอุตสาหกรรมซึ่งรัฐเห็นสมควรวา ตองมี

สวนรวมในการลดการปลอย GHG ไดแก เหล็ก เหล็กกลา อลูมิเนียม ซีเมนต กระดาษ สวนผูขายในตลาด MCX มี

หลากหลายอุตสาหกรรม โดยแบงเปนภาคเกษตร ภาคพลังงานทดแทน (พลังงานหมุนเวียน และไมหมุนเวียน) 

5) สหรัฐอเมริกา 

ตลาด Chicago Climate Exchange (CCX) กอต้ังข้ึน โดยอาศัยความรวมมือกันแบบสมัครใจของบริษัท

ใหญ 12 บริษัท และเมือง Chicago เพื่อเปนการเตรียมพรอมสรางความคุนเคย และหาประสบการณที่เก่ียวกับ

การซื้อขายใบอนุญาตไวลวงหนาแมวาตลาด CCX จะมิไดมีกฎระเบียบมาบังคับแตผูเขารวมตองต้ังเปาการลดการ

ปลอย GHG ของตน ซึ่งเปนเปาหมายท่ีมีผลผูกผันตามกฎหมายหนวยของคารบอนที่ทําการซื้อขายเรียกวา 

Carbon Financial Instrument (CFI) ซึ่งมีหนวยเปนสัญญา โดยแตละสัญญาจะเทียบเทาคารบอนเครดิต 100 ตัน

คารบอนฯ เทียบเทา และสามารถแบงยอยออกไดอีก 2 แบบ คือ คารบอนเครดิตสําหรับการแลกเปล่ียนกัน 

ระหวางสมาชิก และคารบอนเครดิตจากกิจกรรมภายนอก 

6) ไตหวัน 

ไตหวันไมมีพันธกรณีตอพิธีสารฯ แตปฏิบัติตาม Bali Action Plan ซึ่งมีการลดการปลอย GHG ตามหลัก

Measurable, Reportable, and Verifiable (MRV) โดยรัฐบาลเรงต้ัง Taiwan’s National industrial GHG 

emission registry กําหนดเปาหมายระดับชาติและการสรางฐานขอมูลของการปลอย GHG ในระดับอุตสาหกรรม
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ความรวมมือกันระหวางรัฐและเอกชน โดยมีเปาหมายจัดทํา GHG inventory ของโรงงานใหญอยางนอย 100

โรงงาน ภายในป 2008 และอยางนอย 300 โรงงานภายในป 2010 และจัดทําโครงการลด GHG โดยสมัครใจซึ่ง

ไดรับการรับรองจากหนวยงานอิสระ (Third party) อยางนอย 10 โครงการ กอนส้ินป 2010 
 

   2.3.5.2 ราคาคารบอน ในตลาดคารบอนภาคสมัครใจ 

 การซื้อขายคารบอนในตลาดคารบอนทั้งสองประเภทน้ันมีความแตกตางกันของราคา เน่ืองจากความ

แตกตางของตลาดทั้งสอง กลาวคือ CERs หรือ Certified Emission Reductions เปนปริมาณกาซเรือนกระจกที่

ลดไดจากการดําเนินโครงการ CDM ซึ่งตองมีการตรวจสอบ ยืนยัน และรับรองการลดกาซเรือนกระจกตามขั้นตอน

ที่ไดกําหนดไวโดย CDM EB แต VERs หรือ Voluntary/Verified Emission Reductions เปนปริมาณกาซเรือน

กระจกที่ลดไดโดยการดําเนินการโดยความสมัครใจ และสามารถเลือกใชมาตรฐานในการดําเนินการตามที่ผูซื้อ

และผูขายตกลงกัน ซึ่งไมไดดําเนินการตามขั้นตอนแบบ CERs การดําเนินการแบบ VERs จะไมยุงยากซับซอน

เหมือน CERs แตจะไดราคาที่ตํ่ากวา22 โดยมีราคาของท้ังตลาดท้ังสองประเภทในอดีต ดังตารางท่ี 2.3-5 และราคา

ในปจจุบันรายสัปดาห ดังตารางที่ 2.3-6 และ 2.3-7 

ตารางท่ี 2.3-5 ปริมาณและมูลคาการซื้อขายในตลาดคารบอนระหวางประเทศ 

ตลาดคารบอน 
ปริมาณการซ้ือขาย (ลานตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

มูลคาการซ้ือขาย (US$ million) 

2006 2007 2008 2006 2007 2008 

ตลาดสมัครใจแบบทวิภาคี 

(OTC) 
 

14.3 42.1 54.0 58.5 258.4 396.7 

ตลาดสมัครใจแบบควบคุม 

ปริมาณ เชน CCX 
 

10.3 22.9 69.2 38.3 72.4 306.7 

Other exchange 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 1.3 

รวมตลาดสมัครใจ 24.6 65.0 123.4 96.8 331.0 704.7 

ตลาด EU ETS 1,044.0 2,061.00 2,982.0 24,436.0 5,097.0 94,971.7 

ตลาด CERs ข้ันแรก 537.0 551.0 400.3 5,804.00 7,426.0 6,118.2 

ตลาด CERs ข้ันสอง 25.0 240.0 622.4 445.0 5,451.0 15,584.5 

ตลาด ERUs 16.0 41.0 8.0 141.0 495 2,339.8 

Kyoto [AAU] 0.0 0.0 16.0 0.0 0.0 177.1 

ตลาด New South Wales 20.0 25.0 30.6 225.0 224.0 151.9 

รวมตลาดกําหนดตาม
กฎหมาย 

1,642.0 2,918.0 4,059.30 31,051.0 63,693.0 119,343.2 

รวมตลาดคารบอนทั้งหมด 1,727.0 2,983.0 4,182.7 31,148.0 64,024.0 1,120,047.9 

ที่มา: Ecosystem Marketplace & New Carbon Finance (2008) 
 

                                                            
22 http://www.tgo.or.th/index.php?option=com_content&task=view&id=16&Itemid=25 
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ตารางท่ี 2.3-6 ราคาตลาดคารบอนรายสัปดาห  

หนวย : ตอ tCO2e 

สินคา 

ราคาปด ณ 
วันท่ี 20 ก.ค. 2552 

ราคาปด ณ 
วันท่ี 22 มิ.ย. 2552 

ราคาปด ณ 
วันท่ี 20 ก.ค. 2552 

ราคาปด ณ 
วันท่ี 22 มิ.ย. 2552 

BlueNext Spot BlueNext Spot ECX Dec '09 ECX Dec '09 

EUA 
€14.00 

(ปริมาณ: 4,550,000) 

€12.74 

(ปริมาณ: 3,382,000) 

€14.16 

(ปริมาณ: 

10,247,000) 

€12.95 

(ปริมาณ: 

16,565,000) 

CER 
€12.90 

(ปริมาณ: 95,000) 

€11.16 

(ปริมาณ: 94,000) 

€12.84 

(ปริมาณ: 1,244,000) 

€11.16 

(ปริมาณ: 5,269,000) 

ที่มา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.), 2552 
 

ตารางท่ี 2.3-7 ราคาตลาดคารบอน ภาคสมัครใจ  

CCX CFI 2008 

20 ก.ค. 2552 

$0.55 

(ปริมาณ: 11,000) 

22 มิ.ย. 2552 

$0.75 

(ปริมาณ: 8,000) 
 

ที่มา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.), 2552 

*    ปริมาณคารบอนขึ้นทะเบียนวัดเปนเมตริกตันคารบอนไดออกไซด 

**   BlueNext Spot อางถึง ราคา spot ซึ่งสญัญา spot หมายถึงการซื้อขาย EUA ท่ีเกิดขึ้นโดยมีการสงมอบเงิน

ทันที 

***  ECX Dec '09 อางถึง ราคาสัญญาซื้อขายลวงหนาสําหรับการสงมอบในเดือนธันวาคม 2009 
 

   2.3.5.3 ขอดี และขอดอยของตลาดคารบอนภาคสมัครใจ (www.measwatch.org) 

ตลาดคารบอนฯในภาคสมัครใจ มีประเด็นสําคัญ คือ Carbon credit/Carbon offset สวนใหญอยูใน

ประเทศกําลังพัฒนา การจัดทําโครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกตองคํานึงถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช

พลังงานและการใชงบประมาณ สวนการจัดทําโครงการประเภท Carbon Offset ตองเปนท่ีนาเชื่อถือ 

(Accreditation) หรือสรางความม่ันใจใหแกผูซื้อคารบอนเครดิตในการลดกาซเรือนกระจก และตองมีความชัดเจน

ในการพิจารณาเรื่องตนทุน-ผลประโยชน เพื่อใชเปรียบเทียบกับแนวทางอื่นๆ ในการลดกาซเรือนกระจก อยางไรก็

ดี โครงการ Carbon Offset มีผลกระทบเชิงลบตอพฤติกรรมผูบริโภค นั่นคือ จะไมมีการเปล่ียนแปลงกิจกรรมที่ 

Carbon-Intensive activities ใหเปน Low-Carbon ได และตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจ อาจจะสงผลตอระดับ

ราคาของตลาดคารบอนฯ ตามพันธกรณี แมวาตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจจะไมมีขอบังคับใดๆ แตกิจกรรม

ประเภทที่กอใหเกิดกาซเรือนกระจกเขมขน (Carbon-Intensive Activities) ควรไดรับความสนใจเปนลําดับตนๆ ใน

การลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือควรมีประสิทธิภาพการใชพลังงานมากข้ึน 
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ถึงกระนั้น ตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจก็มีขอดีอยูหลายประการ แตก็ยังมีขอดอยเชนกัน ซึ่งสามารถ

กลาวโดยสรุปไดดังตอไปนี้ 

• ขอดี 
ขอดีประการท่ี 1 เปนการสรางความตระหนักถึงปญหารวมกันระหวางกลุมผูกอมลพิษวา หากไมเร่ิม

ดําเนินการต้ังแตบัดนี้ จะสงผลเสียตอเศรษฐกิจในอนาคต (ในอีกประมาณ 10 ป ขางหนา) เปนจํานวนเงิน

มหาศาล  

ขอดีประการท่ี 2 ตนเหตุของการเพิ่มข้ึนของความหนาแนนกาซเรือนกระจกในบรรยากาศสวนใหญมา

จากการคมนาคมขนสง (Transportation) ดังน้ันการที่ประชาชนหรือภาคเอกชนตระหนักถึงปญหาดังกลาวและมี

นโยบายจะใช Carbon Offset ก็เปนการชวยใหเกิด Carbon Neutral ในกิจกรรมของตนได  

ขอดีประการท่ี 3 โครงการ Carbon Offset โดยสมัครใจ โดยเฉพาะในภาคการปาไม การเปล่ียนแปลง

การใชท่ีดินและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพของโครงการขนาดเล็กน้ันเปนโครงการที่มีตนทุนธุรกรรมตํ่า ซึ่ง

อาจจะชวยกระตุนใหเกิดตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจใหขยายตัวไดงายขึ้น ซึ่งจะชวยการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกไดมาก  

ขอดีประการท่ี 4 เปนการเปดโอกาสใหโครงการท่ีเปนประโยชนตอการพัฒนาอยางย่ังยืนในระดับชุมชน 

ซึ่งมักเปนโครงการขนาดเล็ก (ขนาดการลดการปลอยกาซเรือนกระจก นอยกวา 15,000 tCO2e ตอป) ซึ่งควรจะ

ไดรับประโยชนจากการขาย Carbon credit/Carbon offset (ในขณะท่ีตลาดคารบอนฯตามพันธกรณีมักมีแตผูซื้อ

ขายรายใหญ) โดยเฉพาะในประเทศท่ีไมมีพันธกรณีในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก อยางเชนประเทศกําลัง

พัฒนา เชน โครงการปลูกปาเสริมหรือการปลูกปาเพิ่ม ซึ่งอาจจัดวาเปนกิจกรรมท่ีทําใหเกิดการลดกาซเรือนกระจก

ไดถาวร (Permanent) มากกวากิจกรรมประเภทอ่ืนๆ (เชน การใชพลังงานลมหรือพลังงานกระแสนํ้าหรือพลังงาน

แสงอาทิตยในการผลิตไฟฟา) ถามีการจัดการปาไมอยางถูกตองตามหลักวิชาการควบคูกับภูมิปญญาทองถิ่น ที่จะ

ทําใหปาไมมีอายุยืนยาวจนถึงคนรุนตอๆ ไป ในขณะที่กิจกรรมจากภาคอุตสาหกรรม (โรงงาน) มีอายุเพียง 20-30 

ปเทานั้น  

ขอดีประการท่ี 5 เปนการเปดโอกาสใหผูบริโภคไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ โดยผานการซื้อสินคาท่ีมีฉลากบงบอกวากระบวนการผลิตสินคาไดชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

หรือมีสัญลักษณบงบอกวา กิจกรรมหรือบริการที่ผูบริโภคไดซื้อหรือใชบริการนั้น บริษัทหรือผูประกอบการได

ดําเนินกิจกรรมประเภท Carbon Offset 

ขอดีประการท่ี 6 เปนแหลงรองรับคารบอนเครดิต จากโครงการ CDM ท่ีไมผานการอนุมัติจากคณะ

กรรมการบริหาร CDM ซึ่งอาจไมผานเงื่อนไขดาน Additionality หรือ Leakage นอกจากน้ี ตลาดคารบอนฯแบบ

สมัครใจยังสามารถเปนแหลงรองรับคารบอนเครดิตท่ีไมผานการรับประกัน (Certified) แตยังอยูในระหวางการรอ

พิสูจนตรวจสอบ (ซึ่งอาจตองใชระยะเวลา เน่ืองจากการกอสรางหรือติดต้ังอุปกรณ และการตรวจสอบของ

คณะกรรมการ CDM) คารบอนเครดิตที่อยูในข้ันตอนนี้เรียกกันวา Verified Emission Reduction (VERs) โดย

ราคาของ VERs จะตํ่ากวาราคาของ CERs นอกจากน้ี ตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจยังเปนแหลงรองรับคารบอน

เครดิตจากการปลูกปาเสริมและการปลูกปาเพิ่ม โดยเฉพาะโครงการที่จัดทําในชุมชนทองถ่ินของประเทศกําลัง

พัฒนาและประเทศดอยพัฒนา เพราะเงื่อนไขของกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดมีความเขมงวดมาก 
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ขอดีประการท่ี 7 มาตรฐานการรับรองโครงการในตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจ แมวาจะมีอยูมากมาย

และอยูในขั้นแรกของการจัดต้ัง แตก็มีความยืดหยุนกวามาตรฐานของตลาดคารบอนฯตามพันธกรณี ซึ่งเปนการจูง

ใจใหมีโครงการลดกาซเรือนกระจกเกิดข้ึนอีกมากมาย แมวาการวัดคุณภาพของคารบอนเครดิตจะยังอยูในข้ัน

พัฒนากระบวนการชี้วัดก็ตาม 

ขอดีอีกประการหน่ึงของโครงการ CDM แบบสมัครใจ คือมีความยืดหยุนมากกวา มีตนทุนทางธุรกรรม

นอยกวา ผูซื้อ ผูขาย และกิจกรรมมีหลากหลายประเภทมากขึ้น และสามารถขยายตลาดคารบอนออกไปสูชุมชน

ในชนบทไดอีกดวย ประตูที่เปดกวางมากขึ้นของตลาดคารบอนแบบสมัครใจ อาจชักจูงใจทุกฝายใหเขามามี

บทบาทในการชวยลดกาซเรือนกระจกมากขึ้น หากคาดหวังจากนกัลงทุนในตลาดคารบอนแบบทางการเพียงอยาง

เดียว ก็อาจไมมากพอท่ีจะกอใหเกิดการเปล่ียนแปลง  

คารบอนเครดิตแบบสมัครใจ ดึงตลาดคารบอนสูชุมชนในชนบท หากมีการจัดการที่ดีจะสามารถสรางการ

มีสวนรวมของกลุมคนจํานวนมาก เชื่อมตอใหเกิดการ ทํางานรวมกันระหวางชุมชนคนปลูกปาหรือเกษตรกร กับ

ชุมชนวิชาการที่ตองเขามาชวยจัดการเรื่องยุงยากของการจัดทําเอกสาร กระบวนการซื้อขาย หรือใหความ

ชวยเหลือดานเทคนิคในการคิดคํานวณปริมาณการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของตนไม รวมถึงการเรียกรอง

และกระตุนบทบาทของบริษัทและผูประกอบการใหเขามามีสวนชวยในการลดกาซเรือนกระจก โดยการซื้อ

คารบอนเครดิตจากเกษตรกรและคนปลูกปา ไมใชเพื่อการซื้อขายคากําไร ในตลาดคารบอนเทาน้ัน แตเพื่อแสดง

ความรับผิดชอบตอสังคม และเปนทางเลือกหนึ่งที่ สนับสนุนการดําเนินนโยบาย CSR ของบริษัท 23 

• ขอดอย 
ขอดอยประการท่ี 1 โครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตภาคสมัครใจมีอยูดวยกันหลากหลาย

วิธีและครอบคลุมกาซเรือนกระจกหลายประเภท ดังนั้น ความนาเชื่อถือเร่ืองคุณภาพของคารบอนเครดิต (หรือ 

Carbon offset) จึงยังเปนท่ีกังขาสาหรับผูซื้อคารบอนเครดิต (เพราะโครงการอาจมีความเสี่ยงเรื่องจํานวนคารบอน

เครดิตที่แทจริง หรือ การนําไปสูการพัฒนาอยางย่ังยืนที่เหมาะสม) เน่ืองจากในระยะแรกน้ัน การควบคุมมาตรฐาน

การตรวจสอบกิจกรรมที่ทําใหเกิดการลดลงของกาซเรือนกระจก (Carbon reduction) หรือ จํานวนคารบอนเครดิต

ที่เกิดขึ้นจริง ยังไมความชัดเจนหรือความเปนสากล (ไมเหมือนกับกรณีตลาดคารบอนฯตามพันธกรณีที่มีองคกร

กํากับดูแลมาตรฐานดังกลาว) แมวาในปจจุบันน้ีจะมีหนวยงานหลายแหงมีการตั้งมาตรฐานสําหรับตลาดสมัครใจ

ก็ตาม แตก็มีรายละเอียดแตกตางกัน อีกทั้งยังไมมีองคกรกลางท่ีจะทําหนาที่เรื่องมาตรฐานกลางของโครงการลด

กาซเรือนกระจกแบบสมัครใจนี้ จึงสงผลใหราคาคารบอนเครดิตข้ึนอยูกับความนาเชื่อถือดานคุณภาพของ

คารบอนเครดิตเปนสําคัญ  

ขอดอยประการท่ี 2 เนื่องจากโครงการประเภทการปลูกปาเสริม และการปลูกปาเพิ่ม เปนโครงการที่

เก่ียวของกับกลุมบุคคลระดับชุมชน และเปนโครงการขนาดเล็ก แมวาตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจจะเปดรับ

คารบอนเครดิตจากโครงการปลูกปา แตก็ยังมีปญหา 5 ประการ คือ  

(ก) ความไมแนนอนวาใครควรเปนเจาของคารบอนเครดิต (ปญหานี้เกิดข้ึนกับกรณีโครงการ CDM 

เชนกัน) สําหรับการเปนเจาของ Carbon offset ก็เชนเดียวกัน ยกตัวอยางเชน หากผูประกอบการไทย‚ รับจางปลูก

                                                            
23 http://www.measwatch.org/autopage/show_page.php?t=29&s_id=20&d_id=20 
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ปาเพิ่ม (ในรูปของสวนปา หรือสวนไมยืนตน) Carbon offset ที่ไดน้ีก็ควรเปนของผูลงทุน Carbon offset อยางไรก็

ดี การโอน Carbon offset ใหแกผูจางหรือผูลงทุนนี้จะมีการแจงใหภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของกับการทําบัญชี

คารบอนฯหรือไม และอยางไร เพื่อที่จะเปนขอมูลในการประมวลหรือคํานวณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของ

ประเทศไทย นอกจากน้ี ความเปนเจาของ, ตนไม และความเปนเจาของผลิตภัณฑไม เม่ือตัดไมไปใชประโยชน 

ทั้งนี้ยังไมรวมถึงประเภทของการใชไมท่ีตัดไปวาควรนําไปใชประโยชนทางดานใด จึงจะไมกอใหเกิดการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคต และใครจะเปนผูตรวจสอบในอนาคต ซึ่งมีระยะเวลามากกวา 5 ป (ทั้งนี้

ขึ้นอยูกับประเภทของตนไมที่ปลูกเปนสวนปา) ฯลฯ 

(ข) โครงการปลูกปามีขอผูกพันระยะยาว ดังนั้น เจาของท่ีดินในโครงการปลูกปาไมสามารถเปล่ียนแปลง

การใชท่ีดินได ซึ่งอาจทําใหเจาของที่ดินประสบปญหาหากมีการพัฒนาท่ีดินรอบขางเปนอยางอื่น เชน การสราง

ถนน การสรางเขื่อน ฯลฯ (โดยเฉพาะในประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินเร็วมาก) ซึ่งอาจสงผล

ตอกระบวนการเวนคืนที่ดินของภาครัฐ รวมทั้งการจัดการของเจาของที่ดิน หากมีการเวนคืนที่ดิน เจาของที่ดิน

จะตองมีพันธะผูกพันกับ ‚ผูซื้อ Carbon offset ที่ตกลงกันลวงหนาแลวอยางไร และตองชดใชความเสียหายในรูป
ของตัวเงินหรือไม การตัดไมในที่ดินแปลงเกาและไปหาท่ีดินแปลงใหมเพื่อปลูกชดเชยท่ีดินที่ถูกเวนคืน จะเปนการ

สรางคารบอนฯ แทนการทํา offset หรือไม ฯลฯ ซึ่งยังไมมีความชัดเจนในขณะน้ี  

(ค) การจายเงินสําหรับคารบอนเครดิต จะจายอยางไร และ จะจายเม่ือใด สําหรับโครงการ CDM น้ัน จะ

มีการจายเงินคา CERs ก็ตอเม่ือตนไมโตเพียงพอที่จะดูดเก็บกาซคารบอนไดออกไซดไดในอัตราท่ีกําหนดตาม

วิธีการที่ตกลงกัน (Approved methodology) และเม่ือมีการตรวจสอบพิสูจนการเก็บกักกาซเรือนกระจกและมีการ

รับรองหรือรับประกันแลว (Verified CERs) แตกรณีตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจ การจายเงินคา carbon 

credit/carbon offset มักจายกันกอนท่ีกิจกรรมการลดกาซเรือนกระจกจะเกิดขึ้นจริง (ซึ่งอาจเปนผลดี ในกรณี

สําหรับเจาของโครงการสามารถนําเงินนี้มาลงทุนเพื่อเร่ิมตนโครงการ) แตอาจสรางความเส่ียงใหแกผูซื้อคารบอน

เครดิตไปลวงหนา (ความเส่ียงในการจัดทํารายงาน carbon footprint หรือการทํารายงานคารบอนสต็อก ตามแบบ

สมัครใจ) เพราะไมมีหลักประกันที่ชัดเจนวา หาก Carbon credit/Carbon offset ที่ไดจริงมีจํานวนตํ่ากวาที่ตกลง

ไวในตอนทําสัญญาหรือขอตกลงซื้อขายคารบอนฯ ผูขายจะมีการชดใชแกผูซื้ออยางไร นอกจากน้ี กระบวนการ

หรือตัวบทกฎหมายภายในประเทศมีการรองรับขอพิพาทลักษณะน้ีอยางไร  

(ง) การประเมินโครงการคารบอนเครดิตจากการปลูกปา อาจจะเผชิญปญหากลืนไมเขา-คายไมออก 

กลาวคือ แมวาตนทุนธุรกรรมสําหรับโครงการปลูกปาเสริมหรือปลูกปาเพิ่มจะตํ่ากวาโครงการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกอื่นๆ แตการปลูกปาก็อาจจะเผชิญกับตนทุนในการปองกันมิใหเกิดผลกระทบเชิงลบ เนื่องจากอาจมี

การปลูกปาแบบพืชเชิงเด่ียวหรือเปนพืชท่ีไมสอดคลองกับสภาพแวดลอมของทองถิ่น อีกท้ังอาจมีการบังคับ

โยกยายชุมชนออกจากพื้นท่ีหรือไมใหชุมชนเขามามีสวนรวมในการจัดการปลูกปา เปนตน ปญหาเหลาน้ีไดเคย

เกิดข้ึนในประเทศดอยพัฒนาหลายประเทศท่ีมีการรับการลงทุนโครงการปลูกปาเพื่อจัดทํา Carbon Offset ของ

บริษัทขามชาติ  

(จ) การยอมรับคารบอนเครดิต (และ carbon offset) จากการปลูกปาเสริมและการปลูกปาเพิ่ม จะเปน

การยับย้ังหรือชะลอไมใหมีการพัฒนาหรือเปล่ียนเทคโนโลยีในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เนื่องจากการ
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ปลูกปามีตนทุนคอนขางตํ่า (ทั้งดานการจัดการและการลงทุนดานท่ีดิน) และมีประสิทธิผลในการดูดซับกาซเรือน

กระจกในบรรยากาศ ดังนั้น จึงไมมีแรงจูงใจที่จะคิดคนเทคนิคหรือกระบวนการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก

ประเภทอื่นๆ ซึ่งมักมีตนทุนในการคิดคนสูงกวาการปลูกปา  

ขอดอยประการท่ี 3 การขยายตัวของตลาดคารบอนฯแบบสมัครใจ โดยกลยุทธแบบ Carbon Offset 

(หรือการซื้อคารบอนเครดิตจากสถานท่ีอื่น มาชดเชยการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมของตน) นั้น แมวาจะ

ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดในระดับหนึ่ง (อีกทั้งยังชวยในการลดรายจายในการกําจัดกาซเรือนกระจก

โดยรวม) แตอาจจะไมสงเสริมหรือจูงใจใหผูกอมลพิษเปล่ียนแปลงพฤติกรรมท่ีจะลดการปลอยกาซเรือนกระจก

ของตนอยางจริงจัง เชน การเปล่ียนแปลงการบริโภค โดยหันไปบริโภคสินคาท่ีใชพลังงานนอยลง หรือกลาวอีกนัย

หน่ึง การยอมรับคารบอนเครดิตจากกิจกรรม Carbon Offset หรือจากการปลูกปาเสริมและการปลูกปาเพิ่ม เปน

การปลอยใหประชาชนหรือธุรกิจในประเทศพัฒนาแลวยังคงสําราญกับวิถีชีวิตด้ังเดิมที่บริโภคคารบอนฯ โดยมี

ตนทุนเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย จากการซื้อคารบอนเครดิต (หรือ Carbon offset) จากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายนอก

ประเทศหรือนอกโรงงานของตน  

ขอดอยประการท่ี 4 การใชมาตรการสงเสริมการต้ังตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจ และ/หรือ โครงการ

ปลูกปาเสริมและการปลูกปาเพิ่ม อาจจะไมเพียงพอหรือมิใชหนทางเดียวท่ีจะชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก ยัง

มีมาตรการสมัครใจอื่นๆ เชน การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยียานพาหนะ การใชพลังงานหมุนเวียน การแสวงหา

พลังงานทางเลือก โดยไมจําเปนตองรอคอยการรับเงินสนับสนุนจากการขายคารบอนเครดิตหรือ Carbon offset 

หากแตจําเปนคงตองอาศัยการลงทุนทางการเงินเพื่อการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ (เชน การออกแบบผลิตภัณฑที่

เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม หรือ Eco-design) และการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการขนสง ตลอดจน การขยายระบบการ

ขนสงมวลชนที่มีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ เปนตน 

ขอดอยประการท่ี 5 ตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจสวนใหญนั้น เกิดข้ึนในดานการผลิต (Production) 

แตในความเปนจริงแลว การบริโภคสินคา (Consumption) ก็สามารถกระตุนใหมีการปลอยกาซเรือนกระจกดวย

เชนกัน เชน การใชบริการสายการบิน การใชผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟา เปนตน ซึ่งหมายถึงมีบุคคลท่ีเก่ียวของเปน

จํานวนมาก (นั่นคือ รวมถึงประชาชนทุกคน แทบจะมีสวนในการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังสิ้น) ดังน้ัน ตลาด

คารบอนฯแบบสมัครใจ อาจจะไมสามารถครอบคลุมกิจกรรมทุกประเภทหรือสินคาทุกชนิดได เนื่องดวยตนทุน

ธุรกรรมในการซื้อขายคารบอนฯ อาจจะสูงมาก เพราะมีผูท่ีเก่ียวของเปนจํานวนมาก อยางไรก็ดี อันที่จริง การลด

การปลอยกาซเรือนกระจกนั้น ไมจําเปนตองสนใจเรื่องการซื้อขายคารบอนเครดิต (หรือ Carbon offset) มาก

จนเกินไป ส่ิงท่ีนาจะสงเสริมคือ ความมุงม่ันที่จะสรางกระบวนการผลิตที่จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใน

องคกร และการสรางแรงจูงใจใหภาคธุรกิจเขาใจหรือสืบคนคารบอนฯ ภายในองคกร (Carbon footprint) และ

เผยแพรขอมูลท่ีเปนประโยชนดานส่ิงแวดลอมใหแกผูมีสวนได-สวนเสียที่อยูภายนอกองคกรไดรับทราบ 

โดยสรุป ตลาดคารบอนฯ แบบสมัครใจ มีความเชื่อวา สามารถสงเสริมการพัฒนาอยางย่ังยืนมากกวา

สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยี หรือเกิดนวัตกรรม มีความยืดหยุนมากกวา ตนทุนธุรกรรมนอยกวา ไดรับความสนใจ

จากส่ือตางๆ ไดมากกวา และบริษัทสามารถสรางความแตกตางจากคูแขงไดมากกวา คารบอนเครดิตที่มาจาก

ตลาดคารบอนฯ ตามพันธกรณี  
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2.3.6   การซ้ือขายคารบอนเครดิตในประเทศไทย 
ในป 2542 ประเทศไทยมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 155.8 ลานตันคารบอนตอป 

หรือคิดเปน 2.4 ตันคารบอนตอประชากร 1 คน ซึ่งถือเปนปริมาณที่สูงเทียบเทากับสาธารณรัฐประชาชนจีน แตยัง

ตํ่ากวาคาเฉลี่ยของโลกท่ีปริมาณ 3.9 ตันคารบอนตอประชากร 1 คน จากตัวเลขดังกลาวแสดงใหเห็นถึงโอกาส

ของไทยในการผลิตคารบอนเครดิตเพื่อขายใหแกตลาดโลก โดยเฉพาะสําหรับภาคเอกชนที่ปลอยกาซเรือนกระจก

ในปริมาณมาก ซึ่งจากขอมูลในป 2546 ภาคเอกชนของไทยที่ปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดไดแก ภาคพลังงาน 

มีปริมาณการปลอยสูงถึง 120 ลานตันคารบอน คิดเปนรอยละ 56 ปริมาณการปลอยกาซทั่วประเทศ รองลงมา

ไดแก ภาคการเกษตร คิดเปนรอยละ 24 ภาคการกําจัดของเสีย รอยละ 8 ภาคการใชที่ดินและปาไมรอยละ 7 และ

ภาคการผลิตสินคาอุตสาหกรรม รอยละ 5 ดังน้ันหากไทยสามารถจัดทําโครงการ CDM เพื่อผลิตคารบอนเครดิต

ขายในตลาดโลกไดก็จะชวยสรางรายไดใหแกประเทศ อีกท้ังชวยลดมลพิษที่เกิดขึ้นจากการผลิตได 

โดยในปจจุบันธุรกิจคารบอนเครดิตในประเทศไทยยังคงเติบโตอยูในวงจํากัด คารบอนเครดิตที่ผลิตได

จากโครงการ CDM ที่ขายในตลาดโลกยังคงมีอยูนอยมากเม่ือเทียบกับคารบอนเครดิตที่ไดจากโครงการ CDM ใน

ประเทศกําลังพัฒนาอื่นๆ เชน จีน อินเดีย และ บราซิล เปนตน เนื่องจากขอจํากัดหลายประการ ไดแก การขาด

นโยบายและมาตรการสนับสนุนที่ชัดเจนจากหนวยงานภาครัฐเกี่ยวกับวิธีการ และข้ันตอนระหวางประเทศสําหรับ

การกําหนดคารบอนเครดิต ขาดบุคลากรท่ีเชี่ยวชาญดานเทคนิคส่ิงแวดลอม และดานการเงิน ภาคการธนาคาร

เห็นวาการใหสินเชื่อสนับสนุนโครงการ CDM ไมใชโครงการหลัก ไมไดนํารายไดท่ีสามารถขายคารบอนเครดิตได

ในอนาคตมาพิจารณาใหสินเชื่อ ท้ังที่เปนสวนหนึ่งของความรับผิดชอบของภาคเอกชนตอสังคม (Corporate 

Social Responsibility) นอกจากน้ียังมีตนทุนสูงเนื่องจากโครงการ CDM มีขนาดเล็ก ขาดหนวยงานกลางทํา

หนาที่รวบรวมเพ่ือขาย ทําใหไมคุมทุนท่ีจะย่ืนขอจดทะเบียนในตางประเทศเพ่ือใหไดรับคารบอนเครดิตมาขาย 

รวมทั้งขอจํากัดดานกฎระเบียบดานการเงินท่ีอนุญาตใหสถาบันการเงินทําธุรกิจซื้อขายคารบอนเครดิตได ในขณะ

ที่ในตางประเทศสถาบันการเงินไดมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมการคาคารบอนเครดิตมีการจัดต้ังสวนงานข้ึนมา

รับผิดชอบดานบริการการเงินดานส่ิงแวดลอม (Environmental Financial Products) โดยตรง รวมทั้งมีการจัดต้ัง 

Carbon Exchange Market ในลักษณะเดียวกับตลาดหลักทรัพย เชนในสิงคโปร และหลายประเทศในยุโรปเพื่อ

เปนสถานท่ีซื้อขายคารบอนเครดิต เปนตน24 

อยางไรก็ตาม ขณะน้ีธนาคารโลกไดเขาไปรวมในการดําเนินโครงการอยางนอย 4 โครงการ25 ไดแก 

• โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานรวมกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

(กฟผ.) ซึ่งจะลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดประมาณปละ 1 ลานตันคารบอน 

• โครงการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพจากฟารมสุกรรวมกับกรมปศุสัตว ลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกไดปละ 500,000 ตันคารบอน 

• โครงการรวมกับผูผลิตเอทานอลในการบําบัดน้ําเสีย ลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดป

ละ 1 ลานตันคารบอน 

                                                            
24 http://www.ryt9.com/s/mof/540267/ 
25 ธนาคารโลกทําสัญญาซื้อขายระยะยาวถึงป 2558 โดยใหเงินประมาณ 30 ลานดอลลารสหรัฐฯ 
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• โครงการรวมกับสยามซีเมนตในการนําความรอนที่สูญเสียไปปนไฟ ลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกไดปละประมาณ 600,000 ตันคารบอน 
 

   2.3.6.1 องคกรในประเทศไทยท่ีมีสวนสนับสนุนการทําโครงการ CDM 
1) องคกรภาครัฐ และเอกชน 

องคกรท่ีมีสวนสนับสนุนในการดําเนินโครงการ CDM ในประเทศไทยเริ่มตนดวยกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ไดดําเนินการจัดต้ังองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

ขึ้นเพื่อสงเสริมการพัฒนาโครงการผานกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) ใน

ประเทศไทย ซ่ึงถือไดวาเปนองคกรหลักโดยทําหนาที่พิจารณาใหการรับรอง โครงการ CDM ของไทย รวมถึงทํา

ตลาดการซื้อขายกาซเรือนกระจก การเปนศูนยขอมูล และจัดทําฐานขอมูลเก่ียวกับกาซเรือนกระจก โดยเร่ิมการ

ปฏิบัติงานเม่ือ พ.ศ. 2550 ท้ังน้ีหนวยงานของรัฐที่เขามามีสวนในการดําเนินโครงการสวนมากทําหนาท่ีดําเนินงาน

ดานการศึกษา คนควา และวิจัยการดําเนินโครงการ CDM ในรูปแบบตางๆ เพื่อเปดโอกาสใหประเทศไทยมี

แนวทางในการดําเนินโครงการ CDM ไดอยางหลากหลายมากขึ้น อีกทั้งยังเปนที่ปรึกษาใหกับองคกร หนวยงาน

เอกชนท่ีตองการเขารวมโครงการ หรือถายทอดเทคโนโลยี และความรูเก่ียวกับโครงการ CDM ใหแกประชาชน

ทั่วไปไดรับทราบ โดยมีตัวอยางหนวยงานที่มีสวนรวมในการดําเนินโครงการ CDM มีดังตอไปนี้ 

1. กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2. กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม 

3. สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 

4. ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) 

5. สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม (ERDI) 

6. สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม 

7. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

8. สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

9. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม 

สวนองคกรเอกชนที่มีในประเทศไทยโดยสวนใหญจะทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษา และรับทํา PDD (รายชื่อ

หนวยงานท่ีรับทําเอกสาร PDD ไดกลาวมาแลวในภาคผนวก ง-1) 
 

2) สถาบันการเงิน 
 สถาบันทางการเงินในประเทศไทยที่ใหการสนับสนุนโครงการ CDM มีจํานวนไมมากนัก และการให

สินเชื่อในการดําเนินโครงการ CDM ก็ยังไมใชโครงการหลัก ซึ่งสวนมากสถาบันทางการเงินที่ใหการสนับสนุน

โครงการ CDM จะทําหนาที่เปนแหลงทุน ตัวแทนในการรับซื้อคารบอนเครดิต และผูรับซื้อคารบอนเครดิตจาก

โครงการ CDM โดยทาง อบก. ไดรวบรวมสถาบันทางการเงินตางๆ ไวเพื่อเปนขอมูลใหกับผูประกอบการท่ีตองการ

ขอมูลของผูรับซื้อคารบอนเครดิต แสดงดังตารางท่ี 2.3-8  
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ตารางท่ี 2.3-8 สถาบันทางการเงินในประเทศไทย 
บริษัท รายละเอียด 

GDF Suez Energy 

International 

29/F Q House Lumpini 1 South Sathorn Rd., Tungmahamek, Sathorn, Bangkok 10120 

Contact Person : Mr.Narongchai Prapakornwiriya 

(narongchai.prapakornwiriya@gdfsuezmeaa.com) 

TEL : +662 684 6064    

FAX : +662 684 6096 

Website : http://www.gdfsuez.com/ / http://www.gdfsuezenergyint.com/ 

World Bank The World Bank Office, Bangkok 30 th fl, Siam Tower 989 Rama I Rd., Pathumwan, 

Bangkok 10330 

Contact Person : คุณปองทิพย ภูวเจริญ (ppuvacharoen@worldbank.org) 

TEL : 02 686-8362    

FAX : 02 686-8301 

Website : http://www.worldbank.org/ 

United Nations 

Development 

Programme (UNDP) 

12th fl., United Nations Building Rajdamnern Nok Avenue, Bangkok 10200 

Contact Person : คุณสุธาริน คูณผล (sutharin.koonphol@undp.org 

TEL : 02 288 – 2148    

FAX : 02 280-4294  

Website : http://www.undp.or.th/ 

Barclays Capital Co., 

Ltd. 

21st Fl, CRC Tower, All seasons Place, 87/2 Wireless Rd, Lumpini, Phatumwan, 

Bangkok 10330 

Contact Person : Kunnigar Triyangkulsri (Chief Executive Officer) Teerapong 

Ninvoraskul (Director) 

NEDO Asian 

Representative 

Office in Thailand 

8th Fl, Sindhorn Building, Tower 2, 130-132 Wittayu Rd, Lumpini, Pathumwan, 

Bangkok 10330 

Contact Person : Ms.Yoshiko Yurugi 

TEL : 02 256-6725  

FAX : 02 256-6727  

Website : www.nedo.go.jp/bangkok/ 

บริษัทหลักทรัพย ไทย

พาณิชย จํากัด 

130-132 ชั้น 20,25,26,28 อาคารสินธร ทาวเวอร 3 ถ.วิทยุ เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

Contact Person : คุณบังอร สุพัฒนกิจ (ผูชวยกรรมการผูจัดการ ฝายวาณิชธนกิจ) 

TEL : 02 633-2356  

FAX : 02 263-3801-2 

ธนาคารทหารไทย 

จํากัด (มหาชน) 

3000 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

Contact Person : คุณสกล เหนียนเฉลย (sakol.nea@tmbbank.com) คุณจินตนา ภูวเจน

สถิตย (jintana.poo@tmbbank.com) 
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TEL : 02 299-1011, 02 242-3912 

ADF-French 

Development 

Agency 

14/F Abdulrahim Place - Unit 1407, 9, 990Rama IV Road, Silom, Bangrak, Bangkok 

10500  

Contact Person : Mr. Francois - Xavier DUPORGE (duporgefx@groupe-afd.org) 

TEL : 02 6361235 

FAX : 02 636 1247 

KFW IPEX- Bank 19th Fl, Emprie Tower 2, 195 South Sathorn Rd, Bangkok 10120  

Contact Person : Mr. Jens B. Bessai (jens.besssai@kfw.de) 

TEL : 02 670-0467  

FAX : 02 670-0459 

EUROPEAN UNION Delegation of the European Commission, 

Kian Gwan House II, 19 th Fl, 140/1 Wireless Rd, Bangkok 10330  

Contact Person : Ms.Sutthiya CHANTAWARANGUL 

(sutthiya.chantawarangul@ec.europa.eu) 

TEL : 02 305-2742  

FAX : 02 255-9113 

Emergent Ventures 

India Pvt. Ltd. 

540 Mercury Tower Unit 11, Level 11, Ploenchit Rd., Lumpini, Pathumwan, Bangkok 

10330  

Contact Person : Mr. Jatin Kapoor (jatin@emergent-ventures.com), Thanakrit 

Kasemsuk (thanakrit@emergent-ventures.com) 

TEL : 02 305-8727  

FAX : 02 305-8727 

Website : http://www.emergent-ventures.com/ 

Cargill Siam Limited 18th Fl, SinDhorn BLDG, Tower 3, 130-132 Wittayu Rd., Lumpini, Pathumwan, 

Bangkok 10330  

Contact Person : Mr. Michael R.Loefler 

บริษัท เพาเวอร กรีน 

อัลลายแอนซ จํากัด 

14/1 ซ. อัศวิน 1 ถ.บรมราชชนนี บางบําหรุ กรุงเทพฯ 10700  

Contact Person : คุณสกล เรียนรมย (sakol@powergreenalliance.com) 

TEL : 02 433 8465  

FAX : 02 433 8466 

TISCO Securities 

Company Limited 

4 Fl., TISCO Tower, 48/8 North Sathorn Rd, Silom, Bangrak, Bankgok 10500 

Contact Person : Mr.Wannawut Apinanratanakul (wannawut@tisco.co.th) 

TEL : 02 633-6511  

FAX : 02 633- 6500 

Mizuho Corporate 

Bank, Ltd. 

ชั้น 18 ทิสโกทาวเวอร 48 สาทรเหนือ สีลม บางรัก กรุงเทพฯ 10500  

Contact Person : คุณวีณา มณีโรจนฉาย (Weena.Maneeroagchai@mizuho-cb.com), Mr. 
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Toshiya Wakaume (toshiya.wakaume@mizuho-cb.com) 

TEL : 02 638-0200-5 # 2539 

South Pole Carbon 

Asset Management 

Ltd.  

(เซาทโพล คารบอน 

แอสเซท แมเนจเมนท 

จํากัด) 

2/22 อาคารไอยรา ชั้น 6 ถนนจันทน ซอย 2 แขวงทุงวัดดอน เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 

Contact Person : คุณพัทธหทัย ตันสุวรรณนนท 

(p.tonsuwonnont@southpolecarbon.com), คุณพัฒนา สุระวัฒนาพงศ 

(p.surawatanapongs@southpolecarbon.com) 

Tel : 0 2678 8977, 9 

Fax : 0 2678 8978 

Website : http://www.tgo.or.th/www.southpolecarbon.com  

EcoSecurities Group บริษัท อีโคซีเคียวริต้ีส เวนเจอรส (ประเทศไทย) จํากัด 

888/183 อาคารมหาทุนพลาซาชั้น 18 ถนนเพลินจิต แขวงลุมพินี เขตปทุมวัน กรุงเทพ 10330 

Contact Person : สุดคนึง ศิริเลิศ (tae@ecosecurities.com) Mobile: 081-761-2390, ภูนพ

พล ภูพิพัฒน (boyd@ecosecurities.com) Mobile: 081-988-8094 

Tel : 02 627 3933, 02-650 7904, 02-689 6258 

FAX : 02 627 3934 

Email : office.thailand@ecosecurities.com 

Website : www.ecosecurities.com 

ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

 
   2.3.6.2 มาตรการทางการเงิน การคลัง และภาษี 

  การดําเนินโครงการ CDM จําเปนตองมีคาใชจายในการเขารวมโครงการ ซึ่งในแตละข้ันตอน

ของการดําเนินงานลวนประกอบไปดวยคาธรรมเนียม โดยเฉพาะอยางย่ิงเม่ือผูประกอบการสนใจเขารวมในตลาด 

CER ซึ่งจําเปนตองเก็บคาธรรมเนียม เพื่อเปนคาใชจายการบริหารจัดการและนําเขากองทุน เพื่อสนับสนุน

โครงการปรับตัวของประเทศกําลังพัฒนา เพื่อรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งตนทุนการดําเนินงาน

ของกรรมการบริหาร CDM (EB) และตนทุนการติดตามตรวจสอบและการรับรอง ทําใหตนทุนโครงการ CDM 

สูงข้ึน โดยในประเทศไทยเองไดมีมาตรการดานการเงินและภาษี ในการสงเสริมการดําเนินโครงการ CDM 

เนื่องจากปจจัยท่ีมีผลตอการคาคารบอนเครดิตในประเทศไทยไมวาจะเปนจากปจจัยภายนอก เชน เศรษฐกิจโลก 

ตลาดการคา CERs ปจจัยภายใน เชน สถาบันทางการเงิน กฎหมาย/ระเบียบ/ขอบังคับตางๆ ส่ิงเหลานี้ลวนเปน

ปญหาในการดําเนินโครงการ CDM ดังนั้นภาครัฐจึงจําเปนตองมีมาตรการดานการคลัง การเงิน และภาษีตางๆ 

เพื่อสงเสริมการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี เพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และสนับสนุนการดําเนิน

โครงการ CDM ใหเปนรูปธรรมและย่ังยืน อีกท้ังยังสงผลในการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอีกทางหนึ่ง 

โดยมาตรการดานการเงินธนาคารของรัฐไดเขามามีสวนรวมโดยการสนับสนุนดานสินเชื่อแกผูประกอบการ รวมไป

ถึงการใหเงินทุนในการดําเนินโครงการอีกดวย สวนมาตรการภาษีที่ชวยสงเสริมการลดปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกในปจจุบันมีดังนี้ 
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• มาตรการภาษีที่สงเสริมการดําเนินโครงการพัฒนาที่สะอาด 

- อนุญาตใหนําคาใชจายในการปรับเปล่ียนอุปกรณ หรือเคร่ืองจักรที่มีผลตอการ

ประหยัดพลังงาน และรักษาสิ่งแวดลอมมาหักเปนรายจายในการคํานวณภาษีเงิน

ไดนิติบุคคล 

- การเก็บภาษีนําเขาเคร่ืองจักร และวัสดุอุปกรณซึ่งไมมีการผลิตในประเทศในอัตรา

รอยละศูนย 

• มาตรการภาษีสงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาท่ีสะอาด 

- อนุญาตใหนําคาใชจายในการวิจัย และพัฒนามาหักเปนรายจายในการคํานวณ

ภาษีเงินไดนิติบุคคล 

  มาตรการภาษีท่ีไดต้ังไวน้ันเน่ืองจากภาครัฐไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการพัฒนาที่สะอาด 

ซึ่งนอกจากจะใหสิทธิประโยชนทางภาษีเพื่อสนับสนุนการคา CERs แลวยังชวยจูงใจผูประกอบการใหมีการพัฒนา

ที่สะอาด และยังเปนการเพิ่มศักยภาพในการแขงขันของประเทศอีกดวย 
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 อุตสาหกรรมเหมืองแรเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีรองรับกิจกรรมตางๆ ของประเทศ อีกทั้งยังถูกจัดใหเปน

กลุมอุตสาหกรรมที่มีความตองการใชพลังงานและเช้ือเพลิงในปริมาณสูง โดยคาดวาในแตละปกลุมอุตสาหกรรม

พื้นฐานจะมีความตองการใชพลังงานเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเม่ือเทียบกับการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ 

ทั้งหมด และในสภาวะปจจุบันที่ทุกอุตสาหกรรมกําลังเผชิญกับวิกฤตพลังงาน และปญหาท่ีเกิดจากการใชพลังงาน 

ไมวาจะเปนปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ นั่นคืออุตสาหกรรมพื้นฐานของประเทศก็เปนหน่ึงในสาเหตุที่

ทําใหเกิดการปญหาดังกลาว โดยปริมาณการใชพลังงานในอุตสาหกรรมเหมืองแรมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

ไมวาจะเปนการใชพลังงานในรูปของไฟฟา หรือน้ํามันสําเร็จรูป ดังรูปที่ 3-1 

 
รูปท่ี 3-1  การใชพลังงานในสาขาเหมืองแรจาํแนกตามชนิดพลังงาน 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

 

ในปจจุบันนอกจากการใชพลังงานของอุตสาหกรรมเหมืองแรจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแลว เม่ือเทียบกับ

อุตสาหกรรมพื้นฐานอื่นๆ ในประเทศก็มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนเชนเดียวกันดังรูปท่ี 3-2 

บทที่บทที่บทที่   333   
ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด   
ของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐานของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐานของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน   
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รูปท่ี 3-2  การใชพลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

 

ท้ังนี้ผลกระทบที่ตามมาจากการใชพลังงานของอุตสาหกรรมแตละภาคสวนท่ีกําลังเปนที่กลาวถึงเปน

อยางมากคือผลกระทบที่มีสาเหตุมาจากกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนเหตุใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของ

โลก และภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรยอมมีสวนที่ทําใหเกิดผลกระทบดังกลาวโดยตรง เน่ืองจากเปนอุตสาหกรรมที่

รองรับความอยูรอด และยังเปนฐานการผลิตของอุตสาหกรรมพื้นฐานอื่นๆ เปนผลใหอุตสาหกรรมเหมืองแร

จําเปนตองเล็งเห็นถึงความสําคัญของแนวทางในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมที่อุตสาหกรรม

เหมืองแรดําเนินการอยูใหมีปริมาณที่ลดนอยลง อาทิเชนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของ

อุตสาหกรรมเหมืองแรที่จะกลาวถึงในหัวขอตอไปนี้ 

 
3.1  ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแรในตางประเทศ 

โครงการ CDM ที่ไดรับการข้ึนทะเบียนจาก CDM-Executive Board แลวในปจจุบันมีจํานวน 1,193  

โครงการ จาก 50 ประเทศ พบวามีโครงการท่ีมีวิธีการการดําเนินโครงการ CDM ภายใตขอบขายการทําเหมืองแร

และกระบวนการผลิตแร จํานวน 23 โครงการ ซึ่งทั้งหมดเปนโครงการของประเทศจีน (ภาคผนวก ฌ) โดยโครงการ

ดังกลาวมีแนวทางในการดําเนินโครงการ CDM ท่ีไดรับการรับรองจาก Executive Board แลว 

(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html) จํานวน  2 วิธีการ คือวิธีการแบบ 

ACM0002 และ ACM0008 โดยสรุปไดดังน้ี   
 

3.1.1   วิธีการแบบ ACM0002  
เปนวิธีการท่ีเก่ียวของกับโครงการท่ีมีเงื่อนไข ดังนี้ 

• โครงการที่มีกิจกรรมการติดต้ังหรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงโรงไฟฟาหรือหนวยผลิต ชนิดใดชนิด

หน่ึง ดังนี้ คือ โรงไฟฟาพลังนํ้า (จากแมน้ําหรืออางเก็บน้ํา) โรงไฟฟาพลังลม โรงไฟฟาพลังความ

รอน โรงไฟฟาพลังแสงอาทิตยและโรงไฟฟาพลังคล่ืน 

• ในกรณีที่เปนโรงไฟฟาพลังน้ํามีลักษณะดังนี้ 
o กิจกรรมของโครงการใชอางเก็บนํ้าที่มีอยูโดยไมเปล่ียนขนาดหรือปริมาตรของอางเก็บนํ้า 
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o กิจกรรมของโครงการท่ีมีการใชอางเก็บนํ้าที่มีอยูโดยท่ีปริมาตรของอางเก็บน้ําถูกเพิ่มข้ึน โดย

ทําใหเกิดการกระจายของกาซจากอางเก็บน้ํา เม่ือทําการผลิตไฟฟามากกวา 4 W/m2 

o กิจกรรมของโครงการท่ีเกิดจากอางเก็บน้ําใหม ซึ่งทําใหเกิดการกระจายของกาซจากอางเก็บ
นํ้า เม่ือทําการผลิตไฟฟามากกวา 4 W/m2 

• ขอบเขตของสภาพทางภูมิศาสตร และระบบท่ีเก่ียวของกับจุดเชื่อมตอไฟฟา สามารถอธิบายหรือ

แยกแยะได และมีขอมูลที่เก่ียวกับลักษณะของจุดเชื่อมตอนั้น 

• ใชในกรณีท่ีจุดเชื่อมตอไฟฟาเชื่อมตอกับเครื่องผลิตกระแสไฟฟาจากกาซที่ผลิตจากการถมดิน 

• มีขอมูลยอนหลัง 5 ป (หรือ 3 ป ในกรณีที่ไมใชกิจกรรมจากพลังนํ้า) สําหรับโครงการท่ีจะทําการ

ปรับปรุงเปล่ียนแปลงโรงไฟฟาท่ีมีอยูในปจจุบัน 
 

วิธีการน้ีไมสามารถใชไดในกรณี ดังนี้ 

• กิจกรรมของโครงการที่เก่ียวของกับการสับเปล่ียนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล เปนแหลงพลังงานใหมใน

พื้นที่กิจกรรมโครงการ 

• โรงไฟฟาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล 

• โรงไฟฟาพลังน้ําท่ีเปนผลจากอางเก็บน้ําใหม หรืออางเก็บน้ําเดิมท่ีถูกขยาย โดยที่มีความ

หนาแนนในการผลิตกระแสไฟฟานอยกวา 4 W/m2 
 

3.1.2   วิธีการแบบ ACM0008  
การประยุกตใชวิธีการน้ีจะใชไดดีหรือเหมาะสมกับโครงการเหมือง Coal mine methane ที่มี

กิจกรรมหรือกระบวนการที่เก่ียวของกับการสกัดเอากาซมีเทนในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ดังนี้ 

• บอดักกาซมีเทนบนดินที่จะใชในการดักจับกาซมีเทนท่ีเก่ียวของกับการทําเหมือง Coal Bed 

Methane (CBM) 

• หลุมเจาะใตดินในเหมืองที่จะใชดักจับกาซมีเทนกอนการทําเหมือง 
• บอดักกาซมีเทนบนดินหรือหลุมเจาะใตดิน หรือบอดักกาซใตดิน ฯลฯ ที่ใชสําหรับดักจับกาซ

มีเทนจากการทําเหมืองใตดินแบบถลม (Goaf)  

• การระบายอากาศที่มีกาซมีเทนซ่ึงจะตองถูกปลอยออกไป 
 

นอกจากโครงการดังกลาวแลววิธีการน้ียังสามารถใชกับโครงการเหมืองถานหินที่มีกาซมีเทนอยูใน

เหมือง มีการดักจับเอาไวใชหรือทําลาย หรือมีการเจือจางกาซมีเทนโดยอากาศ โดยมีลักษณะของโครงการดังนี้ 

• กาซมีเทนถูกดักจับและถูกทําลายโดยการเผา และ/หรือ 

• กาซมีเทนถูกดักจับและถูกทําลายโดยผานกระบวนการ Catalytic oxidation โดยมีการใชหรือไม

ใชพลังงานความรอน และ/หรือ 

• กาซมีเทนถูกดักจับและถูกทําลายโดยการนําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาใชเปนพลังงานในการ
หมุนเคร่ืองจักร และ/หรือใชเปนพลังงานความรอน ซึ่งการปลดปลอยโดยวิธีดังกลาวอาจจะอาง

ไดหรือไมไดวาเปนการแทนที่หรือยุติการใชพลังงานจากแหลงอื่นๆ 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                      บทที่ 3 ทบทวนการดําเนนิโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      3-4                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

• กาซมีเทนที่ยังเหลืออยูท่ีถูกทําใหเจือจาง โดยเหตุผลดานความปลอดภัยอาจจะยังมีการปลอย
ออกไป 

• โครงการ Coal Bed Methane (CBM) หรือ Coal Mine Methane (CMM) ทั้งหมดที่มีการดักจับ

กาซมีเทน โดยโครงการอาจจะใชหรือทําลายและไมสามารถที่จะถูกปลอยออกไปได 
 

โครงการทั้งหมดที่กลาวมาแลวจะใชไดท้ังเหมืองถานหินที่กําลังมีการดําเนินการอยู หรือเหมืองถาน

หินที่กําลังจะเปดใหม  โดยท่ีแนวทางหรือวิธีการแบบ ACM008 นี้ไมสามารถใชกับโครงการท่ีมีกิจกรรมในลักษณะ

ดังตอไปน้ี 

• มีการดําเนินการเปนแบบเหมืองเปด 

• มีการดักจับกาซมีเทนจากเหมืองถานหินที่ถูกทิ้งรางไว หรือเหมืองถานหินที่ไมมีการรับมอบอยาง
ถูกตอง 

• มีการดักจับหรือใชกาซมีเทนจากชั้นถานหินโดยตรง โดยไมเก่ียวกับกระบวนการทําเหมือง 
• มีการใชกาซคารบอนไดออกไซด หรือกาซหรือของเหลวอื่นๆ สําหรับกระตุนใหเกิด CBM  กอน

การทําเหมือง 

 
3.2  ทบทวนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของอุตสาหกรรมพ้ืนฐานในตางประเทศ 

จากโครงการ CDM ท่ีไดรับการขึ้นทะเบียนจาก CDM-Executive Board  พบวามีโครงการท่ีมีวิธีการการ

ดําเนินโครงการ CDM ภายใตขอบขายดานอุตสาหกรรมการผลิตมีจํานวนกวา 118 โครงการ และพบวามีโครงการ

ที่เก่ียวของกับอุตสาหกรรมพื้นฐานโดยเฉพาะอุตสาหกรรมปูนซีเมนต มีจํานวน 48 โครงการ (ภาคผนวก ญ) ซึ่งมี

วิธีการดําเนินโครงการ CDM ที่เก่ียวของ ซึ่งไดรับการรับรองจาก Executive Board แลว หลายวิธีการ

(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html) โดยขอยกตัวอยางที่ใกลเคียงใน

งานอุตสาหกรรมซิเมนต จํานวน  6 วิธีการ โดยแตละวิธีการสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

3.2.1   วิธีการแบบ ACM0003 

วิธีการน้ีสามารถประยุกตใชกับอุตสาหกรรมซีเมนต ตามเงื่อนไขดังตอไปน้ี 

• มีการนําเชื้อเพลิงที่มีปริมาณคารบอนนอย และ/หรือเชื้อเพลิงทางเลือกอื่นมาใชบางสวนเพื่อ

แทนที่การใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตซีเมนต  

• มีการลงทุนที่มีนัยสําคัญเพื่อทําใหสามารถใชเชื้อเพลิงทางเลือกได และ/หรือ เชื้อเพลิงฟอสซิลที่

มีปริมาณคารบอนนอย 

• ตลอดสามปลาสุดกอนการเริ่มตนของกิจกรรมโครงการ  ไมมีการใชเชื้อเพลิงทางเลือกในสวนการ
ผลิต 

• การลดการปลอยกาซ CO2 มีความสัมพันธ กับกาซ CO2 ที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล

เพียงอยางเดียว และไมมีความสัมพันธกับการปลอยกาซ CO2 จากกระบวนการ 

Decarbonisation ของวัตถุดิบ (เชนแรที่มีองคประกอบของ CaCO3 และ MgCO3) 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                      บทที่ 3 ทบทวนการดําเนนิโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      3-5                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

• วิธีการน้ีสามารถประยุกตใชสําหรับขีดความสามารถในการติดต้ัง (คิดเปนตันของแสล็ก/ป) ที่มี

อยูจริงในชวงการทดสอบการใชงานไดของกิจกรรมโครงการ 
 

ในกรณีของกิจกรรมโครงการที่ใชชีวมวลที่เหลือ หรือชีวมวลหมุนเวียน, การประยุกตใชสามารถทํา

ไดตามสภาวะดังตอไปนี ้

• ชีวมวลท่ีไมไดมาจากกระบวนการทางเคมี (เชน กระบวนการ Esterification ท่ีจะผลิตไบโอดีเซล, 

การผลิตของแอลกอฮอลจากชีวมวล, อื่นๆ) กอนการเผาไหมในโรงผลิตของโครงการ แตอาจได

จากกระบวนการจักรกลหรือถูกทําใหแหงภายในพื้นที่ของโครงการ สวนการเตรียมชีวมวลใดๆ ที่

เกิดขึ้นกอนกิจกรรมโครงการไมไดถือวาเปนเงื่อนไขอื่นที่มีนัยสําคัญในการปลอยกาซเรือนกระจก 

(เชน การปลอยกาซมีเทนจากการบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศ หรือจากการผลิตถานหินลิกไนต) 
 

กรณีที่สามารถผลิตชีวมวลขึ้นมาใหมจากฟารมท่ีปลูกพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง  การประยุกตใชสามารถ

ทําไดตามเงื่อนไขดังตอไปนี ้

• การเตรียมพื้นท่ีสําหรับสรางฟารมไมเปนสาเหตุในการปลอยคารบอนจากดินในระยะยาว 

สามารถคาดหวังไดวาคารบอนที่สะสมในสารอินทรียของดิน ฟางและตนไมท่ีตายไปแลว จะ

ลดลงไดมากกวาเนื่องจากการกัดกรอนดินและการกระทําของมนุษย หรือเพิ่มข้ึนบางเล็กนอย

จากการหยุดกิจกรรมของโครงการ 

• หลังจากฤดูเก็บเก่ียว มีการทําใหพืชเกิดข้ึนมาใหมซึ่งอาจเปนการปลูกหรือการทําใหแตกหนอโดย

ธรรมชาติ 

• ไมมีหญาขึ้นภายในฟารม 

• ไมมีการชลประทานที่ใชในฟารมชีวมวล 

• พื้นที่ซึ่งจะเปนที่ต้ังของฟารมจะถูกกําหนดข้ึนมานั้น  กอนที่จะมีโครงการถามีการเส่ือมสภาพของ

พื้นท่ี  และไมมีกิจกรรมใดๆ ของโครงการพื้นที่น้ันจะไมมีการใชสําหรับ การเกษตรอื่นๆ  หรือ

กิจกรรมการปาไม  การเส่ือมสภาพของพื้นที่จะมีตัวชี้วัดตัวใดตัวหนึ่งหรือมากกวา ดังนี้ 

o การเส่ือมสภาพของพืช  

o การเส่ือมสภาพของดิน  

o อิทธิพลจากการทํากิจกรรมของมนุษย  
 

โครงรางเงื่อนไขการประยุกตใชในเวอรชันลาสุดจะตองถูกทําใหบรรลุผลท่ีดีกวา โดยวิธีการหรือ

เครื่องมือตอไปนี ้

• การใชวิธีการหรือเครื่องมือรวมกันท่ีจะระบุเก่ียวกับกรอบพื้นฐาน และสวนเพิ่มเติม 

• เครื่องมือในการตรวจจับกาซมีเทนที่ไมตองการใหปลอยออกมาจากท่ีท้ิงขยะของเสียที่เปน
ของแข็ง  



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                      บทที่ 3 ทบทวนการดําเนนิโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      3-6                         โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

• เครื่องมือที่ใชคํานวณของโครงการ หรือการร่ัวออกมาของ CO2 จากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล 

• เครื่องมือที่ใชคํานวณการปลอยออกมาจากการใชไฟฟา 
 

หลักการนี้ใชไดเฉพาะกรณีที่มีความตอเนื่องของเชื้อเพลิงผสมท่ีใชในปจจุบันของโครงการ  หรือ

เชื้อเพลิงฟอสซิลผสมท่ีแตกตางกัน ซึ่งจะสงผลถึงความเปนไปไดมากที่สุดของกรอบแนวคิดพื้นฐานท่ีจะมีการใช

เปนเชื้อเพลิงในโรงผลิตซีเมนต  และถามีส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือมากกวาตามที่ไดอธิบายในวิธีการเลือกกรอบแนวคิด

พื้นฐานที่เปนไปไดและการเพิ่มเติมแลวสงผลใหมีความเปนไปไดมากท่ีสุดของกรอบแนวคิดพื้นฐานท่ีจะมีการ

เลือกใชเชื้อเพลิงทางเลือก 

• สําหรับของเสียใดๆ ที่เกิดจากแหลงกําเนิดฟอสซิล  

• สําหรับชีวมวลท่ีมีอยู  
• สําหรับชีวมวลหมุนเวียน 
 

3.2.2   วิธีการแบบ ACM0005 
วิ ธีการนี้ ใช ได กับโครงงานซึ่ ง เพิ่ม สัดสวนของ ส่ิง ท่ี เ ติมเขาไปในการผลิตซี เมนตชนิดที่

นอกเหนือไปจากที่มีการผลิตภายในประเทศในปจจุบันส่ิงที่เพิ่มเขาไปถูกกําหนดใหเปนเปนวัสดุที่ผสมกับวัสดุที่
ตกคางกนเตาเพ่ือจะผลิตซีเมนตชนิดผสม รวมถึงเถาลอย แรยิปซัม แสล็ก (Slag)  และอื่นๆ วิธีการนี้ประยุกตใช

ภายใตเงื่อนไขดังตอไปน้ี 

• ไมมีความขาดแคลนวัสดุท่ีจะเติมเขาไปรวมถึงวัสดุท่ีใชผสม ผูรวมโครงการควรจะแสดงวาไมมีใช

วัสดุเติมที่เพิ่มข้ึนนี้ในกิจกรรมอื่นๆ และถามีสวนเกินของวัสดุเติมน้ีโดยไมมีหลักฐานจะถือวาการ

ลดการปลดปลอยของโครงการถูกลดระดับลง 

• หลักการนี้สามารถใชไดกับการขายส่ิงที่ไดจากกิจกรรมของโรงผลิตของโครงการในทองถ่ิน และ

ไมมีการสงออกซีเมนตผสม 

• มีขอมูลเหมาะสมท่ีเพียงพอเกี่ยวกับชนิดของซีเมนตที่มีอยูในตลาด 

หลักการพื้นฐานน้ีจะใชรวมกันในการยืนยันรวมกับการตรวจติดตามหลักการ สําหรับการเพิ่ม

สวนผสมในการผลิตซีเมนต  
 

3.2.3   วิธีการแบบ ACM0012 
วิธีการ ACM0012 เปนวิธีการใชสําหรับการลดการปลอยกาซเรือนกระจก สําหรับของเสียที่เปนแกส 

หรือความรอน หรือความดันในระบบพลังงานพื้นฐาน โดยวิธีการนี้ใชไดดีกับกิจกรรมโครงการ ซึ่งใชประโยชนจาก

ของเสียหรือสวนเกินที่เปนแกส และ / หรือความรอนเปนตนกําเนิดพลังงานสําหรับ 

• การผลิตรวม หรือ 

• กระบวนการผลิตไฟฟา หรือ 

• การใชโดยตรงจากตนกําเนิดกระบวนการทําใหรอน หรือ 

• สําหรับกระบวนการผลิตความรอนในจุดตางๆ เชน ไอน้ํา, น้ํารอน, น้ํามันรอน, อากาศรอน 
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 วิธีการนี้ยังสามารถใชไดกับกิจกรรมโครงการซึ่งใชความดันสวนเกินในการผลิตไฟฟา และ

ประยุกตใชภายใตเงื่อนไขดังตอไปน้ี 

• ถากิจกรรมโครงการใชความดันสวนเกินในการผลิตไฟฟา ไฟฟาที่ผลิตจากการใชความดัน

สวนเกินจากแกสสวนเกินควรสามารถมีการวัดได 

• พลังงานที่ผลิตจากกิจกรรมโครงการอาจจะถูกใชภายในภาคสวนอุตสาหกรรม  หรือสงออก

ภายนอกภาคสวนอุตสาหกรรม 

• ไฟฟาที่ผลิตจากกิจกรรมโครงการอาจจะถูกสงออกไปตามสายสงไฟฟา 

• พลังงานในกิจกรรมโครงงานสามารถผลิตข้ึนมาโดยผูเปนเจาของภาคสวนอุตสาหกรรมที่ผลิต
ของเสียที่เปน แกส/ความรอนสวนเกิน หรือโดยผูอื่นภายใตภาคสวนอุตสาหกรรม 

• ขอกําหนดไมจํากัดภาคสวนอุตสาหกรรมที่ผลิตแกสสวนเกินจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล กอนที่

จะมีการนําวิธีการนี้มาใชกับกิจกรรมของโครงการ 

• วิธีการนี้ครอบคลุมทั้งภาคสวนใหม และท่ีมีอยูสําหรับภาคสวนที่มีอยูสามารถประยุกตใชกับขีด
ความสามารถที่มีอยูที่จะรองรับได ถามีการวางแผนขยายขีดความสามารถตองดําเนินงานใน

สวนท่ีเพิ่มเชนเดียวกับภาคสวนใหม 

• แกส/ความดันสวนเกิน ที่ใชในกิจกรรมโครงการที่ถูกเผา หรือปลอยออกไปในบรรยากาศ อัน

เนื่องจากการหยุดของกิจกรรมโครงการภาคสวนท่ีมีอยู  ส่ิงนี้จะถูกพิสูจนโดยอยางใดอยางหนึ่ง 

ดังนี้   

o โดยการวัดโดยตรง  
o ความสมดุลของพลังงาน  

o ใบเสร็จการใชพลังงาน (ไฟฟา, เชื้อเพลิงฟอสซิล)  

o กระบวนการผลิต  

o การตรวจสอบโดย DOE  ณ ทีต้ั่ง  

• การขอเครดิตโดยเครื่องกําเนิดของพลังงานที่ใชแกส /ความรอน/ความดัน สวนเกิน ในกรณีท่ีมี

การสงออกใหหนวยงานอื่นผูที่จะขอเครดิตได คือเจาของโครงการท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไมใช

ลูกคา 

• สําหรับภาคสวนอุตสาหกรรมและลูกคาที่เปนสวนหนึ่งของโครงการกอนจะมีการประยุกตใชวิธีนี้
สามารถขอเครดิตไดอยางนอยสุดในชวงเวลาท่ีเหลืออยูของเคร่ืองจักรท่ีกําลังใชอยู และในชวง

เวลาของเครดิตที่เหลืออยู 

• จะไมนับ แกส/ความดันสวนเกิน ที่ถูกปลอยออกมาจากการดําเนินการที่ผิดปกติ (ภาวะฉุกเฉิน, 

ปดเคร่ือง)  

• การผลิตพลังงานรวมจากการรวมมือกันของความรอน และพลังขับเคล่ือน  และไมรวมสวนวงจร

ของการผลิตไฟฟา 
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3.2.4   วิธีการแบบ AM0024 
วิธีการ AM0024 เปนวิธีการพื้นฐานสําหรับการลดกาซเรือนกระจก ที่นําความรอนที่เปนสวนเกิน

กลับมาใช และใชเปนประโยชนเพื่อเปนเครื่องตนกําลังในโรงผลิตซีเมนต 

วิธีการนี้สามารถประยุกตใชกับกิจกรรมโครงการ ซึ่งใชแกสรอนสวนเกินจากกระบวนการเผา

ปูนซีเมนต เพื่อนํามาผลิตไฟฟา โดยวิธีการนี้ประยุกตใชภายใตเงื่อนไขดังตอไปนี้ 

• ไฟฟาท่ีผลิตถูกใชในการทําซีเมนตท่ีมีการดําเนินกิจกรรมตามขอเสนอของโครงการ และไฟฟา
สวนเกินถูกสงไปยังจุดเชื่อมตอ โดยถือวาไมมีไฟฟาสงไปยังจุดเชื่อมตอไฟฟาของโครงสราง

พื้นฐาน (ในกรณีที่มีโรงผลิตพลังงานอยูแลว)  

• ไฟฟาที่ผลิตภายใตกิจกรรมของโครงการอาจมีการยายมาจากจุดเชื่อมตอไฟฟา หรือจากแหลง

ผลิตที่กําหนดไว โดยแหลงผลิตท่ีกําหนดไวดังกลาวอาจมีอยูแลวหรือสรางขึ้นมาใหม 

• ระบบสายสงไฟฟาหรือแหลงผลิตท่ีกําหนดไว สามารถระบุไดอยางชัดเจน 

• ความรอนสวนเกินถูกใชเฉพาะในกิจกรรมของโครงการ 
• ในกรอบแนวคิดพื้นฐาน การนําความรอนที่เปนสวนเกินกลับมาใชใหมเปนไปไดเพียงภายใต

ขอบเขตของกระบวนการเผาปูนซีเมนต 

วิธีการน้ีไมสามารถประยุกตใชกับ  

• กิจกรรมโครงการที่ซึ่งปจจุบันใช ความรอนสวนเกิน หรือธุรกิจทางเลือกที่ใชความรอนสวนเกินที่

อยูภายนอกกระบวนการเผาปูนซีเมนต เปนปกติ 

• กิจกรรมโครงการมีผลกระทบตอกระบวนการปลอยกาซจากโรงผลิตซีเมนต 
 

3.2.5   วิธีการแบบ AMS-I.D.  
วิธีการน้ีเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนท่ีเชื่อมโยงกับจุดเชื่อมตอไฟฟา ดังน้ี 

• วิธีการประเภทนี้ประกอบดวยหนวยการผลิตพลังงานหมุนเวียน, เชน พลังงานแสง,  พลังงานน้ํา, 

พลังงานจากกระแสนํ้าขึ้นน้ําลง/คล่ืน, ลม, ความรอนใตพิภพ, และชีวมวลหมุนเวียน ซึ่งชวยเสริม
ไฟฟาไปยัง  และ/หรือ เคล่ือนยายฐานไฟฟาจากระบบจายไฟฟา ซึ่งมีหนวยผลิตท่ีใชพลังงาน
จากการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิลอยางนอยหนึ่งหนวย 

• ถาหนวยผลิตที่เพิ่มข้ึนมีสวนประกอบทั้งท่ีใชพลังงานหมุนเวียน และไมสามารถหมุนเวียนได 

(เชน ลม และน้ํามันดีเซล)  โครงการ CDM ขนาดเล็กท่ีมีขนาดจํากัด 15MW  ใชเฉพาะพลังงานที่
สามารถหมุนเวียนได  ถาหนวยผลิตท่ีเพิ่มขึ้นมีการใชการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิลรวมดวยขีด

ความสามารถของหนวยผลิตทั้งหมดตองไมเกิน 15MW 

• ระบบท่ีมีการใชความรอนจากชีวมวลเขารวมในระบบผลิตซึ่งชวยเสริมไฟฟาไปยัง และ/ หรือ 
ยายฐานไฟฟาจากจุดเชื่อมตอถูกจัดอยูในกลุมน้ี โดยที่ผลรวมของผลลัพธพลังงานจากรูปแบบไม

ควรเกิน 45 MWthermal  เชน ระบบท่ีมีการใชชีวมวลรวม คาท่ีวัดไดของหมอตมน้ํารวมทั้งหมดไม

ควรเกิน 45 MWthermal เปนตน 
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• กิจกรรมของโครงการท่ีเพิ่มขีดความสามารถของพลังงานหมุนเวียน ควรจะพิจารณากรณี

ดังตอไปน้ี 

o การเพิ่มหนวยผลิตใหม 
o การแทนท่ีหนวยผลิตเกาดวยหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพมากกวาเพื่อทําใหมีคุณสมบัติเปน
กิจกรรมโครงการ CDM ขนาดเล็ก, ขีดความสามารถรวมท่ีติดต้ังหลังจากการเพิ่มหนวยใหม 

หรือจากหนวยท่ีมีประสิทธิภาพมากกวาควรจะมีขนาดนอยกวา 15 MW 

• กิจกรรมโครงการมีการแกไขหรือปรับปรุงชิ้นสวนของหนวยผลิตพลังงานหมุนเวียนที่มีอยูถูกจัด
รวมอยูในกลุมน้ีดวย ซึ่งในการทําใหมีคุณสมบัติเปนกิจกรรมโครงการ CDM ขนาดเล็กนั้น 
ผลลัพธทั้งหมดของหนวยผลิตที่มีการแกไขหรือปรับปรุงไมควรเกิน  15  MW 
 

3.2.6   วิธีการแบบ AMS-II.D. 

วิธีการน้ีเกี่ยวกับการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิง ในภาค

สวนอุตสาหกรรม  ดังน้ี 

• เปนการดําเนินงานที่ประกอบดวยการปรับปรุงประสิทธิภาพของพลังงานใดๆ  และการ

ปรับเปล่ียนเชื้อเพลิงท่ีใชในภาคสวนอุตสาหกรรม  

• เปนการดําเนินงานท่ีครอบคลุมกิจกรรมโครงการที่มีจุดมุงหมายขั้นตนในดานประสิทธิภาพของ
พลังงาน  

• วิธีการดําเนินการแกไขอาจใชแทนที่  หรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงสวนที่มีอยู หรืออาจติดต้ังใน
หนวยงานใหม 

• การประหยัดพลังงานรวมของโครงการเด่ียวอาจมีขนาดไมเกิน  60  GWhe ตอป  

• การประหยัดพลังงานท้ังหมด  60  GWhe ตอปเทียบเทาไดกับการสะสมมากสุด  180  GWhe ตอป 
ในการใชเชื้อเพลิง 

 

3.3  การดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในประเทศไทย 
ปจจุบันมีโครงการ CDM จากประเทศไทยท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนจาก CDM-Executive Board แลว            

มีจํานวน  20 โครงการ ซึ่งแสดงในภาคผนวก ฎ   

โครงการที่ ครม. พิจารณาใหความเห็นชอบ และออกหนังสือรับรองโครงการตามผลมติ ครม. ปจจุบันมี

ทั้งส้ิน 14 โครงการ ดังแสดงในภาคผนวก ฐ และโครงการท่ี คณะกรรมการ อบก. พิจารณาใหความเห็นชอบ และ

ออกหนังสือรับรองโครงการ ปจจุบันมีทั้งส้ิน 61 โครงการ (รูปที่ 3.1-1) ดังแสดงในภาคผนวก ฑ จากจํานวน

โครงการที่อยูในข้ันตอนการดําเนินการภายในประเทศมีท้ังส้ิน 75 โครงการ พบวามีโครงการท่ีเก่ียวของกับ

อุตสาหกรรมซีเมนตจํานวน 4 โครงการ ซึ่งทั้งส่ีโครงการมีแนวทางหลักในการดําเนินการ คือการผลิตพลังงานไฟฟา

จากลมรอนทิ้ง (Waste heat) โดยแนวทางดังกลาวสอดคลองกับ วิธีการ ACM0012 และวิธีการ ACM0024 ดังที่

ไดกลาวมาแลวแตไมพบโครงการท่ีเก่ียวของกับเหมืองแรแตอยางใด ซึ่งจะตองมีการศึกษาตอไป   
 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                              รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                      บทที่ 3 ทบทวนการดําเนนิโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของอุตสาหกรรมเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      3-10                         โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

 
ที่มา : องคการบริหารกาซเรือนกระจก 

 

รูปท่ี 3.3-1  โครงการ CDM ที่ คณะกรรมการ อบก. พิจารณาใหความเห็นชอบ และออกหนังสือรับรอง 

 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-1                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

                  
 
4.1 กรอบ แนวคิด ในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

อุตสาหกรรมเหมืองแรเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีมีมาแตโบราณ มีการเปล่ียนแปลงพัฒนาตามยุคสมัย มี

การนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชใหเหมาะสมสอดคลองกับสถานการณ ขณะเดียวกันก็ไดรับผลกระทบจากปจจัย

ทั้งภายนอก และภายใน ทําใหสภาพของอุตสาหกรรมเหมืองแรตองเปลี่ยนแปลงไปตามปจจัยแวดลอมตางๆ ทั้ง

ดานบวกและดานลบ แตอยางไรก็ตาม อุตสาหกรรมเหมืองแรยังคงความเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่ตองดําเนินการ

ตอไป เพื่อตอบสนองตอความตองการดานวัตถุดิบของทั้งภาคอุตสาหกรรม หัตถกรรม เกษตรกรรม และ

ชีวิตประจําวันของประชาชนภายในประเทศอยางหลีกเล่ียงไมไดอาจกลาวไดวา ในสังคมปจจุบัน เคร่ืองอุปโภค 

วัสดุ อุปกรณตางๆ เกือบท้ังหมด จะตองมีแรเปนวัตถุดิบเบื้องตนในการผลิตตลอด รวมถึงสาธารณูปโภคพื้นฐาน

ตางๆ ดวย วัตถุดิบที่มาจากแรเหลานี้อาจเปนวัตถุดิบที่ไดจากการทําเหมืองแรโดยตรง หรือเปนวัตถุดิบท่ีเกิดจาก

การนํามาใชใหม ในสภาพขอเท็จจริงของประเทศไทย วัตถุดิบจากแรเหลาน้ีมิไดผลิตข้ึนมาจากเหมืองแรใน

ประเทศเทานั้น บางสวนจะตองนําเขาจากตางประเทศ และบางสวนอาจสงออกไปจําหนายตางประเทศ ซึ่งข้ึนอยู

กับขอจํากัดของสภาพธรณีวิทยาแหลงแร การทําเหมือง เทคโนโลยี สถานการณดานเศรษฐกิจ ภาวะการตลาด 

และปจจัยอื่นๆ เปนองคประกอบ 

โดยอุตสาหกรรมเหมืองแรเปนกิจการที่สนับสนุนเศรษฐกิจพื้นฐานของประเทศ แตก็ยังมีขอจํากัดบาง

ประการที่ไมสามารถพัฒนา และนําทรัพยากรมาใชประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพ ขอจํากัดสวนหนึ่งเกิดจาก

การบริหาร และจัดการการใชทรัพยากร กฎหมายและระเบียบที่เก่ียวของ ตลอดจนลักษณะของกิจกรรมท่ีมีภาพ

ลบ โดยเฉพาะดานการปองกันผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ความปลอดภัยในการทํางาน และการดําเนินการที่ไมมี

ประสิทธิภาพเทาที่ควร เหลานี้เปนปจจัยลบของอุตสาหกรรมเหมืองแรมาโดยตลอด โดยเฉพาะในยุคสมัยท่ีกระแส

การอนุรักษธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมสูงข้ึนทําใหภาพลักษณของกิจกรรมเหมืองแร และเหมืองหิน เปนกิจกรรมที่

ทําลายธรรมชาติและส่ิงแวดลอม สรางความเดือดรอนตอชุมชนใกลเคียงเปนหลัก โดยมิไดตระหนักถึงประโยชน

ของอุตสาหกรรมเหมืองแรตอการพัฒนาประเทศ และสังคมเทาที่ควร  

อีกทั้งสาเหตุท่ีสืบเนื่องมาจากผลของการเปดเสรีทางการคาและการลงทุน พฤติกรรมการบริโภคและ

กระแสวัตถุนิยม ไดเพิ่มปริมาณมลพิษ และของเสีย สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศหรือภาวะโลกรอนทวีความรุนแรงมากข้ึนและสงผลกระทบในวงกวางทั่วโลก รวมถึงประเทศไทยจึงเร่ิม

ต่ืนตัวอยางจริงจังในการแกไขหรือบรรเทา “ภาวะเรือนกระจก” ซึ่งเปนสาเหตุหลักที่นํามาสูการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ดังนั้นจากสถานการณปจจุบันถึงเวลาแลวท่ีผูที่อยูในวงการอุตสาหกรรมเหมืองแร ไดแก ผู 

ประกอบการ องคกรภาคเอกชน เชน สภาการเหมืองแร สมาคมที่เก่ียวของกับเหมืองแรตางๆ ภาคราชการ 

ตลอดจนสถาบันการศึกษา จะตองปรับบทบาทใหสอดรับกับสถานการณ เพื่อใหอุตสาหกรรมเหมืองแรในประเทศ

บทที่บทที่บทที่   444   
การวิเคราะหกาซเรือนกระจกการวิเคราะหกาซเรือนกระจกการวิเคราะหกาซเรือนกระจก   



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-2                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ยังดํารงอยูได พรอมกับการพัฒนาและปรับเปล่ียนภาพลักษณไปในทางที่ดี เพื่อเปนอุตสาหกรรมพ้ืนฐานสําหรับ

การพัฒนาประเทศตอไป 

ดังน้ัน เพื่อใหความพยายามในการลดผลกระทบจากการปลอยกาซเรือนกระจก และการเกิดภาวะโลก

รอนของประเทศบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพ ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรจึงอยูในฐานะท่ีสามารถใหการสนับสนุน

การดําเนินโครงการ “กลไกการพัฒนาที่สะอาด” (CDM-Clean Development Mechanism) ภายใตอนุสัญญา

สหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและพิธีสารเกียวโต ท้ังนี้เน่ืองจากโครงการดังกลาวจะ

สงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมอยางย่ังยืน ดวยการปรับเปล่ียนแผน และกระบวนการผลิตที่มีการใช

เทคโนโลยี และการจัดการที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม พรอมกับเรงปลูกจิตสํานึกใหผูประกอบการเห็นความสําคัญ

ของปญหาภาวะโลกรอน และแนวทางแกไขปญหารวมกันการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดดังกลาว 

จึงเปนแนวทางหน่ึงที่สามารถชวยลดกาซเรือนกระจกท่ีสงผลตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก1  
 

4.2 แนวทางการประเมินกิจกรรม ข้ันตอนการดําเนินงาน หรือกระบวนการทําเหมือง สําหรับการจัดทํา
โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

แมวาอุตสาหกรรมเหมืองแรเปนกิจการที่สนับสนุนเศรษฐกิจพื้นฐานของประเทศ แตในขณะเดียวกัน

อุตสาหกรรมเหมืองแรก็ตองใชพลังงานเชื้อเพลิงในการทําเหมือง ทําใหเกิดของเสียจากการใชพลังงานและ

กระบวนการผลิตแร ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของการปลอยกาซเรือนกระจก ดังน้ันการลดผลกระทบจากการปลอยกาซ

เรือนกระจก ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรจึงอยูในฐานะที่สามารถใหการสนับสนุนการดําเนินโครงการ CDM  

4.2.1 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
การดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของภาคเหมืองแร และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน ผูประกอบการ

เหมืองแรตองดําเนินการตามรูปแบบ และกระบวนการท่ีกําหนดไว โดยจัดทําเอกสารประกอบโครงการและย่ืนแบบ

เอกสารออกแบบโครงการ (PDD : Project Design Document) ใหแก DNA ของประเทศไทยเพื่อขอรับความ

เหน็ชอบ (National Approval) 

การพิจารณาโครงการ CDM ของอุตสาหกรรมเหมืองแร ตองพิจารณาวาโครงการ CDM ที่จะดําเนินการ

เปนไปตามกฎหมาย หลักเกณฑ เงื่อนไข และสอดคลองกับนโยบายวาดวยการพัฒนาอยางย่ังยืน และนโยบาย

อื่นๆ ของรัฐบาล ซึ่งตองประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และการมีสวนรวมของประชาชนดวย เม่ือ DNA ได

พิจารณาเห็นชอบจะออกหนังสือใหความเห็นชอบ (Letter of Approval) เพื่อใหผูประกอบการเหมืองแรเสนอตอ 

DOE ตรวจยืนยันตอไป 

หนวยปฏิบัติการที่ไดรับมอบหมาย (DOE) จะประเมินกิจกรรมของโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแร เพื่อ

ยืนยันวากิจกรรมมีความถูกตองและครบถวนตามลักษณะ หลักเกณฑ และเงื่อนไขตางๆ ท่ีกําหนดใน โครงการ 

CDM รวมทั้งการจัดทําขอมูลฐาน (Baseline) เม่ือ DOE ไดยืนยันและข้ึนทะเบียนแลวจะเสนอตอคณะ

กรรมการบริหาร (EB) เพื่อข้ึนทะเบียนโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรเปนโครงการ CDM  

                                                            
1
 http://www.thaigoodview.com/node/19260?page=0%2C0 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-3                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

เม่ือโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรไดขึ้นทะเบียนซึ่งเปนการยอมรับอยางเปนทางการแลว ผูประกอบการ

เหมืองแรตองเปนผูติดตามตรวจสอบตามแผนงาน และเงื่อนไขท่ีไดกําหนดไวในเอกสารโครงการ CDM โดยตอง

ตรวจวัดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดการปลอยไดจากกิจกรรมของโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแร และผลกระทบ

อื่นๆ ท่ีเกิดขึ้น  

โครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรท่ีไดดําเนินการไปน้ัน DOE จะตรวจพิสูจนตามระยะเวลาเพ่ือติดตามการ

ลดปริมาณการปลอยกาซ โดยเปรียบเทียบกับขอมูลฐาน (Baseline) ซึ่งจะนําไปสูการรับรองปริมาณกาซท่ีลดได 

แลวรายงานตอคณะกรรมการบริหารฯ (EB)  

เม่ือ คณะกรรมการบริหารฯ (EB) ไดรับรายงานวาโครงการนั้นไดมีการตรวจพิสูจนและรับรองโดย DOE 

แลวก็จะพิจารณา หากเห็นวาโครงการไดดําเนินการตามขั้นตอนตางๆ อยางถูกตองก็จะออกใบรับรองปริมาณกาซ

เรือนกระจกที่สามารถลดได (CERs) ใหแกผูดําเนินโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแร  

ทั้งนี้ การคํานวณเครดิตนั้นจะตองเปนจํานวนเครดิตที่ไดรับตลอดระยะการดําเนินโครงการ ซึ่งกําหนดให

มีระยะเวลาโครงการ 2 ประเภท คือ ประเภทโครงการ 7 ป และตออายุได 2 ครั้ง ซึ่งในการตออายุแตละคร้ังอาจ

ตองมีการคิดขอมูลฐาน (Baseline) ใหม หรือประเภทโครงการ 10 ป โดยไมสามารถตออายุได 

การดําเนินการโครงการเหมืองแรประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ดวยกันหลายข้ันตอน เร่ิมต้ังแตการเตรียม

ขอมูลเบื้องตนทางธรณีวิทยา การสํารวจหาปริมาณสํารองแหลง การเลือกวิธีการทําเหมือง การออกแบบทําเหมือง 

การเลือกเคร่ืองจักร และอุปกรณในการทําเหมือง การศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการทําเหมืองแร และการ

วิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของโครงการทําเหมืองแร 

1. การสํารวจ 

การสํารวจเปนข้ันตอนที่มีความสําคัญข้ันตอนหน่ึงกอนการทําเหมืองการสํารวจจึงมีจุดมุงหมาย คือเพื่อ

หาปริมาณสํารองแร ความหนาของชั้นดินหรือชั้นหินอื่นที่ปกคลุมชั้นหินโครงสรางทางธรณีวิทยา และคุณสมบัติ

ของหินในดานตางๆ การสํารวจแบงออกได 2 ประเภท คือ 

1.1 การสํารวจแหลงแรข้ันตน (Prospecting) เปนการสํารวจเบื้องตนกอนมีการสํารวจข้ัน

ละเอียด เปนการลดความเสี่ยงในการลงทุน 

1.2 การสํารวจแหลงแรข้ันละเอียด (Exploration) เปนการสํารวจเพื่อมุงเขาสูเปาหมายโดยตรง 

ทําใหผลลัพธที่ไดถูกตองสมบูรณ นํามาใชอางอิงและเปนขอมูลในการทําเหมืองตอไป 

2. วิธีการทาํเหมืองแร 

การทําเหมืองแรมีอยูหลายวิธี ในระยะแรกสวนใหญจะใชแรงงานจากคน ซึ่งเปนการลงทุนที่ไมมากนัก แต

ไดผลผลิตตํ่าจึงเปนการทําเพื่อการยังชีพมากกวาการคา ตอมาจึงเปล่ียนรูปแบบการผลิตเปนแบบอุตสาหกรรม

มากขึ้น การใชเคร่ืองมืออุปกรณย่ิงซับซอนข้ึน มีการลงทุนมากขึ้น วิธีการทําเหมืองแรแบงตามพ้ืนท่ีและการสะสม

ตัวของสายแร แบงออกเปน  

(1) เหมืองผิวดิน (Surface mining) ไดแก เหมืองสูบ เหมืองฉีด เหมืองหาบ เหมืองแลน 

(2) เหมืองใตผิวดิน (Underground mining) ไดแก เหมืองอุโมงค เหมืองปลอง เหมืองเจาะงัน 

(3) เหมืองเหนือผิวนํ้า (Dredging) ไดแก เหมืองเรือขุด 
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(4) เหมืองแรประเภทอื่นๆ ไดแก เหมืองละลายแร (Solution mine)  

3. การออกแบบเหมือง  

การออกแบบเหมืองเปนข้ันตอนท่ีสําคัญขั้นตอนหน่ึงของการทําเหมือง เปนข้ันตอนท่ีตองดําเนินการ

หลังจากที่ไดผานข้ันตอนการสํารวจเบื้องตน การเจาะสํารวจ การคํานวณปริมาณสํารองแหลงแร และการศึกษา

ความเปนไดวาแหลงแรถึงความคุมคาในการลงทุนและการวางแผนการทําเหมืองแลว ซึ่งหลักการในการออกแบบ

เหมือง มีดังนี้คือ 

1. ความประหยัด การเลือกและการออกแบบการทําเหมือง ควรเลือกกระบวนการ ชนิดเครื่องมือ 

เคร่ืองจักร วัสดุอุปกรณ และปริมาณใหเหมาะสม มีคาใชจายตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปรตํ่าสุด ภายใตเงื่อนไข

ตางๆท่ีมากําหนด การเผ่ือในเชิงปริมาณไมควรมากเกินไปจนสูสภาวะดอกเบี้ยไมทัน หรือนอยเกินไปจนมีผลตอ

ปริมาณการผลิต  

2. ความปลอดภัย การออกแบบการทําเหมืองตองคํานึงถึงเสถียรภาพความลาดเอียงของหนา

เหมืองโดยตองออกแบบใหมี Safety Factor เพื่อปองกันหนาเหมืองถลม การสรางแนวคันดินบริเวณไหลทาง

ปองกันเคร่ืองจักรขนสงตกเขา การสรางปกเขาปองกันหินปลิวออกสูภายนอก  

3. การรักษาส่ิงแวดลอม การออกแบบการทําเหมืองตองนําเงื่อนไขทางดานส่ิงแวดลอมมาใช

เปนขอมูลในการออกแบบดวย ขอมูลที่สําคัญไดแก ถนน หมูบาน ส่ิงปลูกสราง โบราณสถาน  

4. ประสิทธิผล หมายถึง ความสะดวกในการทํางานและความยืดหยุนในการทํางานและการ

ซอมแซมใชเวลาทํางานนอยแตไดงานมาก หรือประหยัดเวลาการทํางาน การทํางานไดงายข้ึน ลดขั้นตอนการ

ทํางาน  

4. เคร่ืองจักรและอุปกรณในการทําเหมือง  

การเลือกใชเคร่ืองจักรแตละชนิดมีความสัมพันธกับวิธีการทําเหมืองเพื่อดําเนินการใหเปนไปตาม

เปาหมายดานกําลังผลิต ลดคาใชจายที่ไมจําเปน ลดการสูญเสีย ประหยัดพลังงาน ความปลอดภัยในการทํางาน 

และการรักษาส่ิงแวดลอมควบคูไปกับการทําเหมือง  

การตัดสินใจในการเลือกเคร่ืองจักรท่ีเหมาะสมมีหลักการที่จะตองคํานึงถึง ความสอดคลองของ

กระบวนการผลิตกับสายการผลิต ประสิทธิภาพการทํางาน ขนาด ท้ังในดานพื้นที่ กําลังมา อัตราการผลิต อัตรา

การใชน้ํามัน การใชไฟฟา คาใชจายที่ตํ่าท่ีสุด การซอมบํารุงงาย การควบคุมไดงาย โดยพนักงานท่ีมีอยู การบริหาร

ซอมหลังการขาย  

5. การจัดการดานส่ิงแวดลอมในการทําเหมือง 

การจัดการดานส่ิงแวดลอมในการทําเหมืองมีมาตรการในการปองกันและแกไขปญหาตามผลกระทบท่ี

เกิดข้ึนโดยแบงเปน 4 ดาน ไดแก ผลกระทบทางกายภาพ ผลกระทบทางชีวภาพ ผลกระทบตอคุณคาการใช

ประโยชนของมนุษย และผลกระทบตอคุณภาพชีวิต เชน วางแผนฟนฟูสภาพการทําเหมืองและปรับปรุงสภาพ

พื้นที่ท่ีผานการทําเหมือง โดยตองทําการปรับเกล่ียปรับสภาพพ้ืนที่ใหมีระดับใกลเคียงกันหรือกลมกลืนกับ

ธรรมชาติใหมากท่ีสุดและปลูกพันธุไมยืนตนซึ่งจะชวยทดแทนการสูญเสียพื้นที่ปาจากการทําเหมือง  
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6. การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของโครงการทําเหมืองแร  

การวิเคราะหตองมีรายละเอียดดานเทคนิคและดานการเงินเพียงพอสําหรับการตัดสินใจในโครงการน้ัน 

ขอมูลไดรับการกล่ันกรองวิเคราะหจนมีความม่ันใจแลว การวิเคราะหทางการเงินจะทําใหทราบผลตอบแทนการ

ลงทุนที่คาดหวังวาจะได ซึ่งสงผลใหมีการตัดสินใจวาจะทําโครงการหรือไม หรือใหชะลอโครงการไปกอน หรือ

ยกเลิกโครงการหากเห็นวาไมคุมคาตอการลงทุน 2 

จากข้ันตอนการดําเนินโครงการขางตนจําเปนตองมีหลักการสําหรับการวิเคราะหกาซเรือนกระจกท่ีเกิด

จากกิจกรรมตางๆ ของการทําเหมืองแร ซึ่งจะวิเคราะหถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพื่อนํามาพิจารณาในการ

ดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของภาคเหมืองแร และอุตสาหกรรมพื้นฐาน โดยหลักการขางตนคือ
หลักการของการประเมินวัฏจักรชีวิต หรือ Life Cycle Assessment (LCA) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

 4.2.2 หลักการและทฤษฎีการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 4.2.2.1 ประวัติความเปนมาของการประเมินวัฏจักรชีวิต 

 การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ เปนเคร่ืองมือวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดขึ้นอันเน่ืองมาจาก ผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต หรือ กิจกรรมอื่น ๆ ครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิต

ของส่ิงที่ตองการศึกษา LCA ถูกนํามาใชทั่วโลกโดยรัฐบาลและองคกรอุตสาหกรรม เพื่อใหไดรูถึงความเปนมาของ

ผลกระทบสิ่งแวดลอมในแตละกระบวนการที่เก่ียวของ เพื่อที่จะหาหนทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหดีข้ึนและมี

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ตัวอยางแรกในการทํา LCA ของผลิตภัณฑที่ประสบความสําเร็จ คือการศึกษา

เก่ียวกับบรรจุภัณฑของนํ้าด่ืมประเภทหน่ึง และไดมีการประชาสัมพันธใหทราบอยางแพรหลายต้ังแตป 1960 

วิธีการในตอนแรกถูกเรียกวา Resource and Environmental Profile Analyses (REPAs)  ไดเนนที่การศึกษาใน

เรื่อง การใชพลังงาน การใชทรัพยากรธรรมชาติ และการควบคุมของเสีย แตสมัยนั้นความรูเก่ียวกับการจัดการ

ส่ิงแวดลอมยังมีไมเพียงพอ การศึกษาเรื่องนี้จึงลดลง  และไดเริ่มศึกษาข้ึนอีกในชวงป ค.ศ. 1970 เนื่องมาจากการ

เกิดวิกฤตการณดานพลังงาน ประกอบกับนโยบายการประหยัดพลังงานของรัฐบาลประเทศตางๆ นั้นดําเนินไปใน

ดานการปลูกจิตสํานึกและการตระหนักถึงปญหาทางดานส่ิงแวดลอมใหกับประชาชนมากยิ่งขึ้น การศึกษา

เก่ียวกับการประเมินวัฏจักรชีวิตจึงถูกพัฒนาขึ้นควบคูไปกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตรท่ีตองการคนควา และ

วิเคราะหความตองการในการใชพลังงานของทางภาคอุตสาหกรรมแตละประเภทอยางละเอียด และตอมาก็ไดมี

การนําไปประยุกตใชกับการวิเคราะหทางดานทรัพยากรอื่นๆ รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบจากการปลอยมลพิษ

และของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต หรือบริการตามไปดวย  เริ่มมีการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตอยาง

จริงจังในป ค.ศ.1980 เนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ 2  ประการคือ  

• การที่ภาครัฐของประเทศตางๆ  เริ่มนําผลจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตไปใชมากข้ึน ทั้ง

ในทางการคาและการสงเสริมทางดานส่ิงแวดลอม  

                                                            
2 http://www.dpim.go.th/ppr/title.php?tid=000001225333269 
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• มีการพัฒนาวิธีการวิเคราะหเพื่อนําผลที่ไดจากการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑชนิดตางๆ 

เปรียบเทียบกันทั้งในดานความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้นในดานตางๆ เชน ปญหาโลกรอน และ

การลดลงของการใชทรัพยากรรมชาติ เปนตน 
 

 อยางไรก็ตาม เทคนิคที่นํามาใชในการวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตนั้นมีหลายวิธี ผลที่ไดจึง

แตกตางกันไปตามวิธีการ ขอมูล การตีความของผูทําการวิเคราะหหรือประเมิน รวมถึงการใชฐานขอมูล ที่แตกตาง

กันไป ซึ่งปจจัยเหลาน้ีลวนทําใหผลที่ไดตางกัน แมจะเปนการวิเคราะหหรือประเมินผลิตภัณฑเดียวกันก็ตาม จาก

ปญหาท่ีกลาวมาแลวนั้นทําใหการกําหนดมาตรฐานในการจัดทํารายงานทางส่ิงแวดลอมถูกจัดต้ังข้ึนมาอยางเปน

สากล โดยจากการจัดการประชุมวิชาการในระดับนานาชาติ เก่ียวกับวิธีการ และหลักเกณฑการปฏิบัติสําหรับการ

ทํา LCA โดยปจจุบันอยูในการดูแลของสมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี (The Society of 

Environmental Toxicology and Chemistry: SETAC)  

 SETAC เปนองคกรนานาชาติแหงแรกท่ีจัดทําผังโครงสรางสําหรับการทํา LCA ซึ่งเปนผังโครงสรางที่

เปนรากฐานสําหรับการทํา LCAในสถานศึกษา โรงงานอุตสาหกรรม และในองคกรของรัฐ ซึ่งเปนโครงสราง

พื้นฐานสําหรับการพัฒนาวิธีการทํา LCA ในหลายวิธีการในปจจุบัน ซึ่งจุดมุงหมายของ SETAC คือการพัฒนา

ทางวิทยาศาสตรในเร่ืองเฉพาะทางและการพัฒนาการประยุกตใชผลลัพธในดานการจัดการดานส่ิงแวดลอม 

(อนุวัตร, 2548) 

 ISO (International Organization for Standard) องคกรระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน ISO เปน

องคกรเอกชนท่ีเปนผูใหการรับรองดานมาตรฐานท่ีเปนที่รูจักและไดรับการยอมรับท่ัวโลก โดยท่ีเรารูจักกันดี ไดแก 

การพัฒนาและกําหนดอนุกรมมาตรฐาน ISO 9000 ท่ีวาดวยมาตรฐานการจัดการองคกร หรืออนุกรมมาตรฐาน 

14000 ท่ีวาดวยการจัดการส่ิงแวดลอม ในสวนของ LCA นั้นจัดอยูเปนหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานการจัดการ

ส่ิงแวดลอม ISO14000 และ 14001 ซึ่งแสดงความสัมพันธของอนุกรมมาตรฐานตางๆ ดังรูป 4.2-1 จะเห็นวา

อนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑชุด ISO 14040 นั้นมีการกําหนดรูปแบบวิธีการและ

ขั้นตอนการประเมินวัฏจักร-ชีวิตเปนมาตรฐานเพื่อใชในการศึกษา ดังนี้ 

• ISO 14040 - Principles and Framework เปนมาตรฐานกลาวถึงหลักการและกรอบแนวคิด 

• ISO 14041 - Life Cycle Inventory Analysis เปนมาตรฐานกลาวถึงการวิเคราะหและทําบัญชี

รายการ 

• ISO 14042 - Life Cycle  Impact Assessment เปนมาตรฐานกลาวถึงการประเมิน 

ผลกระทบส่ิงแวดลอม 

• ISO 14043 – Interpretation เปนมาตรฐานกลาวถึงการแปลผลขอมูลขอมูลท่ีไดจาก LCI และ 

LCIA 

• TR 14047 Illustrative examples on how to apply ISO 14042 - Life cycle assessment - Life 

cycle impact assessment เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางของการประยุกตใชอนุกรม

มาตรฐาน ISO14042 สําหรับวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ 
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• TS 14048-Data Documentation Format เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางรูปแบบเอกสารของ

ขอมูลดาน LCA  

• TR 14049 - Technical Report on “Illustrative examples on how to apply goal and scope 

definition and inventory analysis” เปนรายงานวิชาการการแสดงตัวอยางของการประยุกตใช

อนุกรมมาตรฐาน ISO14041 สําหรับจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ (Green 

camp, 2006) 
 

 
 

รูปท่ี 4.2-1 แสดงความสัมพันธในอนุกรม ISO 14000 (S. Sate, 2005) 

 

มาตรฐาน ISO 14000 นี้แบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ แนวทางปฏิบัติรวมถึงขอกําหนดของ ISO และ

คํานิยามท่ีเก่ียวเนื่องกับแนวทางในการปฏิบัติหรือขอกําหนดนั้น ๆ ซึ่งอนุกรมทั้งหมดของกลุม ISO 14000 ยกเวน 

ISO 14001 ที่เปนแนวทางในการปฏิบัติในรูปของเอกสารเชิงบรรยายมากกวาขอกําหนด สําหรับระบบการจัดการ

ดานส่ิงแวดลอม ระบบมาตรฐาน ISO 14000 สามารถแบงหมวดหมูไดเปน 2 กลุมดังแสดงในรูป 4.2-2 คือ 

EMS: Environmental 

Management System 

ระบบการจัดการสิ่งแวดลอม 

EA: Environmental Auditing 

การตรวจประเมินดานส่ิงแวดลอม 
ISO 14010 Series 

EPE: Environmental 

Performance Evaluation 

การประเมินประสิทธิภาพดาน

ส่ิงแวดลอม 
ISO 14030 Series 

EL: Environmental Labeling 

เครื่องหมายส่ิงแวดลอม 

ISO 14020 Series 

LCA: Life Cycle Assessment 

การประเมินผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต 
ISO 14040 Series 

EAPS: Environmental Aspect of       

          Product Standard 

ปญหาหรือประเด็นทางส่ิงแวดลอม 
ISO 14060 Series 
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• ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม (Environmental Management System: EMS) การตรวจประเมิน

ดานส่ิงแวดลอม (Environmental Auditing: EA) และการประเมินประสิทธิภาพดานส่ิงแวดลอม 

(Environmental Performance Evaluation: EPE) 

• มาตรฐานการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Product-oriented Standards 

Life Cycle Assessment: LCA) ไดแก เคร่ืองหมายทางส่ิงแวดลอม (Environmental Labeling: 

EL) และ ปญหาส่ิงแวดลอม (Environmental Aspects in Product Standards: EAPS) 
 

 
 

รูปท่ี 4.2-2 แสดงความสัมพันธของอนุกรม ISO 14000 ในแตละอนุกรม และความสัมพันธของ

อนุกรมที่เก่ียวกับการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต กับอนุกรมท้ังหมด (S. Sate, 2005) 
 

 สําหรับมาตรฐานของ ISO ในดาน LCA นั้นใหความสนใจท้ังในมุมมองดานเทคนิค (Technical 

Aspects) และมุมมองดานการจัดการในองคกร (Organization Aspects) สําหรับมุมมองดานการจัดการน้ัน จะ

มุงเนนในดานการออกแบบกระบวนการท่ีเปนจุดวิกฤติที่อาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และใหความสนใจ

เปนพิเศษตอการเปรียบเทียบหาส่ิงท่ีเปนประโยชนเพื่อเปดเผยสูสาธารณชน อีกท้ังยังครอบคลุมเนื้อหาที่เก่ียวกับ

การบริหารจัดการ กลยุทธที่จะทําใหบรรลุถึงเปาหมายที่วางไว รวมทั้งขอกําหนดในการรายงานผล มาตรฐานที่เปน

ตัวแสดงถึงการจัดการประเมินวัฏจักรชีวิต หรือ Environmental Management-Life Cycle Assessmentอีกดวย  

ISO 14000 : Environmental Management Satandard 

ISO 14001: Environmental Management    
                 System Specification 
ISO 14004: General Guideline 

ISO 14010 – ISO 14014: 
        Environmental Auditing 
ISO 14004:  
        Environmental Site 
Assessment 
ISO 14031:  
        Environmental Performance   
        Evaluation  

ISO 14020 – ISO 14025: 
         Environmental Labeling 
ISO 14040 – ISO 14043:  
         Life Cycle Assessment 
ISO 14060:  
         Environmental Aspect of     
         Product Standard  

ISO 14050 : Terms and Definitions 
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 UNEP (The United Nations Environmental Program) โครงการดานส่ิงแวดลอมขององคการ

สหประชาชาติ   UNEP ไดนํา LCA ไปใชในการกําหนดกลยุทธ และนโยบายทางสิ่งแวดลอม และไดสงเสริมการ

จัดทํา LCA ภายใตโครงการ Life Cycle Initiative และไดมีการเผยแพร หลักการโดยเฉพาะประเทศท่ีกําลังพัฒนา

ไดนําเอา LCA ไปใช ตลอดจนกลุมคนท่ีสนใจเรื่อง LCA หลายๆกลุมทั่วโลกซึ่งมุมมองที่แตกตางกันเก่ียวกับ LCA 

ไดรวมตัวกันเปนกลุมความรวมมือระหวางกันเชน กลุม LCA ในประเทศสหรัฐอเมริกา และ CML ในประเทศ

เนเธอรแลนด ซึ่งอยูภายใตการดูแลของ UNEP อีกดวย (อนุวัตร, 2548) 
 

 4.2.2.2 การนําวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 
 สําหรับในประเทศไทยมีหนวยงานตางๆ ท่ีใหความสําคัญ สนับสนุน และเผยแพรความรูเก่ียวกับ 

LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม (TISI) สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 

(TEI) และกรมโรงงานอุตสาหกรรม ไดทําการเผยแพรความรูดาน LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมไทยตั้งแตป 2540 

เน่ืองจาก LCA เปนชุดมาตรฐานในอนุกรมมาตรฐานการจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 โดยเริ่มตนจากการ

ประชุมสัมมนา หรือการประชุมเชิงปฏิบัติการผานกลุมของคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอม (Thailand 

Business Council for Sustainable Development: TBCSD) องคกรเอกชนตางๆ สถาบันการศึกษา หนวยงาน

ราชการ และกลุมนักวิชาการที่สนใจ ตอมา LCA ไดรับความสนใจมากข้ึนเรื่อยๆ จนกระท่ังป 2545 ไดมีการ

รวมกลุมของผูที่สนใจดาน LCA ของประเทศไทย  เรียกวา Thai LCA forum / network  เพื่อเปนศูนยกลางในการ

แลกเปล่ียนขอมูลความรูรวมถึงการเผยแพรกิจกรรมตางๆ ดาน  LCA ดําเนินการผานเว็บเพจ 

(http://www.Thailca.net) ปจจุบันพบวาสวนใหญความสนใจและความรูดาน LCA น้ันไดกระจายออกไปมากข้ึน

โดยเฉพาะกลุมนักวิจัย เชน มหาวิทยาลัยตางๆ สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมีบทบาทสําคัญในการผลักดัน

องคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะ โดยผานกิจกรรม  การอบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเรื่อง 

LCA และหนวยงานราชการท่ีมีบทบาทสําคัญตอการผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย (สกว.) และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและ

พัฒนาเทคโนโลยีสะอาด ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันทั้ง 2 หนวยงานไดดําเนิน

กิจกรรมดาน LCA ในเรื่องตางๆ มากมาย  

 4.2.2.3 นิยามและความหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
  การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบท่ีมีตอส่ิงแวดลอม

ตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ โดยเร่ิมต้ังแตการสกัดหรือไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการ

แจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการแปลงสภาพ และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑที่

หมดอายุ หรืออาจกลาวไดวา LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ต้ังแตเกิดจนตาย (Cradle 

to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัสดุทั้งหมดท่ีใช รวมท้ังของเสียทั้งหมดที่มีการปลอยสู

ส่ิงแวดลอมภายใตขอบเขตที่กําหนด ทั้งน้ีเพื่อนําไปเปนขอมูลในการหาวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการ 

เพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ดังแสดงในรูป 4.2-3 
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รูปท่ี 4.2-3 การพิจารณาวัฏจกัรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑตางๆ ในดานการใชวัสดุ  

การใชพลังงาน และของเสียที่ออกจากระบบ  
 

 องคการระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน ไดใหนิยามของ LCA ไวในอนุกรมมาตรฐาน ISO 

14040 วา 

 “เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขา (Input) และสารขาออก (Output) 

รวมถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่มีโอกาสเกิดข้ึนในระบบของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักรชีวิต” (ทนงเกียรติ, 2548) 

 สมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี  ไดใหนิยามของ LCA ไววา “เปนกระบวนการที่

ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม โดยการพิจารณาครอบคลุมกระบวนการผลิตและกิจกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวเนื่อง

กันในรูปของวัตถุดิบและพลังงาน ซึ่งการประเมินนี้จะทําตลอดทั้งวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑอยางละเอียด เชน 

กระบวนการผลิต การบรรจุ การคัดแยก การบํารุงรักษา และการแปรรูปใชใหม รวมถึงกิจกรรมอื่นๆ ที่เก่ียวของ

ทั้งหมด โดยยึดหลักของระบบนิเวศ สุขอนามัย และการนําทรัพยากรมาใชเปนหลัก” 
 

4.2.2.4 วัตถุประสงคในการทํา LCA  
วัตถุประสงคของ LCA คือการรวบรวมและประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมท่ีเกิดขึ้นตลอดชวงชีวิต

ของผลิตภัณฑ บริการ การใชงาน หรือกระบวนการท่ีเก่ียวของ เพื่อนําผลที่ไดจาก LCA ไปปรับปรุงพัฒนา

ผลิตภัณฑใหสมบูรณ ตลอดจนกอใหเกิดการจัดการข้ึนอยางเปนระบบ และย่ังยืน โดยใชมุมมองทางส่ิงแวดลอม

มาสนับสนุนอีกทางหน่ึง ในการนําเอา LCAมาประยุกตใชนั้นมีจุดมุงหมายหลัก 3 ประการซึ่งไดแก 

• การปรับปรุงผลิตภัณฑ ผลท่ีไดจาก LCA นั้นสามารถทําใหเห็นถึงผลกระทบที่เกิดทั้งหมดตลอด

ชวงชีวิต ทําใหมองเห็นปญหาที่เกิดขึ้นอยางตรงจุด ทําใหสามารถตัดสินใจในการปรับปรุงผลิตภัณฑ

ไดชัดเจน และสามารถวางแผนกลยุทธผลิตภัณฑนั้นๆ ไดในทิศทางที่ถูกตองตอไป 

• การมองผลกระทบโดยรวม สามารถมองภาพรวมที่เกิดข้ึนจาก LCA ไดทั้งหมดและสามารถ

เชื่อมโยงความสัมพันธของผลกระทบ ตลอดจนปญหาไดอยางชัดเจน 

• เปนการศึกษาท่ีละเอียดและเปนระบบ เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรที่สามารถใชใหถึงเหตุท่ีเกิด

จากผลท่ีสามารถพิสูจนได โดยอาศัยขอมูลที่เปนรูปธรรมหรือในเชิงปริมาณ จึงเปนเคร่ืองมือที่มี

ความนาเชื่อถือในการนํามาวิเคราะห ไมไดเปนเพียงการตัดสินใจของผูท่ีทําการศึกษาเทาน้ัน 
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 หรืออาจกลาวไดวา วัตถุประสงคหลักของการศึกษา LCA คือ เพื่อประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่

เกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการน้ันๆ ตลอดจนกระบวนการที่เก่ียวของหรือหนาท่ีการใชงานของผลิตภัณฑ

หรือกระบวนการ และยังสามารถนําผลการวิเคราะหมาเปนแนวทางในการเปรียบเทียบและตัดสินใจทั้งในการ

เลือกผลิตภัณฑหรือกระบวนการ โดยมีปจจัยในทางส่ิงแวดลอมเขามาประกอบการตัดสินใจอีกดวย 
 

 4.2.2.5 ข้ันตอนในการศึกษาวัฏจักรชีวิต  
เพื่อใหการดําเนินไปของ LCA เปนไปในทิศทางเดียวกันและงายตอการศึกษาจึงยึดข้ันตอนใน

การศึกษา LCA ดังรูป 4.2-4 ตามโครงสรางของ ISO 14040 (1997E) ซึ่งสามารถแบงข้ันตอนการศึกษา LCA 

ออกเปน 4 ข้ันตอนดังน้ี 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope definition) 

2. การทําบัญชีรายการ (Inventory analysis) 

3. การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) 

4. การแปลผลวัฏจักรชีวิต (Interpretation) 
 

 
 

รูปท่ี 4.2-4 ขั้นตอนและโครงขายในการทํา LCA ตามหลัก ISO (ISO 14040, 1997) 

 
 4.2.2.6 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต  
  ขั้นตอนแรกในการทํา LCA ก็คือการกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงค ข้ันตอนน้ีเปนขั้นตอนที่

สําคัญเพราะผลการศึกษาจะออกมาในทิศทางใดขึ้นอยูกับการกําหนดวัตถุประสงค โดยตองพิจารณาถึงเหตุผลใน

การศึกษา ลักษณะในการนําผลที่ไดไปใช ไมวาจะนําไปปรับปรุงกระบวนการ หรือนําไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ

หรือกระบวนการอื่นๆ ภายใตขอบเขตที่เรากําหนดไว เปนตน 

การกําหนดขอบขอบเขต คือการบงชี้และกําหนดส่ิงที่ตองการประเมินและจํากัดรวบรวมสิ่งที่

เปนประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซึ่งจะประกอบดวย 

1. Goal and scope 

Definition 

2. Inventory 

Analysis 

3. Impact 

Analysis 

 

 

 

4. Interpretation 
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1) ขอบเขตของระบบ (System boundary) หมายถึง ขอบเขตระหวางผลิตภัณฑและ

ส่ิงแวดลอม ตลอดจนปจจัย หรือกระบวนที่มีความเก่ียวเนื่องกับผลิตภัณฑที่ตองการศึกษา ไมวาจะเปน วัสดุหรือ

พลังงาน ท่ีนําเขาในระบบ ของเสีย หรือผลพลอยไดที่ออกจากระบบ เปนตน  

2) หนวยการทํางานของระบบ (Functional unit)   คือ หนวยวัดผลงานของระบบท่ีใชเปนตัว

เปรียบเทียบหรือเปนตัววัดคาระหวางผลิตภัณฑ สําหรับส่ิงเขา และส่ิงออกจากระบบ มีความสําคัญในการใช

เปรียบเทียบผลของ LCA โดยเฉพาะอยางย่ิง เม่ือใชเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีตางกัน โดยลักษณะสําคัญของ

หนวยการทํางานของระบบ คือ (1) บอกถึงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ (2) บอกถึงความคงทนของผลิตภัณฑ และ 

(3) บอกถึงคุณสมบัติพื้นฐานในการเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีสามารถทําไดดวยการทําหนาที่พื้นฐานของระบบ

ที่เหมือนกัน 

3) คุณภาพของขอมูล (Data quality) คือ การกําหนดคุณภาพของขอมูลท่ีตองการในการทํา 

LCA เพื่อเปนพื้นฐานในการหาขอมูลท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการศึกษา และทําใหเกิดการไดมาของขอมูลที่เปน

ระบบ โดยเฉพาะอยางย่ิง เม่ือตองการใชผลของ LCA เพื่อเปรียบเทียบซึ่งกันและกัน ลักษณะของขอมูลที่ดีนั้นตอง

มีความละเอียด และชัดเจน ซึ่งตองสามารถระบุถึงการไดมาของขอมูลวาไดมาจากวิธีใด ไมวาจะเปนจากการเก็บ

ขอมูล การคํานวณ หรือเปนการอางอิงขอมูลจากท่ีไดมีผูศึกษาไวแลว เปนตน 

 

 4.2.2.7 การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  
 การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  คือ การเก็บรวบรวมขอมูลที่เก่ียวของกับส่ิงแวดลอม

จากกระบวนการที่ไดมีการนิยามไวแลวในขั้นตอนการกําหนดขอบเขต รวมท้ังการสรางแบบจําลองของระบบ

ผลิตภัณฑ (Product system) การคํานวณหาปริมาณของสารขาเขาและสารขาออกจากระบบผลิตภัณฑ ซึ่งอาจ

รวมถึง ทรัพยากรและพลังงานที่ใช หรือการปลอยของเสียเขาสู อากาศ นํ้า และดิน เปนตน ขอมูลเหลาน้ีจะใชใน

การหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ การเก็บขอมูลควรจะอยูในรูปแบบที่เขาใจไดงาย 

สอดคลองกับการไหลของกระบวนการโดยมีส่ิงที่ตองคํานึงถึงคือ 

• ตองมีการคัดเลือกขอมูลที่เหมาะสมท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ   

• ตองมีการกล่ันกรองขอบเขตของขอมูลใหสอดคลองกับระบบ  

• ขอมูลที่ไดสามารถนําไปใชในการคํานวณได  

• ความถูกตองและแมนยําของขอมูลสูง มีความนาเชื่อถือ  

• สามารถทําใหเห็นถึงความสอดคลองและเช่ือมโยงของขอมูลที่ได  

• สามารถนาํไปใชไดในกรณีท่ีตองการการปนสวนของขอมูล 

สําหรับวิธีการเก็บและการวิเคราะหขอมูลตามหลักของ ISO 14040 (1997) และ ISO 14041 

(1998) การเก็บและวิเคราะหขอมูลไดถูกแบงออกเปนขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ (อนุวัตร, 2548) 

•    การจัดเตรียมการรวบรวมขอมูล 
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•  รวบรวมขอมูล 

•  ตรวจสอบและทวนสอบขอมูลที่ไดเพื่อใหใกลเคียงกับความเปนจริง 

•  หาความสัมพันธกับหนวยของกระบวนการ  

•  หาความสัมพันธกับหนวยวัดผลงานของระบบ 

•  พิจารณาเรื่องการใชพลังงานทดแทน และ การนําของเสียกลับมาใชใหม   (Allocation and 

recycling) เพื่อนําไปหักลบออกจากผลกระทบ 

•  สรุปผลที่ไดรับจากการวิเคราะห 

•  ปรับปรุงขอบเขตของระบบใหเหมาะสม 

 4.2.2.8 การประเมินผลกระทบ  
 ตามอนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ISO 14042 (1998)  ไดกําหนดวิธีการ

ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตลอดชวงชีวิตประกอบดวยข้ันตอนที่สําคัญ 2  ขั้นตอน คือการจําแนกขอมูลใน

บัญชีรายการใหเขากลุมผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Selection of impact categories, Category indicators, and 

Characterization models)  และ การแปลงขอมูลดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม แตเนื่องจากวิธีการที่สามารถนํามาใชในการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมนั้นสามารถทําไดหลาย

วิธี ไมวาจะเปนการคํานวณเองหรือการอาศัยการประเมินผลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป จึงทําใหเกิดข้ันตอน

นอกเหนือจากอนุกรมมาตรฐาน ซึ่งจะมีก่ีข้ันตอนนั้นก็ข้ึนกับวิธีการท่ีนํามาประเมินน่ันเอง สําหรับโครงการน้ีได

อาศัยการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากโปรแกรมสําเร็จรูป โดยใชหลักการคํานวณโดยวิธี  EDIP 

(Environmental Design of Industrial Products) ซึ่งมีข้ันตอนในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมดังนี้ 

 

1) การจําแนกประเภทและการกําหนดบทบาท (Classification and characterization) การ

จําแนกประเภท คือข้ันตอนการจําแนกกลุมของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากขอมูลที่ไดในการจัดทําบัญชีรายการ

หรือ LCI โดยจะดูถึงความสัมพันธของขอมูลกับผลกระทบที่เกิดข้ึน ยกตัวอยางเชน NO2 ที่เกิดขึ้นในชวงชีวิตของ

ผลิตภัณฑนั้นสามารถกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท้ังในดาน การเกิดฝนกรด (Acidification) และ การ

เจริญเติบโตท่ีมากเกินไปของพืชชั้นตํ่าในแหลงน้ํา (Eutrophication) ดังรูป 4.2-5 

การกําหนดบทบาท (Characterization)  คือ การแปลงขอมูลที่ถูกจําแนกประเภทวากอใหเกิด

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทางดานใดแลวจากข้ันตอนท่ี 1 ใหอยูในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสารอางอิงพื้นฐานหรือที่เรียกวา Equivalent or Characterization factors: EF

โดยสามารถหาไดจากสมการที่ (4.1) 

 

( )∑ ×= ijij EFQEP     (4.1)   

EPj = (Environmental impact potential) คือคาศักยภาพของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม 

สําหรับผลกระทบประเภท j ใด ๆ (kg substance equivalent) 
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Qi    = (Quantity of substance) คือปริมาณมลภาวะสาร j ที่ปลอยออกมา 

  (kg substance j) 

EFij = (Equivalency factor) คือคาเทียบเทาของสาร i ที่ทําใหเกิดผลกระทบ   ทาง

ส่ิงแวดลอม j  (kg substance equivalent/ kg substance j) 

 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 4.2-5 การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ (Goedkoop et al. ,1996) 

 
 

2) การหาขนาดของผลกระทบ (Normalization) คือ ข้ันตอนการแสดงขนาดของผลกระทบ

ของผลิตภัณฑหรือการบริการที่ศึกษา กับขนาดของผลกระทบสิ่งแวดลอมนั้นๆ ในระดับประเทศ ภูมิภาค ระดับโลก 

หรือกับผลิตภัณฑหรือบริการท่ีตองการอางอิง โดยสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (4.2) 

 

( )jjproductj ERTEPNP ×=)(    (4.2) 

 

NPj(product)= (Normalized environment impact potential) คาปกติทางศักยภาพผลกระทบ

ทางส่ิงแวดลอม j ใดๆของผลิตภัณฑ (Person) 

T     =    (Lifetime of product) คืออายุการใชงานของผลิตภัณฑ (Year) 

ERj          =  (Normalization reference) คือคาอางองิปกติของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่ j 

ใดๆ ที่เกิดจากการกระทําของคนหน่ึงคนตอป  

 (kg substance equivalent/person/year) 
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3) การใหนํ้าหนัก (Weighting) คือ ข้ันตอนในการใหนํ้าหนักความสําคัญของผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน โดยคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมแตละชนิดจะตางกันไป ขึ้นกับมุมมองของผูประเมินวาจะ

กําหนดคามลภาวะ (Weighting Factor: WF) วาเปนเทาใด ซึ่งสามารถหาคาไดจากสมการที่ (4.3) 

 

jjj NPWFWP ×=     (4.3) 

 

WPj = (Weighted environmental impact potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม j ใดๆ หลังการใหคานํ้าหนักความสําคัญแลว Person for target year: Pt.) 

WFj  = (Weighting factor) คือคาสัดสวนนํ้าหนักความสําคัญของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม j 

ใดๆ ในปที่ต้ังเปาหมายเอาไว 
 

 สําหรับในโปรแกรมสําเร็จรูปน้ันไดใชขอมูลทางดานส่ิงแวดลอมของทวีปยุโรป  คาที่ไดหลังจาก

ขั้นตอนการใหน้ําหนัก เรียกวา คะแนนเชิงเด่ียว (Single score) มีหนวยวัดเปน Pt. หรือ Person for target year 

หนวยเดียวกับคา NPj ซึ่งหนวย Pt. เกิดจากกระบวนการหาขนาดของผลกระทบที่ตองการจะรวม คาในกลุม

ผลกระทบที่มีหนวยตางกัน เชน ภาวะโลกรอนมีหนวย kg CO2 ภาวะการลดลงของชั้นบรรยากาศมีหนวย kg 

CFC11 โดยการหาดวยคากลาง ดังนั้นคา Pt. จะเปนการแสดงจํานวนเทาของคากลาง จะสามารถรูวาคานั้นมีคา

มากหรือนอยจะตองทําการเปรียบเทียบกับคากลาง หรือใชในการเปรียบเทียบกับคา Pt ดวยกัน  
 

4) การแปลผลวัฏจักรชีวิต  
การแปลผลและการประเมินเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑของ LCA คือ การนําเอาขอมูลที่ไดจากการ

เก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมหรือ LCI แลวทําการประเมินผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน มาสรุป รวบรวม ตีความหมาย และแปลคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ

หรือกระบวนการนั้นๆ ซึ่งขอมูลที่ไดจะทําใหทราบวาในชวงใดของวัฏจักรชีวิตที่เกิดผลกระทบมากท่ีสุด ความ

รุนแรงของผลกระทบนั้นเปนเทาใด และสามารถทําใหทราบถึงที่มาของผลกระทบนั้นเพื่อที่จะนําไปสู ผลสรุป และ

ขอเสนอแนะตอไป ซึ่งในข้ันตอนการแปลความหมายของผลกระทบน้ีตองทําดวยความระมัดระวัง และอยูภายใต

เปาหมาย วัตถุประสงค และขอบเขตที่ไดกําหนดไวในข้ันตอนแรกดวย 

วัตถุประสงคของการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑน้ันก็เพื่อ 

จําแนกแนวทางและหาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดอยางตรงประเด็น หรือสามารถนํา

ผลที่ไดไปเปรียบเทียบเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกใชผลิตภัณฑหรือกระบวนการท่ีสามารถทดแทนกันได โดย

อาศัยมุมมองทางส่ิงแวดลอมในการตัดสินใจตอไป สําหรับข้ันตอนการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อ

ปรับปรุงผลิตภัณฑน้ัน ประกอบดวยขั้นตอนหลักสามขั้นตอนไดแก 
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• การจําแนกทางเลือกในการปรับปรุงทางส่ิงแวดลอมที่เปนไปได โดยท่ัวไปจะพิจารณาเลือก

ชวงในวัฏจักรชีวิตที่กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุดเปนหลัก ไมวาจะเปน

กระบวนการหรือปจจัยที่เปนสาเหตุ เพื่อจะนําไปสูการปรับปรุงแกไขใหผลกระทบลดลงตอไป 

• การวิเคราะหเพื่อประเมินทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอมประกอบกัน โดยมองถึง

ความเปนไปไดถึงแนวทางท้ังหมดที่จะนํามาปรับปรุง โดยสอดคลองกันกับกระบวนการท้ังใน

ดานเทคนิคและตนทุนประกอบกันเพื่อเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุด 

• คัดเลือกทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอม โดยทําการคัดเลือกวิธีที่เหมาะสมท่ีสุดโดย

เรียงลําดับจากวิธีที่เปนไปไดมากท่ีสุดจากมากไปหานอยในการลดผลกระทบทางดาน

ส่ิงแวดลอม ประกอบกับความเหมาะสมของเทคนิคและตนทุนในทางเลือกน้ันๆ โดยจัดทําเปน

บทสรุป ขอเสนอแนะ และรายงานผลท่ีไดใหผูเก่ียวของทราบตอไป 
 
4.3 การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคํา 
 ในการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคําน้ัน ผูศึกษาไดทําการศึกษาถึงลักษณะและข้ันตอนการทํา

เหมืองทองคําท้ังสองแหงไดแก เหมืองแรทองคําของบริษัท ทุงคํา จํากัด จังหวัดเลย และเหมืองแรทองคําของ

บริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด จังหวัดพิจิตร ซึ่งจากการศึกษาพบวาทั้งสองบริษัทไดมีข้ันตอนและกระบวนการทํา

เหมืองที่ใกลเคียงกัน หลังจากนั้นจึงไดทําการประเมินวัฏจักรชีวิตในกระบวนการทําเหมืองแรทองคําของ บริษัท  

อัครา ไมนิ่ง จํากัด เน่ืองจากทางบริษัทมีรายละเอียดขอมูลในเชิงปริมาณเพียงพอที่สามารถนํามาประเมินวัฏจักร

ชีวิตได ซึ่งผลการศึกษากระบวนการทําเหมืองท้ังสองแหงและการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคําของบริษัท 

อัครา ไมน่ิง จํากัด มีรายละเอียดดังนี้ 

 
4.3.1 เหมืองแรทองคําบริษัท ทุงคํา จํากัด 

4.3.1.1 ลักษณะท่ัวไปและข้ันตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
 พื้นที่คําขอประทานบัตรทั้ง 6 แปลง อยูในเขตอาชญาบัตรพิเศษท่ี 119/2535 และ 120/2535 ของบริษัท 

ทุงคํา จํากัด ในเขตทองที่ตําบลเขาหลวง อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลย โดยตําแหนงที่ต้ังของคําขอประทานบัตรที่ 

62-66/2538 ต้ังอยูระหวางเสนกริดแนวต้ังที่ 81500 E ถึง 83800 E และเสนกริดแนวนอนท่ี 20200 N ถึง 21350 N 

สวนคําขอประทานบัตรท่ี 67/2538 ต้ังอยูระหวางเสนกริดแนวต้ังท่ี 84150 E ถึง 84650 E และเสนกริดนอนที่ 

21340 N ถึง 22300 N ในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ลําดับชุดที่ L 7017 ระวาง 

5343 IV 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
 ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไปของพื้นท่ีประกอบดวยตัวแหลงแร ซึ่งต้ังอยูบนยอดเขาภูทับฟา เทือกเขาน้ีมี

ความลาดชันไมมากนักและมียอดเขาสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 400 เมตร ซึ่งมีความตางระดับจากพื้นท่ีลํา

หวยท่ีเปนลําน้ําสาขาของหวยผุกประมาณ 140 เมตร ลําน้ําสายนี้เม่ือจัดเรียงลําดับของลําธารจัดไดวาเปนลําน้ําที่
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มีความยาวจากตนน้ําไปถึงปลายน้ําประมาณ 1.5 กิโลเมตร นอกจากน้ียังมีลําธารเล็กๆ ที่เปนทางน้ําไหลชั่วขณะ

ฝนตกในพื้นที่ตอนบนที่เปนเนินเขาสูงมากมาย 

 

• ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไป 
 แหลงแรทองคําในเขตคําขอประทานบัตร เกิดจากการที่ Granodiorite Stocks ดันแทรกเขามาในหินชั้น

พวก Sandstone, Silkstone, Shale และ Limestone ในรูปของสารละลายที่มีความรอน ซึ่งจะไปทําใหหิน

ขางเคียงเหลานี้ เกิดการเปล่ียนแปลงขึ้นโดยหินปูน ซึ่งเกิดเปนเลนสและเปนชั้นบางๆ แทรกอยูในหินชั้นชนิดอื่นๆ 

เหลาน้ี จัดเปนหินที่มีคุณสมบัติทางเคมีที่ดี และไวตอปฏิกิริยาทางเคมี ดังนั้นเม่ือ Fluids ที่รอน และมีความดัน

พอควรแทรกเขาไปในหินปูนเหลานี้ จะทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนหิน Skarn ซึ่งสวนใหญเปนพวก Garnet 

Skarn ในขณะเดียวกัน แรตางๆ ท่ีมากับสารละลายเหลาน้ี ก็จะเกิดการตกผลึกตามไปดวย เชน Iron Sulphides 

พวก Phyrrhotite, Copper Sulphides พวก Chalcopyrite, Bornite และมีแรทองคําอีกเล็กนอย นอกจาก 

Limestone แลว หินชนิดอื่นๆ เชน Silkstone, Shale ก็มีคุณสมบัติเปน Calcareous เล็กนอย และสามารถทํา

ปฏิกิริยาทางเคมีกับสารละลายรอนเหลานี้ไดอีกดวย ในระยะเวลาชวงหลังๆ ของ Igneous Activities นี้ จะมี 

Fluids ซึ่งคอนขางเจือจางแทรกดันตัวตามมาอีกครั้งหนึ่ง สวนท่ีตกผลึกเปนสายแรจะมีพวก Quartz-Calcite 

Veins ที่มีแรทองคํา Pyrite, Chalcopyrite, Bismuthinite และ Molybdenite กับ Arseno pyrite อีกเล็กนอย และ

สวนที่เขาไปแทนท่ีใน Skarn ก็จะเพ่ิมความอุดมสมบูรณของทองคําข้ึน เม่ือแรซัลไฟดเหลานี้โผลขึ้นสูผิวโลกนาน

เขา ก็จะเกิดการผุพังลงมาสะสมตัวในชั้นดิน อันเปนผลใหแรทองคําหลุดมาสะสมกันอยูในชั้นดินตามไปดวย 

 แหลงแรทองคําในบริเวณคําขอประทานบัตรประกอบดวยสินแรทองคํา 3 ประเภท คือ สินแรทองคําที่ผุ

สลายอยูในชั้นดินเหนือชั้นหิน (ชั้น C-Horizon) สินแรออกไซด (Oxide ores) และสินแรซัลไฟดและสการน 

(Sulphide ores and Skarn) 

 

• ขั้นตอนการทําเหมือง 
 การทําเหมืองจะใชวิธีการทําเหมืองเปดหนาดิน โดยวิธีเหมืองหาบ (Open Pit Mining) ซึ่งทางบริษัทไดทํา

การผลิตแทงโลหะทองคําเจือเงินในปริมาณปละ 25,000 ออนซ ในการทําเหมืองมีข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 4.3-1 

 เร่ิมตนดวยการเปดขุมเหมืองใหลึกลงไป ซึ่งใชวิธีการแบบข้ันบันได (Benching Method) โดยกําหนดให

ความสูงของแรแตละชั้น (Bench Height) อยูระหวาง 2.5-10.0 เมตร ระยะราบระหวางชั้น (Berm) อยูระหวาง 

1.5-6.0 เมตร ความลาดชันของผนัง (Bench Slope) ในชั้นแร Oxide ประมาณ 55° และในชั้นแร Sulphide 

ประมาณ  70° ผนังของขุมเหมืองสุดทายสวนใหญจะอยูในชั้นแร Oxide สวนขุมเหมืองทางปลายดาน

ตะวันออกเฉียงเหนือจะสิ้นสุดอยูในชั้นแร Sulphide ซึ่งในข้ันตอนการขุดเปดหนาดินนั้นจะมีการเจาะระเบิดใน

บริเวณท่ีพบหินหรือดินที่แข็งมาก โดยดินหรือหินที่ถูกขุดจะมีการขนออกไปกองไวและมีกองแรสําหรับนําไป

ดําเนินการข้ันตอไป 

 ภายหลังการขุดเปดหนาดินแลวกองสินแรจะถูกนําไปเขาข้ันตอนการบดขั้นตนและบดละเอียดซึ่งถือวา

เปนข้ันตอนแรกของการแตงแร ตอจากนั้นจะเขาสูกระบวนการชะละลายและดึงโลหะทองคําและเงินดวยถานกัม
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มันต จากนั้นจึงเขาสูกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟาและเขาสูกระบวนการกรองและหลอม

เพื่อใหไดแทงโลหะทองคําเจือเงินรวมท้ังโลหะอื่นๆ ซึ่งจะนําไปถลุงตอยังตางประเทศ 

 อยางไรก็ตามในขั้นตอนหรือกระบวนการหนาเหมืองแหงนี้ไดมีกระบวนการกําจัดสารพิษที่ออกมาใน

ขั้นตอนการชะละลาย โดยการกําจัดสารพิษนี้ไดดําเนินการภายในพื้นที่ของบริษัทและหมุนเวียนกลับไปใชใน

กระบวนการตอไป 

 สําหรับการทําเหมืองในขั้นตอนดังกลาวมาแลวอธิบายไดดังนี้ 

 

 
 

รูปท่ี 4.3-1 แผนภาพแสดงข้ันตอนการทําเหมืองทองคําของบริษัท ทุงคํา จํากัด 

(ท่ีมา: บริษัท ทุงคํา จํากัด) 

 

- การเจาะรูระเบิดและการระเบิด (Drilling and Blasting) 
 เน่ืองจากในบริเวณขุมเหมืองมีสวนที่เปน Ore ที่แข็ง เชน Sulphide และ Skarn รวมทั้ง Waste Rock ที่

เปนหินสด เชน หินปูน แกนโนไดโอไรท และหินชั้น ที่ตองใชวิธีการระเบิดเพื่อเคล่ือนยายออก ในการระเบิดหิน

เพื่อใหไดขนาดและปริมาณตามท่ีตองการโดยมีคาใชจายนอยที่สุด 

 การคํานวณปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดตอจังหวะถวง ใชหลักการตาม the scaled distance model        

[Q = R2(v/3,000)1.64] ซึ่งเปนการหาคาวัตถุระเบิดที่ใชไดสูงสุดตอจังหวะถวงโดยกําหนดคาพิกัดของระยะทางและ

ความเร็วอนุภาคสูงสุดท่ียอมรับไดสําหรับส่ิงปลูกสรางประเภทบานเรือนท่ัวไปโดยรอบพื้นที่โครงการในรัศมี 500 

เมตร ดังน้ันจะควบคุมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชสูงสุดตอจังหวะถวงไมใหเกิน 303 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 4.3-1 ปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชตอรูระเบิด  

ขนาดรู 

(มม.) 

Depth 

(เมตร) 

Burden 

(เมตร) 

Spacing  

(เมตร) 

Subdrill 

(เมตร) 

Stemming 

(เมตร) 

Colum 

Charge 

(kg) 

Bottom 

Charge 

(kg) 

Total 

Charge 

(kg) 

75 3.18 2.25 2.81 0.68 2.25 3.50 0.14 3.64 

     หมายเหตุ:  ชนิดของวัตถุระเบิดที่ใช ไดแก -  วัตถุระเบิดแรงสูงที่ใชเปนไพรเมอร (Primer) ไดแก Emulsion   

        หรือ Dynamite 

        -  วัตถุระเบิดหลัก (Blasting Agent) คือ AN-FO 

 

 การจุดระเบิดจะเลือกใช 2 กรณี ดังตอไปนี้ 

 1. การระเบิดโดยสวนใหญจะใชวิธีการจุดระเบิดโดยใชเชื้อประทุไฟฟา (Initiation by Dentonator 

System) ดวยการใชแกปไฟฟาแบบหนวงเวลา (Delay Electric Detonator) ท่ีฝงไวกับระเบิดแรงสูง ชนิดอีมัลชั่น

ในแตละหลุม ทําการตอวงจรการระเบิดแบบอนุกรมมายังเครื่องจุดระเบิด (Blasting Machine) ซึ่งการระเบิดแตละ

คร้ังจะมีลักษณะของการจุดระเบิดเปนแบบลูกโซ เนื่องจากใชแกปไฟฟาแบบหนวงเวลา (Delay Detonator) การ

ระเบิดจะเร่ิมโดยการระเบิดของตัวเชื้อประทุไฟฟาซึ่งใชเปนตัวกระตุนใหวัตถุระเบิดแรงสูงที่ใชเปนไพรเมอรเกิดการ

ระเบิดข้ึนหลังจากที่ไพรเมอรระเบิดจะสงแรงกระตุนใหสารระเบิด (ANFO) ซึ่งเปนวัตถุระเบิดสวนใหญในรูเจาะเกิด

การระเบิดตามมา 

 2. ในฤดูฝน ซึ่งรูระเบิดอาจมีน้ํา หรืออาจมีประจุไฟฟาในอากาศ ซึ่งจะมีความเส่ียงจากการระเบิดที่

เกิดขึ้นโดยไมต้ังใจจากประจุไฟฟาในอากาศ การจุดระเบิดจะใชสายชนวนระเบิด (Detonating Cord) รวมกับแกป

ไฟฟา แตจะใชแกปไฟฟา เพียง 4-5 ดอกตอการระเบิดในแตละครั้ง เพื่อทําหนาที่จุดระเบิดสายชนวนระเบิด สวน

การระเบิดของไพรเมอรจะเกิดจากการกระตุนโดยสายชนวนระเบิดในทุกหลุมที่ตอสายชนวนระเบิด สวนการระเบิด

ของไพรเมอรจะเกิดจากการกระตุนโดยสายชนวนระเบิดในทุกหลุมที่ตอสายชนวนระเบิดไว การระเบิดโดยวิธีนี้จะ

มีความปลอดภัยสูง และปองกันระเบิดดานไดเปนอยางดี 

 
- ขั้นตอนการแตงแร 

 โรงงานประกอบโลหกรรม มีความสามารถในการประกอบโลหกรรม วันละ 1,920 ตัน สําหรับสินแรซัล

ไฟต และวันละ 3,960 ตัน สําหรับสินแรออกไซด ต้ังอยูในเขตประทานบัตร 26970/15576 และ 26971/15558 

วิธีการหลักในการประกอบโลหกรรมแรทองคําท่ีจะใช คือ ขบวนการสกัดทองคําดวยไซยาไนด (Cyanidation) โดย

ทองคําที่อยูในสินแรตาง ๆ จะถูกละลายออกมาโดยสารละลายไซยาไนด จากน้ันสารละลายที่มีทองคํานี้จะไหล

สวนทางกันกับ Activated Carbon ซึ่ง Activated Carbon จะทําหนาที่ดูดซับไวจะถูกสกัดออกมาและทําใหเปน

สารละลายอีกคร้ังหนึ่ง สารละลายน้ีจะผานขบวนการ Electrowinning ซึ่งเปนขบวนการทางไฟฟาที่สามารถดึง

ทองคําออกจากสารละลายมาจับตัวกันอยูท่ี Steel Cathodes จากน้ันทองคําเหลานี้จะถูกนําไปถลุงพรอมกับ Flux 

ที่ทําใหส่ิงปะปนในทองคําหลุดออกไปเพื่อใหทองคําบริสุทธ์ิเกิดข้ึนแลวจึงทําการหลอมเปนแทงโลหะทองคําผสม 

(Gold Bullion) ขั้นตอนการแตงแรสรุปไดดังรูปที่ 4.3-2  
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รูปท่ี 4.3-2 แผนภาพแสดงข้ันตอนการแตงแรทองคําของบรษิัท ทุงคํา จํากัด 

 
การบด 
หลังจากแรที่ไดจากการทําเหมือง แรจะถูกปอนเขาสูเครื่องปอนหินแบบส่ัน (Grizzly Feeder) จากน้ันจะ

ใชเครื่องยอยหินแบบ Jaw Crusher ทําการบดเพื่อใหมีขนาดเล็กลงในข้ันตนแลวจึงสงไปบดละเอียดโดย SAG Mill 

และ Ball Mill 

 - SAG Mill โดยจะบดสินแรที่มีขนาดเล็กกวา 20 มิลลิเมตร ใหมีขนาดตํ่ากวา 106 ไมครอน 80% 

PASSING ดวยอัตราการปอนสินแร 165 ตันตอชั่วโมง สําหรับสินแรออกไซด และ 80 ตันตอชั่วโมง สําหรับสินแร

ซัลไฟดโดยอัตรากําลังการผลิตนี้ข้ึนอยูกับความแข็งแรงของสินแร 

 - Ball mill โดยจะบดสินแรที่มีขนาดใหญกวา 106 ไมครอน (Under Flow) ท่ีออกจากไฮโดรไซโคลนตัวที่

หน่ึง ซึ่งจะบดละเอียดซ้ําจนสินแรมีขนาดเล็กกวา 53 ไมครอน 80% Passing ในระหวางกระบวนการบดละเอียด 

จะมีการเติมปูนขาวเขาไปในเคร่ืองบดละเอียดใหมีระดับ pH ระหวาง 10.0-10.5 เพื่อปองกันการระเหยเปนไอของ

ไซยาไนดในรูปของ HCN  

 - สินแรบดละเอียดจะถูกแยกดวยเครื่องคัดขนาดแบบไฮโดรไซโคลน โดยใชหลักการแรงหนีศูนยกลาง ซึ่ง

เกิดจากเครื่องปอนความดันสูง สินแรที่มีขนาดเล็กกวา 53 ไมครอน สําหรับแรซัลไฟด และ 106 ไมครอน สําหรับแร

CRUSHER 

ROM PAD 

FEED TO SAG MILL 
LEACH & ADSORPTION  

THICKENER & DETOX 
TAILING STORAGE FACILITY GOLD DORE 

ELUTION CIRCUIT 
ELECTROWINNING SMELTING 
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ออกไซด (Over Flow) จะถูกแยกออกและผานตะแกรงคัดขยะ (Trash Screen) เพื่อคัดเศษไม รากไม หรือ

ส่ิงเจือปนอื่น ๆ ออก และสงไปที่ถังละลายแร (Leaching Tank) สําหรับสินแรออกไซด หรือสงไปท่ีโรงลอยแร 

(Flotation Plant) สําหรับสินแรซัลไฟด สวนแรที่ขนาดใหญกวา 53 ไมครอน สําหรับแรซัลไฟด และ 106 ไมครอน 

สําหรับแรออกไซด (Under Flow) จะถูกสงกลับไปบดใหมจนไดขนาดท่ีตองการ 

 
กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 
สินแรออกไซดที่ผานการบดละเอียดแลวจะทําการผสมนํ้า  (Pulp)  จนมีสัดสวนระหวางแร:น้ํา ประมาณ 

40:60 จากนั้นจึงมีการเติมปูนขาวจนกระท่ัง pH ของ Pulp มีคาใกลเคียง 10 แลวจึงเติมโซเดียมไซยาไนดใหมี

ความเขมขนที่เหมาะสมกับชนิดและคุณภาพของแรที่ปอนเขามา โดยความเปนไปไดของความเขมขนของโซเดียม

ไซยาไนดอยูระหวาง 200-400 ppm สําหรับสินแรซัลไฟดท่ีผานระบบลอยทองแดงซัลไฟด (CuS) และลอยเหล็ก

ซัลไฟด (FeS) สวนหน่ึงออกไปแลวนั้น จะถูกปรับใหมีคา pH เชนเดียวกับกรณีสินแรออกไซด สวนความเขมขน

ของโซเดียมไซยาไนดจะมีคาสูงกวาเล็กนอย ในถังละลายและดูดซับทองคําจะมีการใชใบกวน (Agitator) ทําการ

กวน Pulp ที่มีความเร็วรอบตํ่า และสมํ่าเสมอภายในถังละลายแร โดยโลหะทองคําจะถูกละลายดวยโซเดียม

ไซยาไนด แสดงไดดังสมการขางลาง 

4 Au + 8 NaCN + H2O + O2 ---> 4 NaAu(CN)2 + 4 NaOH 

 หลังจากนั้นจะมีการเติมถานกัมมันต (Activated Carbon) ลงไป และมีการกวนท่ีความเร็วรอบตํ่าและ

สมํ่าเสมอเชนกัน ทองคําที่ถูกชะละลายออกมาโดยโซเดียมไซยาไนด จะถูกดูดซับไวโดยถานกัมมันต หลังจากผาน

การดูดซับทองคําไวไดในระยะเวลาและปริมาณท่ีพอเพียงแลว แรที่บดละเอียดผสมน้ํา (Pulp) และถานกัมมันตท่ี

อุมทอง (Loaded Carbon) จะถูกผานเขาสูตะแกรงเพื่อแยกเอาแรบดละเอียดผสมน้ํา และถานกัมมันตออกจาก

กัน โดยถานกัมมันตจะคางอยูบนตะแกรง ในขณะที่แรบดละเอียดผสมน้ําจะผานตะแกรงลงไปและกลับเขาสูถังชะ

ละลายและดูดซับแรตอไป สวนถานกัมมันตที่ดูดซับทองเอาไวจะถูกผานเขาสูกระบวน Elution ตอไป 

 ถานกัมมันตที่อิ่มตัวดวยทองคํา (Loaded Carbon) จะเขาสูกระบวนการ Elution โดยจะถูกผานเขาสู 

Elution Column เพื่อทําการชะลางทองคําออกจากถาน ถานกัมมันตจะถูกลางดวยสารละลายกรดเกลือ 

(Hydrochloric Acid, HCI) เขมขน 3% เพื่อลางเอาสารประกอบอนินทรียท่ีอุดตันอยูตามชองวางของถานกัมมันต 

จากน้ันจึงเติมสารละลายดางโซเดียมไฮดรอกไซด (Sosium Hydroxide, NaOH) เขมขน 2% และโซเดียม

ไซยาไนด (Sodium Cyanide, NaCN) เขมขน 2% พรอมใหความรอน โดยรักษาอุณหภูมิที่ 90-100 องศาเซลเซียส 

ทองคําและโลหะจะถูกละลายออกมาอยูในรูปของเหลว ซึ่งจะถูกเรียกวา สารละลายอุมทอง (Pregnant Solution) 

จากนั้นสารละลายอุมทองจะถูกผานเขาสูกระบวนการจับทองคําและโลหะดวยไฟฟา (Electrowinning) ตอไป 

 
กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 

 สารละลายที่มีทองคําละลายอยูจะถูกสงไปท่ีหองทองเพื่อแยกเอาทองคําและโลหะอื่นๆออกจาก

สารละลายโดยกระบวนการทางไฟฟา ซึ่งคุณลักษณะของไฟฟาท่ีสงเขาสูกระบวนการคือ มีความตางศักยตํ่าแตมี

กระแสสูง โลหะทองคําจะถูกจับท่ีขั้วลบ ซึ่งทําจาก Stainless Steel Mesh ซึ่งแขวนไวในถัง Electro-Winning เม่ือ

จํานวนทองคําท่ีจับท่ีขั้วลบมีปริมาณมากพอ ข้ัวลบจะถูกยกออกจากถังและฉีดลางดวยนํ้าที่มีความดันสูง โลหะที่
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จับอยูท่ีขั้วลบ ซึ่งประกอบดวยโลหะทองคํา เงิน และโลหะอื่นๆท่ีไดจากกระบวนการ Electrowinning ท่ีถูกฉีดลาง

ออกมา จะถูกนํามาทําการกรองดวยเครื่องกรองซึ่งใชความดันจะไดออกมาเปนโคลนซึ่งเรียกวา Concentrate 

จากน้ันนําโคลนที่ไดไปทําการอบแหง และนําไปผสมรวมกับ Flux เพื่อทําการหลอมในเตาท่ีใช LPG Gas เปน

เชื้อเพลิง ทองคําที่ผานกระบวนการหลอมจะถูกเทลงในแมพิมพ โดยตะกรันจะลอยข้ึนมาบนผิว สวนแทงโลหะที่ได

จะเปนแทงโลหะทองคําเจือเงินและโลหะอื่นๆ ซึ่งจะมีทองคําประมาณ 50%-80% ซึ่งจะตองนําไปทําการถลุงตอยัง

ตางประเทศเพื่อใหไดทองคําบริสุทธ์ิ 

 
- กระบวนการกําจัดสารพิษ 

 กากแรที่ผานกระบวนการละลายสกัดและดูดซับทองคําแลวจะมีลักษณะเปนโคลน จะถูกสงไปเขายังถัง

ตกตะกอน โดยจะมีกระบวนการตกตะกอนโลหะหนักซึ่งจะอาศัยหลักการ Hydroxide Precipitation เปนหลักการ

ที่ใชโซเดียมไฮดรอกไซด หรือ ปูนขาว ปรับ pH เพื่อใหโลหะถึงจุดท่ีมีการละลายนอยที่สุด จากน้ันโลหะจะทําการ

จับตัวกับโซเดียมไฮดรอกไซดหรือปูนขาว เพื่อใหอยูในรูปของสารประกอบเชิงซอนแลวจะมีการตกตะกอน ดัง

ปฏิกิริยาน้ี 

( ) ( ) ( )NaOHNaSOHMNaOHM ++⎯→⎯++ 22 2
2  

( ) ( ) ( ) ++⎯→⎯++ 222
2 CaSOHMOHCaM (lime) ,(M is metal) 

 

 นอกจากน้ียังมีการใชหลักการ Sulfide Precipitation ซึ่งเปนสวนประกอบท่ีมีอยูแลวในสายแร จากนั้นนํา

น้ําโคลนท่ีผานกระบวนการตกตะกอนโลหะหนัก มาทําการตกตะกอนโดยใชถังตกตะกอนท่ีอาศัยหลักการ Solid-

Liquid Separation ทําการแยกน้ําและกากแรออก สวนของนํ้าจะสงไปท่ี Process Water Tank เพื่อนํานํ้ากลับมา

ใชในระบบอีกคร้ัง สวนของกากแรจะถูกสงเขา Detoxification Tank เพื่อทําการบําบัดไซยาไนดและตกตะกอน

โลหะหนักอีกครั้งกอนสงไปเขื่อนกักเก็บกากแร 

 
4.3.2 เหมืองแรทองคําบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

4.3.2.1 ลักษณะท่ัวไปและข้ันตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
พื้นที่โครงการเหมืองแรทองคํา “ ชาตรีเหนือ ” ต้ังอยูทางดานทิศเหนือของหมูเหมืองแรทองคํา “ ชาตรี ”  มี

พื้นท่ีครอบคลุมเริ่มจาก บริเวณดานเหนือของเขาโปง พื้นที่โดยรอบของเขาหมอและครอบคลุมถึงเขาเข็มทางตอน

เหนือสุดของโครงการ  โดยตั้งอยูในเขตคาบเก่ียวระหวาง ตําบลทายดง  อําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ  และ 

ตําบลเขาเจ็ดลูก  อําเภอทับคลอ  จังหวัดพิจิตร  หรือปรากฏอยูในแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000  ของ

กรมแผนที่ทหาร  ระหวางพิกัดแนวต้ังที่  676 E - 678 E  และ  ระหวางพิกัดแนวนอนที่ 1802 N - 1806 N  ระวาง 

5141 IV ( อําเภอวังทรายพูน ) ลําดับชุด L7017 

ในบริเวณพื้นที่โครงการฯ บริษัทฯ ไดยื่นคําขอประทานบัตรเพื่อการทําเหมืองแรทองคําและเงิน  ตอกรม

อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจํานวน  9  แปลง มีเนื้อท่ีคําขอประทานบัตรรวม 2,466-0-73 ไร  และคําขอ
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ใบอนุญาตจัดต้ังสถานที่เพื่อเก็บขังน้ําขุนขนหรือมูลดินทรายนอกเขตเหมืองแร รวม  2 แปลง มีเน้ือที่รวม 386-1-95 

ไร  มีรายละเอียดแยกแตละแปลง ตามท่ีแสดงไวในตารางท่ี 4.3-2 และ 4.3-3  

 

ตารางท่ี 4.3-2  แสดงรายละเอียดคําขอประทานบัตร ของบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

คําขอประทาน

บัตรเลขท่ี 

หมายเลขหลัก

เขตเหมืองแรท่ี 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

เน้ือที ่

(ไร) 

1/2546 26917 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 252-3-06 

4/2546 26922 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 283-1-65 

5/2546 26921 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 275-2-54 

6/2546 26920 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 293-2-02 

1/2547 26923 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 204-1-26 

1/2547 25629 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 283-1-49 

2/2547 25630 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 299-1-64 

3/2547 25631 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 279-1-79 

4/2547 25632 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 294-1-28 

    รวม 2,466-0-73 

 

ตารางท่ี 4.3-3  แสดงรายละเอียดคําขอใบอนุญาตจัดต้ังสถานท่ีเพื่อการเก็บขังน้ําขุนขนหรือมูลดินทราย 

นอกเขตเหมืองแร ของบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

คําขอใบอนุญาต

เลขท่ี 

หมายเลขหลัก

เขตเหมืองแรที่ 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

เนื้อที่ 

(ไร) 

1/2547 25633 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 161-3-35 

1/2548 25634 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 224-2-60 

    รวม 386-1-95 

 

คําขอประทานบัตรท้ัง 9 แปลง ดังกลาวขางตน ไดขอรวมแผนผังโครงการทําเหมืองเปนเหมืองเดียวกันกับ

ประทานบัตรอีก 5 แปลง ซึ่งไดรับอนุญาตจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรแลว มีรายละเอียด ตามที่

แสดงไวในตารางท่ี 4.3-4 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-24                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 4.3-4  แสดงรายละเอียดประทานบัตร ของบริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด 

ประทานบัตร

เลขท่ี 

หมายเลขหลัก

เขตเหมืองแรที่ 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

เนื้อที่ 

(ไร) 

26910/15365 26910 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 297-0-84 

26911/15366 26911 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 275-1-81 

26912/15367 26912 เขาเจ็ดลูก ทับคลอ พิจิตร 294-0-37 

25618/15368 25618 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 299-1-92 

25528/14714 25528 ทายดง วังโปง เพชรบูรณ 93-1-77 

    รวม 1,259-2-71 

 

พื้นที่โครงการตั้งอยูในพื้นท่ีกรรมสิทธ ประเภทโฉนด  น.ส.3 และ น.ส.3 ก เกือบทั้งหมด  ซึ่งทางบริษัทฯ 

ไดทําความตกลงและไดรับความยินยอมใหใชพื้นท่ีแลว โดยมีพื้นท่ีบางสวนอยูในเขตพื้นที่ปาชุมชน  ซึ่งบริษัทฯได

ย่ืนขออนุญาตใชพื้นที่ตามระเบียบแลว 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
 พื้นที่คําขอประทานบัตร มีลักษณะเปนที่ราบเชิงเขาซึ่งน้ําเคยทวมถึง  มีเขาหมอซึ่งเปนเนินเขาขนาดเล็ก  

ต้ังอยูประมาณกลางพ้ืนท่ี   ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 400 x 900 ตารางเมตร   มีระดับความสูง 190 เมตร รทก.   

แนวสันเขาวางตัวในทิศทางประมาณแนว เหนือ-ใต  ที่ลาดเชิงเขาจะลาดเอียงตํ่าไปทางทิศตะวันออกและทิศ

ตะวันตก คาระดับความสูงโดยเฉล่ียของพ้ืนที่ประมาณ 90 เมตร รทก. 

• ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไป 
พื้นที่โครงการเหมืองแรทองคํา “ชาตรีเหนือ” ต้ังอยูในบริเวณแนวหินภูเขาไฟ เลย-เพชรบูรณ-ปราจีนบุรี หิน

ภูเขาไฟเหลานี้เกิดจากการประทุของภูเขาไฟใตทะเลซึ่งมีระดับนํ้าต้ืน (Island arc volcanic) ในชวงตอเนื่องระหวาง

ยุคเพอรเมียนตอนปลายถึงยุคไทรแอสซิคตอนกลาง (Permo Triassic)  ซึ่งเปนชวงเวลาที่ระดับนํ้าทะเลกําลัง

ถดถอยระดับน้ําลง (Regression) จึงสามารถพบหินตะกอนจากนํ้าทะเลเชนหินปูนแทรกสลับอยูในชุดหินภูเขาไฟ

เหลานี้ ชนิดของหินภูเขาไฟ ประกอบ ดวย หินไรโอไรต (Rhyorite) หินแอนดีไซต (Andesite)  หินแอนดีไซดเน้ือกึ่ง

หินบะซอลต (Basaltic Andesite) ซึ่งมีลักษณะที่เกิดการสะสมตัวจากการไหลของลาวา และแบบที่เกิดการสะสม

ตัวของเศษหินและเถาที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  

แหลงแรทองคําในบริเวณพื้นที่โครงการฯ มีการกําเนิดแบบสายแรอุณหภูมิตํ่า ( 180-250 °C ) ที่เรียกกันวา 

“Epithermal Gold Mineralization”  โดยแรทองคําเกิดรวมกับสายแรควอรตซ - อาดูลาเรีย (Quartz – Adularia) ซึ่ง

มีแรกํามะถันเกิดรวมในปริมาณตํ่า (Low  Sulfidation Quartz Adularia Style) บริเวณพ้ืนที่โครงการฯ  ซึ่งสํารวจ

พบแหลงแรทองคําเปนบริเวณซึ่งอยูในแนวท่ีหินภูเขาไฟ (Volcanic rock)  และหินข้ีเถาภูเขาไฟ (Pyroclastic rock) 

ที่ถูกแปรสภาพดวยขบวนการเติมน้ําแรซิลิกา (Silicification) ปรากฏเปนแนวกวางประมาณ 2.5 กิโลเมตร และยาว

ประมาณ 7.5 กิโลเมตร ในแนวเหนือ-ใต พาดผาน  เขาหมอ  เขาโปง  และเขาดิน  การแปรสภาพของหินในลักษณะ
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อื่นมีบางแตไมมากนัก ซึ่งไดแก Clay-Hematite Alteration , Chlorite Alteration และ Sericite-Carbonate 

Alteration 

• ขั้นตอนการทําเหมือง 
ในการทําเหมืองบริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด ไดใชวิธีการทําเหมืองหาบท้ังบนภูเขาและบนท่ีราบ โดยผลิต

แทงโลหะผสมทองคําในปริมาณปละ 120,000-150,000 ออนซ ซึ่งกระบวนการทําเหมืองเร่ิมดวยการพัฒนา

เสนทางลําเลียงสินแรและที่เก็บกองมูลหิน และการปรับพื้นท่ีเพื่อการเดินหนาเหมือง การขุดลอกหนาดินไปกอง

เก็บไวใชในการฟนฟูสภาพเหมือง แลวจึงเร่ิมทําการผลิตโดยใชวิธีการเจาะระเบิดเพื่อแยกมวลสินแรและมูลหิน

ออกจากกัน แลวใชเคร่ืองจักรกลหนักในการขุดขน การเปดหนาเหมืองจะมีลักษณะเปนข้ันบันได (Benching 

Method) โดยการลดระดับความสูงจากยอดเขาลงมาสูระดับตํ่าในพื้นที่ที่เปนเนินเขา สวนในบริเวณพื้นราบก็จะ

ดําเนินการในทํานองเดียวกัน โดยลักษณะพื้นที่ทําเหมืองสุดทายจะมีลักษณะเปนบอเหมืองท่ีมีระดับตํ่ากวาพื้นที่

ภูมิประเทศโดยรอบ ขนาดของแตละขั้นบันไดกําหนดตามการวางตัวและความสมบูรณของแร ความสามารถของ

เคร่ืองจักร และลักษณะความแข็งแรงของชั้นหิน โดยมีความสูงแตละข้ันบันไดระหวางการทําเหมืองประมาณ 3-6 

เมตร โดยปกติจะมีความสูงประมาณ 6 เมตร ความกวางแตละขั้นบันไดประมาณ 5-8 เมตร ทั้งนี้เพื่อควบคุมความ

ชันรวมของผนงัเหมืองไมใหเกิน 55 องศา  สินแรที่ไดจะใชรถขุดตักใสรถบรรทุกเพื่อขนสงไปปอนเขาสูยุงรับแรของ

เครื่องบดหยาบในโรงประกอบโลหกรรม เพื่อรอการปอนเขาสูโรงประกอบโลหกรรมตอไป สวนมูลหินจะถูกคัดแยก

และนําไปกองเก็บไวในพื้นท่ีกองเก็บมูลหินซึ่งไดจัดเตรียมไวเปนการเฉพาะ เสนทางขนสงสินแรออกแบบใหมีความ

กวางประมาณ 15–20 เมตร และควบคุมความลาดชันใหอยูในระดับไมเกิน 10 องศา โดยขั้นตอนท้ังหมดแสดงได

ดังรูปที่ 4.3-3 

- การควบคุมคุณภาพสินแร 
การควบคุมคุณภาพสินแรจะเนนท่ีแรทองคําเปนหลัก สวนแรเงินจะอยูในฐานะแรพลอยไดจากการทํา

เหมือง วัตถุประสงคหลักท่ีสําคัญมี 2 ประการคือ 

1) เพื่อจําแนกพื้นที่บริเวณท่ีเปนสินแรออกจากบริเวณที่เปนมูลหิน นอกจากนั้นยังจะจําแนกสินแร

ออกเปนสินแรทองคําและสินแรคุณภาพตํ่า อันจะชวยใหความสมบูรณเฉล่ียแรทองคําในสินแรเกิด

การเจือจางในระดับตํ่าสุด (Minimum Dilution)  
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รูปท่ี 4.3-3 Flow chart แสดงขั้นตอนการทําเหมือง 

 

2) เพื่อใหสินแรท่ีปอนโรงงานประกอบโลหกรรมมีคุณภาพสมํ่าเสมอ ทราบความสมบูรณของสินแรจาก

การทําเหมืองในแตละชวง ทราบอัตราสวนในการผสมสินแรที่มีความสมบูรณตํ่าและสูงเขาดวยกัน 

ชวยใหสินแรที่ปอนเขาสูกระบวนการประกอบโลหกรรมจะมีความสมบูรณสมํ่าเสมอ อันจะมีผลทําให

โรงงานสามารถสกัดโลหะทองคําและเงินไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด (Maximum Recovery) 

 

งานควบคุมคุณภาพสินแรประกอบดวยการทําแผนที่ธรณีวิทยาบอเหมืองแสดงคาความสมบูรณของแร

ทองคําและแรเงิน  ขอมูลที่สําคัญเหลานี้จะถูกประมวลผลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนตัวชวยในการจัดทํา

แบบจําลอง 3 มิติ (Computer Modeling) ซึ่งอาจกลาวรายละเอียดของข้ันตอนตางๆไดดังนี้ 

- นักธรณีวิทยาจะแบงพื้นที่ที่มีสินแรทองคําปนแรเงินบริเวณหนางาน ตามขอมูลทางธรณีวิทยาที่ได

จากการเจาะสํารวจและจากการทําแผนท่ีธรณีวิทยาบอเหมืองท่ีผานมา 

- เก็บตัวอยางจากรูเจาะควบคุมคุณภาพสินแร โดยแยกเก็บที่ชวงความลึก 1-3 เมตร 1 ตัวอยาง และ 

3-6 เมตร อีก 1 ตัวอยาง เพื่อสงไปวิเคราะหหาคาความสมบูรณของแรทองคําและแรเงิน  

- ในกรณีที่จําเปนจะตองทําการระเบิดกอนที่จะไดรับผลวิเคราะหคาความสมบูรณแรจากหองวิเคราะห 

ก็จะยังไมมีการขุดตักหรือขนยายสินแรดังกลาวแตอยางใด 

- เม่ือไดผลวิเคราะหความสมบูรณแรแลว จะประมวลผลใหมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรแลว

เปรียบเทียบกับขอมูลเกาที่มีอยู หลังจากนั้นก็จะแบงกองหินท่ีระเบิดแลวในบริเวณหนาเหมืองดวย

การใชแถบสีตางๆกําหนดขอบเขตของกองสินแรแตละประเภทซึ่งมีความสมบูรณของแรทองคํา

ตางกัน หรือคัดออกเปนมูลหิน แลวจึงส่ังยายเคร่ืองจักรเขามาขุดตักขนยายตอไป 

 

- งานเจาะรูระเบิดและการระเบิด  
ทางเหมืองไดทําการออกแบบการเจาะรูระเบิดและระเบิดหินตามคุณสมบัติของหิน ดังแสดงใน

ตารางท่ี 4.3-5 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขน 

บดและแตงแร 

ปรับพื้นที่และขุดลอกหนาดิน 
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ตารางท่ี 4.3-5 การออกแบบรูเจาะระเบิดและแฟกเตอรที่ใชในการระเบิดมูลหินแตละประเภท 

มูลหิน 
Hole 

Diameter 
(น้ิว) 

Burden 
(m) 

Spacing 
(m) 

Depth 
(m) 

Sub drill 
(m) 

Stemming 
(m) 

Charge 
(Kg) 

Powder 
Factor 
(Kg/m3) 

ลูกรัง

(Laterite) 
4 3.0 3.5 3.0 0.5 1.5 13 0.42 

หินก่ึงผุ

(Transitional) 
5 3.8 4.4 6.0 0.7 2.5 47 0.48 

หินสด 

(Fresh ) 
4.5 3.5 4.0 6.0 1.0 2.5 51 0.60 

 

- การขุดตกัและคัดแยกสินแรและมูลหิน 
ในการขุดตักคัดแยกสินแรทองคําปนแรเงิน สินแรคุณภาพตํ่าและมูลหิน จะใชรถขุดบุงก๋ีคว่ํา (Backhoe) 

ขนาด 30-50 ตัน รวมกับรถบรรทุกเททายขนาดบรรทุก 35 ตัน ขุดตักบริเวณที่นักธรณีวิทยาไดทําเคร่ืองหมายไว

แลว ในการขุดตักจะแบงออกเปน 2 สวน หรือ Flitches (ศัพทเทคนิคในการทําเหมืองแรทองคํา) คือสวน 3 เมตรที่

อยูสวนบนของกอง และ 3 เมตรท่ีอยูสวนลางของกอง ในการขุดตักจะระมัดระวังเม่ือเขาใกลสวนท่ีเปนรอยตอ

ระหวางสินแรทองคําปนแรเงินและมูลหิน  รถบรรทุกจะทําการขนสินแรทองคําปนแรเงิน สินแรคุณภาพตํ่า และมูล

หิน ไปปอนเขาสูโรงงานประกอบโลหกรรมหรือกองแยกเก็บตามพื้นที่กองเก็บมูลหินที่กําหนดไวเปนการเฉพาะได

อยางถูกตอง ในกรณีพบความผิดปกติข้ึนท่ีบริเวณหนางาน จะหยุดการทํางานทันที และเก็บตัวอยางไปวิเคราะห

ซ้ําจนแนใจในคุณภาพของวัสดุกองน้ันวาเปนสินแร สินแรคุณภาพตํ่า หรือมูลหิน จึงจะดําเนินการขุดตักตอไป 

เครื่องจักรชวยเหลือประเภทตางๆ ในการทําเหมือง เชน รถแทรกเตอรตีนตะขาบ รถเกรด  รถน้ํา  เคร่ือง

สูบน้ําในบอเหมือง จะถูกจัดไวในจํานวนท่ีเหมาะสมเพื่อสนับสนุนการทํางานของเคร่ืองจักรกลหลักใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด  เชน การปรับระดับของพ้ืนบอเหมืองเพื่อกําหนดทิศทางการระบายน้ํา และปองกันน้ําทวมขัง

ในบริเวณหนางานซึ่งจะชวยลดการเจือจางและการสูญเสียสินแรทองคํา หรือการปรับสภาพผิวถนนดวยการบดหิน

กอนเล็กๆ เพื่อลดการสึกหรอของลอยาง และชวงลางของรถบรรทุก เปนตน และสินแรที่ไดจะถูกขนลําเลียงโดย

รถบรรทุกเททาย ขนาดน้ําหนักบรรทุก 35 ตัน ไปยังโรงงานประกอบโลหกรรมและที่เก็บกองมูลหินที่ไดจัดเตรียมไว

ตามเสนทางท่ีไดออกแบบไว 
 

- ขั้นตอนการแตงแร 
 การแตงแรคือข้ันตอนที่ชวยในการทําใหเปอรเซ็นตแรสูงข้ึน หรือใหไดตามมาตรฐานที่ตลาดตองการ เพื่อ

เปนการเพิ่มประสิทธิภาพและประหยัดพลังงานท่ีตองใชในการถลุงแรตอไป รวมทั้งเปนการประหยัดคาใชจายใน

การขนสง เน่ืองจากไมตองทําการขนสงสวนที่เปนหิน ดิน ทรายที่ไมมีราคาไปดวย และสามารถแยกแรชนิดอื่นท่ีมี

ราคาออกไปจําหนายหรือการใชตอไปได ซึ่งการแตงแรของเหมืองทองคํามีขั้นตอนและกระบวนการโดยละเอียด

แสดงไดดังรูปที่ 4.3-4 
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รูปท่ี 4.3-4 Flow chart แสดงขั้นตอนการแยกแรทองคําบริษัท อัครา ไมน่ิง จาํกัด 

(ที่มา: บริษัท อคัรา ไมนิ่ง จํากัด) 
 

การบด 
 กระบวนการผลิตจะสามารถผลิตสินแรไดในชวง 1.50-2.32 ลานตันตอป โดยสินแรท่ีถูกขุดขึ้นมาจากบอ

จะมีขนาดใหญจนถึงละเอียด และเปนไปไมไดที่จะทําการดึงทองคําออกจากสินแรขนาดใหญ ดังนั้นจึงตองนํา

สินแรเหลานี้ไปทําการบดหยาบกอนที่จะเขาสูกระบวนการตอไป การบดหยาบน้ีจะทําใหสินแรเล็กลงจนอยูในชวง

ประมาณ 10-13 เซนติเมตร โดยเครื่องบดจะประกอบไปดวยแผนจอว 2 แผน ซึ่งแผนหน่ึงจะติดอยูกับที่ สวนอีก

แผนจะขยับไปมาได ซึ่งแผนจอวท้ังสองแผนนี้จะอยูในลักษณะเปนรูปตัว V โดยสินแรจะถูกปอนจากดานบนและ

ถูกบีบอดัทําใหใหมีขนาดเล็กลงจนออกสูดานลางของเครื่องบด และจะถูกสงตอไปโดยสายพานลําเลียงเพื่อทําการ

บดละเอียดอีกคร้ัง โดยกระบวนการบดละเอียดจะประกอบไปดวยเครื่องบดละเอียดแบบ SAG Mill และ Ball Mill 

ซึ่งจะใชลูกเหล็กบดสินแรพรอมกับนํ้า จนสินแรเปยกมีขนาดละเอียดเพียงพอแลวจึงสงตอไปยังเครื่องคัดขนาด

สินแรหรือที่เรียกวา “ไฮโดรไซโคลน” เพื่อทําการคัดขนาดสินแร โดยรอยละ 80 ของสินแรที่มีขนาดเล็กกวา 75 

ไมครอน จะถูกสงตอไปยังกระบวนการชะละลายสินแร สวนสินแรที่ไมไดขนาดจะถูกสงกลับไปบดละเอียดอีกครั้ง 

สําหรับการบดละเอียดนั้นจะตองมีการควบคุมคาความเปนดางใหไดคา pH ประมาณ 10.4 กอนท่ีจะเขาสู

กระบวนการชะละลาย สามารถทําไดโดยการเติมผงปูนขาวซึ่งตลอดท้ังปจะใชผงปูนขาวประมาณ 2,218-3,430 

ตันตอป 

CRUSHED ORE STOCKPILE  
Approx. 10,000 tonnes

ROM ORE 
STOCKPILE

309 tph

JAW CRUSHER

CONVEYOR 1

-125 mm

RECLAIM FEEDERS x 3

280 tph

CONVEYOR 2
BALL 
MILL

SAG 
MILL

CYCLONE 
CLUSTER

PEBBLE 
CRUSHER

CYCLONE 
FEED HOPPER

BALL MILL 
DISCHARGE 

HOPPER

TRASH 
BIN

TRASH 
SCREEN

LIME SILO

CYCLONE OVERFLOW SLURRY

LEACH TANK

REGENERATION KILN

DORE 
(Gold and Silver)

INLINE LEACH REACTOR

GRAVITY 
CONCENTRATOR

650-700OC

LOADED CARBON 
RECOVERY SCREEN

ACID WASH 
COLUMN

ELUTION 
COLUMN

125OC

ELUATE 
TANK x 3

ELECTROWINNING 
CELL x 8

PRECIOUS 
METAL SLUDGE

CALCINE 
OVEN

FILTER 
CAKE

SMELTING

Low Pressure AirDISTRIBUTION BOX
OXYGEN

TAILINGS STORAGE 
FACILITY

pH 
ADJUSTMENT

CYANIDE 
REDUCTION

CARBONCARBON SAFETY 
SCREEN



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-29                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 
 กระบวนการชะละลายเปนการชะละลายโลหะทองคําและเงินออกจากสินแร โดยใชสารละลายโซเดียม

ไซยาไนดหรือที่เรียกวากระบวนการ “ไซยานิเดชั่น” ซึ่งจะทําการเติมสารละลายโซเดียมไซยาไนดที่ไดจากการผสม

กับนํ้าลงไปผสมกับสินแรเปยกที่อยูในถังชะละลายท่ีมีใบกวนทํางานอยูตลอดเวลา เพื่อใหเกิดการสัมผัสกัน

ระหวางสินแรเปยกกับสารละลายโซเดียมไซยาไนด และจะตองเติมแกสออกซิเจนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการชะ

ละลาย เนื่องจากปฏิกิริยาจะเกิดไดสมบูรณก็ตอเม่ือมีปริมาณของออกซิเจนเพียงพอ โดยสินแรดังกลาวจะถูกชะ

ละลายเปนระยะเวลาประมาณ 12-20 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณของสินแรเปยกที่เขาสูกระบวนการ และ

ในขณะที่สินแรเปยกไหลผานจากตนทางไปยังปลายทางของกระบวนการน้ัน เม็ดถานกัมมันตจะถูกเติมลงในถัง

เพื่อทําการดูดซับทองคําและเงินเอาไวบนผิว โดยเม็ดถานจะถูกสูบใหสวนทางกับสินแรเปยกคือจะเริ่มจาก

ปลายทางมายังตนทาง สําหรับกระบวนการชะละลายน้ีจะใชสารโซเดียมไซยาไนดที่เปนของแข็งประมาณ 517-

800 ตันตอป ออกซิเจนเหลวประมาณ 1,768-2,735 ตันตอป และถานกัมมันตประมาณ 46 ตันตอป เพื่อชดเชย

สวนท่ีสึกหรอไปในกระบวนการ 

 หลังจากที่เม็ดถานถูกสูบมายังตนทางแลวเม็ดถานจะถูกกรองแยกออกจากสินแรเปยกโดยตะแกรงกรอง 

และจะถูกลางดวยสารละลายกรดเกลือเจือจางที่มีความเขมขนประมาณ 3 เปอรเซ็นต เพื่อลางคราบสกปรกออก 

เม่ือทําความสะอาดแลวจะถูกสงเขาสูกระบวนการดึงโลหะออกโดยใชสารละลายโซเดียมไซยาไนดและโซเดียมไฮ

ดรอกไซดเปนตัวดึงโลหะทองคําและเงินออกจากถานใหกลับมาอยูในรูปสารละลายอีกครั้งกอนที่จะเขาสู

กระบวนการจับโลหะทองคํา ซึ่งกระบวนการน้ีจะใชสารโซเดียมไซยาไนดท่ีเปนของแข็งประมาณ 10 ตันตอป 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดประมาณ 464 ตันตอป และกรดเกลือประมาณ 232 ตันตอป 

 
กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 

 กระบวนการน้ีจะทําการจับโลหะทองคําและเงินออกจากสารละลาย เนื่องจากโลหะทองคําและเงินมี

คุณสมบัติทางไฟฟาเปนข้ัวบวก ดังนั้นโลหะทองคําและเงินจะไปจับตัวอยูท่ีขั้วลบของเซลลไฟฟา ซึ่งทําดวยแผน

ตะแกรงเหล็กกลาปลอดสนิม และเม่ือมีโลหะทองคําและเงินพอกตัวอยูที่แผนตะแกรงในระดับหนึ่งแลว โลหะ

ทองคําและเงินซึ่งมีลักษณะคลายตะกอนโคลนจะถูกชะลางออกจากแผนตะแกรงและนําไปอบแหงกอนนําไป

หลอมพรอมเติมสารเคมีจําพวกตัวชวยหลอมหรือ Flux ลงไป ซึ่งสารเคมีดังกลาวไดแก Silica Sand Borax และ 

Soda Ash เพื่อใหส่ิงปนเปอนที่หลอมเหลวลอยตัวออกมารวมตัวกับพวก Flux ที่ไดเติมลงไป และจะเหลือแคเพียง

โลหะทองคําและเงินรวมตัวกันอยูดานลางของผิว Flux จากนั้นเทโลหะหลอมเหลวลงในเบาที่เตรียมไวแลวท้ิงไวให

เย็น จะไดแทงโลหะผสมซึ่งทางการคาเรียกวา “โดเร” สวนสารละลายท่ียังมีปริมาณโลหะทองคําและเงินเหลืออยู

เล็กนอย รวมไปจนถึงสารละลายไซยาไนดจะถูกสูบกลับเขาสูกระบวนการชะละลายอีกคร้ัง ซึ่งในกระบวนการจับ

โลหะนี้จะใชสารเคมีจําพวกตัวชวยหลอมประมาณ 2.0 ตันตอป และจะใชกาซแอลพีจีสําหรับเตาหลอมประมาณ 

74 ลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งจะกอใหเกิดแกสเน่ืองจากการเผาไหมประมาณ 2,590 ลูกบาศกเมตรตอป 
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กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 
 หลังจากเสร็จส้ินกระบวนการดึงโลหะออกจากถานกัมมันตแลว ถานกัมมันตจะถูกสงไปกําจัดส่ิงสกปรก

ตางๆ ทั้งที่เปนสารอินทรียและสารอนินทรียออกจากรูพรุนของถานกัมมันต ซึ่งจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ดูดซับสินแรทองคําและเงิน โดยถานกัมมันตจะถูกเผาที่อุณหภูมิประมาณ 600-750 องศาเซลเซียส โดย

กระบวนการดังกลาวจะใชแก็สแอลพีจีเปนเชื้อเพลิงโดยใชประมาณ 297 ลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งจะกอใหเกิดแกส

จากการเผาไหมประมาณ 10,395 ลูกบาศกเมตรตอป 

 
กระบวนการกําจัดไซยาไนด 

 สินแรเปยกที่ผานกระบวนการชะละลายแลวยังคงมีปริมาณไซยาไนดหลงเหลืออยู จึงมีความจําเปนที่

จะตองทําการบําบัดกอนปลอยลงสูบอกักเก็บกากแรที่เปนระบบปด โดยสินแรเปยกจะถูกเติมสารเคมีเพื่อทํา

ปฏิกิริยากับสารประกอบไซยาไนดเพื่อลดระดับความเปนพิษ โดยกระบวนการน้ีจะใชสารโซเดียมเมตาไบซัลไฟต

ประมาณ 1,049-1,622 ตันตอป ผงคอปเปอรซัลเฟตประมาณ 25-39 ตันตอป อากาศความดันตํ่าประมาณ 4.28 

ลานลูกบาศกเมตรตอป ผงซิงคซัลเฟตประมาณ 43-67 ตันตอป กรดซัลฟูริกประมาณ 60-93 ตันตอป และผงปูน

ขาวประมาณ 75-116 ตันตอป หลังจากทําการกําจัดไซยาไนดแลว ปรมิาณของไซยาไนดในรูปอิสระท่ีหลงเหลืออยู

ในสินแรเปยกจะอยูในระดับนอยกวา 0.2 ppm กอนปลอยสูบอกักเก็บกากแร และผลรวมของปริมาณไซยาไนด

ทั้งหมดในบอกักเก็บกากแรจะตองมีคาไมเกิน 20 ppm 

 
- เคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการทําเหมือง 

          การดําเนินงานทําเหมืองแรทองคําของบริษัทอัครา ไมนิ่ง จํากัด จําเปนท่ีจะตองมีการใชเครื่องมือเครื่องจักร

หลายชนิดต้ังแตขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดทายของการทําเหมือง ซึ่งเคร่ืองจักรและอุปกรณในการทําเหมือง

ดังกลาวไดแสดงในตารางท่ี 4.3-6 
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ตารางท่ี 4.3-6 เครื่องจักรและอุปกรณในการทําเหมือง ของบริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด 

ที่ ประเภทเคร่ืองจักรกล ย่ีหอ / ขนาด 
จํานวน 

(คัน) 

ปริมาณเชื้อเพลิงท่ี

ตองใชตอวัน 

(ลิตร) 

1 รถขุดตัก (Backhoes) O&K RH-40E / 105 T 3 1700 

  CAT 385BL/85 T 2 700 

  CAT 330C/35 T 3 400 

2 รถบรรทุก (Trucks) 773 of  high way truck / 53 T 12 500 

  740 (Articulate truck) / 43.5 T 8 350 

3 รถบรรทุกนํ้า (Water Trucks) Euclid R36740 (Articulate 

truck) /40,000 LT 

1 350 

  Ten Wheel Truck/ 10,000 LT 2 170 

4 รถแทรกเตอรตีนตะขาบ (Bulldozer) CAT D9R / 

CAT D8R 

2 

1 

350 

400 

  CAT D7R /25 T 2 390 

5 รถตักลอยาง (Wheel Loader) CAT 988 G 2 800 

6 รถบด (Compactors) CAT CS 563 / 11 T 2 55 

7 รถเกรด (Motor Grader) CAT 140 H,G/ 14 T 4 250 

8 รถเจาะ ระเบิด (Blast Drill Rigs)  DR Roc F9 8 450 

9 รถบริการในบอเหมือง (Service 

Trucks) 

8  ตัน 5 50 

10 รถขนวัตถุระเบิด (Explosive Trucks) 10  ตัน 2 170 

 

4.3.2.2 กระบวนการ และขั้นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองแรทองคํา 
ในการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคําจะทําการประเมินตามหลักการของ LCA โดยมีข้ันตอนการ

วิเคราะห ดังรูปที่ 4.3-5 และจะทําการประเมินโดยแยกแตละขั้นตอนการทํางานวามีผลกระทบอยางไร โดยเนน

ผลกระทบในดานภาวการณทําใหเกิดโลกรอน (Global warming) แลวนําผลการประเมินแตละกระบวนการท่ี

ไดมารวมกันเปนผลกระทบรวมทั้งหมดจากการทําเหมือง 
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รูปท่ี 4.3-5 แผนภาพกระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมน่ิง จาํกัด 

 

4.3.2.3 การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองแรทองคํา 
1) การกําหนดเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 

เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตแรทองคํา 

 

2) การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 
ในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํานี้จะใชวิธีการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดยใช

โปรแกรม SimaPro 7.1 เพื่อวิเคราะหผลกระทบดานโลกรอนที่เกิดจากการผลิตทองคํา และจะเนนการพิจารณาใน

ดานผลกระทบท่ีทําใหโลกรอน (Global Warming) ที่มีผลมาจากกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ท้ัง 6 ชนิด 

ไดแก คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออ-

โรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยมีขอบเขตในการศึกษา ดังนี้ 
 

• ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักรชีวิตในดานผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของการผลิตแรทองคํา โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตแรทองคําเปน 7 กระบวนการ คือ กระบวนการ

เจาะรูระเบิด กระบวนการระเบิด กระบวนการขุดขน กระบวนการบด กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจาก

ถานกัมมันต กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต และกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา โดย

เก็บรวบรวมขอมูลปจจัยที่เก่ียวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและการใชทรัพยากร การใชพลังงาน ผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ ดังแสดงในรูปที่ 4.3-6 
 

กําหนดเปาหมายและ

ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหเพื่อทําบัญชี

รายการส่ิงแวดลอม 

การประเมินผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม 

 

 

 

การแปลผล และการ

ประเมินการปรับปรุง

กระบวนการทําเหมือง 

 

การใชงาน 

- ปรับปรุงพัฒนากระบวนการ
ทําเหมือง และวางกลยุทธ 

เพื่อการพัฒนากระบวนการ

ทําเหมืองที่เปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม 

- กําหนดนโยบายดาน
ส่ิงแวดลอม 
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รูปท่ี 4.3-6 ขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA ของการผลติแรทองคําในเหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมนิ่งจํากัด 

 

• หนวยการทํางาน 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิตแรทองคําใน 1 ป 

 
4.3.2.4 การจัดทําบัญชีรายการ 

การจัดทําบัญชีรายการทําใหทราบถึงขอมูลในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิตของแรทองคํา โดย

แสดงใหเห็นถึงปจจัยที่เขาสูกระบวนการ ซึ่งจะแสดงท้ังชนิดและปริมาณของปจจัยที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของ

พลังงานและปริมาณเชื้อเพลิง รวมถึงปริมาณและชนิดของส่ิงท่ีออกจากกระบวนการ ไมวาจะเปนผลิตภัณฑ หรือ

กาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกระบวนการเทาน้ัน โดยขอมูลที่จัดทําเปนขอมูลที่ไดจากทางเหมือง ซึ่งขอมูลที่ไดจะ

นํามาวิเคราะห สําหรับขอมูลทั้งหมดที่มีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งน้ีสามารถจัดทําบัญชีรายการตามการ

จําแนกกระบวนการได ดังน้ี 
1) บัญชีรายการในกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา–ออก ดังตารางท่ี 

4.3-7 

ตารางท่ี 4.3-7 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถเจาะรูระเบิด (DR Roc F9) 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขน 

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

กระบวนการจับโลหะทองคําและเงิน 

ดวยข้ัวเซลลไฟฟา 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

ขอบเขตการศึกษา 

กระบวนการบด 

กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 

กาซเรือน

กระจก 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-34                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

เจาะรูระเบิดดังตารางท่ี 4.3-8 

ตารางท่ี 4.3-8 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 164,250 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 499,508.61 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 621.69 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
2) บัญชีรายการในกระบวนการระเบิด 
ในขั้นตอนการระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออกดังตารางที่ 4.3-9 

ตารางท่ี 4.3-9 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในข้ันตอนการระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถขนระเบิด    

วัสดุที่ใช น้ํามัน   สารเคมี  วัตถุระเบิด 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชสารเคมี 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ระเบิดดังตารางที่ 4.3-10 

ตารางท่ี 4.3-10 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 
วัตถุระเบิดชนิด 

ANFO 
1,180,280 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 3,495,947 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 15,672 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 
3) บัญชีรายการในกระบวนการขุดขน 
ในขั้นตอนการขุดขนทําการเก็บขอมูลและแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.3-11 

ตารางท่ี 4.3-11 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในข้ันตอนการขุดขน 

กระบวนการขุดขน 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

ผลิตภัณฑท่ีได ดิน-หิน(แรทองคํา) 
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เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-35                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขุด

ขนดังตารางที่ 4.3-12 

ตารางท่ี 4.3-12 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 1,332,250 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 4,051,550 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 5,043 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 
4) บัญชีรายการในกระบวนการบด 
ในขั้นตอนการบดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.3-13 

ตารางท่ี 4.3-13 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในกระบวนการบด 

กระบวนการบด 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ เครื่องบด 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสยีท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได น้ําโคลน(แรทองคํา) 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการบด 

ดังตารางท่ี 4.3-14 

ตารางท่ี 4.3-14 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการบด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 
นํ้ามันดีเซล 292,000 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

พลังงานไฟฟา 44,038,055 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 1,607,090 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 4,010 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 

5) บัญชีรายการในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 
ในขั้นตอนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต ทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชี

รายการสารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.3-15 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-36                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 4.3-15 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในขั้นตอนการชะละลาย

และดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ ถังกวน สารเคมี 

วัสดุที่ใช สารเคมี 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชสารเคมี 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได น้ําทอง 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการชะ

ละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต ดังตารางท่ี 4.3-16  

ตารางท่ี 4.3-16 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

เมล็ดถานกัมมันต 82.5 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Oxygen liquid 2,255.7 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

ปูนขาว 10 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Sodium Cyanide 748.25 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

โซดาไฟ 506.62 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

HCL 248.2 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

พลังงานไฟฟา 37,149,144 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 9,366,300 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 23,574 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 
6) บัญชีรายการในกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 
ในข้ันตอนการปรับสภาพถานกัมมันตทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก 

ดังตารางท่ี 4.3-17 

ตารางท่ี 4.3-17 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในข้ันตอนการปรับสภาพ

ถานกัมมันต 

กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช กาซแอลพจี ี

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชกาซแอลพจี ี
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จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ปรับสภาพถานกัมมันตดังตารางท่ี 4.3-18 

ตารางท่ี 4.3-18 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input กาซแอลพจี ี 72.44 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission CO2 20,700 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
7) บัญชีรายการในกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 
ในข้ันตอนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟาทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชี

รายการสารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.3-19 

ตารางที่ 4.3-19 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตแรทองคํา ในขั้นตอนการจับโลหะ

ทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟา 

กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช กาซแอลพจี ี

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชกาซแอลพจี ี

ผลิตภัณฑท่ีได ทองคําเจือเงิน 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการจับ

โลหะทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟาดังตารางที่ 4.3-20  

ตารางท่ี 4.3-20 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input กาซแอลพจี ี 18 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission CO2 5,140 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
8) บัญชีรายการรวมในการผลิตแรทองคํา ของเหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 
จากการทําบัญชีรายการของการผลิตแรทองคําท้ัง 6 กระบวนการหลัก สามารถสรุปสารเขา-ออกทั้งหมด

ที่เกิดข้ึนไดดังรูปที่ 4.3-7 
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รูปท่ี 4.3-7 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตแรทองคํา 

 

 

 

 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขน 

บด 

ชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

นํ้ามันดีเซล 164,250 ลิตร 
CO2 499,508.61 กิโลกรัม 

CH4 621.69 กิโลกรัม 

ANFO 1,180,280 กิโลกรัม 
CO2 3,495,947.09 กิโลกรัม 

CH4 15,672 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 1,332,250 ลิตร 

นํ้ามันดีเซล 292,000 ลิตร 

ไฟฟา 44,038,055 kWh 

CO2 4,051,550 กิโลกรัม 

CH4 5,043 กิโลกรัม 

ไฟฟา 7,614,593 kWh 

เมล็ดถานกัมมันต 82.5 ตัน 

Oxygen liquid 2,255.7 ตัน 

ปูนขาว 10 ตัน 

Sodium Cyanide 748.25 ตัน 

โซดาไฟ 506.62 ตัน 

HCL 248.2 ตัน 

CO2 1,607,090 กิโลกรัม 

CH4 4,010 กิโลกรัม 

CO2 9,366,300 กิโลกรัม 

CH4 23,574 กิโลกรัม 

จับโลหะทองคําและเงิน 

ดวยขั้วเซลลไฟฟา 
กาซแอลพจีี (LPG) 18 กิโลกรัม CO2 5,140 กิโลกรัม 

กาซแอลพจีี (LPG) 72.44 กิโลกรัม CO2 20,700 กิโลกรัม 

จับโลหะทองคําและเงิน 

ดวยข้ัวเซลลไฟฟา 
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4.3.2.5 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของแรทองคํา 
เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑโดยใชวิธี IPCC2007 GWP 100a 

เนื่องจากในปจจุบันยังมีการผลิตแรทองคําอยูจึงทําใหเกิดผลกระทบอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงพิจารณาผลกระทบท่ี

เกิดจากกาซเรือนกระจกท่ีจะสามารถสลายไปไดในระยะเวลา 100 ป ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหโลกรอนข้ึน 

จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะห

บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบที่เก่ียวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท 

(Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการให

น้ําหนักแตผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

จากการจัดทําบัญชีรายการขางตน และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม พบวากาซ

เรือนกระจกที่เกิดข้ึนพบเพียง 2 ชนิด คือ CO2 และ CH4 โดยมีสาเหตุการเกิดกาซทั้งสองชนิด ดังน้ี 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) สวนมากมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ เปน

กาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมติดไฟ และเปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที่เปนตนเหตุหลักของภาวะโลกรอน เนื่องจากมี

อัตราการเพิ่มข้ึนในบรรยากาศสูงมาก 

2. มีเทน (CH4) เปนไฮโดรคารบอนท่ีไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีพิษ และเปนกาซเรือนกระจกท่ีมีศักยภาพในการ

ทําใหโลกรอนประมาณ 21 เทาของ CO2 

โดยมีรายละเอียดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ มีดังน้ี 
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1) ผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในกระบวนการเจาะรูระเบิดนั้นทางเหมืองไดใชรถเจาะรูระเบิด จํานวน 8 คัน ซึ่งขอมูลที่นํามาใชใน

กระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของรถเจาะรูระเบิด และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซล

ขณะใชงาน  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3-21 และรูปที่ 4.3-8 

 

ตารางท่ี 4.3-21 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการเจาะรูระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 56.89 442.61 499.5 

CH4 11.66 1.4 13.06 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.3-8 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิด 
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2) ผลกระทบจากกระบวนการระเบิด 
ในกระบวนการระเบิดน้ันนอกจากจะมีการใชสารเคมีเขามาชวยในการระเบิดแลวยังมีการใชนํ้ามันดีเซล

สําหรับรถขนระเบิดอีกดวย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ANFO เปนวัตถุระเบิดท่ีเกิดจากการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มีสัดสวน 94% 

และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม 

จากการวิเคราะหพบวาการใช ANFO จะปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามันดีเซล 

โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3-22 และรูปที่ 4.3-9 
 

ตารางท่ี 4.3-22 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชนํ้ามันดีเซล (Diesel 

B300) และการเผาไหมนํ้ามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 ANFO รวม 

CO2 3,495.95 3,495.95 

CH4 329.11 329.11 
 

 
 
รูปท่ี 4.3-9 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชและการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ใน

ขั้นตอนการระเบิด 
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3) ผลกระทบจากกระบวนการขุดขน 
ในกระบวนการขุดขนของเหมืองแรทองคําสวนใหญประกอบดวยการใชรถตักและรถบรรทุก ซึ่งมีปริมาณ

การใชน้ํามันดีเซลเปนจํานวนมาก ดังน้ันกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของน้ํามันดีเซล เพื่อวิเคราะหหา

ผลกระทบได  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3-23 และรูปที่ 4.3-10 

 
ตารางท่ี 4.3-23 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดขน (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 461.41  3,590.16  4,051.57 

CH4 94.55 11.34 105.89 

 

 
 

รูปท่ี 4.3-10 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการขุดขนดิน 
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4) ผลกระทบจากกระบวนการบด 
ในกระบวนการบดของเหมืองแรทองคําประกอบดวยการใชรถตักลอยาง เครื่องบดและเคร่ืองคัดแยก

ขนาด เพื่อบดยอยแรใหมีขนาดเล็กมากที่สุด ในข้ันตอนนี้ใชพลังงานไฟฟาในเครื่องบดตางๆและใชน้ํามันดีเซลใน

รถตักลอยาง ดังน้ันกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของพลังงานไฟฟาและน้ํามันดีเซลเพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได 

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ

การใชไฟฟา และการใชน้ํามันดีเซลตามลําดับ โดยรายละเอียดแสดงตารางท่ี 4.3-24 และรูปท่ี 4.3-11 
 

ตารางท่ี 4.3-24 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชน้ํามันดีเซล (Diesel B300) การใชไฟฟา (Electrical 

Thailand Grid Mix) และการเผาไหมนํ้ามันดีเซล (Diesel equipment) ในขั้นตอนการบด (หนวย: ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 
Electrical Thailand 

 Grid Mix 
Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 101.13 719.03 786.88 1,607.04 

CH4 20.72 60.97 2.48 84.17 
 

 

 
 
รูปท่ี 4.3-11 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลและการใชไฟฟาใน

ขั้นตอนการบด 
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5) ผลกระทบจากกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 
ในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตนั้นจะรวมกันเน่ืองจากเปนกระบวนการท่ี

ตอเน่ือง ซึ่งมีการใชพลังงานไฟฟาและสารเคมีเปนสวนใหญ ดังนั้นกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของไฟฟาและ

สารเคมีเพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได 

จากการวิเคราะหพบวาการใชไฟฟาจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือสารเคมี

ตางๆ โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3-25 และรูปท่ี 4.3-12 
 

ตารางท่ี 4.3-25 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) และสารเคมี

ตางๆ ในขั้นตอนการแตงแร และขนแร (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 
Electrical Thailand 

Grid Mix 
Sodium 
Cyanide  

Liquid 
Oxygen 

โซดาไฟ Carbon black ปูนขาว รวม 

CO2 5,300.83 3,125.92 483.70 418.41 25.09 12.41 9,366.36 

CH4 449.47 - 22.90 15.70 6.80 0.19 495.06 
 

 
 
รูปท่ี 4.3-12 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชไฟฟาและสารเคมีตางๆ ในขั้นตอนการชะละลายและดึง

โลหะออกจากถานกัมมันต 
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6) ผลกระทบจากกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 
ในกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันตนั้นเปนกระบวนการท่ีตองใชกาซแอลพีจีสําหรับเตาหลอมเปนหลัก 

ซึ่งจะกอใหเกิดกาซเรือนกระจกจํานวนมาก ดังน้ันขอมูลที่ใชในกระบวนการนี้ควรวิเคราะหผลกระทบจากการใช

กาซแอลพีจี 

จากการวิเคราะหพบวาการใชกาซแอลพีจีจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 เพียงอยางเดียวโดย

รายละเอียดแสดงตารางท่ี 4.3-26 และรูปที่ 4.3-13 
 

ตารางท่ี 4.3-26 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชกาซแอลพีจี (LPG) ในข้ันตอนการปรับสภาพถานกัม

มันต (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 LPG Burn รวม 

CO2 20.7 20.7 

CH4 - - 
 

 
 

รูปท่ี 4.3-13 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชกาซแอลพีจี ในข้ันตอนการปรับสภาพถานกัมมันต 
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7) ผลกระทบจากกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 
ในกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟาน้ันเปนกระบวนการที่ตองใชกาซแอลพีจีสําหรับ

เตาหลอมเปนหลัก ซึ่งจะกอใหเกิดกาซเรือนกระจกจํานวนมาก ดังนั้นขอมูลที่ใชในกระบวนการน้ีควรวิเคราะห

ผลกระทบจากการใชกาซแอลพีจี 

จากการวิเคราะหพบวาการใชกาซแอลพีจีจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 เพียงอยางเดียวโดย

รายละเอียดแสดงตารางท่ี 4.3-27 และรูปที่ 4.3-14 
 

ตารางท่ี 4.3-27 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชกาซแอลพีจี (LPG) ในข้ันตอนการจับโลหะทองคําและ

เงินดวยข้ัวเซลลไฟฟา (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 LPG Burn รวม 

CO2 5.13 5.13 

CH4 - - 
 

 
 
รูปท่ี 4.3-14 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชกาซแอลพีจี ในข้ันตอนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัว

เซลลไฟฟา 
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8) ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรทองคํา 
ในการทําเหมืองแรทองคําตองประกอบดวยกระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับ

ส่ิงแวดลอมดานภาวะโลกรอนที่เกิดจากกาซเรือนกระจก ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการตางๆ ที่ผาน

มาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจากกระบวนการ

ที่สงผลกระทบในการปลอยกาซเรือนกระจกมากสุดไปนอยสุดไดดังน้ี กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจาก

ถานกัมมันตมีการปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ กระบวนการขุดขน กระบวนการระเบิด กระบวนการบด 

กระบวนการเจารูระเบิด กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต และกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัว

เซลลไฟฟามีการปลดปลอย CO2 นอยที่สุด โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3-28 และรูปที่ 4.3-15 
 

ตารางที่ 4.3-28 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตแรทองคํา ของ

เหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขน บด ชะละลาย ปรับสภาพ จับโลหะ รวม 

CO2 499.49 3,495.95 4,051.55 1,607.09 9,366.30 20.7 5.14 19,046.22 

CH4 13.06 334 105.9 84.2 495.06 - - 1,032.22 

GHG 512.55 3,829.95 4,157.45 1,691.29 9,861.36 20.70 5.14 20,078.44 
 

 
 
รูปท่ี 4.3-15 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตแรทองคํา ของเหมือง

แรทองคํา บริษัท อัครา ไมนิ่ง จํากัด 
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4.3.2.6 การแปลผล 
เปนการนําผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อสรุปผล พิจารณาขอจํากัด การใหขอเสนอแนะท่ีมาจากผลการทํา

การประเมินวงจรชีวิต หรือการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม และทํารายงานสรุปผลการแปลผล

การศึกษาใหมีความสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 

สําหรับข้ันตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของเหมืองทองคํา ไดดําเนินการดังข้ันตอนท่ีกลาว

มาแลว สรุปไดดังนี้ คือ 

- ศึกษากระบวนการวิธีการผลิตทองคํา เพื่อใหทราบขั้นตอนการดําเนินการผลิต 

- กําหนดขอบเขตท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาจากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากกระบวนการนั้นๆ 

- ทําการเก็บขอมูลในแตละกระบวนการ โดยเนนดานทรัพยากร และพลังงานที่จะทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม 

- นําขอมูลในแตละกระบวนการมาวิเคราะหดวยโปรแกรม SimaPro โดยพิจารณาถึงทรัพยากร และ

พลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูบรรยากาศ โดยการประเมินจะแบงเปนหัวขอหลักๆ คือ 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนัก

แกผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

- สรุปผลการวิเคราะหเพื่อทําการแกไข จัดการ ปรับปรุงกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองนั้น จะวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนถึงกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟา ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของ

โครงการ คือ การประเมินผลกระทบดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนํามาเปนวัตถุประสงค และขอบเขต

ในการวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง จากขอมูลการทําเหมืองที่นําไปวิเคราะหสวน

ใหญจะเปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ สําหรับเครื่องจักร และอุปกรณท่ีใชในการทําเหมือง โดยจะ

เห็นไดวาพลังงานหลักที่ใชคือพลังงานไฟฟาที่ใชในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตและ

กระบวนการสงบด โดยสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 32.53 เปอรเซ็นต น้ํามันดีเซลที่ใชเปน

พลังงานเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุกที่อยูในกระบวนการขุดขน โดยการเผาไหมน้ํามัน

ดีเซลสงผลกระทบดานโลกรอนท้ังหมดคิดเปนสัดสวน 24.09 เปอรเซ็นต การใช ANFO ที่ใชอยูในกระบวนการ

ระเบิด คิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 19.06 เปอรเซ็นต สารเคมีที่ใชใน

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 20.48 

เปอรเซ็นต การใชน้ํามันดีเซลสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 3.72 เปอรเซ็นต และการใชกาซแอล

พีจีท่ีใชอยูในกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยเซลลขั้วไฟฟาและกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต คิด

เปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 0.12 เปอรเซ็นต 
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4.3.2.7 มาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบดานการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เหมืองแร
ทองคําบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

  มาตรการปองกัน แกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีจะกลาวถึงตอไปน้ี จะแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปน 

มาตรการปจจุบันท่ีเก่ียวของหรือใกลเคียงกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงานที่ทางเหมือง

ไดดําเนินการอยูตามที่เสนอไวใน เอกสาร EIA และสวนที่สองจะเปนขอเสนอแนะเบ้ืองตนจากคณะผูศึกษา ในการ 

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงาน โดยจะเสนอการวิเคราะหในรายละเอียดในบทท่ี 5  

 
          1) มาตรการในปจจุบัน 
 ในปจจุบันเหมืองแรทองคํา อัครา ไมน่ิง ไดมีมาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบในดานกระบวนการ

ทําเหมืองหลายมาตรการ ซึ่งในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะมาตรการท่ีชวยลดการเกิดภาวะโลกรอนโดยตรงหรือโดยออม

เทาน้ัน ไดแก 
 

• ดานการระเบิด 
- การเปดหนาเหมืองจะใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO รวมกับ Emulsion และ Blasting Agent โดยใชปริมาณ

วัตถุระเบิดไมเกิน 12,000 กิโลกรัมตอครั้ง หรือไมเกิน 480 กิโลกรัมตอจังหวะถวง และมีวิศวกรควบคุมการระเบิด

ทุกคร้ัง ทั้งนี้เพื่อใหเกิดการระเบิดที่สมบูรณมีการปลอยกาซออกมานอยลง 
 

• ดานการจัดการนํ้า 
 - การจัดการน้ําจากขุมเหมืองจะทําการสูบไปยังบอ Process water เพื่อใชสําหรับการแตงแรและน้ําจาก 

Dewatering bores จะสูบไปยังบอน้ําดิบเพื่อใชในการอุปโภคและในโรงประกอบโลหกรรมสวนที่ตองการนํ้า

สะอาด 

 - มีระบบการจัดการน้ําผิวดินที่ออกแบบสําหรับกักเก็บนํ้าและตะกอนไวในพื้นที่โครงการ 

 - มีระบบแยกน้ําสะอาด (จากพื้นที่ที่ไมถูกรบกวน) และน้ําสกปรก (จากพื้นที่ท่ีไมถูกรบกวน) ออกจากกัน  

 ซึ่งการจัดการดานน้ําผิวดินที่สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมไดอีกจะชวยใหประหยัดในการใช

พลังงานไฟฟาในการสูบน้ําจากแหลงน้ําดิบภายนอกท่ีอยูไกลออกไปจากพื้นท่ีเหมือง 
  

• ดานการจัดการสารเคมีในโรงประกอบโลหกรรม 
- สารละลายโซเดียมไซยาไนดที่ทําการปอนเขาสูกระบวนการชะละลายจะถูกควบคุมความเขมขนและ

ปริมาณโดย Ring Main System ซึ่งจะชวยใหไมมีการใชสารเคมีมากเกินความจําเปน 

 - มีการนําเม็ดถานกัมมันตที่ใชในกระบวนการแตงแรกลับมาใชอีกจนกระทั่งมีขนาดเล็กจนสามารถผาน

ตะแกรงดักได ซึ่งจะทําใหลดการใชวัตถุดิบ โดยการผลิตวัตถุดิบก็จะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอนได 

 - สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิตจะเก็บไวในสถานท่ีเก็บสารเคมีโดยมีขอบกั้น น้ํามันเชื้อเพลิงและน้ํามัน

อื่นๆ จะตองเก็บไวในบริเวณที่มีขอบกั้น เพื่อปองกันการหกลนปนเปอน 
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 - นํ้ากรดท่ีใชในการลางถานแลว ทําการปรับความเขมขนใหคงเหลือนอยมากที่สุด กอนที่จะสูบไปสูบอกัก

เก็บกากแร โดยผานทอ High Density Polyethylene (HDPE) ที่มีคุณสมบัติรองรับกรดที่เขมขนได ซึ่งการสูบน้ํา

ผานทอจะไมทําใหเกิดการปนเปอนไปยังแหลงอื่นซึ่งจะตองหาวิธีการกําจัดอีก 

 

 2) ขอเสนอแนะเบ้ืองตนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
 จากผลการประเมินวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองทองคําดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน จะเห็นไดวาปริมาณ

กาซเรือนกระจกทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนเทากับ 20,236.23 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซึ่งเกิดจากการใชไฟฟาใน

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตมากท่ีสุด รองลงมาคือการใชนํ้ามันดีเซลในการขุด เจาะ 

บด ขน และจากการระเบิด ดังรายละเอียดท่ีไดกลาวมาแลวในตารางท่ี 4.3-27 ดังนั้นในการท่ีจะลดปริมาณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของเหมืองแรทองคํา อัครา ไมน่ิง (จํากัด) ผูศึกษาขอเสนอแนะในเบื้องตนวาควร

ดําเนินการหากระบวนการ มาตรการหรือวิธีการท่ีจะลดปริมาณการใชไฟฟา น้ํามันดีเซล และการใชระเบิด ซึ่งจะ

ชวยลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดบาง นอกจากนั้นอาจดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กเนื่องจากปริมาณ

กาซเรือนกระจกมีปริมาณไมมากนัก การดําเนินโครงการ CDM ท่ัวไปหรือขนาดใหญจะไมคุมทุน ซึ่งโครงการที่

นาจะเกิดประโยชนโดยรวม เชน โครงการปลูกปาหรือฟนฟูปาโดยเลือกชนิดพันธุไมใหเหมาะสมกับทองถ่ิน ซึ่งอาจ

ตองใชเวลานานเพ่ือใหตนไมโตพอที่จะดูดซับคารบอนไดตามตองการ และอาจขายในตลาดภาคสมัครใจ ซึ่ง

ถึงแมวาการขายคารบอนเครดิตแบบนี้จะมีมูลคาการซื้อขายตํ่าแตก็จะสงผลในการชวยลดภาวะโลกรอนไดอยาง

ย่ังยืน 

 
4.4 การประเมินวฏัจักรชีวิตเหมืองหินปูน 
 ในการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองหินปูนนั้นผูศึกษาไดศึกษาข้ันตอนและกระบวนการทําเหมือง 3 แหง

ไดแก เหมืองหินปูนของบริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด และ

เหมืองหินปูนของบริษัท ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) ซึ่งทุกเหมืองอยูในจังหวัดสระบุรี สวนการประเมินวัฏจักรชีวิต

นั้น ผูศึกษาไดทําการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองหินปูนบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด และเหมือง

หินปูนบริษทั ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) 

 
4.4.1 เหมืองหินปูนบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) 

 4.4.1.1 ลักษณะและขั้นตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
ท่ีต้ังคําขอประทานบัตร/ประทานบัตรของโครงการจํานวน 35 แปลงนี้แสดงอยูในแผนที่   ภูมิประเทศของ

กรมแผนที่ทหารบก  มาตราสวน 1 : 50,000 ลําดับชุด L 7017  ระวาง 5238 III  อยูระหวางเสนกริดต้ังที่ 721 – 

727  ตะวันออก  และเสนกริดนอนท่ี 1617 – 1623  เหนือ   ซึ่งต้ังอยูที่  ตําบลทับกวาง และตําบลทาคลอ  อําเภอ

แกงคอย  จังหวัดสระบุรี    
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• ลักษณะภูมิประเทศ 
พื้นที่เหมืองแรของโครงการน้ี ต้ังอยูในเขตปาสงวนแหงชาติปาทับกวาง-มวกเหล็กแปลง 1 (เขตปาเพื่อ

เศรษฐกิจ) มีลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาโดยแบงเปนเทือกเขา 2 แนว โดยคําขอประทานบัตร/ประทานบัตรท้ัง 35 

แปลงมีพื้นท่ีรวมทั้งส้ิน 8,173 – 0 – 30 ไร   มีลักษณะภูมิประเทศและประเภทของพื้นท่ีดังน้ี 

พื้นที่กลุมที่ 1 ต้ังอยูบนเทือกเขาใหญ และเขาหนองกบ อยูบริเวณทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงการ

โดยภูมิประเทศของเทือกเขามีการวางตัวของแนวสันเขาตอเนื่องในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต 

ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือจะตอเนื่องเขาหนองกบ ระดับความสูงของยอดเขาหนองกบประมาณ 294 เมตร จาก

ระดับนํ้าทะเลปานกลาง สวนดานทิศตะวันออกและทิศเหนือตอเนื่องกับเขาใหญ ซึ่งมียอดเขาสูงสุดประมาณ 478 

เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง พื้นท่ีประทานบัตรในกลุมนี้มีความสูงต้ังแต 60 – 420 เมตร จากระดับน้ําทะเล

ปานกลาง 

พื้นที่กลุมที่ 2 ต้ังอยูบนเขาไมนวล อยูบริเวณทิศตะวันตกเฉียงใตของโครงการโดยภูมิประเทศของ

เทือกเขามีการวางตัวของแนวสันเขาอยูในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ครอบคลุมพื้นท่ีต้ังแต

ระดับความสูง 60 – 357 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง บริเวณหนาเหมืองมีลักษณะเปนที่ราบข้ันบันไดบน

ภูเขา ที่ระดับความสูงประมาณ 100 – 260 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
 

• ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไป 
พื้นที่ของโครงการน้ีและบริเวณพื้นที่ใกลเคียงจัดอยูในกลุมหินตะกอน ยุคเพอรเมียน หรือที่เรียกกันวา หิน

ชุดราชบุรี ซึ่งแสดงลักษณะคดโคงไปมา โดยมีแนวแกนประมาณ WNW – ESE และแสดงลักษณะ Overturn 

Syncline ประกอบดวยลักษณะทางธรณีวิทยา 2 บริเวณ ดังน้ี 

บริเวณทางตอนเหนือและตะวันออกของพื้นที่ ครอบคลุมพื้นที่ทางดานตะวันออกเฉียงเหนือของเทือกเขา

ซึ่งเปนท่ีต้ังพื้นที่โครงการกลุมที่ 1 (เขาหนองกบ) ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไปจะประกอบดวย หินปูนสีดํา เทาเขม

ถึงเทาออน บางสวนเปนหินปูนตกผลึกใหมและหินปูนเน้ือดินกับหินโดโลไมต มักมีเชิรตที่มีกระเปาะและเปนชั้น

แทรก บางสวนสลับดวยหินดินดาน หินทราย และหินภูเขาไฟบางเล็กนอย บางแหงเปนหินออนและหินแคลก-      

ซิลิเกต สวนมากมีซากฟูซูลิน ปะการัง หอยตะเกียง และสาหราย 

บริเวณทางดานทิศตะวันตกของพื้นท่ี ครอบคลุมพื้นที่ทางดานตะวันตกเฉียงใตของเทือกเขาซึ่งเปนที่ต้ัง

ของพื้นท่ีโครงการกลุมท่ี 1 (เขาหนองกบ) และ ครอบคลุมพื้นที่ท้ังหมดของเทือกเขาซ่ึงเปนท่ีต้ังพื้นที่โครงการกลุมที่ 

2 (เขาไมนวล) ลักษณะธรณีวิทยาโดยทั่วไปจะประกอบดวยหินปูนสีเทาแกมชมพูจนถึงเทาดําเขม มีชั้นหินเชิรต 

เปนกระเปาะและเปนชั้นแทรก บางสวนประกอบดวยชั้นหินดินดานถึงชั้นหินชนวนค่ันสลับ มีซากฟูซูลินและ       

ไครนอยด 
 

• ขั้นตอนการทําเหมือง 
การทําเหมืองจะเปนเหมืองเพื่อท่ีผลิตหินปูนในปริมาณปละ 16,050,000 เมตริกตัน มีลักษณะการทํา

เหมืองเปนขั้นบันได  โดยกําหนดใหแตละข้ันมีความสูงประมาณ 12 - 18 เมตร  และความกวางประมาณ 12 - 18 

เมตร (ตามลักษณะเน้ือหิน) โดยมีความลาดชันทั้งหมด  (Overall Slope) ไมเกิน 45 องศา โดยจะทําเหมืองจาก
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ระดับความสูงเดิมประมาณ +300 ถึง +220 เมตร ลึกลงไปจนถึงระดับประมาณ +130 เมตร โดยขั้นตอนของการ

ทําเหมืองดังรูปท่ี 4.4-1 และสรุปไดดังนี้ 
 

 
 

รูปท่ี 4.4-1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการทําเหมืองหินปูนบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) 

(ที่มา: บริษัท ปนูซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)) 

 
- งานเปลือกดิน 
สําหรับเปลือกดินและเศษหินในบริเวณพื้นท่ีโครงการมีปริมาณนอยมาก ซึ่งเปลือกดินคุณภาพดีจะ

สามารถนําไปใชเพื่อการปลูกตนไมสําหรับการพื้นฟูพื้นที่ทําเหมืองได เศษหินสามารถนําไปปนกับหินคุณภาพดีใช

ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนตไดเกือบท้ังหมด สําหรับเปลือกดินและเศษหินคุณภาพตํ่าที่เหลือสามารถนําไปใชในการ

ปรับพื้นที่และเสนทางภายในโครงการได ดังนั้นจะไมมีเศษดินและเศษหินเหลือจากการทําเหมือง ซึ่งในขณะที่

เปลือกดินและเศษหินบางสวนยังไมนําไปใชงานก็จะมีการกองไวในพื้นที่ทําเหมืองเปนการชั่วคราว ซึ่งพื้นที่ทํา

เหมืองสําหรับโครงการน้ีมีลักษณะเปนลานกวาง การกองเปลือกดินและเศษหินเปนการชั่วคราวจึงสามารถทําได

โดยไมเปนอุปสรรคตอการทําเหมือง 

 
- งานเจาะและงานระเบิด 
ในการพัฒนาเหมืองและเสนทางซึ่งใชวิธีการระเบิด จะใชเคร่ืองเจาะรูระเบิดแบบตีนตะขาบชนิด 

Hydraulic Drifter และ Rotary ขนาดเสนผานศูนยกลางหัวเจาะ 1.5 หรือ 3.5 นิ้ว  ทํางานตามสภาพและลักษณะ

ของแตละพื้นท่ี สําหรับการเจาะระเบิดหลักเพื่อการผลิตแรจะใชเคร่ืองเจาะตีนตะขาบชนิด Hydraulic Drifter 

ขนาดเสนผานศูนยกลางหัวเจาะ 3.5 น้ิว  และ ชนิด Rotary ขนาดเสนผานศูนยกลางหัวเจาะ 7 3/8 นิ้ว รวมกัน

Drilling Process Blasting Process 

Loading Process Hauling Process 
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ตามสภาพของหนางานและกําลังการผลิต โดยมีความสูงในการระเบิดประมาณ 12 - 18 เมตร การวางลักษณะ

รูเจาะ จะเจาะเอียงในแนวด่ิงโดยมีความเอียงของรูเจาะประมาณ 80° – 90° เพื่อควบคุมทิศทางและความแรงของ

หินปลิว วัตถุระเบิดที่ใชเปนแบบแอมโมเนียมไนเตรตผสมกับนํ้ามันดีเซล (ANFO) ในอัตราสวน 94 : 6  ใชวัตถุ

ระเบิดแรงสูง (High Explosive) ประเภท Emulsion หรือ  ทําหนาท่ีกระตุนการระเบิด (Primer)  ใชประมาณ 5 – 

8% โดยนํ้าหนักของ ANFO การจุดระเบิดจะใชหมอจุดระเบิดไฟฟา และสายชนวนระเบิดชนิด PETN เหน่ียวนําไป

ยังแกปถวงเวลาชนิด NON Electric GAP (NONEL) No. 1-20 ซึ่งจังหวะถวงเวลาของแกปแตละเบอรหางกัน 50 

สวนพันวินาที (millisecond) เปนตัวจุดระเบิดวัตถุระเบิดในหลุมเจาะ (ANFO) รูปแบบการระเบิดจะมีแถวรูเจาะ

แบบสลับฟนปลา (Staggered  Pattern) 

อนึ่ง หากหินที่ไดจากการระเบิดมีขนาดใหญเกินไป จะหลีกเล่ียงการทําระเบิดยอย (Secondary 

Blasting) โดยจะใช Hydraulic Breaker เจาะกระแทกหินขนาดใหญเพื่อใหหินมีขนาดเล็กลงและจะไดลําเลียง

ตอไป 

 
- งานลําเลียงแร 
แรหินปูนและหินดินดานจากการระเบิดซึ่งมีขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับขนสงไปยังโรงโมหินจะใชรถตักลอ

ยาง (Wheel Loader) หรือ รถตักไฮโดรลิก (Hydraulic Loader) รวมกับรถบรรทุกเททาย (Dump Truck) ลําเลียง

ไปทําการโมหินยังโรงโมเพื่อสงเขาขบวนการผลิตปูนซีเมนต แรหินปูนและหินดินดานท่ีมีขนาดใหญเม่ือทําการเจาะ

กระแทกใหมีขนาดเหมาะสมแลวก็จะขนสงไปยังโรงโมหินตอไป 

 

• ขั้นตอนการแตงแร 
แรที่ผานการระเบิดจากหนาเหมือง บางสวนที่มีขนาดใหญเกินไปจะแยกออกมากองไวหางจากบริเวณ

หนาเหมืองที่จะมีการดําเนินการเจาะระเบิด เพื่อไมใหเปนการขัดขวางการปฏิบัติงาน รอทําการทุบยอยใหมีขนาด

เล็กลงโดยใชหัวทุบติดรถขุด (Hydraulic Breaker) ใหมีขนาดทั่วไปไมเกิน 1.5 x 1.5 เมตร แรที่มีขนาดเหมาะสม

แลวจะขนสงโดยรถบรรทุกไปยังโรงโมหิน ซึ่งแยกตามสายการผลิตของโรงงานจํานวน 3 โรง เพื่อเขาสูกระบวนการ

ผลิตปูนซีเมนตตอไป โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.4-1 
 

ตารางท่ี 4.4-1 เครื่องโมสําหรับหินปูน 

สายการผลิต ชนิดเคร่ืองโม จํานวน กําลังการผลิต (T/hr) ตําแหนงที่ต้ัง 

โรงงาน 1 Hammer Crusher 1 1,000 คําขอประทานบัตรท่ี 6/2543 

โรงงาน 2 Impact Crusher 1 1,200 ประทานบัตรที่ 

 Impact Crusher 1 1,500 17315/14667 

โรงงาน 3 Impact Crusher 1 2,000 คําขอประทานบัตรที่ 15/2544 

 Impact Crusher 1 1,200  
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4.4.2 เหมืองหินปูน บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  
 4.4.2.1 ลักษณะและขั้นตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
ประทานบัตรเลขท่ี  32444/15541  ซึ่งรวมแผนผังโครงการเดียวกันกับประทานบัตรที่  32436/15537, 

14083/15538, 14084/15539, 14085/15540 และ 14087/15542, 32443/15543, 32440/15544, 

32436/15546, 32445/15546 มีพื้นที่รวมประมาณ 2,575-2-37 ไร ต้ังอยูที่บริเวณ ต.ทับกวาง / ทาคลอ / บานปา 

อ.แกงคอย จ.สระบุรี ปรากฏอยูในแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหาร  มาตราสวน 1:50,000 ลําดับชุด L7017 

ระวาง 5328 III อยูในระหวางเสนกริดแนวนอนที่ 1620700-1622900 เหนือ และเสนกริดแนวต้ังที่ 718700 – 

722200 ตะวันออก มีอาณาเขตติดตอโดยรอบดังนี้คือ ทิศเหนือจรดพื้นท่ีเกษตรกรรมไรขาวโพดและสวนมะมวง  

หางจากถนนลาดยางประมาณ 1,500 เมตร และจากแมน้ําปาสักประมาณ 1,800 เมตร ทิศใตจรดพ้ืนที่

เกษตรกรรมและพ้ืนที่โรงงานปูนซีเมนตแกงคอย ทิศตะวันออกจรดเทือกเขาหนองกบ ทิศตะวันตกจรดแมน้ําปาสัก  

หางจากแมน้ําประมาณ  200-300  เมตร 
 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปเปนเทือกเขาท่ีตอแนวมาจากเทือกเขาหนองกบ  จากทิศตะวันออกเฉียงใต  สู

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  ระดับความสูงของพื้นที่อยูระหวาง 10-252 เมตร  จากระดับน้ําทะเล  มุมความลาดเอียง

ของภูเขาประมาณ  35-40 องศา  สภาพปาไมเปนปาเบญจพรรณ  มีงิ้วปา และไผรวก  ประปราย  สภาพปจจุบันมี

การทําเหมืองเปดโดยการระเบิดหินจากยอดเขาท่ีอยูระดับสูงลงมาใหมีระดับที่ใกลเคียงกันจนเห็นที่ราบเปนชั้น  

โดยเดินหนาเหมืองจากทางดานทิศตะวันออกมุงไปทางทิศตะวันตก  เปนสวนใหญ  และยังคงปรากฏยอดเขาอยู

ในบริเวณทางดานทิศเหนือ  และทิศตะวันตกของพื้นท่ี 
 

• ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไป 
หินปูนในพ้ืนที่โครงการน้ีจัดอยูในหนวยหินเขาขาด (RKD) ชุดราชบุรี  อายุของหนวยหินเปนเพอรเมียน

ตอนกลาง  (Middle-Permian) ประมาณ 260 ลานปมาแลว  หมูหินเขาปูนประกอบดวยหินปูน  สีเทาถึงเทาออน

จนเกือบขาว เนื้อเนียนแนน (Aphanites  or  Microsparite) เปนสวนใหญ  สีเทาแกจนเกือบดํา  เน้ือดําถึงหยาบ

มากเหมือนเม็ดทราย (Micrite to Calcarenite)  เปนสวนนอยบางแหงเปนหินปูนตกผลึกใหม  (Recrystallized) 

หรือแปรสภาพเปนหินออน (Marble) มักจะมีลาย (Lamination) สีขาวหรือชมพู  บริเวณใกลรอยเล่ือนหรือรอย

สัมผัสกับหินอัคนีมักจะพบหินไมโลไนต  (Mylonite) และหินแคลก – ซิลิเกต (Calc – Silicates) บางแหงมีหินเชิรต

เปน กระเปาะหรือชั้นบาง ๆ (Dike) หรือพนังแทรกชั้น (Sill) บางบริเวณเปนหินปูน  สีเทาถึงเทาเขมเนื้อคอนขาง

หยาบมี  Fossils มาก (Fossiliferous) นอกจากน้ีมีหินดินดาน (Shale) หินดินดานก่ึงหินชนวน (Slaty – Shale) 

หินชนวน (Slate) สีเทาจนเกือบดํา  สีขี้มาหรือน้ําตาล  โดยมีหินปูน  สีเทาดํา  เนื้อดินละเอียด  (Argillaceous – 

Limestone)  และหินทรายหรือหินเชิรตสีเดียวกันเกิดเปนกระเปาะหรือชั้นบาง ๆ แทรกอยูบาง 
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• ขั้นตอนการทําเหมือง 
การทําเหมืองโครงการทําเหมืองหินปูนและหินดินดานเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต โดยวิธีการทําเหมือง

หาบโดยทางเหมืองไดผลิตหินปูนปละ 7,200,000 ตัน ซึ่งในกระบวนการทําเหมืองมีข้ันตอนดังรูปที่ 4.4-2 อธิบาย

ไดดังนี้ 
 

 
 

รูปท่ี 4.4-2 แผนภาพแสดงกระบวนการทําเหมืองหินปูนบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  

(ท่ีมา: บริษัท ปนูซิเมนตไทย (แกงคอย) จาํกัด ) 

 

ในขั้นตนเปนการเตรียมพื้นที่กอนการผลิตแร จะใชรถบูลโดเซอรไถดันดินทําถนนภายในเหมืองการเตรียม

ปรับพื้นที่ หลังจากนั้นจึงเปดเปลือกดินจนถึงชั้นแรหินปูนและหินดินดานเพื่อเตรียมการผลิต 

การตัดถนนเพื่อการขนสง ในสวนท่ีเปนหินจําเปนตองมีการเจาะและระเบิดตีนตะขาบขนาดดอกเจาะ 3 

นิ้ว เม่ือถึงบริเวณทําเหมืองจะทําการขยายหนาเหมืองและทําชั้นเหมืองชั้นละประมาณ 12 เมตร 

ข้ันตอนการผลิตแร สําหรับการผลิตหินปูนและหินดินดานจากการระเบิดหนาผาของข้ันบันไดเหมืองจะใช

เคร่ืองเจาะโรตาร่ี  ขนาดดอกเจาะ 6 ¼ - 7 7/8 น้ิว  ออกแบบที่ความสูงของช้ันบันไดเหมืองประมาณ 12 เมตร  

รูเจาะด่ิงหรือเอียงจากแนวด่ิงไมเกิน 15 องศา  ลึกประมาณ 13-15 เมตร  ระยะหางหนาผาหรือความหนาของการ

ระเบิด  (Burden)  4-6  เมตร  ระยะหางรูเจาะ  (Spacing) 6-10 เมตร ระยะตํ่ากวาพื้น  (Subdrill) 1-2 เมตร  

ระยะอัดปดรู (Stemming) 4-6 เมตร  จํานวนรูเจาะในการระเบิดประมาณ 40 รู 2-3 แถว  ปริมาณหินแรตอการ

ระเบิดประมาณ 48,000 ตัน/ครั้งการระเบิด  ปริมาณการใชวัตถุระเบิดตอรูประมาณ 130-300 กิโลกรัม/รู  ใชแทง

ดินระเบิดสูงนอยกวารอยละ10 ของแอนโฟโดยนํ้าหนัก  ที่เหลือเปนแอนโฟ (ANFO) ซึ่งเปนสวนผสมระหวางปุย

แอมโมเนีย  กับน้ํามันดีเซลในอัตราสวน 94 : 6 โดยน้ําหนักวิธีการใชวัตถุระเบิดเริ่มจากเสียบแกปจังหวะถวง

To Cement Factory 

 

Stocking 
Crushing Loading & Hauling

Drilling & Blasting Planning Mine Development

7 7

7 1 7 2 7 3

7 6 747 5 
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มิลลิวินาทีชนิดไมใชไฟฟา (Non-Electric Detonator) ลงในแทงดินระเบิดไวในบริเวณกนรูเจาะ  จากนั้นจึงอัด

แอนโฟจนหมดแลวอัดปดรูระเบิดดวยฝุนเจาะในแตละหลุมของแตละแถวจะวางเบอรแกปแตกตางกันไปตาม

ความเหมาะสมเพื่อควบคุมหินปลิว  การส่ันสะเทือนและเสียงดังจากการระเบิด กรณีที่มีหินกอนหลังจากการ

ระเบิดที่มีขนาดโตกวา 1 ลบม. โดยประมาณจะมีการทุบใหมีขนาดเล็กดวยรถทุบระบบ HYD เปนหลัก หรือใน

กรณีท่ีหินกอนมีขนาดโตมากอาจมีการเจาะระเบิดโดยรถเจาะตีนตะขาบขนาดดอกเจาะ 3 นิ้ว ซึ่งจะพิจารณาตาม

ความเหมาะสม เพื่อยอยหินใหมีขนาดเล็กลงตามความเหมาะสม จากน้ันจะใชรถตักเอาแรใสรถบรรทุกทายขนสง

แรไปยังโรงงานปูนซีเมนต 

 

• ขั้นตอนการแตงแร 
แรหินปูนจากหนาเหมืองท่ีผานการระเบิดและมีขนาดโตนอยกวา 1 ลบ.ม. จะถูกตักโดยรถตักขึ้นใส

รถบรรทุก โดยจะถูกนํามาเทที่โรงบดยอยที่ 1 - 4 ทั้งนี้การเดินโรงบดยอยจะเดินพรอมกัน 2 - 3 โรง และหินที่เทลง 

Hopper จะถูกปอนโดย Apron Feeder เขาสูเครื่องยอย จากน้ันหินที่ผานการยอยจะถูกลําเลียงโดยสายพานไป

เก็บไวที่ยุงเก็บหินหลังจากชําระคาภาคหลวงแรแลวจะถูกลําเลียงโดยสายพานลําเลียงเพื่อเขาสูกระบวนการผลิต

ปูนซีเมนตตอไป 
 

- เคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการทําเหมืองและการแตงแร 
เครื่องจักรและอุปกรณในการทําเหมือง 
 

งาน เคร่ืองมือ/เคร่ืองจักร รุน / ขนาด จํานวน 

เจาะและระเบิด เคร่ืองเจาะ Rotary Reed  (SK25) 

ขนาดดอกเจาะ  6 ¼ นิ้ว 

3 

เคร่ืองเจาะ Rotary INGERSOLL RAND (DM-30) 

ขนาดดอกเจาะ 6 ¼ นิ้ว 

1 

เคร่ืองเจาะ Rotary SCHRAMM (SC45M) 

ขนาดดอกเจาะ 7 7/8 น้ิว 

1 

เคร่ืองเจาะ Rotary REED  (SK45I) 

ขนาดดอกเจาะ 7 7/8 น้ิว 

2 

เครื่องจักร Rotary DRILTECH (D45KS) 

ขนาดดอกเจาะ 7 7/8 น้ิว 

1 

รถทุบ 

(Hydraulic Breaker) 
ขนาด 275 แรงมา 

1 

เครื่องอัดปุยลงรูเจาะ 

ดวยกําลังลม 

ขนาด 75 กิโลกรัม 2 

เครื่องอัดลม ขนาด 367 ฟุต / นาท ี 1 
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งาน เคร่ืองมือ/เคร่ืองจักร รุน / ขนาด จํานวน 

งานตักและงานขนสง รถตัก HYD 

(Hydraulic Shovel) 

HITACHI (Ex-1800-2) 

ขนาด 10.30 ลบ.ม 

1 

รถตัก HYD 

(Hydraulic  Back  Hoe) 

HITACHI (Ex-1800-3) 

ขนาด 9.50 ลบ.ม 

1 

รถตักลอยาง 

(Front Wheel Loader) 

KOMATSU (WA 600-1) 

ขนาด 5.40 ลบ.ม. 

1 

รถตักลอยาง 

(Front Wheel Loader) 
ขนาด  5.50  ลบ.ม. 

1 

 

รถตักลอยาง 

(Front Wheel Loader) 

CATERPILLAR (992 C) 

ขนาด 10.40 ลบ.ม. 

1 

รถตักลอยาง 

(Front Wheel Loader) 

CATERPILLAR (992 D) 

ขนาด 10.40 ลบ.ม. 

2 

รถบรรทุกเททาย 

(OFF IGH-WAY DUMP TRUCK) 

CATERPILLAR (HD 465-3) 

ขนาด 34.20 ลบ.ม. 

9 

รถบรรทุกเททาย 

(OFF IGH-WAY DUMP TRUCK) 

CATERPILLAR (777 C) 

ขนาด 51.50 ลบ.ม. 

6 

รถบรรทุกเททาย 

(OFF IGH-WAY DUMP TRUCK) 

CATERPILLAR (777 D) 

ขนาด 61.10 ลบ.ม. 

3 

งานพัฒนาและตัดทาง เครื่องเจาะตีนตะขาบ ATLAS  COPCO 

(Roc 742 HCO2R) 

ขนาดดอกเจาะ 3 นิ้ว 

2 

รถดันตีนตะขาบ 

(BULLDOZER) 

CATERPILLAR (D10N) 

ขนาด 59.79 ลบ.ม. 

2 

รถดันตีนตะขาบ 

(BULLDOZER) 

CATERPILLAR (D10R) 

ขนาด 65.76 ลบ.ม. 

2 

รถเกรดเดอร KOMATSU GD 611R 

ขนาด 155 แรงมา 

1 

รถบริการ รถบริการน้ํามันหลอลื่น 6 ลอ 1 

รถบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง 4,000  ลิตร 1 

รถเครน 0.85 ตัน, 6 ตัน 2 

งานดับฝุน รถบรรทุกนํ้า ขนาด 12,000 – 15,000 ลิตร 2 

รถบรรทุกนํ้า ขนาด 4,300 ลิตร 1 
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เครื่องจักรและอุปกรณที่ใชในการแตงแร 

เคร่ืองจักร/อุปกรณ ขนาด จํานวน 

1. เคร่ืองยอยแบบ HAMMER MILL EV200 พรอม 

APPRON FEEDER (PRIMARY)  

เครื่องยอยแบบ CONE CRUSHER (SECONDARY) บ.1 

เครื่องคัดขนาด Screening 

ชุดสายพานลําเลียง 

850 tph.(2,000KW) 

 

200 tph. (139 KW) 

147 KW 

853 KW 

1   เคร่ือง 

 

1   เคร่ือง 

7   เคร่ือง 

27 เสน 

2. เครื่องยอยแบบ IMPACT CRUSHER AP-CM 2030  

(บ.2) 

APPRON  FEEDER พรอมชุดสายพานลําเลียง 

1,500 tph.(2,800 KW) 

 

147 KW 

1  เครื่อง 

3  เสน 

3. เครื่องยอยแบบ  IMPACT CUUSER AP-CM 2030 (บ.3) 

APPRON  FEEDER พรอมชุดสายพานลําเลียง 

1,000 tph.(1,250 KW) 

175 KW 

1  เครื่อง 

4  เสน 

4. เคร่ืองยอยแบบ JAW CRUSHER พรอม APPRON 

FEEDER (บ.4) (PRIMRY) 

เครื่องยอยแบบ  GYRATORY SG1200 (SECONDARY) 

เครื่องยอยแบบ  GYRATORY J50 (TERILARY) 

เครื่องคัดขนาด  Screening 

Grizzly Feeder 

500 tph (185KW) 

 

390 tph (390KW) 

270 tph (500KW) 

134 KW 

440 KW 

1   เคร่ือง 

 

1   เคร่ือง 

2   เคร่ือง 

6   เคร่ือง 

20 เสน 

5. ยุงเก็บหิน (ย.1) 120,000 ตัน 1  ยุง 

6. ยุงเก็บหิน (ย.1) 40,000 ตัน 1  ยุง 

 
4.4.2.2 กระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองหินปูน บริษัทปูนซิเมนต

ไทย (แกงคอย) จํากัด 
ในการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองหินปูนจะทําการประเมินตามหลักการของ LCA โดยมีขั้นตอนการ

วิเคราะห ดังรูปที่ 4.4-3 และจะทําการประเมินโดยแยกแตละขั้นตอนการทํางานวามีผลกระทบอยางไร โดยเนน

ผลกระทบในดานภาวการณทําใหเกิดโลกรอน (Global warming) แลวนําผลการประเมินแตละกระบวนการท่ี

ไดมารวมกันเปนผลกระทบรวมทั้งหมดจากการทําเหมือง 
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รูปท่ี 4.4-3 แผนภาพแสดงกระบวนการ และขั้นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองหินปูนของบริษัท ปูนซิเมนต

ไทย (แกงคอย) จํากัด 
 

4.4.2.3 การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของหินปูน 
1) การกําหนดเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 

เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตหินปูน 
2) การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 

ในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูนนี้จะใชวิธีการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดยใช

โปรแกรม SimaPro 7.1 เพื่อวิเคราะหผลกระทบดานโลกรอนท่ีเกิดจากการผลิตหินปูน และจะเนนการพิจารณาใน

ดานผลกระทบท่ีทําใหโลกรอน (Global Warming) ที่มีผลมาจากกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ท้ัง 6 ชนิด 

ไดแก คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออ-

โรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยมีขอบเขตในการศึกษา ดังนี้ 

• ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักรชีวิตในดานผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของการผลิตหินปูน โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตหินปูนเปน 5 กระบวนการ คือ กระบวนการพัฒนา

พื้นที่ กระบวนการเจาะรูระเบิด กระบวนการระเบิด กระบวนการขุดขน และกระบวนการบด โดยเก็บรวบรวมขอมูล

ปจจัยท่ีเก่ียวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและการใชทรัพยากร การใชพลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือ

ของเสียที่ออกจากกระบวนการ ดังแสดงในรูปที ่4.4-4 
 

กําหนดเปาหมายและ

ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหเพื่อทําบัญชี

รายการส่ิงแวดลอม 

การประเมินผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม 

 

 

 

การแปลผล และการ

ประเมินการปรับปรุง

กระบวนการทําเหมือง 

 

การใชงาน 

- ปรับปรุงพัฒนากระบวนการ
ทําเหมือง และวางกลยุทธ 

เพื่อการพัฒนากระบวนการ

ทําเหมืองที่เปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม 

- กําหนดนโยบายดาน
ส่ิงแวดลอม 
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รูปท่ี 4.4-4 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูนในเหมืองหินปูนของบริษัท ปูนซิเมนต

ไทย (แกงคอย) จํากัด 
 

• หนวยการทํางาน 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิตหินปูนใน 1 ป 
 

4.4.2.4 การจัดทําบัญชีรายการ 
การจัดทําบัญชีรายการทําใหทราบถึงขอมูลในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิตของหินปูน โดยแสดง

ใหเห็นถึงปจจัยท่ีเขาสูกระบวนการ ซึ่งจะแสดงทั้งชนิดและปริมาณของปจจัยที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของพลังงาน

และปริมาณเชื้อเพลิง รวมถึงปริมาณและชนิดของส่ิงที่ออกจากกระบวนการ ไมวาจะเปนผลิตภัณฑ หรือกาซเรือน

กระจกท่ีเกิดจากกระบวนการเทาน้ัน โดยขอมูลที่จัดทําเปนขอมูลที่ไดจากทางเหมือง สําหรับขอมูลทั้งหมดที่มี

ความสําคัญตอการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถจัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการได ดังนี้ 
 

1) บัญชีรายการในกระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 
ในขั้นตอนการพัฒนาพ้ืนที่ทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา–ออก ดังตารางท่ี 

4.4-2 

ตารางท่ี 4.4-2 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในกระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 

กระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถดันตีนตะขาบ  เครื่องเจาะตีนตะขาบ 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

กระบวนการพัฒนาพ้ืนที่ 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการขุดขน 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

กาซเรือน

กระจก 

ขอบเขตการศึกษา 

 

กระบวนการบด 

กระบวนการระเบิด 
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จากการเ ก็บรวบรวมขอมูลขางตน  สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา -ออกสําหรับ

กระบวนการพัฒนาพื้นที่ดังตารางท่ี 4.4-3  

ตารางท่ี 4.4-3 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 328,978 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 1,000,470.90 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 1,245.19 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
2) บัญชีรายการในกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา – ออก ดังตาราง

ที่ 4.4-4 

ตารางท่ี 4.4-4 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถเจาะรูระเบิด  

วัสดุที่ใช น้ํามัน  

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

เจาะรูระเบิดดังตารางท่ี 4.4-5 

ตารางท่ี 4.4-5 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 483,295 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 1,469,770 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 1,829.06 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
3) บัญชีรายการในกระบวนการระเบิด 
ในขั้นตอนการระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออกดังตารางที่ 4.4-6 

ตารางท่ี 4.4-6 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

Input วัสดุที่ใช น้ํามัน   สารเคมี  วัตถุระเบิด 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชสารเคมี 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ระเบิดดังตารางที่ 4.4-7 
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ตารางท่ี 4.4-7 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 
วัตถุระเบิดชนิด 

ANFO 
1,396,050 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 4,135,050 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 18,537 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

4) บัญชีรายการในกระบวนการขุดขน 
ในขั้นตอนการขุดขนทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก ดังตารางท่ี 4.4-8 

ตารางท่ี 4.4-8 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการขุดขน 

กระบวนการขุดขน 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

ผลิตภัณฑท่ีได หินปูน 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขุด

ขนดังตารางที ่4.4-9 

ตารางท่ี 4.4-9 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 2,321,748 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 7,060,780.01 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 8,787.85 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
5) บัญชีรายการในกระบวนการบด 
ในขั้นตอนการบดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.4-10 

ตารางท่ี 4.4-10 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในข้ันตอนการบด 

กระบวนการบด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ เครื่องบด 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ผงหินปูน 
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จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการบด 

ดังตารางท่ี 4.4-11 

ตารางท่ี 4.4-11 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการบด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input พลังงานไฟฟา 8,705,302.60 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 6,060,119.98 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 24,469.23 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
6) บัญชีรายการรวมในการผลิตหินปูนของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
จากการทําบัญชีรายการของการผลิตหินปูนทั้ง 4 กระบวนการหลัก สามารถสรุปสารเขา-ออกท้ังหมดที่

เกิดขึ้นไดดังรูปที่ 4.4-5 

 

 
 

รูปท่ี 4.4-5 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตหินปูน 

 

 

 

 

พัฒนาพ้ืนท่ี 

เจาะรูระเบิด 

ขุดขน 

บด 

นํ้ามันดีเซล 328,978 ลิตร 
CO2 1,000,470.90 กิโลกรัม 

CH4 1,245.19 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 483,295 ลิตร 
CO2 1,469,770 กิโลกรัม 

CH4 1,829.06 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 2,321,748 ลิตร 

ไฟฟา 8,705,302.60 kWh 

CO2 7,060,780.01 กิโลกรัม 

CH4 8,787.85 กิโลกรัม 

CO2 6,060,119.98 กิโลกรัม 

CH4 24,469.23 กิโลกรัม 

ระเบิด 
CO2 4,135,050 กิโลกรัม 

CH4 18,537 กิโลกรัม 
ANFO 1,396,050 กิโลกรัม 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 
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4.4.2.5 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของหินปูน 
เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑโดยใชวิธี IPCC2007 GWP 100a 

เน่ืองจากในปจจุบันยังมีการผลิตหินปูนอยูมาก จึงทําใหเกิดผลกระทบอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงพิจารณา

ผลกระทบที่เกิดจากกาซเรือนกระจกที่จะสามารถสลายไปไดในระยะเวลา 100 ป ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหโลก

รอนขึ้น 

จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะห

บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบที่เก่ียวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท 

(Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการให

น้ําหนักแตผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

จากการจัดทําบัญชีรายการขางตน และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม พบวากาซ

เรือนกระจกที่เกิดข้ึนพบเพียง 2 ชนิด คือ CO2 และ CH4 โดยมีสาเหตุการเกิดกาซทั้งสองชนิด ดังน้ี 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) สวนมากมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ เปน

กาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมติดไฟ และเปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที่เปนตนเหตุหลักของภาวะโลกรอน เนื่องจากมี

อัตราการเพิ่มข้ึนในบรรยากาศสูงมาก 

2. มีเทน (CH4) เปนไฮโดรคารบอนท่ีไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีพิษ และเปนกาซเรือนกระจกท่ีมีศักยภาพในการ

ทําใหโลกรอนประมาณ 21 เทาของ CO2 

โดยมีรายละเอียดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ มีดังน้ี 
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1) ผลกระทบจากกระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 
ในกระบวนการพัฒนาพ้ืนที่นั้นทางเหมืองไดใชเคร่ืองเจาะตีนตะขาบ 2 คัน รถดันตีนตะขาบ 2 คัน และรถ

เกรดเดอร 1 คัน ซึ่งขอมูลที่นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของเครื่องจักร

ตางๆ และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลขณะใชงาน  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-12 และรูปที่ 4.4-6 
 

ตารางท่ี 4.4-12 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการพัฒนาพ้ืนที่ (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 113.94 886.53 1,000.47 

CH4 23.35 2.80 26.15 
 

 
 

รูปท่ี 4.4-6 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการพัฒนาพ้ืนท่ี 
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2) ผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในกระบวนการเจาะรูระเบิดนั้นมีการใชนํ้ามันดีเซลสําหรับรถเจาะรูระเบิด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-13 และรูปที่ 4.4-7 
 

ตารางท่ี 4.4-13 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการเจาะรูระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 167.38 1,302.39 1,469.77 

CH4 34.30 4.11 38.41 
 

 
 
รูปท่ี 4.4-7 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการเจาะรูระเบิด 
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3) ผลกระทบจากกระบวนการระเบิด 
ในกระบวนการระเบิดน้ันจะมีการใชสารเคมีเขามาชวยในการระเบิด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ANFO เปนวัตถุระเบิดท่ีเกิดจากการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มีสัดสวน 94% 

และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม 

จากการวิเคราะหพบวาการใช ANFO จะปลดปลอย CO2 และ CH4 โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 

4.4-14 และรูปที่ 4.4-8 
 

ตารางท่ี 4.4-14 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO ในข้ันตอนการระเบิด (หนวย: 

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 ANFO รวม 

CO2 4,135.05 4,135.05 

CH4 389.28 389.28 
 

 
 

รูปท่ี 4.4-8 ปรมิาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO ในขั้นตอนการระเบิด 
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4) ผลกระทบจากกระบวนการขุดขน 
ในกระบวนการขุดขนของเหมืองหินปูนสวนใหญประกอบดวยการใชรถตักและรถบรรทุก ซึ่งมีปริมาณการ

ใชน้ํามันดีเซลเปนจํานวนมาก ดังน้ันกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของน้ํามันดีเซล เพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-15 และรูปที่ 4.4-9 

 
ตารางท่ี 4.4-15 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดขน (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 804.12 6,256.66 7,060.78 

CH4 164.78 19.76 184.54 

 

 
 

รูปท่ี 4.4-9 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชและการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ในขั้นตอนการขุดขน 
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5) ผลกระทบจากกระบวนการบด 
ในกระบวนการบดของเหมืองหินปูนประกอบดวยการใชเครื่องบดจากโรงโมหินทั้ง 4 เพื่อบดยอยแรใหมี

ขนาดเล็กมากท่ีสุด ซึ่งในข้ันตอนน้ีมีการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องบดตางๆ ดังนั้นกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูล

ของพลังงานไฟฟาเพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได 

จากการวิเคราะหพบวาการใชไฟฟาจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 และ CH4 ในปริมาณท่ีสูง โดย

รายละเอียดแสดงตารางท่ี 4.4-16 และรูปที่ 4.4-10 

 

ตารางท่ี 4.4-16 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) ในขั้นตอนการ

บด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Electrical Thailand Grid Mix รวม 

CO2 6,060.12 6,060.12 

CH4 513.85 513.85 
 

 
รูปท่ี 4.4-10 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟาในขั้นตอนการบด 
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6) ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน 
ในการทําเหมืองหินปูนตองประกอบดวยกระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับ

ส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการ

ตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจาก

กระบวนการท่ีสงผลกระทบมากสุดไปนอยสุดไดดังนี้ กระบวนการขุดขนมีการปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมา

คือ กระบวนการบด กระบวนการระเบิด กระบวนการเจาะรูระเบิด และกระบวนการพัฒนาพื้นที่มีการปลดปลอย 

CO2 นอยที่สุด โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.4-17 และรูปที่ 4.4-11 
 

ตารางท่ี 4.4-17 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูนของบริษัท 

ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 พัฒนาพ้ืนท่ี เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขน บด รวม 

CO2 1,000.47 1,469.77 4,135.05 7,060.78 6,060.12 19,726.19 

CH4 26.15 38.41 389.28 184.54 513.85 1,152.23 

GHG 1,026.62 1,508.18 4,524.33 7,245.32 6,573.97 20,878.42 
 

 
 
รูปท่ี 4.4-11 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูนของบริษัท ปูน

ซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-71                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

4.4.2.6 การแปลผล 
เปนการนําผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อสรุปผล พิจารณาขอจํากัด การใหขอเสนอแนะท่ีมาจากผลการทํา

การประเมินวงจรชีวิต หรือการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม และทํารายงานสรุปผลการแปลผล

การศึกษาใหมีความสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 

สําหรับข้ันตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของเหมืองหินปูน ไดดําเนินการดังขั้นตอนที่กลาว

มาแลว สรุปไดดังนี้ คือ 

- ศึกษากระบวนการวิธีการผลิตหินปูน เพื่อใหทราบข้ันตอนการดําเนินการผลิต 

- กําหนดขอบเขตท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาจากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากกระบวนการนั้นๆ 

- ทําการเก็บขอมูลในแตละกระบวนการ โดยเนนดานทรัพยากร และพลังงานที่จะทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม 

- นําขอมูลในแตละกระบวนการมาวิเคราะหดวยโปรแกรม SimaPro โดยพิจารณาถึงทรัพยากร และ

พลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูบรรยากาศ โดยการประเมินจะแบงเปนหัวขอหลักๆ คือ 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนัก

แกผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

- สรุปผลการวิเคราะหเพื่อทําการแกไข จัดการ ปรับปรุงกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองนั้น จะวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนถึงกระบวนการบด ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการ คือ การประเมินผลกระทบดาน

ภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนํามาเปนวัตถุประสงค และขอบเขตในการวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของ

กระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง จากขอมูลการทําเหมืองที่นําไปวิเคราะหสวนใหญจะเปนขอมูลดานการใช

พลังงานในรูปแบบตางๆ สําหรับเคร่ืองจักร และอุปกรณที่ใชในการทําเหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักที่ใชคือ

การเผาไหมของนํ้ามันดีเซล โดยใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุก การเผา

ไหมของน้ํามันดีเซลท่ีใชในกระบวนการขุดขน กระบวนการเจาะและระเบิด และกระบวนการพัฒนาพื้นท่ี สงผล

กระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 40.58 เปอรเซ็นต การใชพลังงานไฟฟาจากกระบวนการบดคิดเปน

สัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 31.49 เปอรเซ็นต การใช ANFO ท่ีใชอยูใน

กระบวนการเจาะและระเบิดคิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 21.67 เปอรเซ็นต 

และการใชน้ํามันดีเซลสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 6.26 เปอรเซ็นต  
 

4.4.2.7 มาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบดานการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เหมือง
หินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  

มาตรการปองกัน แกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมที่จะกลาวถึงตอไปน้ี จะแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปน 

มาตรการปจจุบันท่ีเก่ียวของหรือใกลเคียงกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงานที่ทางเหมือง

ไดดําเนินการอยูตามที่เสนอไวใน เอกสาร EIA และสวนที่สองจะเปนขอเสนอแนะเบ้ืองตนจากคณะผูศึกษา ในการ 

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงาน โดยจะเสนอการวิเคราะหในรายละเอียดในบทท่ี 5 
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1) มาตรการในปจจุบัน 
 ในปจจุบันเหมืองปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด ไดมีมาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบในดาน

กระบวนการทําเหมืองซึ่งเก่ียวของกับการลดภาวะโลกรอน ดังนี้ 

• ดานการระเบิด 
- มีการวางแผนการระเบิดที่เหมาะสม โดยคํานวณปริมาณหินท่ีไดตอการระเบิดแตละคร้ัง เพื่อวาง

แผนการระเบิดเพื่อใหไดหินในปริมาณท่ีเพียงพอตอการนําไปใชเปนวัตถุดิบ ท้ังนี้เพื่อลดความถี่ในการระเบิดหิน 

ซึ่งจะชวยลดจํานวนครั้งในการกอใหเกิดฝุนละอองจากการระเบิด ไดแก 

o ใชอัตราสวนระยะระหวางรูเจาะ (Spacing) กับระยะหางรูเจาะกับหนาอิสระ (Burden) มากกวา

หรือเทากับหน่ึง และระยะ Burden จะนอยกวา Spacing เสมอ และมีระยะท่ีเจาะตํ่ากวาตีนผา 

(Sub Drilling) เทาท่ีจําเปนคือ มีคาไมเกิน 1/3 ของระยะ Burden 

- ควบคุมการใชระเบิดใหไมเกิน 45 กิโลกรัม/จังหวะถวงสูงสุด หรือประมาณ 100 ปอนด/จังหวะถวงสูงสุด 

- หลีกเล่ียงการใชการระเบิดยอย แตทําการทุบดวย Hydraulic Breaker แทน 

- อัดรูระเบิดอยางนอยระยะไมนอยกวา 0.7 เทาของระยะ Burden และเลือกใชวัสดุในการปดปากรูระเบิด

อยางเหมาะสม การใชหินเกล็ดเปนวัสดุปดปากรูระเบิดแทนการใชฝุนที่มาจากการเจาะรูระเบิด จะทําใหการอัด

ระเบิดมีประสิทธิภาพมากกวา 

- วิศวกรจะควบคุมการทําเหมืองอยูเปนประจํา โดยการวางแผนในการเจาะรูระเบิด การบรรจุวัตถุระเบิด 

และการจุดระเบิด โดยในการวางแผนการเจาะรูระเบิดทุกคร้ัง จะพยายามใชวัตถุระเบิดใหนอยท่ีสุดแตไดปริมาณ

แรมากท่ีสุด 

• ดานการจัดการพลังงาน 
- มีการศึกษาแผนการใชน้ํามันเตาทดแทนนํ้ามันดีเซลในการผสมทํา AN-FO ในสัดสวน 50/50 

- ขยายผลการใช NGV/CNG เคร่ืองจักรของเหมือง 18 คัน 

- ศึกษาการ ใชพลังงานลมมาปนกังหันเพื่อปนไฟ 

- ศึกษาทดลองที่จะผลิตนํ้ามัน Bio-Diesel ข้ึนมาใชเอง และศึกษาการใชงานนํ้ามัน Bio-Diesel B5 กับ

เครื่องจักรทุกเคร่ือง 

 
 2) ขอเสนอแนะเบ้ืองตนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
 จากผลการศึกษาพบวา กระบวนการใชรถในการขุดขน เจาะระเบิด ซึ่งเปนการใชพลังงานน้ํามันดีเซลเปน

กระบวนการท่ีทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด นอกจากนั้นการใชพลังงานไฟฟาและการใชระเบิดก็

ทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากเชนกัน ดังนั้นในการศึกษาดานการจัดการพลังงานตามท่ีทาง บริษัท 

ปูนซิเมนตไทยฯ ไดดําเนินการนั้น ถือวาเปนการดําเนินการที่เหมาะสมและควรจะทําใหเปนรูปธรรมตอไปโดยเร็ว 

และควรขยายใหเปนโครงการ CDM ขนาดเล็กไดตอไป 
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4.4.3 เหมืองหินปูนของบริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
 4.4.3.1 ลักษณะและขั้นตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
ท่ีต้ังกลุมประทานบัตรในโครงการน้ีแสดงอยูใน แผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารบก มาตราสวน 

1:50,000 ลําดับชุด L 7017 ระวาง 5238 III ต้ังอยูระหวางเสนกริดต้ังท่ี 728,000–735,000 ตะวันออก และ

เสนกริดนอนท่ี 1,611,000–1,623,000 เหนือ ที่ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย และตําบลมิตรภาพ อําเภอ

มวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี (รูปที่ 4.4-11 แผนท่ีภูมิประเทศ) มีเน้ือท่ีทั้งหมดเทากับ 7,555 ไร 2 งาน 20 ตารางวา 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
ภูมิประเทศโดยทั่วไป มีลักษณะเปนภูเขา อยูในพื้นที่ซึ่งเปนแหลงวัตถุดิบคุณภาพดี สําหรับใชในการผลิต

ปูนซีเมนต มีประทานบัตร และโรงงานผลิตปูนซีเมนตของบริษัทผูผลิตปูนซีเมนตอื่นต้ังอยูบริเวณใกลเคียงพื้นท่ี

โครงการ ภูมิอากาศเปนแบบรอนชื้น 

การคมนาคมเพ่ือเดินทางเขาสูพื้นที่ประทานบัตร โดยทางรถยนต จากจังหวัดสระบุรีไปอําเภอแกงคอย 

โดยใชเสนทางหลวงหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) ระยะทางประมาณ 28 กิโลเมตร ถึงบริเวณหลักกิโลเมตรท่ี 135 

ซึ่งเปนท่ีต้ังของโรงงานผลิตปูนซีเมนตของ บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.4-12 แผนท่ีภูมิประเทศ แสดงเขตประทานบัตรของ บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
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• ลักษณะธรณีวิทยา 
1) สภาพธรณีวิทยาท่ัวไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไปของพื้นที่จากแผนท่ีธรณีวิทยาท่ัวไปมาตราสวน 1 : 250,000 ของกรม

ทรัพยากรธรณี จัดบริเวณน้ีอยูในกลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) ซึ่งประกอบดวยหินปูนเปนสวนใหญ มีหิน

ตะกอนอื่น เชน หินดินดาน หินทรายแปง และหินทราย แทรกสลับบาง กลุมหินนี้พบแผกระจายในบริเวณทางดาน

ทิศตะวันตกของท่ีราบสูงโคราช และที่ราบภาคกลางฝงตะวันตก ต้ังแตจังหวัดลพบุรี สระบุรี และนครราชสีมาหรือ

อยูบริเวณดานทิศตะวันตกของกลุมหินโคราชของท่ีราบสูงโคราช กลุมหินสระบุรี มีอายุทั้งหมดอยูในยุคเพอรเมียน 

ต้ังแตตอนตนถึงตอนปลาย 

 ตามแผนที่ธรณีวิทยามาตราสวน 1 : 250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี, 2519 หินปูนสระบุรี สามารถ

แบงยอยออกเปน 6 หมวดหิน ตามลําดับจากหมวดหินที่มีอายุนอยที่สุดคือ ยุคเพอรเมียนตอนปลายไปหาหมวด

หินยุคแก ดังนี้ 

1. หมวดหินซับบอน  อายุ  Upper – Middle Permian  หรือ  Kasanian – Kungurian 

2. หมวดหินเขาขาด  อายุ  Middle – Lower Permian  หรือ  Kungurian – Artinskian 

3. หมวดหินปางอโศก  อายุ  Middle – Lower Permian  หรือ  Kungurian – Artinskian 

4. หมวดหินหนองโปง  อายุ  Middle – Lower Permian  หรือ  Kungurian – Artinskian 

5. หมวดหินเขาขวาง  อายุ  Lower Permian  หรือ  Kungurian – Sakmarian 

6. หมวดหินภูเพ  อายุ  Lower Permian  หรือ  Sakmarian 
 

2) คุณภาพแร 
 ปจจุบันโรงงานปูนซีเมนต ของ บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) มีแหลงวัตถุดิบที่ใชในการผลิต

จําแนกเปนกลุมประทานบัตร 3 กลุม ไดแก กลุมประทานบัตร Site A, กลุมประทาน Site C 1 และกลุมประทาน

บัตร Site C2 เพื่อผลิตหินปนูและหินดินดาน ใชเปนวัตถุดิบปอนโรงงานผลิตปูนซีเมนตรวม 28 แปลงประทานบัตร 

โดยมีคุณภาพแรดังแสดงในตารางท่ี 4.4-18 

ตารางท่ี 4.4-18 คุณภาพแรเฉล่ียโดยทั่วไปของหินปูน และหินดินดานในพื้นท่ีโครงการ 

 % CaO % MgO % SiO2 % Ai2O3 % Fe2O3 

Site A 

กลุมหินปูนคุณภาพดี 

กลุมหินปูนคุณภาพตํ่า 

 

53.49 

45.50 

 

1.45 

0.78 

 

1.90 

10.21 

 

0.10 

0.48 

 

0.17 

0.24 

Site C1 

กลุมหินปูนคุณภาพดี 

กลุมหินปูนคุณภาพตํ่า 

 

54.11 

13.60 

 

0.54 

1.20 

 

2.64 

55.19 

 

0.23 

9.16 

 

0.17 

4.19 

Site C2 

กลุมหินปูนคุณภาพดี 

กลุมหินปูนคุณภาพตํ่า 

 

54.41 

0.58-18.14 

 

0.51 

0.53-1.51 

 

0.64 

55.11-61.32 

 

0.13 

8.90-20.55 

 

0.14 

5.66-10.72 
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• การทําเหมือง 
- การออกแบบและแผนการทําเหมือง 

 จากลักษณะธรณีวิทยาแหลงแร จะเห็นวาแหลงแรของโครงการน้ีมีลักษณะเปนภูเขา ดังนั้นจึงมีการทํา

เหมืองโดยวิธีเหมืองหาบ การพัฒนาหนาเหมืองและเสนทางจะใชเคร่ืองจักรกลหนักรวมกับการเจาะระเบิดโขดหิน 

เพื่อตัดเสนทางลําเลียงใหมีความลาดเอียงประมาณ 1:8 เปลือกดินและเศษแรผุที่ไดจากการพัฒนาเหมืองนําไปทํา

การปรับพื้นท่ี การทําเหมืองผลิตแรใชเครื่องจักรกลหนักและการเจาะระเบิดเปนหลักทําการลดระดับลงมาเปน

ลักษณะขั้นบันไดมีความสูง 15 เมตร กวางไมนอยกวา 15 เมตร และสําหรับการทําเหมืองหินดินดาน ขั้นบันไดสูง 

8 เมตร กวางไมนอยกวา 8 เมตร มีความลาดชันทั้งหมดไมเกิน 45 องศา 

อัตราการผลิตแรรวม ของโครงการกอนป พ.ศ. 2554 สําหรับหินปูนในอัตราประมาณ 10,830,000 

เมตริกตันตอป  สําหรับแรหินดินดานในอัตราประมาณ 600,000 เมตริกตันตอป และหลังป พ.ศ.2554  ซึ่งเปนปที่

เร่ิมดําเนินการผลิตของโรงงานผลิตปูนซีเมนตโรงที่ 4 มีอัตราการผลิตแรรวมสําหรับแรหินปูนในอัตราประมาณ 

14,440,000 เมตริกตันตอป สําหรับแรหินดินดานในอัตราประมาณ 800,000 เมตริกตันตอป ขอบเขตของการทํา

เหมืองในปปจจุบันและป พ.ศ. 2570 แรหินปูนและหินดินดานที่ไดจากหนาเหมืองจะขนสงไปเขาขบวนการผลิต

ปูนซีเมนต และวัสดุผสมซีเมนตของบริษัทฯ ทั้งหมด ซึ่งข้ันตอนของการทําเหมืองทั้งหมดไดแสดงดังรูปท่ี 4.4-13 

อธิบายไดดังนี้ 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.4-13 ข้ันตอนการทําเหมืองหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
 

 

 

 

 

เจาะ 

ระเบิด หินใหญ 

ยอยดวยไฮดรอลิคเบรกเกอร 

ขุดตักดวยรถขุดหรือรถตักลอยาง 

ขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 

เครื่องยอย 
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- การเจาะรูระเบิด และการระเบิด 
 การพัฒนาเสนทาง และพัฒนาหนาเหมืองจะมีการใชเครื่องเจาะรูระเบิดแบบตีนตะขาบหรือแบบไฮดรอ-

ลิคทํางานตามสภาพและลักษณะของแตละพื้นที่ การเจาะระเบิดหลักเพื่อการผลิตแรหินปูนใชเครื่องเจาะขนาด

เสนผาศูนยกลางรูเจาะ 5 น้ิว  โดยมีความลึกในการระเบิดประมาณ 15 เมตร  และสําหรับการทําเหมืองแร

หินดินดานใชเครื่องเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางรูเจาะ 3 น้ิว  โดยมีความสูงในการระเบิดประมาณ  8  เมตร  การ

วางลักษณะรูเจาะจะเจาะในแนวด่ิงโดยมีความเอียงของรูเจาะประมาณ  80° - 90° เพื่อควบคุมทิศทางและความ

แรงของหินปลิว  วัตถุระเบิดท่ีใชเปนแอมโมเนียมไนเตรตผสมกับนํ้ามันดีเซล (ANFO)  ในอัตราสวน 94 : 6  ใชวัตถุ

ระเบิดแรงสูง (High Explosive) ประเภท Emulsion  ทําหนาท่ีกระตุนการระเบิด (Primer)  ใชประมาณ 5 – 8 %  

โดยน้ําหนักของ ANFO  และมีแกปไฟฟาแบบถวงเวลา (Electric Delay Detonator)  เปนตัวจุดระเบิด  รูปแบบ

การระเบิดจะมีแถวรูเจาะแบบสลับฟนปลา (Staggered Pattern) ทําการระเบิดวันละไมเกิน 1 คร้ัง ชวงเวลา

ประมาณ  16.00 – 17.00 น. 

แรหินปูนและหินดินดานที่ไดจากการระเบิด  ซึ่งมีขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการแตงแร  จะทําการ

ขนสงโดยใชรถตักลอยาง (Front End Loader) และรถขุดและตักแร (Front Shovel และ Back Hoe) รวมกับ

รถบรรทุกเททาย (Dump Truck) ลําเลียงไปบดยอยยังโรงแตงแร แรที่ผานขั้นตอนการบดยอยแลวจะผานระบบ

สายพานลําเลียงเขาสูโรงงานผลิตปูนซีเมนตตอไป  

 
- การท้ิงดิน 

 เน่ืองจากสภาพโดยทั่วไปของพื้นท่ีโครงการ  พบวามีเปลือกดินและเศษแรปริมาณไมมาก  ซึ่งเปลือกดิน

และเศษแรดังกลาว  สามารถนําไปใชในการปรับพื้นที่และเสนทางภายในโครงการได 

 

• การบดและแตงแร 
 แรหินปูนที่ไดจากการระเบิดหนาเหมืองนั้น  หากมีขนาดใหญเกินไปจะทําการเจาะกระแทกใหแตก  โดย

ใช  Hydraulic Breaker เพื่อทําการลดขนาดใหไดตามตองการ เพื่อที่จะสามารถปอนเขาปากโมข้ันแรกของโรงแตง

แรได โดยแรหินปูนจากการทําเหมืองจะแบงเปน 2 สวน สวนแรกซึ่งสวนใหญจะเปนหินปูนคุณภาพดีจะสงเขา

ขบวนการผลิตปูนซีเมนตโดยตรง อีกสวนซึ่งจะเปนหินปูนคุณภาพตํ่าจะนําไปบดยอยเปนวัสดุผสมกับปูนซีเมนตใน

การผลิตปูนซีเมนตสําเร็จรูป สวนแรหินดินดานท่ีไดจากการทําเหมืองจะนําเขาขบวนการผลิตปูนซีเมนตท้ังหมด 
 

 

- เคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการทําเหมือง และการแตงแร 
เครื่องจักรและอุปกรณในการทําเหมือง 

 สําหรับการทําเหมืองในพื้นที่ Site A 

 1.  Hydraulic Crawler Drill  141  แรงมา      ดอกเจาะ  3  นิ้ว                   จํานวน   2    เครื่อง 

 2. Hydraulic Crawler Drill  (Down the Hole)  170  แรงมา   ดอกเจาะ  5  นิ้ว        จํานวน   2   เคร่ือง 

 3. Hydraulic Crawler Drill  (Down the Hole)  290  แรงมา   ดอกเจาะ  5  นิ้ว        จํานวน   2   เคร่ือง 

 4.  Bulldozer  557  แรงมา           จํานวน   2   คัน 
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 5.  Wheel Loader  415  แรงมา  ขนาด  bucket  5  ลบ.ม.        จํานวน   3   คัน 

 6.  Hydraulic Shovel  404  แรงมา  ขนาด  bucket  3.8  ลบ.ม.       จํานวน   1   คัน 

 7.  Hydraulic Shovel  360  แรงมา  ขนาด  bucket  3.8  ลบ.ม.       จํานวน   1   คัน 

 8.   Hydraulic Shovel  342  แรงมา  ขนาด  bucket  3.8  ลบ.ม.       จํานวน   1   คัน 

 9.   Hydraulic Back Hoe  324  แรงมา  ขนาด bucket  3.5  ลบ.ม.       จํานวน   4   คัน 

 10.  Hydraulic Back Hoe  274  แรงมา  ขนาด  bucket  3.3  ลบ.ม.       จํานวน   1   คัน 

 11.  Hydraulic Back Hoe with Breaker  274  แรงมา          จํานวน   1   คัน 

 12.  Rear Dump Truck  739  แรงมา  ขนาดบรรทุก  50  ตัน        จํานวน   10   คัน 

 13.  Rear Dump Truck  463  แรงมา  ขนาดบรรทุก  35  ตัน        จํานวน   14   คัน 

 14.  Rear Dump Truck  360  แรงมา  ขนาดบรรทุก  30  ตัน        จํานวน   7   คัน 

 15.  Water Tank Truck    250  แรงมา  ขนาดความจุ  10,000  ตัน       จํานวน   3   คัน 

 16.  Motor Grader  300  แรงมา           จํานวน   2   คัน 
 

สําหรับการทําเหมืองในพื้นท่ี Site C1  และ  Site C2 

 1.  Hydraulic Crawler Drill  141  แรงมา      ดอกเจาะ  3  นิ้ว                   จํานวน   4    เครื่อง 

 2.  Hydraulic Crawler Drill  (Down the Hole)  300  แรงมา   ดอกเจาะ  5  นิ้ว        จํานวน   3   เคร่ือง 

 3.  Bulldozer  557  แรงมา           จํานวน   2   คัน 

 4.  Wheel Loader  789  แรงมา  ขนาด  bucket  8 - 10  ลบ.ม.       จํานวน   2   คัน 

 5.  Wheel Loader    415  แรงมา  ขนาด  bucket  5  ลบ.ม.        จํานวน   1   คัน 

 6.  Hydraulic Shovel  730  แรงมา  ขนาด  bucket  9.5  ลบ.ม.       จํานวน   2   คัน 

 7.  Hydraulic Shovel  324  แรงมา  ขนาด  bucket  3.5  ลบ.ม.       จํานวน   4   คัน 

 8.  Hydraulic Back Hoe  274  แรงมา  ขนาด bucket  3.3  ลบ.ม.       จํานวน   1   คัน 

 9.  Hydraulic Back Hoe with Breaker  274  แรงมา          จํานวน   1   คัน 

 10.  Rear Dump Truck  1,010  แรงมา  ขนาดบรรทุก  85  ตัน        จํานวน   9   คัน 

 11.  Rear Dump Truck  739  แรงมา  ขนาดบรรทุก  50  ตัน        จํานวน   2   คัน 

 12.  รถบรรทุกเททาย  250  แรงมา  ขนาดบรรทุก  15  ตัน        จํานวน   5   คัน 

 13.  Water Tank Truck  250  แรงมา  ขนาดความจุ  12,000  ลิตร       จํานวน   3   คัน 
 

เครื่องจักรและอุปกรณในการแตงแรในพื้นที่ประทานบัตร 

1. โรงโม  สําหรับขบวนการผลิตปูนซีเมนต  ติดต้ังเคร่ืองบดยอยหินชนิด 

 Impact Crusher  ขนาด  2.5 ม. x 3.0 ม.  (1,500 เมตริกตัน/ชั่วโมง)      จํานวน   1   เครื่อง 

2. โรงโมหิน  สําหรับขบวนการผลิตวัสดุผสมปูนซีเมนตสําเร็จรูป  ติดต้ังเครื่องบดยอยหินชนิด  

2.1  Jaw Crusher  ขนาด  44” x 48” ( 700เมตริกตัน/ชั่วโมง)       จํานวน   1   เครื่อง 

2.2  Cone Crusher  ขนาด  2,810  มม. x 2,488  มม.        จํานวน   3   เครื่อง 
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 3.  รถตักลอยาง             จํานวน   4   คัน 

 
4.4.3.2 กระบวนการ และขั้นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองหินปูนบริษัท ทีพีไอ โพลีน 

จํากัด (มหาชน) 
ในการประเมินวงจรชีวิตเหมืองหินปูนจะทําการประเมินตามหลักการของ LCA โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห 

ดังรูปที่ 4.4-14 และจะทําการประเมินโดยแยกแตละข้ันตอนการทํางานวามีผลกระทบอยางไร โดยเนนผลกระทบ

ในดานภาวการณทําใหเกิดโลกรอน (Global warming) แลวนําผลการประเมินแตละกระบวนการท่ีไดมารวมกัน

เปนผลกระทบรวมท้ังหมดจากการทําเหมือง 

 

 
รูปท่ี 4.4-14 แผนภาพแสดงกระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองหินปูน ของ  

บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
 

4.4.3.3 การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตหินปูน 
1) การกําหนดเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 
เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตหินปูน ในเหมืองหินปูน 
2) การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 
ในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูนนี้จะใชวิธีการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดยใชโปรแกรม 

SimaPro 7.1 เพื่อวิเคราะหผลกระทบดานโลกรอนท่ีเกิดจากการผลิตหินปูน และจะเนนการพิจารณาในดาน

ผลกระทบท่ีทําใหโลกรอน (Global Warming) ที่มีผลมาจากกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ทั้ง 6 ชนิด ดังนี้ 

คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโร-

คารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยมีขอบเขตในการศึกษา ดังนี้ 

 

 

 

กําหนดเปาหมายและ

ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหเพื่อทําบัญชี

รายการส่ิงแวดลอม 

การประเมินผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม 

 

 

 

การแปลผล และการ

ประเมินการปรับปรุง

กระบวนการทําเหมือง 

 

การใชงาน 

- ปรับปรุงพัฒนากระบวนการ
ทําเหมือง และวางกลยุทธ 

เพื่อการพัฒนากระบวนการ

ทําเหมืองที่เปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม 

- กําหนดนโยบายดาน
ส่ิงแวดลอม 
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• ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักรชีวิตในดานผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของการผลิตหินปูน โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตเปน 5 กระบวนการ คือ กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนระเบิด กระบวนการยอยดวยไฮโดรลิกเบรกเกอร กระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง และ

กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย โดยเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยท่ีเก่ียวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิด

และการใชทรัพยากร การใชพลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือของเสียที่ออกจากกระบวนการ และการจัดการ

ผลกระทบหรือของเสียเหลาน้ัน ดังแสดงในรูปท่ี 4.4-15 
 

 
รูปท่ี 4.4-15 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในเหมืองหินปูน  

บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
 

• หนวยการทํางาน 
  หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิตหินปูนใน 1 ป 

 

4.4.3.4 การจัดทําบัญชีรายการ 
การจัดทําบัญชีรายการทําใหทราบถึงขอมูลในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตหินปูน 

โดยแสดงใหเห็นถึงปจจัยที่เขาสูกระบวนการ ซึ่งจะแสดงทั้งชนิดและปริมาณของปจจัยที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของ

พลังงานและปริมาณเชื้อเพลิง รวมถึงปริมาณและชนิดของส่ิงท่ีออกจากกระบวนการ ไมวาจะเปนผลิตภัณฑ หรือ

กาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกระบวนการเทาน้ัน สําหรับขอมูลทั้งหมดท่ีมีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งน้ีสามารถ

จัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการได ดังนี้ 
1) บัญชีรายการในกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา – ออก ดังตาราง

ที่ 4.4-19 

 
เจาะ 

ระเบิด หินใหญ 

ยอยดวยไฮดรอลิคเบรกเกอร 

ขุดตักดวยรถขุดหรือรถตักลอยาง 

ขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 

เคร่ืองยอย 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

กาซเรือน

กระจก 
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ตารางท่ี 4.4-19 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถเจาะรูระเบิด 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

เจาะรูระเบิดดังตารางท่ี 4.4-20 

ตารางท่ี 4.4-20 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 720,940.00 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 2,535,435.44 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 2,919.52 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

2) บัญชีรายการในกระบวนการระเบิด 
ในขั้นตอนการระเบิดทําการเก็บขอมูลและแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออกดังตารางท่ี 4.4-21 

ตารางท่ี 4.4-21 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในข้ันตอนการระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถขนระเบิด   วัตถุระเบิด 

วัสดุที่ใช นํ้ามัน   สารเคมี 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 
มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชสารเคมี 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ระเบิดดังตารางที่ 4.4-22 

ตารางท่ี 4.4-22 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

วัตถุระเบิดชนิด 

ANFO 
1,471,716 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Slurry/Water Gel 109,027.55 กิโลกรัม/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

นํ้ามันหลอล่ืน 10,047.85 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 4,704,485.25 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 22,194.33 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-81                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3) บัญชีรายการในกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 
ในขั้นตอนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-

ออก ดังตารางที่ 4.4-23 

 

ตารางท่ี 4.4-23 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในข้ันตอนการยอยดวยไฮดรอ

ลิกเบรกเกอร 

กระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ ชุด Breaker 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรดังตารางที่ 4.4-24 

ตารางท่ี 4.4-24 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 56,690 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 199,444.84 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 229.57 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
4) บัญชีรายการในกระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 
ในข้ันตอนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยางทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการ

สารเขา-ออก ดังตารางที่ 4.4-25 

ตารางท่ี 4.4-25 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในข้ันตอนการขุดตักดวยรถขุด 

หรือรถตักลอยาง 

กระบวนการขุดตกัดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ 

รถขุด หรือรถตักลอยาง 

Wheel Loader   Shovel   Back Hoe 

Bulldozer   Motor Grader 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสยีท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 
 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขุด

ตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง ดังตารางที่ 4.4-26 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-82                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 4.4-26 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 3,208,610.00 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 11,283,727.77 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 12,999.02 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

5) บัญชีรายการในกระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 
ในข้ันตอนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททายทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสาร

เขา-ออก ดังตารางที่ 4.4-27 

ตารางท่ี 4.4-27 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในขั้นตอนการขนลําเลียงดวย

รถบรรทุกเททาย 

กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 

Input 
เครื่องจักร/เคร่ืองมือ 

รถด๊ัมพ  รถบรรทุกน้ํา   รถเทรลเลอร   รถ Farm 

Tractor   รถหกลอบริการ  รถกระบะ   รถบด 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขน

ลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย ดังตารางที่ 4.4-28 

ตารางท่ี 4.4-28 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 3,205,267.00 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 11,271,971.43 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 12,988.03 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

6) บัญชีรายการในกระบวนการบด 
ในข้ันตอนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททายทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสาร

เขา-ออก ดังตารางที่ 4.4-29 

ตารางท่ี 4.4-29 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตหินปูน ในข้ันตอนการบด 

กระบวนการบด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ เครื่องบด 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ผงหินปูน 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-83                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการบด

ดังตารางท่ี 4.4-30 

ตารางท่ี 4.4-30 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการบด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input พลังงานไฟฟา 9,500,000.00 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 6,613,342 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 28,053 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
7) บัญชีรายการรวมในการผลิตหินปูน ของเหมืองหินปูน 
จากการทําบัญชีรายการของการผลิตหินปูนทั้ง 5 กระบวนการหลัก สามารถสรุปสารเขา-ออกท้ังหมดที่

เกิดขึ้นไดดังรูปที่ 4.4-16 

 
 

รูปท่ี 4.4-16 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกท่ีใชตลอดวัฏจักรการผลิตหินปูน 
 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ยอยดวยไฮดรอลิก 
เบรกเกอร 

ขุดตักดวยรถขุด  
หรือรถตักลอยาง 

ขนลําเลียงดวย
รถบรรทุกเททาย 

น้ํามันดีเซล 720,940.00 ลิตร 
CO2 2,535,435.44 กิโลกรัม 

CH4 2,919.52 กิโลกรัม 

ANFO 1,471,716 กิโลกรัม 

Slurry/Water Gel 

109,027.55 กิโลกรัม 

นํ้ามันหลอลื่น  10,047.85 ลิตร 

CO2 4,704,485.25 กิโลกรัม 

CH4 22,194.33 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล  

56,690 ลิตร 

นํ้ามันดีเซล 

3,208,610.00 ลิตร 

CO2 199,444.84 กิโลกรัม 

CH4 229.57 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 

3,205,267.00 ลิตร 

CO2 11,283,727.77 กิโลกรัม 

CH4 12,999.02 กิโลกรัม 

CO2 11,271,971.43 กิโลกรัม 

CH4 12,988.03 กิโลกรัม 

บดยอย 
ไฟฟา  

9,500,000.00 kWh 
CO2 6,613,342 กิโลกรัม 

CH4 28,053 กิโลกรัม 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-84                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

4.4.3.5 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของหินปูน 
เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑโดยใชวิธี IPCC2007 GWP 100a เน่ืองจาก

ในปจจุบันยังมีการใชพลังงานจากหินปูนอยูเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดผลกระทบอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงพิจารณา

ผลกระทบท่ีเกิดจากกาซเรือนกระจกท่ีจะสามารถสลายไปไดในระยะเวลา 100 ป ซึ่งเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหโลก

รอนขึ้น 

จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกที่ไดจากข้ันตอนการวิเคราะห

บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบท่ีเกี่ยวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท 

(Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการให

น้ําหนักแตผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

จากการจัดทําบัญชีรายการขางตน และนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม พบวากาซเรือน

กระจกที่เกิดข้ึนพบเพียง 2 ชนิด คือ CO2 และ CH4 โดยมีสาเหตุการเกิดกาซทั้งสองชนิด ดังนี้ 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) สวนมากมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ เปน

กาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมติดไฟ และเปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที่เปนตนเหตุหลักของภาวะโลกรอน เนื่องจากมี

อัตราการเพิ่มข้ึนในบรรยากาศสูงมาก 

2. มีเทน (CH4) เปนไฮโดรคารบอนที่ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีพิษ และเปนกาซเรือนกระจกที่ศักยภาพในการ

ทําใหโลกรอนประมาณ 21 เทาของ CO2 

โดยมีรายละเอียดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ มีดังน้ี 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-85                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

1) ผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในกระบวนการเจาะรูระเบิดนั้นทางเหมืองไดใชรถเจาะรูระเบิด จํานวน 19 คัน ซึ่งขอมูลท่ีนํามาใชใน

กระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของรถเจาะรูระเบิด และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซล

ขณะใชงาน จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ จากการใช

น้ํามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.4-31 และรูปที่ 4.4-17 
 

ตารางท่ี 4.4-31 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการเจาะรูระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 249.80 2,285.64 2,535.44 

CH4 53.73 7.58 61.31 
 

 
รูปท่ี 4.4-17 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชน้ํามันดีเซล และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในขั้นตอนการเจาะ

รูระเบิด 
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2) ผลกระทบจากกระบวนการระเบิด 
ในกระบวนการระเบิดนั้นนอกจากจะมีการใชสารเคมีเขามาชวยในการระเบิดดินแลวยังมีการใชน้ํามัน

ดีเซลสําหรับรถขนระเบิดอีกดวย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

วัตถุระเบิดชนิด ANFO และ Slurry/Water Gel (High Explosive) 

รถสิบลอ จํานวน 4 คัน สําหรับขนวัตถุระเบิด และรถผสมปุย จํานวน 4 คัน 

จากการวิเคราะหพบวาการใช ANFO จะปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ จากการใช High 

explosive โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.4-32 และรูปที่ 4.4-18 
 

ตารางท่ี 4.4-32 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) การใชวัตถุระเบิดชนิด 

ANFO การใชวัตถุระเบิดชนิด High Explosive (Bulk) และการเผาไหมนํ้ามันดีเซล (Diesel equipment) ใน

ขั้นตอนการระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 ANFO High Explosive (Bulk) Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 7.48 4,360.96 334.95 1.10 4,704.49 

CH4 1.61 430.90 33.35 0.23 466.08 
 

 
รูปท่ี 4.4-18 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล การใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชวัตถุระเบิด

ชนิด High Explosive (Bulk) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการระเบิด 
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3) ผลกระทบจากกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 
ในกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรของเหมืองหินปูน จะใชกับหินที่มีขนาดใหญ ประกอบดวย 

Breaker จํานวน 2 ชุด ซึ่งขอมูลที่นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของชุด

ไฮโดรลิก และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลขณะใชงาน จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลปลดปลอย 

CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.4-33 และรูปที่ 4.4-19 
 

ตารางท่ี 4.4-33 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในขั้นตอนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton 

CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 19.64 179.80 199.44 

CH4 4.22 0.60 4.82 
 

 

 
รูปท่ี 4.4-19 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล และการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ในข้ันตอนการยอย

ดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-88                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

4) ผลกระทบจากกระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 
ในกระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยางของเหมืองหินปูนประกอบดวยการใชเครื่องยนตตางๆ 

ซึ่งใชน้ํามันดีเซลเปนสวนใหญ ซึ่งขอมูลที่นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชน้ํามันดีเซล 

และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลขณะใชงานในเคร่ืองยนตตางๆ จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซล

ปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-34 และรูปที่ 

4.4-20 
 

ตารางท่ี 4.4-34 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

(Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 1,111.27 10,172.45 11,283.73 

CH4 239.22 33.76 272.98 
 

 

 
รูปท่ี 4.4-20 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการขุด

ตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 
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5) ผลกระทบจากกระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 
ในกระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททายของเหมืองหินปูน จะใชกับหินที่มีขนาดใหญ ประกอบดวย

การใชเครื่องยนตตางๆ ซึ่งขอมูลท่ีนํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชน้ํามันดีเซล  และ

การเผาไหมของน้ํามันดีเซลขณะใชงาน จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด 

รองลงมาคือ จากการใชน้ํามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.4-35 และรูปที่ 4.4-21 
 

ตารางท่ี 4.4-35 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในขั้นตอนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

(Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 1,110.12 10,161.85 11,271.97 

CH4 239.02 33.73 272.75 
 

 

 
รูปท่ี 4.4-21 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมนํ้ามันดีเซล และการใชไฟฟา ใน

ขั้นตอนการขุดขนดิน 
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6) ผลกระทบจากกระบวนการบด 
ในกระบวนการบดของเหมืองหินปูนประกอบดวยการใชเครื่องบดจากโรงโมหิน เพื่อบดยอยแรใหมีขนาด

เล็กมากท่ีสุด ซึ่งในขั้นตอนนี้มีการใชพลังงานไฟฟาในเคร่ืองบดตางๆ ดังน้ันกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของ

พลังงานไฟฟาเพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-36 และรูปท่ี 4.4-22 
 

ตารางท่ี 4.4-36 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) ในขั้นตอนการ

บด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Electrical Thailand Grid Mix รวม 

CO2 6,613.34  6,613.34  

CH4 589.12  589.12  
 

 

 
รูปท่ี 4.4-22 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไฟฟาในขั้นตอนการบด 
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7) ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน 
ในการทําเหมืองหินปูนตองประกอบดวยกระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับ

ส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการ

ตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจาก

กระบวนการที่สงผลกระทบมากสุดไปนอยสุดไดดังนี้ กระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยางมีการ

ปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย กระบวนการระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด และกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรมีการปลดปลอย CO2 นอยที่สุด โดย

รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.4-37 และรูปท่ี 4.4-23 
 

ตารางท่ี 4.4-37 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูน ของเหมือง

หินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 
เจาะรู
ระเบิด 

ระเบิด 
ยอยดวยไฮ
ดรอลิกเบรก

เกอร 

ขุดตกัดวย
รถขุด หรือ
รถตักลอยาง 

ขนลําเลียงดวย
รถบรรทุกเท

ทาย 
บด รวม 

CO2 2,535.44 4,704.49 199.44 11,283.73 11,271.97 6,613.34 36,608.41 

CH4 61.31 466.08 4.82 272.98 272.75 589.12 1,667.06 

GHG 2,596.75 5,170.57 204.26 11,556.71 11,544.72 7,202.46 38,275.47 
 

 
รูปท่ี 4.4-23 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูน ของ

เหมืองหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 
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4.4.3.6 การแปลผล 
เปนการนําผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อสรุปผล พิจารณาขอจํากัด การใหขอเสนอแนะท่ีมาจากผลการทํา

การประเมินวงจรชีวิต หรือการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม และทํารายงานสรุปผลการแปลผล

การศึกษาใหมีความสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 

สําหรับข้ันตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของเหมืองหินปูน ไดดําเนินการดังขั้นตอนที่กลาว

มาแลว สรุปไดดังนี้ คือ 

- ศึกษากระบวนการวิธีการผลิตหินปูน เพื่อใหทราบข้ันตอนการดําเนินการผลิต 

- กําหนดขอบเขตท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาจากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากกระบวนการนั้นๆ 

- ทําการเก็บขอมูลในแตละกระบวนการ โดยเนนดานทรัพยากร และพลังงานที่จะทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม 

- นําขอมูลในแตละกระบวนการมาวิเคราะหดวยโปรแกรม SimaPro โดยพิจารณาถึงทรัพยากร และ

พลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูบรรยากาศ โดยการประเมินจะแบงเปนหัวขอหลักๆ คือ 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนัก

แกผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

- สรุปผลการวิเคราะหเพื่อทําการแกไข จัดการ ปรับปรุงกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองนั้น จะวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเร่ิมตนจนถึงกระบวนการขนสงหินปูน ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการ คือ การประเมินผล

กระทบดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนํามาเปนวัตถุประสงค และขอบเขตในการวิเคราะหวัฏจักรชีวิต

ของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง จากขอมูลการทําเหมืองที่นําไปวิเคราะหสวนใหญจะเปนขอมูลดานการ

ใชพลังงานในรูปแบบตางๆ สําหรับเครื่องจักร และอุปกรณที่ใชในการทําเหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักที่ใช

คือการใชน้ํามันดีเซล และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลขณะใชงานสงผลกระทบดานโลกรอนมากที่สุดคิดเปน

สัดสวน 59.77 เปอรเซ็นต การใชพลังงานไฟฟาจากกระบวนการบดคิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอน

ทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 18.82 เปอรเซ็นต การใช ANFO ที่ใชอยูในกระบวนการระเบิด คิดเปนสัดสวนการสงผล

กระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 12.52 เปอรเซ็นต น้ํามันดีเซลใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในเคร่ืองจักร 

และเครื่องยนตสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 7.93 เปอรเซ็นต และการใช High Explosive ที่ใช

อยูในกระบวนการระเบิด คิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 0.95 เปอรเซ็นต 

 
4.4.3.7 มาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบดานการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เหมือง

หินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด(มหาชน) 
มาตรการปองกัน แกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมที่จะกลาวถึงตอไปน้ี จะแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปน 

มาตรการปจจุบันท่ีเก่ียวของหรือใกลเคียงกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงานท่ีทางเหมือง

ไดดําเนินการอยูตามที่เสนอไวใน เอกสาร EIA และสวนที่สองจะเปนขอเสนอแนะเบื้องตนจากคณะผูศึกษา ในการ 

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงาน โดยจะเสนอการวิเคราะหในรายละเอียดในบทท่ี 5 
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1)  มาตรการในปจจุบัน  
 ปจจุบันทางบริษัทฯ ไดปฏิบัติตามเงื่อนไขและมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมตามที่

สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติกําหนดไว และไดดําเนินการปองกันและแกไขผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการทําเหมืองในทุกดาน สําหรับมาตรการที่เก่ียวของกับการชวยลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกที่เปนสาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน มีดังนี้ 

• การปรับปรุงพ้ืนท่ีท่ีผานการทําเหมือง 
การปรับพื้นที่ในพื้นท่ีประทานบัตรและการปลูกตนไม ดําเนินการเปน 2 ชวงคือ 

1. ชวงกอนเร่ิมการทําเหมืองและในระหวางการทําเหมืองจะเปนการจัดทําแนวกําบังธรรมชาติเพื่อ

สรางทัศนียภาพท่ีสวยงามแกผูสัญจรโดยทางรถยนตและทางรถไฟ  โดยการนําเปลือกดินในท่ีดินของบริษัทมาทํา

แนวกําบังพรอมทั้งปลูกไมโตเร็วประเภทกระถิน , สะเดา ซึ่งในระหวางการทําเหมืองยังมีโครงการปลูกตนไม

เพิ่มเติมในพื้นท่ีวางและแปลงทดลอง ตัวตนไมที่ปลูกจะชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไดบางสวน 

2. การฟนฟูสภาพพื้นที่ภายหลังทําเหมืองแลวเสร็จ  พื้นที่เหมืองสุดทายจะมีลักษณะเปนบอเหมือง 

ซึ่งจะทําการฟนฟูปากขอบบอเหมือง โดยปรับภูมิทัศนและปลูกตนไมโดยรอบใหเปนท่ีพักผอน  

• มาตรการการลดพลังงาน  
มาตรการลดพลังงานในการทําเหมืองมีดังนี้คือ 

1. โครงการติดต้ังระบบติดตามรถ 

บริษัทฯไดดําเนินการติดต้ังระบบติดตามรถโดยใชดาวเทียม GPS กับรถบรรทุกด้ัมพ จํานวน 14 

คัน และรถตักลอยางจํานวน 6 คัน เพื่อใหสามารถควบคุมการขนหินไดอยางมีประสิทธิภาพลดเวลาสูญเสีย 

เนื่องจากการรอของรถตักและรถดั้มพ ซึ่งจะทําใหเกิดการประหยัดพลังงานดานการใชน้ํามัน 

2. โครงการติดต้ัง Mobile Crusher  

บริษัทฯกําลังจะนําระบบ Mobile Crusher  มาใชในการเปดหนาเหมืองบริเวณแปลงประทาน

บัตรที่ 27893/15031 ซึ่งคาดวาจะเร่ิมดําเนินการในป พ.ศ.2553 ซึ่งจะชวยลดระยะทางในการขนหินดวยรถบรรทุก

ด้ัมพไดมากกวา 50% 

 

 2)  ขอเสนอแนะเบ้ืองตนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
                 จากผลการศึกษาพบวากระบวนการทําเหมืองของบริษัท ทีพีไอ โพลีนฯ นั้นมีข้ันตอนการขุดตักและการ

ขนสงเปนข้ันตอนที่ใชพลังงานประเภทนํ้ามันดีเซลมาก จึงทําใหเกิดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดมากท่ีสุด ซึ่ง

ทางบริษัทฯ ไดมีโครงการ 2 โครงการ ที่จัดการดานการใชพลังงานดังท่ีไดกลาวมาแลว ซึ่งเปนโครงการท่ีเหมาะสม

และควรพัฒนาใหเปนโครงการดาน CDM ขนาดเล็กตอไป เนื่องจากปริมาณกาซไมมากพอท่ีจะดําเนินการเปน

โครงการ CDM ขนาดใหญได นอกจากนี้ทางบริษัทอาจดําเนินการปลูกปาเพิ่มเติมเพื่อใหเกิดการดูดซับ

คารบอนไดออกไซดไดในระยะยาว 
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4.5 การประเมินวฏัจักรชีวิตเหมืองถานหิน 
4.5.1 เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  
 4.5.1.1 ลักษณะและขั้นตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
พื้นที่คําขอประทานบัตรเหมืองแรลิกไนตและบอลเคลย สําหรับคําขอประทานบัตรท่ี 2/2545 ต้ังอยูหมูท่ี 9 

บานแมทาน ตําบลสันดอนแกว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง ปรากฏอยูในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1 : 
50,000 ของกรมแผนที่ทหารชื่อแผนอําเภอสบปราบ ลําดับชุด L 7017  ระวาง 4844I  ตําแหนงของคําขอประทาน

บัตร ต้ังอยูระหวางเสนกริดต้ังท่ี 5 – 45 - 800  mE  ถึง 5 – 46 – 950 mE และเสนกริดนอนท่ี 19 – 86 – 200 mN 

ถึง 19 – 87 - 050 mN (UTM กริด) โดยประมาณ 
 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
พื้นที่โครงการเปนพื้นที่ประทานบัตรเดิมของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด ซึ่งไดเปดการทําเหมืองไปแลว

บางสวน สภาพพื้นที่ทางตอนเหนือทั้งหมดจะมีสภาพคงเดิม มีระดับสูงของพื้นที่ประมาณ +290 ถึง +300 ม.รทก. 

สภาพพื้นท่ีเปนปาโปรง มีตนไมขนาดเล็กขึ้นกระจัดกระจาย บริเวณดานตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีเปน

สํานักงานและบานพักของพนักงานท่ีปฏิบัติงานในพื้นที่ และเปนพื้นที่ท่ีมีถนนสายหลักเชื่อมตอกับถนนลาดยาง

ของ รพช. และบริเวณดานตะวันตกเปนพื้นที่ท่ีผานการทําเหมืองแรไปแลวบางสวน โดยมีความลึกของกนบอ

เหมืองประมาณ +250 ม.รทก. 
 

• ลักษณะธรณีวิทยาโดยท่ัวไป 
ลักษณะทางธรณีวิทยาในพ้ืนที่โครงการอยูใน Sub-basin ซึ่งเกิดจากการยุบตัวลงไปของชั้นเปลือกโลกใน

ยุค Tertiary ในลักษณะของ Graben และ Half Graben บริเวณพ้ืนที่โครงการเปนสวนหน่ึงทางดานตะวันตกของ 

Tertiary Basin ซึ่งเปนสวนหน่ึงของแองลําปาง ซึ่งเกิดอยูในโครงสรางรูปประทุนหงาย (Synclinal Basin) โดย

วางตัวอยูในแนว NE-SW มีความกวางประมาณ 4-5 กิโลเมตร ยาว 10-12 กิโลเมตร ขอบแองดานทิศเหนือและ

ดานทิศตะวันตกลอมรอบดวยเทือกเขาของหิน Rhyolitic Tuff สีเทาขาว อายุ Triassic โดยมีรอยเล่ือนของหิน 

Pebbly Mudstone, Siltstone, Sandstone และ Conglomerate อายุ Triassic ท่ีถูกยกตัวข้ึนมาปดก้ันทางดาน

ตะวันออก จากผลการสํารวจ Sub-basin น้ีรองรับดวยหิน Rhyolitic Tuff (Basement Rocks) 

พื้นที่โครงการเปนขอบแองดานตะวันตกเฉียงใตของแองแมทะ โดยมีการวางตัวของชั้นถานหินในแนว 

NE-SW มีการเอียงเทไปในทิศตะวันออกเฉียงใต โครงสรางหลักของแอง คือ แนว Fault ที่วางตัวอยูในแนว NE-SW 

เปนลักษณะรอยเล่ือนปกติ (Normal Falt) ในรูปแบบของ Graben โดยจะพบท้ังบริเวณพื้นที่โครงการ และบริเวณ

พื้นที่ประทานบัตรของบริษัทฯ และเอกชนรายอื่นๆ รอยเล่ือนดังกลาวมีการเคล่ือนตัวที่ไมมาก โดยเกิดข้ึนภายหลัง

การสะสมตัวของถานหิน แนวรอยเล่ือนอื่นท่ีพบ คือ ในแนว NW-SE มีการเคล่ือนตัวไมมากและเกิดข้ึนหลังการ

สะสมตัวของถานหินเชนกัน ท้ังนี้ ภายในบริเวณพื้นที่คําขอประทานบัตรและบริเวณโดยรอบไมพบโครงสรางของ 

Fault ที่ซับซอนมาก 
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• ขั้นตอนการทําเหมือง 
มีการทําเหมืองดวยวิธีเหมืองหาบโดยมีอัตราการผลิตถาน 1,200,000 ตันตอป โดยมีการเปดหนาดินเปน

ปริมาณ 8,400,000 ลูกบาศกเมตรตอป การทําเหมืองจะเร่ิมตนเปดหนาเหมืองในลักษณะขั้นบันได (Benching 

Method) โดยรักษาความลาดเอียงท้ังหมดของหนาเหมืองใหไมเกิน 45 องศา ในการทําเหมืองจะแบงออกเปน 2 

ขั้นตอนดังรูปที่ 4.5-1 และมีรายละเอียดดังน้ี 

 
- งานเปดเปลือกดิน 
ในขั้นตอนแรกจะขุดเปลือกดินใหถึงชั้นแรกอน เปลือกดินที่ขุดออกมาจะนําไปเก็บกองยังบริเวณที่

จัดเตรียมไว การเปดเปลือกดินจะไมทําการเปดพรอมกันทั้งหมด แตจะเปดลวงหนากอนการผลิตเทานั้นและเม่ือ

บริเวณใดผานการผลิตแรไปจนหมดแลว ก็จะนําเอาเปลือกดินที่เปดข้ึนใหมมาถมกลับ ทั้งนี้เพื่อเปนการฟนฟู

สภาพพื้นที่ไปพรอมกับการทําเหมืองอยางตอเน่ือง ซึ่งนอกจากจะเปนการชวยลดความรุนแรงของผลกระกระทบใน

ดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิประเทศแลว ยังเปนการลดภาระในการฟนฟูสภาพพื้นที่ภายหลังการทําเหมืองอีก

ดวย อน่ึงในการเก็บกองเปลือกดินจะเก็บกองในลักษณะเปนชั้นๆ จํานวน 3 ชั้น แตละชั้นมีความสูงเฉล่ีย 5 เมตร 

และมีการรักษาสภาพความลาดเอียงของกองดินใหไมเกิน 45 องศา 

 

 
รูปท่ี 4.5-1 แผนภาพแสดงข้ันตอนการทําเหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจ ีซิเมนต จํากัด  

 
- งานผลิตและจัดสงถานหินลิกไนต 
เน่ืองจากถานหินลิกไนตและแรบอลเคลยเกิดแทรกสลับกันเปนชั้นๆ ดังน้ันเม่ือเปดเปลือกดินออกแลวพบ

ชั้นของแรชนิดใดก็จะขุดตักออกไปเก็บกองแยกจากกัน ในกรณีท่ีเปนแรบอลเคลยสามารถขุดตักไปเก็บกองยัง

บริเวณที่เก็บกองแรเพื่อรอการขนไปจําหนายได โดยไมมีความจําเปนตองผานกระบวนการแตงแรแตอยางใด สวน

แรถานหินลิกไนตจะตองผานกระบวนการแตงแรกอนการจําหนาย ซึ่งมี 2 วิธีคือ วิธีคัดขนาดดวยมือ (Hand 

Sorting) โดยเลือกถานท่ีมีขนาดระหวาง 1-6 น้ิว บรรจุถุงไวจําหนาย สวนอีกวิธีคือ Gravity-Breaking โดยนําไป

งานเปดเปลือกดิน 
ขุดตักเปลือกดิน 
ขึ้นรถบรรทุก 

ขนไปทิ้งบริเวณ 
ที่ทิ้งเปลือกดิน 

บดอัดเกล่ียกองดิน 
ดวยรถแทรกเตอร 

งานผลิตและจัดสง 
ถานหินลิกไนต 

ขุดตักถานหินลิกไนต 
ขึ้นรถบรรทกุ 

ขนไปเครื่องบดยอย 
เพื่อลดขนาด 

บดยอยลดขนาดและ
โปรยกอง Stock 

ตักถานหินลิกตไนต
จากกอง Stock ขึ้น 

รถบรรทุก 

ขนไปเขาเครื่อง 
ช่ังน้ําหนัก 
รถบรรทุก 

จัดสงใหลูกคา 
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ผานกระบวนการบดยอยดวย Mobile Crusher และคัดขนาดดวย Double Deck Vibrating Screen เพื่อแยกถาน

หินลิกไนตที่บดยอยแลวออกเปนขนาดตางๆ ตามความตองการของตลาด ซึ่งถานหินลิกไนตที่บดยอยแลวจะถูก

กองเก็บไว หลังจากน้ันจะตักข้ึนรถบรรทุกเพื่อนําไปจําหนายตอไป 

 

4.5.1.2 กระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตของเหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี        
ซิเมนต จํากัด   

ในการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรลิกไนตจะทําการประเมินตามหลักการของ LCA โดยมีข้ันตอนการ

วิเคราะห ดังรูปที่ 4.5-2 และจะทําการประเมินโดยแยกแตละขั้นตอนการทํางานวามีผลกระทบอยางไร โดยเนน

ผลกระทบในดานภาวการณทําใหเกิดโลกรอน (Global warming) แลวนําผลการประเมินแตละกระบวนการท่ี

ไดมารวมกันเปนผลกระทบรวมทั้งหมดจากการทําเหมือง 

 
 
รูปท่ี 4.5-2 แผนภาพแสดงกระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรลิกไนตของบริษัท  

เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  

 
4.5.1.3 การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 

1) การกําหนดเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 
เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตถานหินลิกไนต 

 

2) การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 
ในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนตน้ีจะใชวิธีการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดย

ใชโปรแกรม SimaPro 7.1 เพื่อวิเคราะหผลกระทบดานโลกรอนที่เกิดจากการผลิตถานหินลิกไนต และจะเนนการ

พิจารณาในดานผลกระทบท่ีทําใหโลกรอน (Global Warming) ที่มีผลมาจากกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 

ทั้ง 6 ชนิด ดังนี้ คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 

เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยมีขอบเขตในการศึกษา ดังน้ี 
 

กําหนดเปาหมายและ

ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหเพื่อทําบัญชี

รายการส่ิงแวดลอม 

การประเมินผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม 

 

 

 

การแปลผล และการ

ประเมินการปรับปรุง

กระบวนการทําเหมือง 

 

การใชงาน 

- ปรับปรุงพัฒนากระบวนการ
ทําเหมือง และวางกลยุทธ 

เพื่อการพัฒนากระบวนการ

ทําเหมืองที่เปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม 

- กําหนดนโยบายดาน
ส่ิงแวดลอม 
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• ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักรชีวิตในดานผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของการผลิตถานหินลิกไนต โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตถานหินลิกไนตเปน 4 กระบวนการ คือ 

กระบวนการขุดตักเปลือกดิน กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต และ

กระบวนการบด โดยเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยที่เก่ียวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและการใชทรัพยากร การใช

พลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือของเสียที่ออกจากกระบวนการ และการจัดการผลกระทบหรือของเสีย

เหลาน้ัน ดังแสดงในรูปท่ี 4.5-3 

 
รูปท่ี 4.5-3 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนตในเหมืองแรลิกไนตของบริษัท 

เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  
 

• หนวยการทํางาน 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิตถานหินลิกไนตใน 1 ป 

 

 

4.5.1.4 การจัดทําบัญชีรายการ 
การจัดทําบัญชีรายการทําใหทราบถึงขอมูลในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 

โดยแสดงใหเห็นถึงปจจัยที่เขาสูกระบวนการ ซึ่งจะแสดงท้ังชนิดและปริมาณของปจจัยที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของ

พลังงานและปริมาณเชื้อเพลิง รวมถึงปริมาณและชนิดของส่ิงท่ีออกจากกระบวนการ ไมวาจะเปนผลิตภัณฑ หรือ

กาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกระบวนการเทาน้ัน สําหรับขอมูลทั้งหมดท่ีมีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งน้ีสามารถ

จัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการได ดังนี้ 

 
1) บัญชีรายการในกระบวนการขุดตักเปลือกดิน 
ในข้ันตอนการขุดตักเปลือกดินทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา – ออก ดัง

ตารางท่ี 4.5-1 

กระบวนการขุดตักเปลือกดิน 

กระบวนการบด 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

กาซเรือน

กระจก 

ขอบเขตการศึกษา 

 

กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 

กระบวนการขุดขนลิกไนต 
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ตารางท่ี 4.5-1 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในกระบวนการขุดตัก

เปลือกดิน 

กระบวนการขุดตกัเปลือกดิน 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา - ออกสําหรับกระบวนการ

ขุดตักเปลือกดินดังตารางท่ี 4.5-2 

ตารางท่ี 4.5-2 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดตักเปลือกดิน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 1,533,000 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 5,412,733.77 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 6,208.05 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 

2) บัญชีรายการในกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 
ในข้ันตอนการขนและบดอัดเปลือกดินทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา – 

ออก ดังตารางที่ 4.5-3 

ตารางท่ี 4.5-3 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในกระบวนการขนและ

บดอัดเปลือกดิน 

กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถบรรทุก รถแทรกเตอร 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา – ออกสําหรับกระบวนการ

ขนและบดอัดเปลือกดินดังตารางท่ี 4.5-4 (ปริมาณกาซ CH4 ที่ไดคิดเปนหนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา) 

ตารางท่ี 4.5-4 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 7,263,013 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 25,541,858.15 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 29,424.59 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
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3) บัญชีรายการในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
ในข้ันตอนการขุดขนถานหินลิกไนตทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา – ออก 

ดังตารางท่ี 4.5-5 

ตารางท่ี 4.5-5 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในกระบวนการขุดขน

ถานหินลิกไนต 

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา - ออกสําหรับกระบวนการ

ขุดขนถานหินลิกไนตดังตารางที่ 4.5-6 (ปริมาณกาซ CH4 ที่ไดคิดเปนหนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

ตารางท่ี 4.5-6 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 2,954,067 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 10,388,576 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 11,968 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
4) บัญชีรายการในกระบวนการบด 
ในขั้นตอนการบดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออกดังตารางท่ี 4.5-7 

ตารางท่ี 4.5-7 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในข้ันตอนการบด 

กระบวนการบด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ เครื่องบด   

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชไฟฟา 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการบด

ดังตารางท่ี 4.5-8 (ปริมาณกาซ CH4 ท่ีไดคิดเปนหนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

ตารางท่ี 4.5-8 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการบด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input พลังงานไฟฟา 11,680,000 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 8,130,930 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 34,491 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
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5) บัญชีรายการรวมในการผลิตถานหินลิกไนตของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  
จากการทําบัญชีรายการของการผลิตถานหินลิกไนตท้ัง 4 กระบวนการหลัก สามารถสรุปสารเขา-ออก

ทั้งหมดที่เกิดข้ึนไดดังรูปที่ 4.5-4 

 
รูปท่ี 4.5-4 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตถานหินลิกไนต บ.เอสซีจี ซิเมนต 

จํากัด 

 
4.5.1.5 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 

เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑโดยใชวิธี IPCC2007 GWP 100a 

เนื่องจากในปจจุบันยังมีการผลิตถานหินลิกไนตอยูมาก จึงทําใหเกิดผลกระทบอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงพิจารณา

ผลกระทบที่เกิดจากกาซเรือนกระจกที่จะสามารถสลายไปไดในระยะเวลา 100 ป ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหโลก

รอนขึ้น 

จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะห

บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบที่เก่ียวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท 

(Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการให

น้ําหนักแตผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

จากการจัดทําบัญชีรายการขางตน และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม พบวากาซ

เรือนกระจกที่เกิดข้ึนพบเพียง 2 ชนิด คือ CO2 และ CH4 โดยมีสาเหตุการเกิดกาซทั้งสองชนิด ดังน้ี 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) สวนมากมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ เปน

กาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมติดไฟ และเปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที่เปนตนเหตุหลักของภาวะโลกรอน เนื่องจากมี

อัตราการเพิ่มข้ึนในบรรยากาศสูงมาก 

2. มีเทน (CH4) เปนไฮโดรคารบอนที่ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีพิษ และเปนกาซเรือนกระจกที่ศักยภาพในการ

ทําใหโลกรอนประมาณ 21 เทาของ CO2 

ขุดตักเปลือกดิน 

บด 

นํ้ามันดีเซล 1,533,000 ลิตร 
CO2 5,412,733.77 กิโลกรัม 

CH4 6,208.05 กิโลกรัม 

ไฟฟา 11,680,000 kWh  
CO2 8,130,930 กิโลกรัม 

CH4 34,491 กิโลกรัม 

ขนและบดอัดนํ้ามันดีเซล 7,263,013 ลิตร CO2 25,541,858.15 กิโลกรัม 

CH4 29,424.59 กิโลกรัม 

ขุดขนถานหินลิกไนต นํ้ามันดีเซล 2,954,067 ลิตร 
CO2 10,388,576 กิโลกรัม 

CH4 11,968 กิโลกรัม 
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โดยมีรายละเอียดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ มีดังน้ี 
 

1) ผลกระทบจากกระบวนการขุดตักเปลือกดิน 
ในกระบวนการขุดตักเปลือกดินนั้นทางเหมืองไดใชรถขุด 7 คัน ซึ่งขอมูลท่ีนํามาใชในกระบวนการ

วิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของเครื่องจักรตางๆ และการเผาไหมของน้ํามันดีเซลขณะใชงาน  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-9 และรูปที่ 4.5-5 
 

ตารางท่ี 4.5-9 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมนํ้ามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดตักเปลือกดิน (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 532.03 4,880.70 5,412.73 

CH4 114.25 16.12 130.37 

 

 
 

รูปท่ี 4.5-5 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชและการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ในขั้นตอนการขุดตักเปลือกดิน 
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2) ผลกระทบจากกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 
ในกระบวนการขุดตักเปลือกดินนั้นทางเหมืองไดใชรถบรรทุกสิบลอ 54 คัน รถแทรกเตอร 4 คัน รถบรรทุก

น้ํา 8 คัน และรถเกรดเดอร 1 คัน ซึ่งขอมูลที่นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามัน

ดีเซลของเครื่องจักรตางๆ และการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลขณะใชงาน  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-10 และรูปที่ 4.5-6 
 

ตารางท่ี 4.5-10 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในขั้นตอนการขนและบดอัดเปลือกดิน (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 

eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 2,515.48 23,026.38 25,541.86 

CH4 541.51 76.41 617.92 
 

 

 
รูปท่ี 4.5-6 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการขนและบดอัด

เปลือกดิน 
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3) ผลกระทบจากกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนตนั้นทางเหมืองไดใชรถขุด 4 คัน และรถบรรทุกสิบลอ 18 คัน ซึ่งขอมูล

ที่นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลของเคร่ืองจักรตางๆ และการเผาไหม

ของน้ํามันดีเซลขณะใชงาน  

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-11 และรูปที่ 4.5-7 
 

ตารางท่ี 4.5-11 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดขนถานหินลิกไนต (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 

eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 1,023.12 9,365.46 10,388.58 

CH4 220.25 31.08 251.32 
 

 

 
 
รูปท่ี 4.5-7 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชและการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในขั้นตอนการขุดขนถานหิน

ลิกไนต 
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4) ผลกระทบจากกระบวนการบด 
ในกระบวนการบดนั้นจะมีการใชโรงบด 2 โรง ในการผลิตถานหินลิกไนต ซึ่งมีการใชพลังงานไฟฟาสําหรับ

การบด โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

จากการวิเคราะหพบวาการใชพลังงานไฟฟาจะปลดปลอย CO2 และ CH4 โดยรายละเอียดแสดงดังตาราง

ที่ 4.5-12 และรูปที่ 4.5-8 
 

ตารางท่ี 4.5-12 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) ใน

ขั้นตอนการบด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Electrical Thailand Grid Mix  รวม 

CO2 8,130.93 8,130.93 

CH4 14,478.24 14,478.24 
 

 
 

รูปท่ี 4.5-8 ปรมิาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ในข้ันตอนการบด 
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5) ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองถานหินลิกไนต 
ในการทําเหมืองถานหินตองประกอบดวยกระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับ

ส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการ

ตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจาก

กระบวนการท่ีสงผลกระทบมากสุดไปนอยสุดไดดังนี้ กระบวนการบดมีการปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน และกระบวนการขุดตักเปลือกดินมีการ

ปลดปลอย CO2 นอยท่ีสุด โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.5-13 และรูปที่ 4.5-9 
 

ตารางท่ี 4.5-13 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนต 

ของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 ขุดตกัเปลือกดิน 
ขนและบดอัด
เปลือกดิน 

ขุดขนถานหิน
ลิกไนต 

บด รวม 

CO2 5,412.73 25,541.86 10,388.58 8,130.93 49,474.10 

CH4 130.37 617.92 251.32 724.31 1,723.92 

GHG 5,543.10 26,159.78 10,639.90 8,855.24 51,198.02 
 

 
 
รูปท่ี 4.5-9 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนต ของ 

บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  
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4.5.1.6 การแปลผล 
เปนการนําผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อสรุปผล พิจารณาขอจํากัด การใหขอเสนอแนะท่ีมาจากผลการทํา

การประเมินวงจรชีวิต หรือการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม และทํารายงานสรุปผลการแปลผล

การศึกษาใหมีความสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 

สําหรับขั้นตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของเหมืองถานหินลิกไนต ไดดําเนินการดังข้ันตอนที่

กลาวมาแลว สรุปไดดังนี้ คือ 

- ศึกษากระบวนการวิธีการผลิตถานหินลิกไนต เพื่อใหทราบขั้นตอนการดําเนินการผลิต 

- กําหนดขอบเขตท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาจากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากกระบวนการนั้นๆ 

- ทําการเก็บขอมูลในแตละกระบวนการ โดยเนนดานทรัพยากร และพลังงานที่จะทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม 

- นําขอมูลในแตละกระบวนการมาวิเคราะหดวยโปรแกรม SimaPro โดยพิจารณาถึงทรัพยากร และ

พลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูบรรยากาศ โดยการประเมินจะแบงเปนหัวขอหลักๆ คือ 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนัก

แกผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

- สรุปผลการวิเคราะหเพื่อทําการแกไข จัดการ ปรับปรุงกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองนั้น จะวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนถึงกระบวนการผลิตและจัดสงถานหินลิกไนต ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการ คือ 

การประเมินผลกระทบดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนํามาเปนวัตถุประสงค และขอบเขตในการ

วิเคราะหวัฏจักรชีวิตของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง จากขอมูลการทําเหมืองท่ีนําไปวิเคราะหสวนใหญจะ

เปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ สําหรับเคร่ืองจักร และอุปกรณที่ใชในการทําเหมือง โดยจะเห็นไดวา

พลังงานหลักที่ใชคือการเผาไหมของน้ํามันดีเซล โดยใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก และรถบรรทุก 

การเผาไหมของนํ้ามันดีเซลท่ีใชในกระบวนการขุดขนลิกไนตเปลือกดิน กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน และ

กระบวนการขุดตักเปลือกดิน สงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 74.04 เปอรเซ็นต การใชพลังงาน

ไฟฟาจากกระบวนการบด คิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนท้ังหมดคิดเปนสัดสวน 17.30 เปอรเซ็นต 

และน้ํามันดีเซลใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในเครื่องจักรและเคร่ืองยนตสงผลกระทบดานโลกรอนท้ังหมดคิดเปน

สัดสวน 9.66 เปอรเซ็นต 
 

4.5.1.7 มาตรการปองกันแกไขและลดผลกระทบดานการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เหมืองแร
ลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  

 มาตรการปองกัน แกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมที่จะกลาวถึงตอไปน้ี จะแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปน 

มาตรการปจจุบันท่ีเก่ียวของหรือใกลเคียงกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงานที่ทางเหมือง

ไดดําเนินการอยูตามที่เสนอไวใน เอกสาร EIA และสวนที่สองจะเปนขอเสนอแนะเบ้ืองตนจากคณะผูศึกษา ในการ 

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงาน โดยจะเสนอการวิเคราะหในรายละเอียดในบทท่ี 5 
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1) มาตรการปจจุบัน 
ในปจจุบันเหมืองถานหินของบริษัท เอสซีจี ซิเมนตไทย จํากัด ไดมีมาตรการปองกัน แกไขและลด

ผลกระทบในดานกระบวนการทําเหมืองตามมาตรการท่ีกําหนดไวในรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 

ซึ่งมาตรการท่ีเก่ียวของกับการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก มีดังนี้ 

• ดานการจัดการพลังงาน 
- มีโครงการติดต้ังถังกาซในรถบรรทุกเพื่อใชกาซ NGV แทนน้ํามันดีเซล 
 

       2) ขอเสนอแนะเบ้ืองตนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
 จากผลการศึกษาพบวาการทําเหมืองแรลิกไนตของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด มีกระบวนการท่ีทําใหเกิด

ภาวะโลกรอนโดยการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงในรถทุกชนิดมากที่สุด และรองลงมาคือ

การใชไฟฟาในการบดยอย ดังนั้นทางบริษัทควรหาแนวทางหรือวิธีดําเนินการลดการใชน้ํามัน ซึ่งทางบริษัทไดมี

โครงการกาซ NGV แทนน้ํามันดีเซลซึ่งนาจะเหมาะสม นอกจากนี้อาจมีการดูแลเคร่ืองบดยอยใหมีประสิทธิภาพ

สูงสุดและใชพลังงานไฟฟานอยลง และอาจดําเนินการปลูกปาเพิ่มเติมเพื่อชวยดูดซับคารบอน โดยอาจทําเปน

โครงการ CDM ขนาดเล็ก 

 
4.5.2 เหมืองแรลิกไนตแมเมาะของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

4.5.2.1 ลักษณะและขั้นตอนการทําเหมือง 

• ท่ีตั้งโครงการ 
เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ จัดเปนเหมืองถานหินลิกไนตที่ใหญท่ีสุดในประเทศไทย พื้นที่โครงการตั้งอยูใน

เขตพื้นท่ีอําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง มีระยะหางจากกรุงเทพมหานครไปทางทิศเหนือประมาณ 630 กิโลเมตร 

และหางจากอําเภอเมือง จังหวัดลําปางไปทางทิศตะวันออกประมาณ 28 กิโลเมตร ซึ่งปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ 

มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ลําดับชุด L7017 หมายเลขระวาง 4945 IV อยูระหวางเสนกริด UTM ที่ 

573140-576790 mE และ 2023350-2027430 mN 

• ลักษณะภูมิประเทศ 
เหมืองแรลิกไนตแมเมาะเปนเหมืองเปดขนาดใหญ ต้ังอยูที่ อําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง ซึ่งอยูหางจาก

กรุงเทพฯ ไปทางทิศเหนือ ประมาณ 630 กิโลเมตร ลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาเปนรูปกระทะหงาย (Syncline) ที่

คอนขางยุงยากซับซอน  มีรอยเล่ือน (Fault)  จํานวนมาก  จํานวนพื้นที่ของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ   คําขอ

ประทานบัตรที่ 3-6/2530 มีขนาดพื้นที่ประมาณ 1183 ไร 1 งาน 67 ตารางวา และ 30-46/2535 มีขนาดพื้นที่

ประมาณ 4111 ไร 1 งาน 59 ตารางวา โดยทั้งสองพื้นที่น้ีเปนแปลงที่อยูติดกันในบอเหมืองตามขอบเขตท่ีแสดงใน

รูปที่ 4.5-10 พื้นที่ทําเหมืองท้ังหมดต้ังอยูในเขตอําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไปเปนที่

ราบมีภูเขาลอมรอบ ทิศเหนือและทิศตะวันออกเปนเทือกเขาหินปูนดอยชาง ทิศตะวันตกเปนเทือกเขาหินปูนดอย

หลวง และเทือกเขาหินปูน แมเมาะ-ผาลาด ทิศใตเปนเทือกเขาหินปูนดอยผาหอบ 
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รูปท่ี 4.5-10 ที่ต้ังเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย คําขอประทานบัตรที่          

3-6/2530 และ 30-46/2535 (ท่ีมา : รายงานการตรวจติดตามผลกระทบส่ิงแวดลอม, 2550) 
 

• ลักษณะธรณีวิทยา 
 แองแมเมาะเปนแองระหวางหุบเขา มีลักษณะคลายรูปไขครอบคลุมเน้ือที่ประมาณ 135 ตารางกิโลเมตร 

มีสวนกวางที่สุด 8.8 กิโลเมตร และสวนยาวท่ีสุด 18.3 กิโลเมตร และมีโครงสรางธรณีวิทยาเปนแบบกระทะหงาย 

(syncline) โดยมีแนวชั้นถานหินลิกไนตโผลปรากฏที่ขอบแองทั้งทางตะวันออกและตะวันตก และคอยๆลาดเอียง

ไปในทางตอนกลางแองจนถึงระดับความลึกประมาณ 450 เมตร ชั้นถานหินลิกไนตมีแนวการวางตัวประมาณ

เหนือ 24 องศาตะวันออก และเอียงเทดวยมุมระหวาง 10-30 องศา นอกจากน้ียังพบลักษณะรอยเล่ือนตัดผานเปน

จํานวนมาก มีผลทําใหชั้นถานหินลิกไนตโดยทั่วไปไมมีความตอเน่ือง 

 ชั้นถานหินลิกไนตมีทั้งหมด 5 ชั้น คือ J, K, Q, R และ S ตามลําดับ โดยท่ีชั้น K และQ เปนชั้นท่ีมีความ

หนาชั้นประมาณ 10-30 เมตร และวางตัวอยูหางกันประมาณ 30 เมตร สวนชั้น J เปนถานที่มีความแปรผัน

ทางดานความหนามาก และเปนชั้นที่มีความสลับซับซอน เนื่องจากมีชั้นดินและหินแทรกสลับอยูในชั้นถานหินอยู

มาก สวนถานหินชั้น R และ S ไมอยูในแผนการทําเหมืองของ กฟผ. 

 ลักษณะทางธรณีวิทยาแรถานหินลิกไนตของแองแมเมาะวางตัวอยูในแองสะสมตะกอนอายุเทอรเชียรี่ 

โดยแองดังกลาว โดยรอบถูกปดลอมดวยหินอายุมีโซโซอิค และทางตอนใตถูกปดทับดวยหินบะซอลตอายุไพลส
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โตซีนอีกดวย หินอายุเทอรเชียร่ี ภายในแองประกอบดวย หนวยหินขางเคียงวางตัวอยูลางสุด มีลักษณะเน้ือหินเปน

พวก กรวด ทราย และดินเหนียวเปนหลัก หนวยหินนี้ถูกปดทับดวยหินนาแขม ซึ่งแยกไดเปน 3 เมมเบอร 

1) เมมเบอร III วางตัวอยูลางสุด ประกอบดวยหินดินดานและชั้นถานหินลิกไนตบางๆ 2 ชั้น 

2) เมมเบอร II วางตัวอยูตอนกลาง ประกอบดวยชั้นถานหินสําคัญ 2 ชั้น คือ K Zone และ Q Zone โดยมีดิน

แทรกอยูระหวางชั้นถานหินท้ังสองมีความหนาประมาณ 30 เมตร 

3) เมมเบอร I วางตัวอยูบนสุด เรียกวาหนวยหินหวยหลวง ประกอบดวยหินดินดานสีแดงถึงน้ําตาลและชั้น

ถานหินลิกไนตบางๆ จํานวน 13 ชั้น รวมเรียกวา J Zone 
 

• ปริมาณการผลิตถานหินลิกไนต 
 จากการสํารวจปริมาณถานหินลิกไนตท้ังหมดในพื้นที่แองแมเมาะ ซึ่งมีพื้นท่ีที่ถานสะสมตัวอยูในแองท่ีมี

ความยาวเหนือ-ใต ประมาณ 9.2 กิโลเมตร และความกวางแนวตะวันออก-ตะวันตก ประมาณ 4 กิโลเมตร พบวา 

มีปริมาณสํารองทางธรณีวิทยา (Geological reserves) ประมาณ 1,140 ลานตัน ในจํานวนน้ีประเมินวาปริมาณท่ี

คุมคาเชิงเศรษฐกิจ (Economic minerable reserves) ประมาณ 814 ลานตัน การผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟา

แมเมาะปจจุบันน้ีมี 10 เคร่ือง (หนวยท่ี 4-13) รวมกําลังผลิต 2,400 เมกะวัตต จะใชถานหินลิกไนตปละประมาณ 

16-17 ลานตัน โดยจนถึงเดือนธันวาคม 2549 ไดขุดไปแลวประมาณ 264 ลานตัน 

  ในการทําเหมืองเพื่อผลิตถานลิกไนตไดมีแผนการทําเหมืองเพื่อผลิตถานลิกไนตในแตละป โดยในการ

ผลิตถานหินลิกไนตน้ันจะมีการขุดเปลือกดินกอน ดังนั้นในแผนการผลิตถานหินลิกไนตก็จะมีแผนการขุดเปลือกดิน

ในแตละปดวย ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 4-5-14 และ 4-5-15 
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• ข้ันตอนการทําเหมือง 
การทําเหมืองแรลิกไนตแมเมาะโดยใชวิธีทําเหมืองแบบเปด (Opencast mining) ดวยการเปดหนาดิน 

(Top soil) แลวนําดินไปยังท่ีทิ้งดิน (Dumping area) จากนั้นจึงขุดถานหินลิกไนต และขนไปใชท่ีโรงไฟฟาตอไป 

โดยกระบวนการทําเหมืองทั้งหมดแสดงดังรูปที่ 4.5-11 
 

 
ก) กระบวนการเปดหนาดิน 

 
ข) กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

รูปท่ี 4.5-11 ข้ันตอนการทําเหมืองที่เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 
 

 สําหรับการปฏิบัติการดานการทําเหมืองดังกลาวจะอธิบายเปน 3 กระบวนการหลัก ดังนี้ 
 

- การเจาะรูระเบิด และการระเบิด 
ดินและถานมีความแข็งแรงมาก ดังน้ันในการทําเหมืองจึงพิจารณานําการระเบิดเขามาชวย ในการผลิต

ดิน และถานจะถูกระเบิดเพื่อใหหลวมกอน แลวจึงทําการขุดโดยใชรถขุดหรือรถตักเขามาทําการตัก การระเบิดชวย

ประหยัดพลังงานในการใชเครื่องจักร นอกจากน้ีการระเบิดทําใหลดคาใชจายดานการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรที่อาจ

เสียหายจากการขุดในบริเวณที่ชั้นดินแข็งเกินกําลังของเคร่ืองจักร 

การเจาะรูระเบิด ใชรถเจาะ Reed Drill รุน SK-40 เคล่ือนท่ีดวยตีนตะขาบจํานวน 2 คัน เปนเคร่ืองเจาะ

แบบ Rotary Drill ขนาดเสนผานศูนยกลางรูเจาะ 7 นิ้ว 

วัตถุระเบิดใช AN-FO (Ammonium Nitrate-Fuel Oil) หรือ Package Blasting Agent เปนวัตถุระเบิด 

โดยมีวัตถุระเบิดประเภท water-Gel, Emulsion หรือ Pentolite Booster เปน Primer จุดระเบิดโดยใช Electrical 

detonators แบบ milli-second detonators รวมกับเคร่ืองจุดแบบ Sequential blasting machine ซึ่งแกปที่ใช

เบอร 2-12 มีจังหวะถวงเวลา ดังนี้ 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300 มิลลิวินาที โดย 

Pattern การเจาะระเบิดสําหรับลักษณะดินตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 4.5-16 และรูป 4.5-12 

 ประมาณการใชวัตถุระเบิด แยกตามลักษณะของดินที่ระเบิดไดดังน้ี 

o ดินแดง ปริมาณดินท่ีระเบิดครั้งละ 20,000 BCM (Bank Cubic Meter) จํานวน 30 รูเจาะ

ตอการระเบิดครั้งหน่ึงๆ ใชวัตถุระเบิดประมาณ 4,700 กิโลกรัม 

o ดินสีเทา ปริมาณดินท่ีระเบิดครั้งละ 35,000 BCM (Bank Cubic Meter) จํานวน 30 รูเจาะ

ตอการระเบิดครั้งหน่ึงๆ ใชวัตถุระเบิดประมาณ 3,800 กิโลกรัม 

ขุดถาน 
หินลิกไนต 

เคร่ืองบด 
ขนสู Stockpile โดย 

Conveyor belt 
ตักและขนโดย 
Conveyor belt 

โรงไฟฟา 
ขนถานหินลิกไนต
โดยรถบรรทุก 

เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดดิน ขนดิน บดดิน ท้ิงดิน 
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o ถานหินลิกไนต ปริมาณถานที่ระเบิดคร้ังละ 35,000 BCM (Bank Cubic Meter) จํานวน 

30 รูเจาะตอการระเบิดครั้งหน่ึงๆ ใชวัตถุระเบิดประมาณ 3,800 กิโลกรัม 
 

ตารางท่ี 4.5-16 Pattern การเจาะระเบิดของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

ลักษณะ
ช้ันดิน 

Powder 
Factor 

ความสูงของ
ขั้นบันได 
(เมตร) 

ระยะ
ระหวาง
แถว 

(เมตร) 

ระยะ
ระหวาง
รูเจาะ 
(เมตร) 

รูเจาะ
ลึก 

(เมตร) 

ระยะต่ํา
กวาพ้ืน 
(เมตร) 

ระยะปด
ปากรู 
(เมตร) 

ดินแดง 0.24 11 6 10 11.5 0.5 4.0 

ดินสีเทา 0.11 11 9 12 11.0 - 5.0 

ถาน 0.11 11 9 12 11.0 - 5.0 
 

 
 

รูปท่ี 4.5-12 แบบแปลนการเจาะรูระเบิด 
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- การขุดขนดิน 
หลังจากที่ดินไดถูกระเบิดใหมีความหลวมตัวแลวจะใชรถทําการขุดดิน และใสรถบรรทุกขนไปยังเครื่องโม

เพื่อโมถานใหมีขนาดไมเกิน 30 ซม. กอนลําเลียงโดยสายพานไปโปรยทิ้งยังที่ท้ิงดินดัง Diagram ขางลาง และมี

ขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 4.5-13 

วิธีการขุดขนดิน 

 
 การขุดขนดินจะหลีกเล่ียงการขนท้ิงโดยตรงดวยรถขน สวนใหญเปนงานชั่วคราวและมีปริมาณดินไมมาก

นัก ไดแก การขนดินไปปูพื้นสําหรับการวางสายพาน หรือเปนการถมดินยอนกลับไปบอเหมืองเทาน้ัน 

 การขุดดินจะขุดออกเปนชั้นๆ สูงชั้นละประมาณ 11 เมตร การขุดหรือการเปดหนาดินน้ีจะขุดจากสวน

ตางๆ ไดแก ดินเหนือชั้นถาน (Over burden) ดินระหวางชั้นถาน (Inter Burden) ดินใตชั้นถาน (Under burden) 

และดินท่ีแทรกอยูในชั้นถาน (Parting) 

 

 
รูปท่ี 4.5-13 ขั้นตอนการทํางานของการขุดขนดิน 

 

 

 

รถขุด รถขน เคร่ืองโม สายพาน 
และรถขน 

เคร่ืองโปรยดินบนท่ีทิ้ง
ดิน และเททิ้งดนิ 
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- การขุดขนถานหินลิกไนต 
ข้ันตอนการขุดขนถานหินลิกไนตเร่ิมจาก รถขุดตักจะตักใสรถบรรทุก ซึ่งจะขนมาเทลงในเคร่ืองโม 

(Crusher) เพื่อทําการลดขนาดลงโดยใหมีขนาดใหญท่ีสุดไมเกิน 30 ซม. และจากนั้นจะถูกลําเลียงโดยระบบ

สายพานไปยังลานกองถาน โดยใช Stacker ทําการโปรยกอง ดังแสดงในรูปท่ี 4.5-14 
  

วิธีการขุดขนถานหินลิกไนต 

 
และเม่ือจะสงถานใหโรงไฟฟาจะทําการตักโดยใช Bucket Wheel Reclaimer ลงสายพานเพื่อสงตอไปยัง 

Distribution bunker และลําเลียงผาน Iron Separator เพื่อแยกส่ิงแปลกปลอมที่เปนชิ้นสวนของโลหะออก 

หลังจากนั้นสงไปยัง Secondary Crusher เพื่อยอยลดขนาดจาก 30 ซม. เปนไมเกิน 30 ซม. แลวจึงลําเลียงไปเก็บ

ยัง Boiler Bunker ซึ่งถานจะถูกปอนเขาสู Pulverizer เพื่อบดเปนฝุนผงขนาดไมเกิน 30 Mesh และฉีดพนเขาสู

เตาเผาไหมในข้ันตอนของการผลิตกระแสไฟฟาตอไป 

 

 
รูปท่ี 4.5-14 ขั้นตอนการทํางานของการขุดขนถานหินลิกไนต 

 

 

 

รถขุด รถขน เคร่ืองบด เคร่ืองโปรย 
ตักและขนโดย 
Conveyor belt 

โรงไฟฟา 
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- ข้ันตอนการบดถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟา 
ถานหินลิกไนตที่ไดจากหนาเหมืองจะขนโดยรถบรรทุกเททาย (Rear Dump Truck) ขนาด 91 ตัน แบบ 

Coal body เขาสูระบบการยอยโดยเครื่องโมถาน แบบ Semi – Mobile Crusher เพื่อยอยใหไดขนาดซึ่งเหมาะสม

กับการขนสงดวยระบบสายพานลําเลียง ซึ่งขนาดใหญที่สุดไมเกิน 30 ซม. โดยระบบสายพานลําเลียงจะถูกวาง

เปนเครือขายเชื่อมตอระหวางขุมเหมืองตางๆ และวางเชื่อมไปยังลานกองหิน ซึ่งอยูติดกับโรงไฟฟา ซึ่งระบบ

สายพานลําเลียงน้ันจะมีการยายหรือปรับเปลี่ยนตําแหนงไปตามสภาพหนางาน และระดับความลึกของบอระดับ

สายพานลําเลียง ซึ่งประกอบดวย เครื่องโมถานจะถูกติดต้ังทั้งหมด 4 ระบบ แบงเปนขนาด 1,200 ตัน/ชั่วโมง 

จํานวน 2 ระบบ และขนาด 1,500 ตัน/ชั่วโมง จํานวน 2 ระบบ สายพานลําเลียงจะมีความยาวรวมกันทั้งส้ิน 35 

กิโลเมตร 
 

- เคร่ืองจักร และอุปกรณท่ีใชในการทําเหมือง และการแตงแร 
เครื่องจักรกลและอุปกรณในการทําเหมือง ซึ่งเร่ิมต้ังแตการเจาะระเบิด การขุดขนถานหินลิกไนต 

เครื่องจักรและอุปกรณที่ใชในการขุด-ขน  เปนของ กฟผ. และของผูรับเหมา  มีดังน้ี 

1. เคร่ืองจักรของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
1.1  เคร่ืองจักรหนัก 

1. รถขุดบุงก๋ีเสย (SHOVEL)  

ขนาด   11.5 ลบ.ม.      6  คัน  

2. รถตักลอยาง  (WHEEL  LOADER)  

ขนาด   9.2 ลบ.ม.      4  คัน  

3. รถบรรทุกเททายขนาดใหญ  (OFF-HIGHWAY  DUMP  TRUCK)  

ขนาด   91 ตัน      21  คัน  

4. เครื่องยอยถานหินลิกไนต  (CRUSHER)  

ขนาด   1,500  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

ขนาด   1,200  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

5. เครื่องโปรยถานหินลิกไนต  (STACKER  OR  SPREADER) 

ขนาด   3,000  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

ขนาด   1,200  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

6. เครื่องตักถานหินลิกไนต  (RECLAIMER)  

ขนาด   1,500  ตัน/ชม.      3  เครื่อง  

ขนาด   1,200  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

7. ระบบสายพานลําเลียง  (BELT  CONVEYOR)  

ขนาด   1,200  ตัน/ชม.      2  ระบบ  

ขนาด   1,500  ตัน/ชม.      2  ระบบ 
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1.2 เคร่ืองกลชวย  ไดแก  
1. เครื่องรถขุดลอยาง  (WHEEL  EXCAVATOR)     2  คัน  

2. รถขุดบุงก๋ีลวง  (BACKHOE)       5  คัน  

3. รถตักลอยาง  (WHEEL  LOADER) 

ขนาด   1-3  ลบ.ม.      6  คัน  

4. รถขุด-ตักลอยาง  (BACKHOE  LOADER)     1  คัน  

5. รถเกล่ียดิน  (GRADER)       14  คัน  

6. รถแทรกเตอรตีนตะขาบ  (CRAWLER  TRACTOR)    21  คัน   

7. รถแทรกเตอรลอยาง  (WHEEL  DOZER-DOZER  COMPACTOR)  3  คัน  

8. รถฟารมแทรกเตอร  (FARM  TRACTOR)     2  คัน  

9. รถบรรทุกน้ํามัน   (FUEL  TANK  TRUCK)   

ขนาด   12,000  ลิตร      6  คัน  

10. รถบรรทุกน้ํา  (WATER  TANK  TRUCK)  

ขนาดนอยกวา  12,000  ลิตร      3  คัน  

ขนาด   12,000  ลิตร      14  คัน  

ขนาด   64,000  ลิตร      4  คัน  

11. รถบรรทุกเททายขนาดเล็ก  (ON  HIGHWAY  DUMP  TRUCK)   21  คัน  

12. รถปนจั่นลอยาง (MOBILE  CRANE)      9  คัน  

13. รถบรรทุกติดเครน (FOLDABLE  CRANE  TRUCK)    22  คัน  

14. รถเทรลเลอร  (TRUCK  TRAILER)      3  คัน  

15. รถขุดหลุม  (HOLE  DIGGER)       2  คัน  

16. รถสํารวจแร  (LOGGING  TRUCK)      1  คัน  

17. รถดูดฝุน  (VACUUM  CLEANER  TRUCK)     2  คัน  

18. รถบดถาน  (COMPACTOR)       4  คัน  

19. รถผสมดินระเบิด  (AN/FO  MIXER)      1  คัน  

20. รถเจาะสํารวจ  (ROTARY  TABLE,TRUCK  MOUNTED)   2  เครื่อง  

21. เครื่องเจาะระเบิด (BLAST HOE DRILL)     2  คัน  

22. เครื่องวางทอ  (PIPE  LAYER)       1  เครื่อง  

23. รถยกของ  (FORK  LIFT)       12  คัน   

24. ปมน้ํา  (WATER  PUMP)  

ขนาด   500  ลบ.ม./ชม. ลงไป     32  เครื่อง 

ขนาดมากกวา  500  ลบ.ม./ชม.ขึ้นไป     25  เครื่อง 
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2. จักรกลของผูรับเหมา มีชนิด ขนาด และปริมาณที่แตกตางกันตามจํานวนสัญญาจางเหมาขุด

ขนดินในชวงเวลาน้ัน ซึ่งจากการตรวจสอบในระหวางการศึกษา พบวามีเคร่ืองจักรกลหลากชนิด ไดแก  

1. รถขุดไฟฟา DEMAG  H255S      8  คัน  

HITACHI  EX2500      10  คัน  

2. รถบรรทุกเทหลัง  CAT 777 D       32  คัน  

EUCLID EH1700      40  คัน  

CAT 769D       23  คัน  

3. รถขุด  DEMAG H95S       3  คัน  

4. รถขุด  บุงก๋ีลวง        20  คัน  

5. เครื่องยอยดิน 4,000  ตัน/ชม.      4  เครื่อง  

เครื่องยอยดิน 5,500  ตัน/ชม.      4  เครื่อง  

6. เครื่องโปรยดิน 17,000  ตัน/ชม.      1  เครื่อง  

เครื่องโปรยดิน 12,000  ตัน/ชม.      2  เครื่อง  

7. สายพานลําเลียงดิน 17,000  ตัน/ชม.      1  ระบบ  

สายพานลําเลียงดิน 12,000  ตัน/ชม.      2  ระบบ  

8. รถแทรกเตอร        10  คัน  

9. รถเกล่ียดิน  (MOTOR  GRADER)      4  คัน  

10. รถบรรทุกน้ํา  ขนาด 50,000  ลิตร      4  คัน  

รถบรรทุกน้ํา  ขนาด 12,000  ลิตร      5  คัน  

11. รถบรรทุก  10 ลอ        100  คัน 
 

 

4.5.2.2 กระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวงจรชีวิตของเหมืองถานหินลิกไนต ของการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย 

ในการประเมินวงจรชีวิตเหมืองถานหินลิกไนต จะทําการประเมินตามหลักการของ LCA โดยมีข้ันตอนการ

วิเคราะห ดังรูปที่ 4.5-15 และจะทําการประเมินโดยแยกแตละข้ันตอนการทํางานวามีผลกระทบอยางไร โดยเนน

ผลกระทบในดานภาวการณทําใหเกิดโลกรอน (Global warming) แลวนําผลการประเมินแตละกระบวนการท่ี

ไดมารวมกันเปนผลกระทบรวมทั้งหมดจากการทําเหมือง 
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รูปท่ี 4.5-15 แผนภาพแสดงกระบวนการ และข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

 

 

4.5.2.3 การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 
1) การกําหนดเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 

เพื่อศึกษาผลกกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตถานหินลิกไนต 

2) การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 
ในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนตน้ีจะใชวิธีการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมโดย

ใชโปรแกรม SimaPro 7.1 เพื่อวิเคราะหผลกระทบดานโลกรอนที่เกิดจากการผลิตถานหินลิกไนต และจะเนนการ

พิจารณาในดานผลกระทบท่ีทําใหโลกรอน (Global Warming) ที่มีผลมาจากกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 

ทั้ง 6 ชนิด ดังนี้ คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 

เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยมีขอบเขตในการศึกษา ดังน้ี 

• ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักรชีวิตในดานผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของการผลิตถานหินลิกไนต โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตถานหินลิกไนตเปน 5 กระบวนการ คือ 

กระบวนการเจาะรูระเบิด กระบวนการระเบิด กระบวนการขุดขนดิน กระบวนการขุดขนถาน และกระบวนการแตง

แรและขนสงแรสูโรงไฟฟา โดยเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยท่ีเก่ียวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและการใชทรัพยากร 

การใชพลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ และการจัดการผลกระทบหรือของ

เสียเหลาน้ัน ดังแสดงในรูปท่ี 4.5-16 

กําหนดเปาหมายและ

ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหเพื่อทําบัญชี

รายการส่ิงแวดลอม 

การประเมินผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม 

 

 

 

การแปลผล และการ

ประเมินการปรับปรุง

กระบวนการทําเหมือง 

 

การใชงาน 

- ปรับปรุงพัฒนากระบวนการ
ทําเหมือง และวางกลยุทธ 

เพื่อการพัฒนากระบวนการ

ทําเหมืองที่เปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม 

- กําหนดนโยบายดาน
ส่ิงแวดลอม 
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รูปท่ี 4.5-16 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

 

• หนวยการทํางาน 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิตถานหินลิกไนตใน 1 ป 

 
4.5.2.4 การจัดทําบัญชีรายการ 

การจัดทําบัญชีรายการทําใหทราบถึงขอมูลในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 

โดยแสดงใหเห็นถึงปจจัยที่เขาสูกระบวนการ ซึ่งจะแสดงท้ังชนิดและปริมาณของปจจัยที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของ

พลังงานและปริมาณเชื้อเพลิง รวมถึงปริมาณและชนิดของส่ิงท่ีออกจากกระบวนการ ไมวาจะเปนผลิตภัณฑ หรือ

กาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกกระบวนการเทาน้ัน โดยขอมูลที่จัดทําเปนขอมูลที่ไดจากทางเหมืองซึ่งการทํางานใน

เหมืองประกอบไปดวยผูรับเหมาหลายราย และบางรายอาจไมมีการบันทึกขอมูลการใชพลังงานทําใหตองมีการ

เปรียบเทียบขอมูลจากอัตราสวนตอ BCM ของทางเหมือง เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะห สําหรับขอมูลท้ังหมดที่มี

ความสําคัญตอการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถจัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการได ดังนี้ 
 

1) บัญชีรายการในกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในขั้นตอนการเจาะรูระเบิดทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา - ออก ดังตาราง

ที่ 4.5-17  

ตารางท่ี 4.5-17 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในกระบวนการเจาะรู

ระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถเจาะรูระเบิด (Reed Drill รุน SK-40) 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

 กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขนดิน กระบวนการขุดขนถานหิน 

กระบวนการบดถานหิน และการขนสงสู

โรงไฟฟา 

ขอบเขตการศึกษา 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

กาซเรือน

กระจก 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-121                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

เจาะรูระเบิดดังตารางท่ี 4.5-18 

ตารางท่ี 4.5-18 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 1,377,819.94 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 4,845,581.91 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 5,579.63 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 

2) บัญชีรายการในกระบวนการระเบิด 
ในขั้นตอนการระเบิดทําการเก็บขอมูลและแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออกดังตารางท่ี 4.5-19 

ตารางท่ี 4.5-19 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถขนระเบิด   วัตถุระเบิด 

วัสดุที่ใช นํ้ามัน   สารเคมี 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 
มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชสารเคมี 
 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการ

ระเบิดดังตารางที่ 4.5-20 

ตารางท่ี 4.5-20 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

วัตถุระเบิดชนิด 

ANFO 
29,087,956 กิโลกรัม/ป 

ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาประมาณจากอัตราสวน 

BCM 

Slurry/Water Gel 1,880,220.81 กิโลกรัม/ป 

ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาประมาณจากอัตราสวน 

BCM 

นํ้ามันหลอล่ืน 495,070 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 106,548,974.24 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 433,927.96 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 

 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-122                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3) บัญชีรายการในกระบวนการขุดขนดิน 
ในขั้นตอนการขุดขนดินทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา - ออก ดังตารางที่ 

4.5-21 

ตารางท่ี 4.5-21 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในข้ันตอนการขุดขน

ดิน 

กระบวนการขุดขนดิน 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ 
รถตัก รถบรรทุก เคร่ืองบดดิน เคร่ืองโปรยดิน 

และสายพานลําเลียงดิน 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ดิน 
 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขุด

ขนดินดังตารางที่ 4.5-22 

ตารางท่ี 4.5-22 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนดิน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

นํ้ามันดีเซล 18,594,062.5 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

พลังงานไฟฟา 453,039,683.0 kWh/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 380,793,961.10 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 1,413,147.26 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

Output Product ดิน 116,900,000.0 
ลูกบาศก

เมตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

 
4) บัญชีรายการในกระบวนการขุดขนถาน 
ในข้ันตอนการขุดขนถานทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสารเขา-ออก ดังตารางท่ี 

4.5-23 
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เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-123                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 4.5-23 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการขุดขน 

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

ผลิตภัณฑท่ีได ถานหินลิกไนต 
 

 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการขุด

ขนถานหินลิกไนต ดังตารางที่ 4.5-24 

ตารางท่ี 4.5-24 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 3,349,833.33  ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 11,780,368.26 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 13,571.16 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

Output Product ถานหินลิกไนต 17,969,096.911 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 
 

 

5) บัญชีรายการในกระบวนการบดถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟา 
ในขั้นตอนการแตงแร และการขนแรสูโรงไฟฟา ทําการเก็บขอมูล และแสดงรายละเอียดบัญชีรายการสาร

เขา-ออก ดังตารางที่ 4.5-25 

ตารางท่ี 4.5-25 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในข้ันตอนการบด และ

การขนสงสูโรงไฟฟา 
กระบวนการบดถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟา 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ 
เคร่ืองบดถาน เครื่องโปรยถาน เครื่องตัก 

ระบบสายพานลําเลียง 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ถานหินลิกไนต 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตน สามารถสรุปบัญชีปริมาณรายการสารเขา-ออกสําหรับกระบวนการบด

ถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟาดังตารางที่ 4.5-26 

 

 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-124                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 4.5-26 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการการบดถานหินลิกไนต และการขนสงสูโรงไฟฟา 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 
นํ้ามันดีเซล 14,418 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

พลังงานไฟฟา 37,149,144 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 25,922,471.49 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 109,713.35 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

Output Product ถานหินลิกไนต 17,428,864.0 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 
 

 
6) บัญชีรายการรวมในการผลิตถานหินลิกไนต ของเหมืองถานหินลิกไนตแมเมาะ 
จากการทําบัญชีรายการของการผลิตถานหินลิกไนตท้ัง 5 กระบวนการหลัก สามารถสรุปสารเขา-ออก

ทั้งหมดที่เกิดข้ึนไดดังรูปที่ 4.5-17 

 
 

รูปท่ี 4.5-17 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตถานหินลิกไนต ของเหมืองแรลิกไนต

แมเมาะ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขนดิน 

ขุดขนถานหิน

ลิกไนต 

บดถานหินลิกไนต และขนสงสู

โรงไฟฟา 

นํ้ามันดีเซล 1,377,819.94 ลิตร 
CO2 4,845,581.91 กิโลกรัม 

CH4 5,579.63 กิโลกรัม 

ANFO 

29,087,956 กิโลกรัม 

Slurry/Water Gel 

1,880,220.81 กิโลกรัม 

นํ้ามันหลอลื่น  

495,070 ลิตร 

CO2 106,548,974.24 กิโลกรัม 

CH4 433,927.96 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 

18,594,062.5 ลิตร 

ไฟฟา 

453,039,683.0 kWh 

นํ้ามันดีเซล 

3,349,833.33 ลิตร 

CO2 380,793,961.10 กิโลกรัม 

CH4 1,413,147.26 กิโลกรัม 

ดิน 116,900,000.0 ตัน 

นํ้ามันดีเซล 14,418 ลิตร 

ไฟฟา 37,149,144 kWh 

CO2 11,780,368.26 กิโลกรัม 

CH4 13,571.16 กิโลกรัม 

ถานหินลกิไนต 17,969,096.911 ตัน 

CO2 25,922,471.49 กิโลกรัม 

CH4 109,713.35 กิโลกรัม 

ถานหิน 17,428,864 ตัน 
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4.5.2.5 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของถานหินลิกไนต 
เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑโดยใชวิธี IPCC2007 GWP 100a 

เนื่องจากในปจจุบันยังมีการใชพลังงานจากถานหินลิกไนตอยูเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดผลกระทบอยางตอเนื่อง 

ดังนั้นจึงพิจารณาผลกระทบท่ีเกิดจากกาซเรือนกระจกท่ีจะสามารถสลายไปไดในระยะเวลา 100 ป ซึ่งเปนสาเหตุ

หน่ึงท่ีทําใหโลกรอนขึ้น 

จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะห

บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบท่ีเกี่ยวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท 

(Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการให

น้ําหนักแตผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

จากการจัดทําบัญชีรายการขางตน และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม พบวากาซ

เรือนกระจกที่เกิดข้ึนพบเพียง 2 ชนิด คือ CO2 และ CH4 โดยมีสาเหตุการเกิดกาซทั้งสองชนิด ดังน้ี 

1. คารบอนไดออกไซด (CO2) สวนมากมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ เปน

กาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมติดไฟ และเปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที่เปนตนเหตุหลักของภาวะโลกรอน เนื่องจากมี

อัตราการเพิ่มข้ึนในบรรยากาศสูงมาก 

2. มีเทน (CH4) เปนไฮโดรคารบอนที่ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีพิษ และเปนกาซเรือนกระจกที่ศักยภาพในการ

ทําใหโลกรอนประมาณ 21 เทาของ CO2 

โดยมีรายละเอียดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ มีดังน้ี 
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1) ผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิด 
ในกระบวนการเจาะรูระเบิดน้ันทางเหมืองไดใชรถเจาะรูระเบิด (Reed Drill รุน SK-40) ซึ่งขอมูลที่

นํามาใชในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลของรถเจาะรูระเบิด และการเผาไหมของ

น้ํามันดีเซลขณะใชงาน จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ 

จากการใชน้ํามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.5-27 และรูปที่ 4.5-18 
 

ตารางท่ี 4.5-27 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการเจาะรูระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 477.39 4,368.19 4,845.58 

CH4 102.68 14.49 117.17 
 

 
รูปท่ี 4.5-18 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชน้ํามันดีเซล และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในขั้นตอนการเจาะ

รูระเบิด 
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2) ผลกระทบจากกระบวนการระเบิด 
ในกระบวนการระเบิดนั้นนอกจากจะมีการใชสารเคมีเขามาชวยในการระเบิดดินแลวยังมีการใชนํ้ามัน

ดีเซลสําหรับรถขนระเบิดอีกดวย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ANFO เปนวัตถุระเบิดท่ีเกิดจากการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มีสัดสวน 94% 

และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม 

High explosive (Slurry explosion) เปนวัตถุระเบิดอีกชนิดหนึ่งที่มีการใชงานโดยผูรับเหมา 

จากการวิเคราะหพบวาการใช ANFO จะปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ จากการใช High 

explosive (Slurry explosion) โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-28 และรูปที่ 4.5-19 
 

ตารางท่ี 4.5-28 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชนํ้ามันดีเซล (Diesel 

B300) การใชวัตถุระเบิดชนิด High Explosive (Bulk) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล (Diesel equipment) ใน

ขั้นตอนการระเบิด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 ANFO Diesel B300 High Explosive (Bulk) Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 86,192.86 84.91 19,493.92 777.28 106,548.97 

CH4 8,516.53 18.26 575.12 2.58 9,112.49 
 

 
รูปท่ี 4.5-19 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO การใชนํ้ามันดีเซล การใชวัตถุระเบิด

ชนิด High Explosive (Bulk) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการระเบิด 
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3) ผลกระทบจากกระบวนการขุดขนดิน 
ในกระบวนการขุดขนดินของเหมืองถานหินสวนใหญเปนงานของผูรับเหมา ประกอบดวยการใชรถตัก 

รถบรรทุก เครื่องบดดิน เคร่ืองโปรยดิน และสายพานลําเลียงดิน ซึ่งมีปริมาณการใชน้ํามันดีเซล และปริมาณไฟฟา

เปนจํานวนมาก ดังน้ันกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของนํ้ามันดีเซลและไฟฟา เพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได  

จากการวิเคราะหพบวาการใชไฟฟาจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือการเผา

ไหมนํ้ามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-29 และรูปท่ี 4.5-20 
 

ตารางท่ี 4.5-29 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) การเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) และการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) ในขั้นตอนการขุดขนดิน (หนวย: ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) Electrical Thailand Grid Mix รวม 

CO2 6,439.89 58,974.44 315,379.63 380,793.96 

CH4 1,386.31 195.62 28,094.16 29,676.09 
 

 
รูปท่ี 4.5-20 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซล และการใชไฟฟา ใน

ขั้นตอนการขุดขนดิน 
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4) ผลกระทบจากกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนตของเหมืองแรลิกไนตประกอบดวยการใชรถตัก รถบรรทุกขนาดใหญ 

เพื่อขุดและขนถานหินลิกไนต โดยรถตัก และรถบรรทุกนั้นในข้ันตอนน้ีใชน้ํามันดีเซลเปนสวนใหญ ดังนั้น

กระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของน้ํามันดีเซล เพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได 

จากการวิเคราะหพบวาการเผาไหมนํ้ามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือ จากการใชน้ํามัน

ดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-30 และรูปที่ 4.5-21 
 

ตารางท่ี 4.5-30 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) และการเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) ในข้ันตอนการขุดขนถานหินลิกไนต (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 

eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) รวม 

CO2 1,160.19 10,620.18 11,780.37 

CH4 249.75 35.24 284.99 
 

 
รูปท่ี 4.5-21 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล และการเผาไหมน้ํามันดีเซล ในข้ันตอนการขุด

ขนถานหินลิกไนต 
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5) ผลกระทบจากกระบวนการบดถานหินลิกไนต และขนสงสูโรงไฟฟา 
ในกระบวนการแตงถานหินลิกไนต และขนถานหินลิกไนตของเหมืองแรลิกไนตนั้นจะรวมกันเนื่องจากเปน

กระบวนการท่ีตอเนื่อง ซึ่งประกอบดวยเคร่ืองบดถาน เครื่องโปรยถาน เครื่องตักถาน ระบบสายพานลําเลียง ซึ่งมี

การใชน้ํามันดีเซล และพลังงานไฟฟาเปนสวนใหญ ดังนั้นกระบวนการน้ีสามารถใชขอมูลของนํ้ามันดีเซลและ

ไฟฟา เพื่อวิเคราะหหาผลกระทบได 

จากการวิเคราะหพบวาการใชไฟฟาจะสงผลใหเกิดการปลดปลอย CO2 มากที่สุด รองลงมาคือการเผา

ไหมนํ้ามันดีเซล โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-31 และรูปท่ี 4.5-22 
 

ตารางท่ี 4.5-31 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชนํ้ามันดีเซล (Diesel B300) การเผาไหมน้ํามันดีเซล 

(Diesel equipment) และการใชไฟฟา (Electrical Thailand Grid Mix) ในข้ันตอนการบดถานหินลิกไนตและการ

ขนสงสูโรงไฟฟา (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 Diesel B300 Diesel equipment (BTU) Electrical Thailand Grid Mix รวม 

CO2 4.99 45.67 25,871.82 25,922.47 

CH4 1.07 0.15 2,302.76 2,303.98 
 

 
รูปท่ี 4.5-22 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมนํ้ามันดีเซล และการใชไฟฟา ใน

ขั้นตอนการบดถานหินลิกไนตและการขนสงสูโรงไฟฟา 
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6) ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองถานหินลิกไนต 
ในการทําเหมืองแรลิกไนตตองประกอบดวยกระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับ

ส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการ

ตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจาก

กระบวนการที่สงผลกระทบมากสุดไปนอยสุดไดดังนี้ กระบวนการขุดขนดินมีการปลดปลอย CO2 มากที่สุด 

รองลงมาคือ กระบวนการระเบิด กระบวนการบดถานหินลิกไนตและขนสงสูโรงไฟฟา กระบวนการขุดขนถานหิน

ลิกไนต และกระบวนการเจารูระเบิดมีการปลดปลอย CO2 นอยที่สุด โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.5-32 และ

รูปที่ 4.5-23 
 

ตารางท่ี 4.5-32 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนต 

ของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขนดิน ขุดขนถาน 
บดถาน และ

ขนสงสู
โรงไฟฟา 

รวม 

CO2 4,847.40 106,548.97 380,927.90 11,785.27 25,922.47 530,032.02 

CH4 117.24 9,118.07 29,681.93 285.05 2,305.39 41,507.69 

GHG 4,964.64 115,667.04 410,609.83 12,070.32 28,227.86 571,539.71 
 

 
รูปท่ี 4.5-23 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนต ของ

เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 
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4.5.2.6 การแปลผล 
เปนการนําผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อสรุปผล พิจารณาขอจํากัด การใหขอเสนอแนะท่ีมาจากผลการทํา

การประเมินวงจรชีวิต หรือการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม และทํารายงานสรุปผลการแปลผล

การศึกษาใหมีความสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 

สําหรับขั้นตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของเหมืองถานหินลิกไนต ไดดําเนินการดังข้ันตอนที่

กลาวมาแลว สรุปไดดังนี้ คือ 

- ศึกษากระบวนการวิธีการผลิตถานหินลิกไนต เพื่อใหทราบขั้นตอนการดําเนินการผลิต 

- กําหนดขอบเขตท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาจากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากกระบวนการนั้นๆ 

- ทําการเก็บขอมูลในแตละกระบวนการ โดยเนนดานทรัพยากร และพลังงานที่จะทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม 

- นําขอมูลในแตละกระบวนการมาวิเคราะหดวยโปรแกรม SimaPro โดยพิจารณาถึงทรัพยากร และ

พลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูบรรยากาศ โดยการประเมินจะแบงเปนหัวขอหลักๆ คือ 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนัก

แกผลกระทบแตละประเภท (Weighting) 

- สรุปผลการวิเคราะหเพื่อทําการแกไข จัดการ ปรับปรุงกระบวนการที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวัฏจักรชีวิตของการทําเหมืองนั้น จะวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนถึงกระบวนการขนสงถานหินลิกไนตสูโรงไฟฟา ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการ คือ 

การประเมินผลกระทบดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนํามาเปนวัตถุประสงค และขอบเขตในการ

วิเคราะหวัฏจักรชีวิตของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง จากขอมูลการทําเหมืองท่ีนําไปวิเคราะหสวนใหญจะ

เปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ สําหรับเคร่ืองจักร และอุปกรณที่ใชในการทําเหมือง โดยจะเห็นไดวา

พลังงานหลักที่ใชคือพลังงานไฟฟาท่ีใชในกระบวนการบด และกระบวนการขนสงเปลือกดินไปยังท่ีทิ้งดินและขนสง

ถานหินลิกไนตสูโรงไฟฟาดวยระบบสายพาน โดยสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 65.04 

เปอรเซ็นต การใช ANFO ที่ใชอยูในกระบวนการระเบิด คิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิด

เปนสัดสวน 16.58 เปอรเซ็นต น้ํามันดีเซลใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุกที่

อยูในกระบวนการขุดขน แตงแร โดยการเผาไหมนํ้ามันดีเซลสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 

13.13 เปอรเซ็นต และการใชน้ํามันดีเซลสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปนสัดสวน 1.74 เปอรเซ็นต และการ

ใช High Explosive ท่ีใชอยูในกระบวนการระเบิด คิดเปนสัดสวนการสงผลกระทบดานโลกรอนทั้งหมดคิดเปน

สัดสวน 3.51 เปอรเซ็นต 
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4.5.2.7 มาตรการปองกัน แกไขและลดผลกระทบดานการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เหมือง
แรลิกไนตแมเมาะ  

         มาตรการปองกัน แกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ จะแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปน 

มาตรการปจจุบันท่ีเก่ียวของหรือใกลเคียงกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงานที่ทางเหมือง

ไดดําเนินการอยูตามที่เสนอไวใน เอกสาร EIA และสวนที่สองจะเปนขอเสนอแนะเบ้ืองตนจากคณะผูศึกษา ในการ 

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกหรือลดการใชพลังงาน โดยจะเสนอการวิเคราะหในรายละเอยีดในบทท่ี 5 

   1) มาตรการปจจุบัน 
  ปจจุบันการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเหมืองแมเมาะไดดําเนินการปองกันแกไขผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมตามมาตรการท่ีไดกําหนดไวในรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม ซึ่งมาตรการท่ีเก่ียวของกับ

การลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนสาเหตุในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน มีดังน้ี 

- ปองกันไมใหถานหินลิกไนตสัมผัสกับอากาศนานเกินไป ถานหินลิกไนตที่บดแลวใหใชใหหมด ภายใน 2 

สัปดาห เม่ือมีการลุกไหมของถานหินลิกไนตใหรีบดับดวยการฉีดน้ําหรือกลบดวยดินหรือใชรถบดทับ เพราะการ

ปลอยใหเกิดการลุกไหมของถานหินลิกไนตจะทําใหเกิดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา 

- ฟนฟูขุมเหมืองใหใกลเคียงกับสภาพเดิมตามธรรมชาติโดยการถมดินกลับในบอเหมืองใหมากที่สุดและให
ปลูกปาทดแทน 

- ไดทําการปลูกพืชคลุมดินหรือปลูกไมยืนตนในบริเวณที่ท้ิงดิน 

- มีการปลูกตนไมแบบสลับฟนปลา 4 แถว โดยรอบบอเหมือง ทําใหสามารถลดการกระจายของฝุนไดมาก

และไดผลดีและยังไดชวยดูดซับคารบอนไดออกไซดไดอีกดวย 

 

2) ขอเสนอแนะเบ้ืองตนในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
จากผลการศึกษาพบวาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากกระบวนการทําเหมือง ซึ่งมีทั้งหมด

ประมาณ 571,539.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา น้ันมาจากการใชไฟฟาในกระบวนการบดและขนสงดวย

สายพานลําเลียง โดยเฉพาะอยางย่ิงการขนสงเปลือกดินไปยังกองเก็บดินเปนกระบวนการที่ทําใหเกิดกาซเรือน

กระจกสูงสุด และรองลงมาเปนจากการใช ANFO และการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในรถทุกชนิด ซึ่งมาตรการท่ี

ใชในปจจุบันดานการปลูกตนไมนั้น ยังไมเพียงพอตอการลดหรือดูดซับกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึน ดังน้ันทางเหมือง

ควรจะหาวิธีหรือมาตรการเพิ่มเติมในการลดการใชพลังงานไฟฟาในการขับเคลื่อนสายพาน เชน การวางแนว

สายพานใหส้ันที่สุด นอกจากน้ันควรทําการออกแบบการระเบิดใหไดประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อลดปริมาณการใช

ระเบิด รวมทั้งมีมาตรการในดานลดการใชพลังงานจากนํ้ามันดีเซล เชน อาจมีการวางแนวถนนใหมีระยะทางท่ีส้ัน

ลงเพื่อรนระยะทางในการวิ่งของรถ เปนตน 

 ทางการไฟฟาฝายผลิตฯ ควรเร่ิมดําเนินโครงการตางๆในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการทําเหมือง โดยหาแนวทางและวิธีการตางๆ โดยจัดใหเปนโครงการ CDM ซึ่งถาสามารถดูดซับหรือลด

กาซเรือนกระจกไดในปริมาณมากก็สามารถเปนโครงการ CDM ประเภททั่วไปได ซึ่งในการดําเนินโครงการ CDM 

นอกจากจะชวยทําใหลดภาวะโลกรอนไดแลวยังทําใหสามารถลดตนทุนซึ่งเปนคาใชจายในดานพลังงานตางๆได 

ตลอดจนสามารถนําปริมาณการลดกาซเรือนกระจกไปขายในตลาดคารบอนไดอีกดวย 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                                รายงานฉบับสมบูรณ (Final  Report) 

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                            บทที่ 4 การวิเคราะหกาซเรือนกระจก 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      4-134                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

4.5.3 เหมืองแรลิกไนตของบริษัท บานปู จํากัด (มหาชน) 
 เน่ืองจากเหมืองถานหินของบริษัท บานปู จํากัด (มหาชน) ไดหยุดดําเนินกิจการไปแลวจึงไมมีขอมูลที่จะ

นํามาประเมินวัฏจักรชีวิตได อยางไรก็ตามขั้นตอนการทําเหมืองถานหินจะคลายคลึงกับการทําเหมืองถานหินของ

บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด เนื่องจากเปนเหมืองที่มีขนาดใกลเคียงกันและเปนแหลงถานเดียวกัน ผล

การวิเคราะหกาซเรือนกระจกจะไมแตกตางกันมากนัก 



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                   รายงานฉบับสมบูรณ (Final Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                 บทที่ 5 การวิเคราะหโครงการเพื่อดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-1                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

                  
 

 
5.1   การวิเคราะหโครงการเพื่อเลือกกระบวนการท่ีเหมาะสมในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ี
สะอาด 
        ในการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) นั้นจะมีข้ันตอนตางๆตามท่ีไดกลาวมาแลวในบทท่ี 2 ซึ่ง

จะเห็นวาขั้นตอนหน่ึงท่ีสําคัญในการที่จะดําเนินโครงการ CDM นั้นคือผูประกอบการจะตองรูถึงปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกในกรณีท่ียังไมมีโครงการ CDM หรือเรียกวากรณีฐาน (Baseline emission) หลังจากนั้นเม่ือมีการ

ดําเนินโครงการ CDM แลวก็ตองรูปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนผลจากการดําเนินโครงการ (Project 

emission) และเม่ือนํามาลบกับกรณีฐานก็จะไดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได ซึ่งในการศึกษาคร้ังนี้ได

ดําเนินการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการทําเหมืองในกรณีที่ยังไมมีโครงการ CDM 

หรือเรียกวากรณีฐาน (Baseline emission) ไปแลวโดยวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: 

LCA) ดังปรากฎในบทที่ 4 ทั้งนี้วิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตจะชวยใหสามารถประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกได

ต้ังแตกระบวนการแรกของการดําเนินกิจกรรมไปจนถึงกระบวนการสุดทาย ทําใหเห็นวาแตละกระบวนการในการ

ทําเหมืองมีปริมาณการใชสารเขาเทาไหร มีการปลอยกาซในปริมาณเทาไหร ทําใหสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อ

พิจารณาเลือกกระบวนการที่เหมาะสมในการดําเนินโครงการ CDM ตอไปได โดยในบทน้ีผูศึกษาไดนําผลการ

วิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของแตละเหมืองจากบทที่ 4 มาพิจารณาโดยไดวิเคราะหปริมาณการ

ใชสารเขาและปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากแตละกระบวนการ และปริมาณรวมที่ปลอยออกมาจาก

โครงการ แลวจึงใหขอเสนอแนะในการดําเนินโครงการ CDM ของแตละเหมืองเพื่อใหผูประกอบการในแตละเหมือง

นําไปพิจารณาตอไป นอกจากน้ันยังไดยกตัวอยางเปนกรณีศึกษาโดยเลือกจากเหมืองที่มีผลการวิเคราะหปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุด ทั้งนี้เพื่อใหเห็นภาพขั้นตอนการดําเนินโครงการไดชัดเจน และทายที่สุดในบท

นี้ผูศึกษาไดมีขอเสนอแนะแนวทางที่เปนไปไดในการลดกาซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมเหมืองแร 

 
 5.1.1 เหมืองแรทองคําบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

ผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานของเหมืองแรทองคําของบริษัท อัครา ไมนิ่ง 

จํากัด ตามข้ันตอนที่ไดกลาวมาแลวในบทท่ี 4 พบวาคาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยจากกระบวนการทํา

เหมืองทั้งหมด สรุปไดดังตารางที่ 5.1-1 

 

 

 

 

บทที่บทที่บทที่   555   
   การการการวิเคราะหโครงการวิเคราะหโครงการวิเคราะหโครงการเพื่อเพื่อเพื่อดําเนินโครงการดําเนินโครงการดําเนินโครงการ   

กลไกกลไกกลไกการการการพัฒนาท่ีสะอาดพัฒนาท่ีสะอาดพัฒนาท่ีสะอาด   (((CCCDDDMMM)))     



โครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม                   รายงานฉบับสมบูรณ (Final Report)  

เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                                                                 บทที่ 5 การวิเคราะหโครงการเพื่อดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-2                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

ตารางท่ี 5.1-1 ปริมาณกาซเรอืนกระจกที่ถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองแร

ทองคําของบรษิัท อัครา ไมนิง่ จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

ชนิด
กาซ 

เจาะรู
ระเบิด 

ระเบิด ขุดขน บด ชะละลาย 
ปรับ
สภาพ 

จับ
โลหะ 

รวม 

CO2 499.49 3,495.95 4,051.55 1,607.09 9,366.30 20.7 5.14 19,046.22 

CH4 13.06 334 105.9 84.2 495.06 - - 1,032.22 
GHG 512.55 3,829.95 4,157.45 1,691.29 9,861.36 20.70 5.14 20,078.44 

 

จากตารางพบวาในภาพรวมปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองแร

ทองคําของบริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด รวมเปนจํานวน 20,078.44 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดย

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตมีการปลอยกาซเรือนกระจก มากท่ีสุด รองลงมาคือ  

กระบวนการขุดขน กระบวนการระเบิด กระบวนการบด กระบวนการเจาะรูระเบิด กระบวนการปรับสภาพถานกัม

มันต และกระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟามีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด และเมื่อ

พิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา สารเคมี และวัตถุระเบิดท่ีเปนขอมูลสารเขาท่ีนํามาใชในการ

วิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆจากการทําเหมือง (รูปที่ 5.1-1) พบวา มีการใชพลังงาน

เชื้อเพลิงชนิดน้ํามันดีเซลในกระบวนการรวมท้ังส้ิน 1,788,500 ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดขนมากที่สุดคือ   

1,332,250 ลิตร สวนการใชพลังงานไฟฟาพบวาใชรวมทั้งส้ิน 51,652,648 kWh  โดยกระบวนการบดใชไฟฟาถึง 

44,038,055 kWh  ซึ่งมากท่ีสุด สวนในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตนั้น มีปริมาณการ

ใชไฟฟา 7,614,593 kWh ซึ่งนอยกวากระบวนการบดแตเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดเม่ือ

เทียบกับทุกกระบวนการแลว ท้ังนี้เนื่องมาจากมีการใชสารเคมีหลายชนิดในขั้นตอนของการชะละลายซ่ึงผลจาก

การทําปฏิกริยาเคมีตางๆ ในข้ันตอนน้ีนาจะเปนสาเหตุหลักของการทําใหเกิดกาซเรือนกระจกไดมาก ฉะนั้นความ

เปนไปไดในการดําเนินโครงการ CDM นั้นจะเห็นวาเม่ือดูภาพรวมของการปลอยกาซเรือนกระจกแลวจะพบวามี

ปริมาณเพียง 20,047.54   ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซึ่งถือวาไมมากนัก โดยในการดําเนินโครงการ CDM ที่

เหมาะสมน้ัน ควรเปนโครงการ CDM ขนาดเล็ก เนื่องจากสามารถดําเนินกิจกรรมตามขอบเขตของกิจกรรมใน

โครงการ CDM ขนาดเล็กตามที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 และกระบวนการท่ีควรจะเลือกมาพิจารณาดําเนินการ

เปนอันดับแรกนาจะเปนกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต เน่ืองจากปลอยกาซเรือนกระจก

มากท่ีสุด จากน้ันจึงพิจารณากระบวนการขุดขนเน่ืองจากเพราะปลอยกาซเรือนกระจกรองลงมาและมีการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงมาก หรืออาจพิจารณากระบวนการระเบิดเพราะปลอยกาซเรือนกระจกมากเปนอันดับสาม 

เม่ือพิจารณาผลจากกระบวนการทําเหมืองดังไดกลาวมาแลวประกอบกับหลักการในการดําเนินโครงการ 

CDM ขนาดเล็กแลวเห็นวามีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกนอย จึงมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1.  จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กในรูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและ

กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป ซึ่งเปน

หนึ่งในประเภทของโครงการ CDM ขนาดเล็ก สําหรับโครงการที่จะเปนไปไดสําหรับเหมืองแรทองคํา

ไดแกการจัดการการใชพลังงานไฟฟา รวมไปถึงการควบคุมการใชสารเคมีตางๆ ใหอยูในปริมาณที่ 
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รูปท่ี 5.1-1 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตแรทองคํา 

 

 

 

 

 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขน 

บด 

ชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

น้ํามันดีเซล 164,250 ลิตร 
CO2 499,508.61 กิโลกรัม 

CH4 621.69 กิโลกรัม 

ANFO 1,180,280 กิโลกรัม 
CO2 3,495,947.09 กิโลกรัม 

CH4 15,672 กิโลกรัม 

น้ํามันดีเซล 1,332,250 ลิตร 

น้ํามันดีเซล 292,000 ลิตร 

ไฟฟา 44,038,055 kWh 

CO2 4,051,550 กิโลกรัม 

CH4 5,043 กิโลกรัม 

ไฟฟา 7,614,593 kWh 

เมล็ดถานกัมมันต 82.5 ตัน 

Oxygen liquid 2,255.7 ตัน 

ปูนขาว 10 ตัน 

Sodium Cyanide 748.25 ตัน 

โซดาไฟ 506.62 ตัน 

HCL 248.2 ตัน 

CO2 1,607,090 กิโลกรัม 

CH4 4,010 กิโลกรัม 

CO2 9,366,300 กิโลกรัม 

CH4 23,574 กิโลกรัม 

จับโลหะทองคําและเงิน 

ดวยข้ัวเซลลไฟฟา 
กาซแอลพจีี (LPG) 18 กิโลกรัม CO2 5,140 กิโลกรัม 

กาซแอลพจีี (LPG) 72.44 กิโลกรัม CO2 20,700 กิโลกรัม 

จับโลหะทองคําและเงิน 

ดวยข้ัวเซลลไฟฟา 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-4                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

พอเหมาะ ในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต เชนการใชพลังงานท่ีเกิด

จากเครื่องกวนสารเคมี หรือพลังงานไฟฟาท่ีใชกับเคร่ืองสูบนํ้า ปรับเปล่ียนการใชนํ้ามันเชื้อเพลิง

ชนิดดีเซลในการขนสงโดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากขึ้น   หรืออาจ

ดําเนินโครงการนําพลังงานความรอนจากกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันตมาปรับเปน

พลังงานไฟฟาเพื่อชวยลดการใชไฟฟาจากแหลงพลังงานของการไฟฟาฯในกระบวนการบดเปน

ตน 

2. จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม ตามหลักการท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 เน่ืองจาก

จะสามารถ  ชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดในระดับหน่ึง และยังชวยระบบนิเวศให

กลับคืนสูส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี รวมกับการลดใชพลังงานการใชไฟฟา ลดการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงชนิดดีเซลโดยการปรับเปล่ียนไปใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากข้ึน 

ลดการใชวัตถุระเบิดเปนตน 

3. ไมจัดทาํโครงการ CDM แตดําเนินการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกันและลดการใชวัตถุ

ระเบิด รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลด

การใชพลังงานที่ควรพิจารณาควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการทําเหมืองในแตละกระบวนการดังท่ีไดกลาวมาแลวซึ่งผลการศึกษาจากเหมืองแหงนี้

พบวาโครงการท่ีนาจะพิจารณาดําเนินการมีดังนี้คือ 

- การจัดการการใชพลังงานไฟฟา รวมไปถึงการควบคุมการใชสารเคมีตางๆ ใหอยูใน  

ปริมาณที่พอเหมาะ ในกระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต เชนการใช

พลังงานท่ีเกิดจากเครื่องกวนสารเคมี หรือพลังงานไฟฟาที่ใชกับเคร่ืองสูบน้ํา  

- หาวิธีการลดการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงในกระบวนการขุดขน เพื่อชวยลดการใชพลังงาน 

- หาวิธีการนําพลังงานความรอนจากกระบวนการปรับสภาพถานกัมมันตมาปรับเปนพลังงาน

ไฟฟาเพื่อชวยลดการใชไฟฟาจากแหลงพลังงานของการไฟฟาฯในกระบวนการบดเปนตน 

4. ปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด 

  

                ท้ังนี้การลดใชพลังงานดังกลาว ถึงแมจะไมอยูในโครงการ CDM และมีปริมาณในการลดเพียงเล็กนอย

แตก็จะเปนสวนหนึ่งที่ชวยลดภาวะโลกรอนไดเชนกัน การปลูกปาและฟนฟูปาจะชวยใหดูดซับกาซเรือนกระจกได

ในสวนหนึ่ง ซึ่งท้ังหมดนี้จะชวยทําใหโครงการเหมืองแรสามารถอยูรวมกับส่ิงแวดลอมไดอยางย่ังยืน 

 
5.1.2  เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
ผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานของเหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกง

คอย) จํากัด ตามข้ันตอนที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 4 พบวาคาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยจากกระบวนการ

ทําเหมืองทั้งหมด สรุปไดดังตารางที่ 5.1-2 
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ตารางท่ี 5.1-2 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองหินปูน

ของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 พัฒนาพ้ืนท่ี เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขน บด รวม 

CO2 1,000.47 1,469.77 4,135.05 7,060.78 6,060.12 19,726.19 

CH4 26.15 38.41 389.28 184.54 513.85 1,152.23 

GHG 1,026.62 1,508.18 4,524.33 7,245.32 6,573.97 20,878.42 

 

จากตารางพบวาในภาพรวมปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมือง

หินปูนของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด รวมเปนจํานวน 20,878.42 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

โดยกระบวนการขุดขนมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุด รองลงมาคือ กระบวนการบด กระบวนการระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด และกระบวนการพัฒนาพื้นที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด และเม่ือพิจารณาถึง

ปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุระเบิดที่เปนขอมูลสารเขาท่ีนํามาใชในการวิเคราะหหา

ปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆจากการทําเหมือง (รูปท่ี 5.1-2) พบวา มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงชนิด

น้ํามันดีเซลในกระบวนการรวมท้ังส้ิน 3,134,021  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดขนมากที่สุดคือ   2,321,748 ลิตร 

สวนการใชพลังงานไฟฟาพบวามีการใชเพียงกระบวนการบดโดยใชรวมทั้งส้ิน 8,705,302.6 kWh และใชวัตถุ

ระเบิด ANFO ปริมาณ 1,396,050 กิโลกรัม ในกระบวนการระเบิด ซึ่งจากผลดังกลาวจะเห็นวาถามีการดําเนิน

โครงการ CDM ควรจะเปนโครงการ CDM ขนาดเล็ก เนื่องจากมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยในภาพรวมและ

จากแตละกระบวนการก็ไมมีกระบวนการใดมีการปลอยอยางโดดเดน การดําเนินโครงการ CDM จากแตละ

กระบวนการคาดวาจะไมคุมทุน จึงมีขอเสนอแนะดังน้ี 
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รูปท่ี 5.1-2 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย  

  (แกงคอย) จํากัด 

 

 

1. จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กในรูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและ

กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป ซึ่งเปน

หน่ึงในประเภทของโครงการ CDM ขนาดเล็ก ซึ่งโครงการท่ีจะเปนไปไดสําหรับเหมืองหินปูนแหงนี้คือ

อาจใชสายพานท่ีมีการดําเนินการหลักเปนแรงโนมถวงมาชวยในการขนสง เพื่อชวยลดการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงชนิดดีเซล   หรืออาจดําเนินโครงการนําพลังงานความรอนจากกระบวนการตอเน่ืองอื่นของ

บริษัทท่ีอยูในบริเวณเดียวกันมาปรับเปนพลังงานไฟฟาเพื่อชวยลดการใชไฟฟาจากแหลงพลังงาน

ของการไฟฟาฯในกระบวนการบดเปนตน 

2. จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม ตามหลักการที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 นอกจากจะ

สามารถชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดในระดับหน่ึง แลวยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืนสู

ส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี  

3. ไมจัดทําโครงการ CDM แตดําเนินการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกัน รวมกับการปลูกปา

เพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลดการใชพลังงานท่ีควรพิจารณา

ควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทําเหมืองในแตละ

กระบวนการดังที่ไดกลาวมาแลวซึ่งผลการศึกษาจากเหมืองแหงน้ีพบวาโครงการท่ีนาจะพิจารณา

พัฒนาพ้ืนท่ี 

เจาะรูระเบิด 

ขุดขน 

บด 

นํ้ามันดีเซล 328,978 ลิตร 
CO2 1,000,470.90 กิโลกรัม 

CH4 1,245.19 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 483,295 ลิตร 
CO2 1,469,770 กิโลกรัม 

CH4 1,829.06 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 2,321,748 ลิตร 

ไฟฟา 8,705,302.60 kWh 

CO2 7,060,780.01 กิโลกรัม 

CH4 8,787.85 กิโลกรัม 

CO2 6,060,119.98 กิโลกรัม 

CH4 24,469.23 กิโลกรัม 

ระเบิด 
CO2 4,135,050 กิโลกรัม 

CH4 18,537 กิโลกรัม 
ANFO 1,396,050 กิโลกรัม 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-7                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

ดําเนินการมีดังนี้คือ หาวิธีการลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในกระบวนการขุดขน เพื่อชวยลดการใช

พลังงานเน่ืองจากเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดและใชพลังงานเชื้อเพลิงมาก

ที่สุด เชนการปรับเปล่ียนการใชชนิดเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต เปนตน 

4. ปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด 

 

ทั้งนี้การลดใชพลังงานดังกลาว ถึงแมจะไมอยูในโครงการ CDM และมีปริมาณในการลดเพียงเล็กนอยแต

ก็จะเปนสวนหน่ึงท่ีชวยลดภาวะโลกรอนไดเชนกัน การปลูกปาและฟนฟูปาจะชวยใหดูดซับกาซเรือนกระจกไดใน

สวนหนึ่ง ซึ่งทั้งหมดนี้จะชวยทําใหโครงการเหมืองแรสามารถอยูรวมกับส่ิงแวดลอมไดอยางย่ังยืน 

 
5.1.3  เหมืองหินปูน  บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 

ผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจก

จากการดําเนินงานของเหมืองหินปูน  บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) ตามข้ันตอนท่ีไดกลาวมาแลวในบทที่ 4 

พบวาคาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยจากกระบวนการทําเหมืองท้ังหมด สรุปไดดังตารางท่ี 5.1-3 

 

ตารางท่ี 5.1-3 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองหินปูน

ของบริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 
เจาะรู
ระเบิด 

ระเบิด 
ยอยดวยไฮ
ดรอลิกเบรก

เกอร 

ขุดตกัดวย
รถขุด หรือ
รถตักลอยาง 

ขนลําเลียง
ดวยรถบรรทุก

เททาย 
บด รวม 

CO2 2,535.44 4,704.49 199.44 11,283.73 11,271.97 6,613.34 36,608.41 

CH4 61.31 466.08 4.82 272.98 272.75 589.12 1,667.06 

GHG 2,596.75 5,170.57 204.26 11,556.71 11,544.72 7,202.46 38,275.47 
 

 

จากตารางพบวาในภาพรวมปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมือง

หินปูนของบริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) รวมเปนจํานวน 38,275.47 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดย

กระบวนการขุดตัก มีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือจํานวน 11, 556.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

รองลงมาคือ กระบวนการขนลําเลียง  ซึ่งปลอยกาซเรือนกระจก จํานวน 11,554.72 กระบวนการระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด และกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิคเบรกเกอร มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด 

และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุระเบิดที่เปนขอมูลสารเขาท่ีนํามาใชใน

การวิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมือง (รูปท่ี 5.1-3) พบวา มีการใช

พลังงานเชื้อเพลิงชนิดน้ํามันดีเซลในกระบวนการรวมทั้งส้ิน 7,134,817.00  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดตักมาก

ที่สุดคือ  3,208,610.00 ลิตร และกระบวนการขนลําเลียง 3,205,267.00 ลิตร ซึ่งใกลเคียงกัน ในการระเบิดใชวัตถุ  

ANFO 1,471,716 กิโลกรัม ใชไฟฟาในกระบวนการบดยอยเทากับ 9,500,000.00 kWh 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-8                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

ซึ่งจากผลดังกลาวจะเห็นวาถาจะมีการดําเนินโครงการ CDM ควรจะเปนโครงการ CDM ขนาดเล็ก 

เนื่องจากมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยในภาพรวมและจากแตละกระบวนการไมมากพอจะเปนโครงการทั่วไป

ขนาดใหญหรือทําไดอาจไมคุมทุน จึงมีขอเสนอแนะดังนี้ 

  1.   จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กในรูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและ

กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป ซึ่งเปน

หนึ่งในประเภทของโครงการ CDM ขนาดเล็ก ซึ่งโครงการท่ีจะเปนไปไดสําหรับเหมืองหินปูนแหงนี้

คือการหาวิธีการท่ีลดการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลจากเครื่องยนต เครื่องจักร ในการทําเหมืองท้ังสอง

กระบวนการหลักคือกระบวนการขุดตักและขนลําเลียง เชนการปรับเปล่ียนการใชชนิดเชื้อเพลิงใน

เคร่ืองยนต  การใชสายพานที่มีการดําเนินการหลักเปนแรงโนมถวงในการขนสงลําเลียงแทน

รถบรรทุก เปนตน เพื่อชวยลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซล 

 

 
 

รูปท่ี 5.1-3 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด 

(มหาชน) 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ยอยดวยไฮดรอลิก 
เบรกเกอร 

ขุดตกัดวยรถขุด  
หรือรถตักลอยาง 

ขนลําเลียงดวย
รถบรรทุกเททาย 

นํ้ามันดีเซล 720,940.00 ลิตร 
CO2 2,535,435.44 กิโลกรัม 

CH4 2,919.52 กิโลกรัม 

ANFO 1,471,716 กิโลกรัม 

Slurry/Water Gel 

109,027.55 กิโลกรัม 

นํ้ามันหลอลื่น  10,047.85 ลิตร 

CO2 4,704,485.25 กิโลกรัม 

CH4 22,194.33 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล  

56,690 ลิตร 

น้ํามันดีเซล 

3,208,610.00 ลิตร 

CO2 199,444.84 กิโลกรัม 

CH4 229.57 กิโลกรัม 

น้ํามันดีเซล 

3,205,267.00 ลิตร 

CO2 11,283,727.77 กิโลกรัม 

CH4 12,999.02 กิโลกรัม 

CO2 11,271,971.43 กิโลกรัม 

CH4 12,988.03 กิโลกรัม 

บดยอย 
ไฟฟา  

9,500,000.00 kWh 
CO2 6,613,342 กิโลกรัม 

CH4 28,053  กิโลกรัม 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-9                        โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

2.  จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม ตามหลักการที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 เนื่องจากจะ

สามารถชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดในระดับหน่ึง และยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืนสู

ส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี แตวิธีการนี้อาจไมเพียงพอในการดูดซับคารบอนไดออกไซดจากเหมืองแหง

นี้ ควรใชรวมกับการลดพลังงานในการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนต โดยอาจเลือกทํา

โครงการ CDM โครงการใดโครงการหน่ึง   

3. ไมจัดทําโครงการ CDM แตดําเนินการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกันและลดการใชวัตถุ

ระเบิด รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลดการ

ใชพลังงานที่ควรพิจารณาควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทํา

เหมืองในแตละกระบวนการดังที่ไดกลาวมาแลว 

4. ปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด 

 

โครงการที่เสนอแนะดังกลาวมาแลวนั้น ถึงแมบางโครงการจะไมนํามาจัดทํา โครงการ CDM แตก็จะเปน

จะเปนสวนหนึ่งที่ชวยลดภาวะโลกรอนได การลดการใชพลังงานจะชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

แหลงกําเนิด และการปลูกปาและฟนฟูปาจะชวยใหดูดซับกาซเรือนกระจกไดในสวนหนึ่ง ซึ่งท้ังหมดนี้จะชวยทําให

โครงการเหมืองแรสามารถอยูรวมกับส่ิงแวดลอมไดอยางย่ังยืน 

 
5.1.4  เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด 

ผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานเหมืองแรลิกไนตของ บริษัท เอสซีจี          

ซิเมนตจํากัด ตามขั้นตอนที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 4 พบวาคาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยจากกระบวนการ

ทําเหมืองทั้งหมด สรุปไดดังตารางที่ 5.1-4 

 

ตารางท่ี 5.1-4 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองแร

ลิกไนตของ บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 ขุดตกัเปลือกดิน 
ขนและบดอัด
เปลือกดิน 

ขุดขนลิกไนต บด รวม 

CO2 5,412.73 25,541.86 10,388.58  8,130.93  49,474.10 

CH4 130.37 617.93 251.33 724.31 1,723.94 

GHG 5,543.10 26,159.79 10,639.91 8,855.24 51,198.04 

 

จากตารางพบวาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองแรลิกไนตของ

บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด รวมเปนจํานวน 51,198.04 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยถูกปลอยมากท่ีสุด

มาจากกระบวนการขนสงและบดอัดเปลือกดิน คือ มีจํานวน 26,159.79  ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา หรือ

ประมาณ 51.09% ของปริมาณที่ปลอยออกมาท้ังหมด รองลงมาคือกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-10                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

กระบวนการบด และกระบวนการขุดตักเปลือกดินมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยท่ีสุด และเม่ือพิจารณาถึง

ปริมาณพลังงานเชื้อเพลิงชนิดนํ้ามันดีเซล พลังงานไฟฟา ที่เปนขอมูลสารเขาที่นํามาใชในการวิเคราะหหาปริมาณ

กาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมือง (รูปที่ 5.1-4) พบวา มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงชนิดน้ํามัน

ดีเซลในกระบวนการรวมท้ังส้ิน 11,750,080  ลิตร โดยใชในกระบวนการขนและบดอัดมากที่สุดคือ   7,263,013 

ลิตร ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการปลอยกาซเรือนกระจกของเหมืองแหงน้ี สวนการใชพลังงานไฟฟา มีการใชใน

กระบวนการบดเทากับ 11,680,000 kWh 
 

 
รูปท่ี 5.1-4   บญัชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตถานหินลิกไนต บริษัท เอสซีจ ี

ซิเมนต จํากัด 

 

 จากผลการวิเคราะหดังกลาวจะเห็นไดวามีการปลอยกาซเรือนกระจกในปริมาณปานกลาง โดยเม่ือเทียบ

กับการดําเนินงานของเหมืองหินปูนและเหมืองแรทองคําแลวพบวาเหมืองถานหินแหงน้ีมีปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกมากกวา และเม่ือพิจารณาปริมาณท่ีปลอยออกมาจากกระบวนการตางๆและพิจารณาพลังงานที่ใช 

พบวา การใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิด ดีเซล ในเคร่ืองยนต ในกระบวนการขุด ขน บดอัดและตัก เปนสาเหตุหลักในการ

ปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งถาจะมีการดําเนินโครงการ CDM จะเห็นไดวาปริมาณรวมของการปลอยกาซเรือน

กระจกนาจะบงชี้วาสามารถทําโครงการ CDM ขนาดเล็กได โดยเปนโครงการท่ีเปนรูปแบบท่ีชวยลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอป การทําโครงการ CDM ขนาดใหญอาจไมคุมทุนดังนั้นจึงมีขอเสนอแนะดังนี้ 

 

1. จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กในรูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิดและ

กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป ซึ่งเปน

หน่ึงในประเภทของโครงการ CDM ขนาดเล็ก ซึ่งโครงการท่ีจะเปนไปไดสําหรับเหมืองแรลิกไนตแหงนี้

คือการหาวิธีการท่ีลดการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลจากเคร่ืองยนต เครื่องจักร ในการทําเหมืองทั้งสาม

ขุดตักเปลือกดิน 

บด 

นํ้ามันดีเซล 1,533,000 ลิตร 
CO2 5,412,734 กิโลกรัม 

CH4 6,208 กิโลกรัม 

ไฟฟา 11,680,000 kWh  
CO2 8,130,930 กิโลกรัม 

CH4 34,491 กิโลกรัม 

ขนและบดอัดนํ้ามันดีเซล 7,263,013 ลิตร CO2 25,541,858 กิโลกรัม 

CH4 29,425 กิโลกรัม 

ขุดขนลิกไนต นํ้ามันดีเซล 2,954,067 ลิตร 
CO2 10,388,576 กิโลกรัม 

CH4 11,968 กิโลกรัม 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-11                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

กระบวนการหลักพรอมกันคือกระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน ขุดขนถานหินลิกไนต และ

กระบวนการขุดตัก เชนการปรับเปล่ียนการใชชนิดเชื้อเพลิงในเครื่องยนตในการขนสง เปนตน  

2. จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม ตามหลักการที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 เนื่องจากจะ

สามารถชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดในระดับหน่ึง และยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืนสู

ส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี แตวิธีการนี้อาจไมเพียงพอในการดูดซับคารบอนไดออกไซดจากเหมืองแหง

นี้ ควรใชรวมกับการลดพลังงานในการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนต โดยอาจเลือกทํา

โครงการ CDM โครงการใดโครงการหน่ึงก็ได หรือ 

3. ไมจัดทําโครงการ CDM แตดําเนินการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกัน รวมกับการปลูกปา

เพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลดการใชพลังงานท่ีควรพิจารณา

ควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทําเหมืองในแตละ

กระบวนการดังที่ไดกลาวมาแลว ซึ่งไดแกการลดใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลจากเครื่องยนต 

เคร่ืองจักร 

โครงการที่เสนอแนะดังกลาวมาแลวนั้น ถึงแมบางโครงการจะไมนํามาจัดทํา โครงการ CDM แตก็จะเปน

สวนหน่ึงที่ชวยลดภาวะโลกรอนได การลดการใชพลังงานจะชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด 

และการปลูกปาและฟนฟูปาจะชวยใหดูดซับกาซเรือนกระจกไดในสวนหนึ่ง ซึ่งทั้งหมดน้ีจะชวยทําใหโครงการ

เหมืองแรสามารถอยูรวมกับส่ิงแวดลอมไดอยางย่ังยืน 

 
5.1.5 เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  

ผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานเหมืองแรลิกไนตแมเมาะของการไฟฟา

ฝายผลิตแหงประเทศไทย ตามขั้นตอนที่ไดกลาวมาแลวในบทท่ี 4 พบวาคาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยจาก

กระบวนการทําเหมืองทั้งหมด สรุปไดดังตารางท่ี 5.1-5 

 

ตารางท่ี 5.1-5 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองแร

ลิกไนตแมเมาะ (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขนดิน 
ขุดขนถานหิน

ลิกไนต 
บดถานหินฯ และ
ขนสูโรงไฟฟา 

รวม 

CO2 4,847.40 106,548.97 380,927.90 11,785.27 25,922.47 530,032.02 

CH4 117.24 9,118.07 29,681.93 285.05 2,305.39 41,507.69 

GHG 4,964.64 115,667.05 410,609.83 12,070.32 28,227.86 571,539.71 

 

จากตารางพบวาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองแรลิกไนต       

แมเมาะ รวมเปนจํานวน 571,539.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยถูกปลอยมากที่สุดมาจากกระบวนการ

ขุดขนดินคือจํานวน 410,609.83 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา หรือประมาณ 71.84 % ของปริมาณที่ปลอย
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-12                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

ออกมาทั้งหมด รองลงมาเปนกระบวนการระเบิด  กระบวนการบดถานหินลิกไนตและขนสงสูโรงไฟฟา 

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต และกระบวนการเจาะรูระเบิดเปนกระบวนการท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจก

นอยท่ีสุด และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุระเบิดที่เปนขอมูลสารเขาท่ี

นํามาใชในการวิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมือง (รูปที่ 5.1-5) จะเห็นได

วาในกระบวนการขุดขนดินน้ันใชปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล 18,594,062.5 ลิตร และใชพลังงานไฟฟา 

453,039,683.0 kWh ซึ่งเปนจํานวนมากเม่ือเทียบกับกระบวนการอื่น ถือวาเปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการปลอย

กาซเรือนกระจกของเหมืองแหงนี้  สวนในกระบวนการระเบิดไดมีการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO ทั้งส้ินในปริมาณ

29,087,956 กิโลกรัม .ใชสาร Slurry/Water Gel 1,880,220.81 กิโลกรัม และน้ํามันหลอล่ืน  495,070 ลิตร ซึ่งการ

ใชสารเหลาน้ีในปริมาณมากในกิจกรรมการระเบิดทําใหเกิดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมามาก

รองลงมาจากการขุดขนดิน  ในกระบวนการบดถานหินลิกไนตและขนสงสูโรงไฟฟานั้นใชพลังงานไฟฟา 

37,149,144 kWh ทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกมากเปนอันดับสาม   

 จากผลการวิเคระหกระบวนการทํางานและผลการปลอยกาซเรือนกระจกดังกลาวของเหมืองถานหิน

ลิกไนตแมเมาะจะเห็นไดวาควรมีการดําเนินโครงการ CDM โดยมีขอเสนอแนะดังนี้คือ  

1. ดําเนินโครงการ CDM โดยลดใชพลังงานเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด ใน

กระบวนการขุดขนดินเน่ืองจากเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดและมีการใช

ปริมาณนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล และใชพลังงานไฟฟามากที่สุด เชน การหาวิธีการทางดานเทคนิคเพื่อ

ปรับความสมดุลยดานระยะทางและระดับระหวางเครื่องโมดินและสายพานเพื่อขนสงดินไปสูที่ท้ิงดิน

ใหมีระยะทางส้ันท่ีสุดและอยูในระดับที่ใชพลังงงานจากมอเตอรนอยท่ีสุด และมีการปรับเปล่ียนชนิด

ของเชื้อเพลิงท่ีใชในเครื่องจักรเครื่องยนต โดยใชเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เปนตน หรือ 

2. ดําเนินโครงการ CDM ดานปาไม เน่ืองจากจะสามารถชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดใน

ระดับหนึ่ง และยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืนสูส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี แตวิธีการนี้อาจไมเพียงพอ

ในการดูดซับคารบอนไดออกไซดจากเหมืองแหงนี้ ควรใชรวมกับการลดพลังงานในการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงดีเซลในเครื่องยนตโดยเปล่ียนไปใชนํ้ามันเชื้อเพลิงท่ีใชในเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต ใหเปนชนิด

ที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากขึ้น อาจหาแนวทางท่ีส้ันท่ีสุดในการขนสงเพื่อลดการใชพลังงาน

เชื้อเพลิง นอกจากนั้นควรหาวิธีการทางดานเทคนิคเพื่อชวยใหเกิดความสมดุลยดานระยะทางและ

ระดับระหวางเคร่ืองโมดินและสายพานเพื่อขนสงดินไปสูที่ทิ้งดิน ซึ่งจะชวยใหเกิดการลดท้ังการใช

น้ํามันเชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟา 

3. ดําเนินการปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุ

ระเบิด 

4. ดําเนินมาตรการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกัน รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถา

เปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลดการใชพลังงานท่ีควรพิจารณาควรเปนผลจากการ

วิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทําเหมืองในแตละกระบวนการดังที่ไดกลาว

มาแลว ซึ่งไดแกการลดใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลจากเคร่ืองยนต เครื่องจักร และหาวิธีการลดการ

ใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการบดดังที่ไดกลาวมาแลวเปนตน 
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รูปท่ี 5.1-5 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักรการผลิตถานหินลิกไนต ของเหมืองแรลิกไนต

แมเมาะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANFO 

29,087,956 กิโลกรัม 

Slurry/Water Gel 

1,880,220.81 กิโลกรัม 

นํ้ามันหลอลื่น  

495,070 ลิตร 

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขนดิน 

ขุดขนถานหิน

ลิกไนต 

บดถานหินลิกไนต และขนสงสู

โรงไฟฟา 

นํ้ามันดีเซล 1,377,819.94 ลิตร 
CO2 4,845,581.91 กิโลกรัม 

CH4 5,579.63 กิโลกรัม 

CO2 106,548,974.24 กิโลกรัม 

CH4 433,927.96 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 

18,594,062.5 ลิตร 

ไฟฟา 

453,039,683.0 kWh 

นํ้ามันดีเซล 

3,349,833.33 ลิตร 

CO2 380,793,961.10 กิโลกรัม 

CH4 1,413,147.26 กิโลกรัม 

ดิน 116,900,000.0 ตัน 

นํ้ามันดีเซล 14,418 ลิตร 

ไฟฟา 37,149,144 kWh 

CO2 11,780,368.26 กิโลกรัม 

CH4 13,571.16 กิโลกรัม 

ถานหิน 17,969,096.911 ตัน 

CO2 25,922,471.49 กิโลกรัม 

CH4 109,713.35 กิโลกรัม 

ถานหิน 17,428,864 ตัน 
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5.2 กรณีศึกษา การดําเนินการโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
การนําเสนอกรณีศึกษาในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดนั้นไดเสนอในสวนของเอกสารท่ี

ใชประกอบการเสนอเพื่อขอ CERs โดยเอกสารดังกลาวเปนขอมูลเบื้องตนท่ีถูกสมมติขอมูลขึ้นมา เพื่อใหเห็นภาพ

ในการจัดทําเอกสารไดชัดเจนข้ึน โดยขอมูลตางๆ จะอางอิงจากขอมูลของเหมืองท่ีไดทําการวิเคราะหมาแลวในบท

ที่ 4 เพื่อใหสามารถเขาใจไดงายข้ึน ทั้งนี้เหมืองที่มีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานนอยกวา

ตัวเลขท่ีนําเสนอในกรณีศึกษานี้ อาจเหมาะสมกับการดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กดังที่ไดกลาวมาแลว ท้ังนี้

การยกตัวอยางเปนกรณีศึกษาในครั้งนี้ เพื่อเปนแนวทางในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดแกเหมือง

แรอื่นๆ ตอไป  

 
5.2.1  การประเมินศักยภาพเบ้ืองตนและความพรอมของหนวยงาน  
ในการเร่ิมดําเนินโครงการนั้น หลังจากที่ทางเหมืองไดมีความรูความเขาใจในหลักการดําเนินโครงการ 

CDM แลว และคาดวาในหนวยงานนาจะเขารวมโครงการ CDM ได เพราะมีการใชพลังงานเชื้อเพลิงและไฟฟาเปน

จํานวนมาก จึงทําการศึกษาเปนเบื้องตนวาหนวยงานของตนมีศักยภาพและความพรอมในดานตางๆ หรือไม 

สามารถจะนําเทคนิคกระบวนการหรือเทคโนโลยีที่นํามาใชในหนวยงาน มีงบประมาณพรอมหรือไม สามารถจัดทํา

เอกสารตางๆ หรือไม ซึ่งเม่ือพิจารณาแลวเห็นวามีความพรอมจึง ไดทําการนําเสนอผูบริหารเพื่อใหการรับรองและ

สนับสนุนโครงการตอไป 

 
 5.2.2  การกําหนดนโยบาย การเตรียมงบประมาณและการเลือกท่ีปรึกษา 

ในการดําเนินโครงการ CDM ใหไดผลสําเร็จนั้นผูบริหารของหนวยงานจะตองรับรูและมีนโยบายท่ีชัดเจน

ที่จะสนับสนุนการดําเนินโครงการ CDM มีการประกาศใหบุคคลากรไดรับรูถึงนโยบายนี้ รวมท้ังมีการกําหนด

คณะทํางาน และกําหนดระยะเวลาดําเนินงานรวมทั้งติดตามความกาวหนา นอกจากน้ันผูบริหารตองมีการ

จัดเตรียมงบประมาณในการดําเนินโครงการใหพรอมในทุกขั้นตอน   นอกจากน้ันอาจตองมีการจางที่ปรึกษา

โครงการเพื่อชวยเหลือท้ังดานเทคนิค ดานเอกสาร การติดตอประสานงานกับหนวยงานตางๆท่ีเก่ียวของ เชน

องคการบริหารกาซเรือนกระจก (อบก.) ธนาคารหรือสถาบันการเงิน ตลอดจนตลาดในการซื้อ ขาย คารบอนเปน

ตน ซึ่งควรเลือกที่ปรึกษาซึ่งมีประสบการณและมีความรับผิดชอบ และหากวาหนวยงานเห็นวามีความพรอมในทุก

ดานก็ไมจําเปนตองจางที่ปรึกษาก็ได 

 
5.2.3  การวิเคราะหโครงการเพ่ือเลือกกระบวนการท่ีเหมาะสมในการดําเนินโครงการ CDM  
ในข้ันตอนของการวิเคราะหโครงการเพ่ือเลือกกระบวนการที่เหมาะสมในการดําเนินโครงการ CDM น้ันจะ

มีการดําเนินการดังนี้คือ 
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5.2.3.1  เขียนผังกระบวนการทําเหมืองถานหินลิกไนต 
เขียนผังกระบวนการทําเหมืองแรใหครบทุกขั้นตอน ต้ังแตเร่ิมตนจนจบกระบวนการ ซึ่งจะทําใหเห็นภาพ

ทั้งหมดของการดําเนินงาน ซึ่งเหมืองแรลิกไนตแมเมาะมีขั้นตอนหรือกระบวนการทําเหมือง 2 กระบวนการหลักคือ 

กระบวนการเปดหนาดินและกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต ดังนี้ (รูปที่ 5.2-1) 

 

 

 
ก) กระบวนการเปดหนาดิน 

 
ข) กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

รูปท่ี 5.2-1 ข้ันตอนการทําเหมืองถานหินลิกไนตที่เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ  

ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
 

5.2.3.2 รวบรวมขอมูล การใชเคร่ืองจักร อุปกรณ และ วัสดุ ท้ังหมดท่ีใชในแตละ
กระบวนการน้ันๆ 

 
5.2.3.3 เลือกวิธีประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกและรวบรวมขอมูล 

 เลือกวิธีประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก และรวบรวมขอมูลใหเหมาะสมกับวิธีการนั้น ซึ่งในที่น้ีเสนอ

วิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA) ซึ่งตองมีการรวบรวมขอมูลปริมาณสารเขาในแตละกระบวนการ ไดแกการใช

พลังงานไฟฟา เชื้อเพลิง วัสดุ หรือสารตางๆ ในเครื่องจักร อุปกรณ หรือในขั้นตอนการดําเนินงานของแตละ

กระบวนการ ซึ่งจากกระบวนการดําเนินงานดังกลาวสามารถนํามาปรับใหเปนขั้นตอนท่ีตอเน่ืองกันไดตามความ

เหมาะสมดังตัวอยางในรูปท่ี 5.2-2 และกําหนดขอบเขตในการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกตามวิธีการ

ประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA) ซึ่ง ณ ท่ีน้ีจะแสดงบัญชีปริมาณสารเขา พรอมกับบัญชีปริมาณสารออกในข้ันตอน

ตอไป 
 

ขุดถานหินลิกไนต เครื่องบด 
ขนสู Stockpile โดย 

Conveyor belt 
ตักและขนโดย 
Conveyor belt 

โรงไฟฟา 
ขนถานหินลิกไนต
โดยรถบรรทุก 

เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดดิน ขนดิน บดดิน ท้ิงดิน 
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รูปท่ี 5.2-2 แสดงกระบวนการดําเนินงานและขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA  

ของการผลิตถานหินลิกไนต  

 
5.2.3.4 วิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจก 

    วิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกซึ่งในท่ีนี้ใชวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) ซี่ง

เปนหนึ่งในระบบการจัดการดานส่ิงแวดลอม  ISO 14040 series ซึ่ง มีนิยามคือ กระบวนการวิเคราะหและประเมิน

คาผลกระทบท่ีมีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ โดยเริ่มต้ังแตการสกัดหรือไดมาซึ่งวัตถุดิบ 

กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการแปลงสภาพ และ

การจัดการเศษซากของผลิตภัณฑท่ีหมดอายุ หรืออาจกลาวไดวา LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑหรือ

กระบวนการนั้นๆ ต้ังแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัสดุทั้งหมดที่ใช 

รวมท้ังของเสียทั้งหมดท่ีมีการปลอยสูส่ิงแวดลอมภายใตขอบเขตที่กําหนด ท้ังนี้เพื่อนําไปเปนขอมูลในการหาวิธี

ปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการ เพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด หรือ การประเมินวัฏจักรชีวิต 

“เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขา (Input) และสารขาออก (Output) รวมถึงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมที่มีโอกาสเกิดขึ้นในระบบของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักรชีวิต” 

สําหรับเหมืองแมเมาะไดผลการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกและมีบัญชีรายการสารเขาออกแตละ

กระบวนการดังแสดงในตารางท่ี 5.2-1 ถึง 5.2-10  
 

ตารางท่ี 5.2-1 บัญชีรายการเก็บขอมูลสารเขา-ออกในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ใน

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถเจาะรูระเบิด (Reed Drill รุน SK-40) 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 
 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขนดิน 

กระบวนการบดถานหินลิกไนต และขนสงสูโรงไฟฟา 

กาซเรือน

กระจก 

พลังงาน 

เชื้อเพลิง 

 

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
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ตารางท่ี 5.2-2 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการเจาะรูระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input น้ํามันดีเซล 1,377,819.94 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 4,845,581.91 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 5,579.63 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 
ตารางท่ี 5.2-3 บัญชีรายการเก็บขอมูลสารเขา-ออกในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการ

ระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถขนระเบิด   วัตถุระเบิด 

วัสดุที่ใช นํ้ามัน   สารเคมี 

Output มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน, สารเคมี 

 
ตารางท่ี 5.2-4 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการระเบิด 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

วัตถุระเบิดชนิด 

ANFO 
29,087,956 กิโลกรัม/ป 

ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาประมาณจากอัตราสวน 

BCM 

Slurry/Water Gel 1,880,220.81 กิโลกรัม/ป 

ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาประมาณจากอัตราสวน 

BCM 

นํ้ามันหลอล่ืน 495,070 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 106,548,974.24 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 433,927.96 กิโลกรัม SimaPro 7.1 
 

 
ตารางท่ี 5.2-5 บัญชีรายการเก็บขอมูลสารเขา-ออกในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการ

ขุดขนดิน 

กระบวนการขุดขนดิน 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ 
รถตัก รถบรรทุก เคร่ืองบดดิน เคร่ืองโปรยดิน 

และสายพานลําเลียงดิน 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 
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Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ดิน 
 

 
ตารางท่ี 5.2-6 บัญชีรายการเก็บขอมูลปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนดิน 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 

นํ้ามันดีเซล 18,594,062.5 ลิตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

พลังงานไฟฟา 453,039,683.0 kWh/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

คาจากการคํานวณ 

Output Emission 
CO2 380,793,961.10 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 1,413,147.26 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

Output Product ดิน 116,900,000.0 
ลูกบาศก

เมตร/ป 
ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

 

 
ตารางท่ี 5.2-7 บัญชีรายการเก็บขอมูลสารเขา-ออกในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการ

ขุดขนถานหินลิกไนต 

กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input 
เครื่องจักร/เครื่องมือ รถตัก รถบรรทุก 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด มลพิษจากการใชน้ํามัน 

ผลิตภัณฑท่ีได ถานหินลิกไนต 

 
ตารางท่ี 5.2-8บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออก ในกระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input นํ้ามันดีเซล 3,349,833.33  ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 11,780,368.26 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 13,571.16 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

Output Product ถานหินลิกไนต 17,969,096.911 ตัน/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-19                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

ตารางท่ี 5.2-9 บัญชีรายการเก็บขอมูลสารเขา-ออกในการศึกษา LCA ของการผลิตถานหินลิกไนต ในขั้นตอนการ

บดถานหินลิกไนต และการขนสูโรงไฟฟา 

กระบวนการบดถาน และการขนสูโรงไฟฟา 

Input 

เครื่องจักร/เครื่องมือ 
เคร่ืองบดถาน เคร่ืองโปรยถาน เคร่ืองตักถาน 

ระบบสายพานลําเลียง 

วัสดุที่ใช น้ํามัน 

พลังงานที่ใช พลังงานไฟฟา 

Output 
มลพิษ/ของเสียท่ีเกิด 

มลพิษจากการใชน้ํามัน 

มลพิษจากการใชไฟฟา 

ผลิตภัณฑท่ีได ถานหินลิกไนต 

 
ตารางท่ี 5.2-10 บัญชีรายการรวมสารเขา-ออก ในกระบวนการบดถานหินลิกไนตและการขนสูโรงไฟฟา 

Input/Output สาร ปริมาณ/หนวย หนวย วิธีการเก็บขอมูล 

Input 
นํ้ามันดีเซล 14,418 ลิตร/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

พลังงานไฟฟา 37,149,144 kWh/ป ขอมูลจากเหมือง (พ.ศ. 2551) 

Output Emission 
CO2 25,922,471.49 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

CH4 109,713.35 กิโลกรัม SimaPro 7.1 

 

 
5.2.3.5 ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยออกมาจากแตละกระบวนการและรวม

ท้ังหมดทุกกระบวนการ 
    ในข้ันตอนนี้ควรนําผลการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ในหัวขอ 5.2.3.4 มาพิจารณา

และวิเคราะหวามีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกมากนอยเพียงใด ในทุกกระบวนการ ซึ่งจะทําใหไดภาพรวมถึง

การปลอยกาซเรือนกระจกของการดําเนินงานทั้งหมด ดังตารางท่ี 5.2-11 และรูปที่ 5.2-10 

 

ตารางท่ี 5.2-11 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกจากแตละกระบวนการในการดําเนินงานของเหมืองแร

ลิกไนตแมเมาะ (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

 เจาะรูระเบิด ระเบิด ขุดขนดิน ขุดขนถาน 
บดถาน และ
ขนสูโรงไฟฟา 

รวม 

CO2 4,847.40 106,548.97 380,927.90 11,785.27 25,922.47 530,032.02 

CH4 117.24 9,118.07 29,681.93 285.05 2,305.39 41,507.69 

GHG 4,964.64 115,667.05 410,609.83 12,070.32 28,227.86 571,539.71 
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รูปท่ี 5.2-3 บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกท่ีใชตลอดวัฏจักรการผลิตถานหินลิกไนตของเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

 

สําหรับเหมืองแรลิกไนตแมเมาะนี้ไดทําการพิจารณาผลแลวพบวาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอย

ออกมาจากการดําเนินงานในเหมือง รวมเปนจํานวนท้ังส้ิน 571,539.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยถูก

ปลอยมากท่ีสุดมาจากกระบวนการขุดขนดินคือจํานวน 410,609.83 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา หรือ

ประมาณ 71.84% ของปริมาณที่ปลอยออกมาทั้งหมด รองลงมาเปนกระบวนการระเบิด  กระบวนการบดถานและ

ขนสงสูโรงไฟฟา กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต และกระบวนการเจาะรูระเบิดเปนกระบวนการท่ีมีการปลอย

กาซเรือนกระจกนอยที่สุด  และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุระเบิดที่เปน

ขอมูลสารเขาที่นํามาใชในการวิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกในกระบวนการตางๆ จากการทําเหมือง (รูปที่ 

5.1-5) จะเห็นไดวาในกระบวนการขุดขนดินน้ันใชปริมาณนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล 18,594,062.5 ลิตร และใชพลังงาน

ไฟฟา 453,039,683.0 kWh ซึ่งเปนจํานวนมากเม่ือเทียบกับกระบวนการอื่น ถือวาเปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกของเหมืองแหงนี้  สวนในกระบวนการระเบิดไดมีการใชวัตถุระเบิดชนิด ANFO ทั้งส้ินใน

เจาะรูระเบิด 

ระเบิด 

ขุดขนดิน 

ขุดขนถาน 

บดถาน และขนสงสูโรงไฟฟา 

นํ้ามันดีเซล 1,377,819.94 ลิตร 
CO2 4,845,581.91 กิโลกรัม 

CH4 5,579.63 กิโลกรัม 

ANFO 

29,087,956 กิโลกรัม 

Slurry/Water Gel 

1,880,220.81 กิโลกรัม 

น้ํามันหลอลื่น  

495,070 ลิตร 

CO2 106,548,974.24 

กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 

18,594,062.5 ลิตร 

ไฟฟา 

453,039,683.0 

นํ้ามันดีเซล 

3,349,833.33 ลิตร 

CO2 380,793,961.10 

กิโลกรัม 

CH4 1,413,147.26 กิโลกรัม 

นํ้ามันดีเซล 14,418 ลิตร 

ไฟฟา 37,149,144 kWh 

CO2 11,780,368.26 

กิโลกรัม 

CH4 13,571.16 กิโลกรัม 

CO2 25,922,471.49 กิโลกรัม 

CH4 109,713.35 กิโลกรัม 

ถานหิน 17,428,864 ตัน 
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ปริมาณ29,087,956 กิโลกรัม ใชสาร Slurry/Water Gel 1,880,220.81 กิโลกรัม และน้ํามันหลอล่ืน  495,070 ลิตร 

ซึ่งการใชสารเหลาน้ีในปริมาณมากในกิจกรรมการระเบิด ทําใหเกิดปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกมามาก

รองลงมาจากการขุดขนดิน  ในกระบวนการบดถานและขนสงสูโรงไฟฟาน้ันใชพลังงานไฟฟา 37,149,144 kWh ทํา

ใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกมากเปนอันดับสาม 
 

 5.2.3.6  พิจารณาและวิเคราะหผลการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกเพื่อดําเนินโครงการ 
CDM  
                 จากข้ันตอนกอนซึ่งไดเห็นปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการตางๆในแตละ

กระบวนการในการดําเนินงาน รวมทั้งภาพรวมทั้งหมด จะชวยใหมีแนวคิดไดเปนเบื้องตนวานาจะพัฒนาโครงการ 

CDM อยางไร จากข้ันตอนหรือกระบวนการใดจึงจะเหมาะสม และคุมคา คุมทุนที่สุด จากผลการวิเคราะห

กระบวนการทํางานและผลการปลอยกาซเรือนกระจกดังกลาวของเหมืองแรลิกไนตแหงน้ีจะเห็นไดวานาจะมีการ

ดําเนินโครงการ CDM ดังน้ีคือ  

• ดําเนินโครงการ CDM เพื่อลดใชพลังงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด 

ในกระบวนการขุดขนดินเนื่องจากเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดและมี

การใชปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล และใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด เชน การหาวิธีการ

ทางดานเทคนิคเพื่อปรับความสมดุลยดานระยะทางและระดับระหวางเครื่องโมดินและ

สายพานเพ่ือขนสงดินไปสูที่ท้ิงดินใหมีระยะทางส้ันท่ีสุดและอยูในระดับที่ใชพลังงงานจาก

มอเตอรนอยท่ีสุด และมีการปรับเปล่ียนชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชในเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต โดย

ใชเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เปนตน หรือ 

• ดําเนินโครงการ CDM ดานปาไมควบคูกับการลดการใชพลังงานดังท่ีไดกลาวมาแลว 

• ปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุ

ระเบิด 

 

      เม่ือไดวิเคราะหถึงความเปนไปไดทางดานเทคนิค วิธีการ และผลดีผลเสียแลว เห็นวาโครงการ CDM 

ในดานการลดใชพลังงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด ในกระบวนการขุดขนดิน นั้นนาจะ

นํามาดําเนินการเน่ืองจากเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดและมีการใชปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง

ดีเซล และใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด ถาสามารถทําไดนอกจากจะชวยลดกาซเรือนกระจกท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน

แลวยังเปนโครงการที่ชวยประหยัดตนทุนในการผลิต ทําใหเกิดการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน และได

พิจารณาแลววาสามารถทําไดและไดผล ดังนั้นจึงตัดสินใจในการดําเนินโครงการ CDM โดยจะใชวิธีการทางดาน
เทคนิคเพ่ือปรับความสมดุลยดานระยะทางและระดับระหวางเคร่ืองโมดินและสายพานเพ่ือขนสงดินไปสู
ท่ีท้ิงดินใหมีระยะทางส้ันท่ีสุดและอยูในระดับท่ีใชพลังงานจากมอเตอรนอยท่ีสุด และมีการปรับเปลี่ยน
ชนิดของเช้ือเพลิงจากนํ้ามันดีเซลท่ีใชในเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต โดยใชเช้ือเพลิงชนิดท่ีเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอม 
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5.2.4  การเลือกตลาดคารบอน  
เม่ือตัดสินใจที่จะพัฒนาโครงการ CDM และไดเลือกและศึกษาแลววาวิธีการนั้นสามารถทําไดก็ควร

ดําเนินการเลือกตลาดในการซื้อขาย พิจารณาผูซื้อใหเหมาะสมกับสถานะของหนวยงานซึ่งบริษัทที่ปรึกษาท่ีไดจาง

ไวสามารถใหคําแนะนําได  

 
5.2.5  การเลือกหนวยงานสําหรับตรวจสอบ (DOE) 
กอนที่จะเร่ิมการดําเนินโครงการ CDM ควรมีการพิจารณาเลือกหนวยงานสําหรับตรวจสอบ (DOE) ไป

พรอมๆกับการดําเนินงานดานการจัดทําเอกสารแลวจึงเร่ิมดําเนินการตามขั้นตอนของการดําเนินโครงการกลไก

การพัฒนา (CDM) ที่สะอาดตอไป 
 

5.2.6  การจัดทําเอกสาร 
การดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดในประเทศไทยจะไดรับการดูแลจากองคการบริหารจัดการ

กาซเรือนกระจก (องคกรมหาชน) (อบก.) โดย อบก. จะเปนผูกําหนดแนวทางการดําเนินงานของโครงการท้ังหมด 

และการดําเนินโครงการจะประกอบดวยเอกสารตางๆ ซึ่งขอรับเอกสารไดจาก อบก. โดยตรงหรือสามารถดาวน-

โหลดไดจากเว็บไซดของทาง อบก. (www.tgo.or.th) ทั้งน้ีการดําเนินโครงการจะประกอบดวยขั้นตอนการจัดทํา

เอกสารตางๆ โดยที่การเตรียมเอกสารประกอบการขอเขารวมโครงการ CDM เปนข้ันตอนที่ผูดําเนินโครงการตอง

เปนผูดําเนินการจัดเตรียมเอกสารเอง หรืออาจอาศัยบริษัทท่ีปรึกษาใหเปนผูจัดเตรียมเอกสาร โดยจะตองประกอบ

ไปดวยการย่ืนเอกสาร 2 สวน ดังน้ี 

 
สวนท่ี 1: หนังสือแจงความจํานงท่ีจะดําเนินโครงการตามกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (Letter of Intent: 

LoI) ประกอบดวย 

• แบบฟอรมของหนังสือแจงความจํานงท่ีจะดําเนินโครงการตามกลไกพัฒนาที่สะอาด (ติดตอไดที่ 

อบก.)  

•  แบบฟอรมสําหรับหนังสือแจงความจํานง ตามรูปแบบเอกสารของ CDM EB (Prior Consideration 

of the CDM Form) (เอกสารฉบับนี้ตองเขียนเปนภาษาอังกฤษ สามารถติดตอไดท่ี อบก.) 

 

โดยมีตัวอยางเอกสาร ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่สมมติข้ึน เพื่อเปนตัวอยางในการดําเนินการโครงการ

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร มีรายละเอียดดังนี้ 
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เลขที่หนังสือ.(ออกโดย อบก.) 

 

 

 

 

วัน/เดือน/ป 

 

เร่ือง หนังสือแสดงเจตจํานงในการพัฒนาโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

เรียน ผูอํานวยการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

 

 เนื่องดวยทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีความประสงคที่จะพัฒนา โครงการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในเหมือง ของ เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ  โดยมี

ลักษณะโครงการ เปนโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาในเหมืองใหเกิดประโยชนสูงสุด โดย

ใชวิธีการทางดานเทคนิคเพื่อปรับความสมดุลดานระยะทางและระดับระหวางเครื่องโมดินและสายพานเพื่อ

ขนสงดินไปสูที่ทิ้งดินใหมีระยะทางส้ันท่ีสุดและอยูในระดับท่ีใชพลังงานจากมอเตอรนอยท่ีสุด และมีการ

ปรับเปล่ียนชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชในเคร่ืองจักรเครื่องยนต โดยใชเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม และ

ในขณะนี้ อยูระหวางการจัดทําเอกสารประกอบโครงการ 

 ดังน้ัน การไฟฟาฝายผลิต จึงใครขอแจงความประสงคในการพัฒนาโครงการ เพื่อเปนโครงการกลไกการ

พัฒนาที่สะอาดผานทางหนังสือฉบับนี้ และยินดีที่จะปฏิบัติตามหลักเกณฑ ข้ันตอน และการจัดเตรียมเอกสาร

ประกอบการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย 

 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 

 

         ขอแสดงความนับถือ 

                  (ลงชื่อผูดําเนินโครงการ) 
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Annex 62 
 
 

F-CDM-Prior consideration 

Prior Consideration of the CDM Form 

This form is to be used by project participants in order to submit the notification of the commencement of the 
project activity and the intention to seek CDM status.1 

Date of submission:  day/month/year 

SECTION 1: PROJECT DETAILS 

1. Title of the CDM project activity:   Energy efficiency and fuel switching At Mae Moh 
Lignite Mine 

2. Precise geographical location: (Geo-
coordinates, Town/City, Country)  Thailand 

3. Name of project proponent (Name, Title, 
Company, Country)  Lam pang  province, Thailand 

4. Brief description of the proposed project 
activity: (include brief description of technology 
to be employed and source of baseline emissions 
to be reduced)  

Technical methods to adjust the balance of distance 
and level between a belt grinder and ground to ground 
transportation to leave the ground to the shortest 
distance and the level of motor power, minimal. And 
change the type of fuel used in aircraft engines. Using 
fuel that is environmentally friendly. 

SECTION 2: CONTACT INFORMATION 

Name of the entity: 

Contact details of authorized representative:  Mr.     Ms.  

     Last name:  Telephone:  

     First name:  Fax:  

     Email:  Address:  

Signature:  

_ _ _ _ _ _ 

 

 EB 48, Annex 
62, 17 July 2009  Initial adoption  

Decision Class: Regulatory  
Document Type: Form  
Business Function: Registration  

_____________________ 
1 The completed form should be sent to the Host Party DNA and the UNFCCC secretariat (P.O. Box 260124 D53153 Bonn 
Germany, cdmregistration@unfccc.int) 
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ในทางปฏิบัติเม่ือจัดทําเอกสารท้ังสองฉบับเสร็จส้ินแลวใหผูดําเนินโครงการย่ืนเอกสาร LoI ตอ อบก. และ 

CDM EB เพื่อแสดงเจตจํานงในการพัฒนาโครงการตามกลไกพัฒนาท่ีสะอาด กอนท่ีจะย่ืนเอกสารสวนที่ 2 
 

สวนท่ี 2: เอกสารประกอบการยื่นขออนุมัติหนังสือใหคํารับรองโครงการตามกลไกพัฒนาท่ี
สะอาด (Letter of Approval: LoA) ใหผูพัฒนาโครงการย่ืนเอกสาร ดังตอไปน้ี ตอ อบก. เพื่อขอรับ LoA 

ประกอบดวย 
1. ผลการประเมินขอเสนอโครงการโดยผูพัฒนาโครงการตามแบบการประเมิน (Self-  

Assessment Form) ดังน้ี 
- แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (แบบสอบถาม 1-2550) จํานวน 30 ชุด 

- แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ย่ังยืน (แบบสอบถาม 2-2550) จํานวน 30 ชุด 

 (เกณฑการพิจารณาท่ีย่ังยืนสําหรับโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด) 

- แบบสรุปรายละเอียดโครงการ (แบบสอบถาม 3-2550) จํานวน 30 ชุด  

 

หมายเหตุ: เอกสารทั้งสามฉบับจะแสดงในภาคผนวก จ ภาคผนวก ฉ และภาคนวก ช ตามลําดับ (สามารถดาวน-

โหลดแบบฟอรมไดจาก www.tgo.or.th) โดยมีตัวอยางเอกสาร ซึ่งมีขอมูลเปนขอมูลท่ีสมมติขึ้น เพื่อเปนตัวอยาง

ในการดําเนินการโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร มีรายละเอียดดังนี้ 
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แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 

ผูตอบแบบสอบถาม _(ชื่อผูดําเนินโครงการ)________________________________________________________ 

ตําแหนง _(ตําแหนงผูดําเนินโครงการ)______________วันที่ __(วันท่ีกรอกแบบสอบถาม)____________________ 
 

1. ชื่อโครงการ _ โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในเหมือง ____ 
 

2. ประเภทโครงการ (โปรดเลือก) 
 

2.1 โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากกาซชวีภาพ   

2.2 โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงชวีภาพ   

2.3 โครงการผลิตกักเก็บมีเทนจากหลุมฝงกลบขยะ   

2.4 โครงการอื่นๆ   ____เหมืองแรและการถลุงแร ______ 
 

3. เอกสารโครงการที่เก่ียวของ (โปรดเลือก) 
 

3.1 Project Idea Note (PIN)   

3.2 Project Design Document (PDD)   

3.3 รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเบื้องตน 

(IEE) 

  

3.4 รายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม  (EIA)   

3.5 CDM Project Prevalidation Report   

3.6 เอกสารอื่นๆ  (โปรดระบุ) __________________ 
 

4. การดําเนินงานท่ีผานมา  (โปรดตอบคําถาม) (ลงวันท่ีที่มีการดําเนินงานตามความเปนจริง) 
 

4.1 จัดทํา Project Idea Note (PIN) แลวเสร็จ วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.2 จัดทํา Project Design Document (PDD) แลวเสร็จ วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.3 วันที่ Meth Panel รับรอง Methodology ของโครงการ วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.4 วันที่ Validator เริ่มตรวจสอบโครงการในพื้นที ่ วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.5 วันที่เร่ิมโครงการ (ติดต้ังระบบ) วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.6 วันที่เร่ิมเดินระบบ วัน_______ เดือน________ ป______ 

4.7 วันที่เร่ิมมีการลดกาซเรือนกระจก วัน_______ เดือน________ ป______ 
 

5. ผูมีสวนเก่ียวของกับโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (โปรดระบุ) 
 

5.1 เจาของโครงการ  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ__________________________________ 

แบบสอบถามเลขที่ 1-2550/_________ 
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5.2 เจาของโครงการรวม 1 (หากมี) ___N/A___________________________________________ 

5.3 เจาของโครงการรวม 2 (หากมี) ___N/A___________________________________________ 

5.4 DOE (Validator) ___N/A___________________________________________ 

5.5 ผูรับซื้อ CER ___N/A___________________________________________ 
 

6. รายละเอียดของโครงการ (โปรดระบุ) 
 

6.1 ที่ต้ังโครงการ _เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ__ประเทศไทย____________________________________ 

6.2 Methodology ที่ใช  AMS-II.D.: Energy efficiency and fuel switching measures for industrial 

facilities (Version 11)_ 

6.3 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดในแตละป ___57,900.00___ตัน 

6.4 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ไดลดลงแลวต้ังแตเร่ิมโครงการจนถึงปจจบุัน__80,000__ตัน 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-28                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

 
 

แบบการประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืน 
สําหรับผูพัฒนาโครงการ 

 
โครงการ (ไทย) ปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในเหมือง 

  (English)  Energy efficiency and fuel switching At  Mae Moh Lignite Mine 
 

 
ผูกรอกขอมูล _(ชื่อผูดําเนินโครงการ)__ ________________________ 

ตําแหนง _(ตําแหนงผูดําเนินโครงการ)______________ ____________ 

วันท่ีกรอกแบบสอบถาม _(วันที่กรอกแบบสอบถาม) _________ ____ 

 

เพื่อใหการประเมินโครงการ CDM เปนไปอยางถูกตองและสมบูรณที่สุด สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ในฐานะฝายเลขานุการคณะอนุกรรมการกล่ันกรองโครงการกลไกการพัฒนาที่

สะอาด ภายใตคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ จึงขอใหผูพัฒนาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด กรอกขอมูล

ของโครงการ เพื่อแสดงการมีสวนรวมในการสงเสริมการพัฒนาท่ีย่ังยืนของประเทศไทย 

 

ในการกรอกแบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืน ใหผูประกอบการกรอก คะแนนที่คิดวา

โครงการควรไดรับ (ตามเกณฑที่แนบทาย) พรอมทั้งใหเหตุผลสนับสนุน และที่มาของขอมูลและแหลงสืบคน (เชน 

PDD หนา 6 Section A4, รายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม หนา 24 หัวขอ คุณภาพนํ้าทิ้ง เปนตน) 

 

ขอใหผูพัฒนาโครงการสงแบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืนสําหรับผูพัฒนาโครงการ 

ใหกับองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก ทาง e-mail penporn@tgo.or.th, neeracha@tgo.or.th 

 
แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ีย่ังยืน 
 

ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

1. หมวดดัชนีดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ดัชนีดานสิ่งแวดลอม 

1)  ลดการปลอยกาซเรือน
กระจกท่ีกาํหนดโดยพิธีสาร
เกียวโตของโครงการ 
หมายเหตุ: กาซเรือนกระจกที

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

เทยีบเทาคารบอนไดออกไซด  

(CO2 equivalent) โดยเทยีบกบักรณี

ฐาน (baseline) กรณีไมมีกจิกรรม

+1 ปริมาณพลั งงานที่ ใช ใน
เหมืองลดลง ไมวาจะเปน
พลังงานไฟฟา หรือเชื้อเพลิง
ที่ ใ ช ใ น เ ค ร่ื อ ง จั ก ร แ ล ะ

PDD 

แบบสอบถามเลขที่ 2-2550/_________ 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-29                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

กําหนดโดยพิธีสารเกียวโต ไดแก 

- คารบอนไดออกไซด (CO2) 

- มเีทน (CH4) 

- ไนตรัสออกไซด (N2O) 

- ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 

- เปอรฟลูออโรคารบอน (PCs) 

- ซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด (SF6) 

โครงการ CDM เกิดขึ้น เคร่ืองยนต 

2)  ลดการปลอยสารที่เปน
ม ล พิ ษ ท า ง อ า ก า ศ  ต า ม
ประกาศมาตรฐานมลพิษทาง
อากาศ  
เชน NOx HC PM10 SO2 CO O3 

VOC’s Dioxin 

หมายเหตุ : มาตรฐานการปลอย

สารที่ เปนมลพิษทางอากาศ 

สารเจือปนในอากาศ ใหอางอิง

ถึ ง กฎหมายที่ ป ร ะ ก าศ โ ดย

ห น ว ย ง า น รั บ ผิ ด ช อบ  เ ช น 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม กรมควบคุมมลพิษ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน 

ปริมาณการปลอยสารที่เปนมลพิษ

ทางอากาศ เมื่อเทียบกับกรณีฐาน 

(กรณีไมมีโครงการ)  

+1 มลพิษที่เกิดจากเช้ือเพลิง
จ า ก เ ค ร่ื อ ง จั ก ร  แ ล ะ
เคร่ืองยนต 

EIA และ PDD 

3)  มลพิษทางเสียง  
(ต ามมา ต ร ฐ า น ขอ งท า ง
ราชการ) 
หมายเหตุ: มาตรฐานระดับเสียง

ให 

อางอิงถึงประกาศคณะกรรม 

สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 

(พ.ศ.2540) เร่ือง กําหนด

มาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 

มาตรา 32(5) แหง พรบ.สงเสริม

และรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

และประกาศกรมควบคุมมลพิษ 

เร่ือง การคํานวณคาระดับเสียง 

และรวมถึงมาตรฐานอ่ืนใดที่

ป ร ะ ก าศ เ ป น กฎหม าย โ ดย

ระดับเสียงในพ้ืนที่โครงการ  

หมายเหต:ุ มลพิษทางเสียงมี 3 

มาตรฐาน คือ  

1) ระดับเสียงทั่วไป  

2) ระดับเสียงทีม่ผีลตอสุขภาพ

ผูปฏบิัติงานภายในบริเวณโครงการ 

3) ระดับเสียงรบกวน 

+1 มี เ พี ยง เสี ย งที่ เ กิ ดจาก
เคร่ืองจักร และเคร่ืองยนต
เทานั้น สวนเจาหนาที่ที่อยูที่
ทํางานในพ้ืนที่ใกลเคียง จะ
มีการใชอุปกรณปองกัน 

EIA 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-30                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

หนวยงานรับผิดชอบ 

4) มลพิษทางกลิ่น  
(ต ามมา ต ร ฐ า น ขอ งท า ง
ราชการ) 
หมายเหตุ : การควบคุมมลพิษ

ทางกลิ่ น  และเหตุ เ ดือดรอน

รําคาญทางกล่ิน ใหอางอิงถึง

ก ฎ ห ม า ย ที่ ป ร ะ ก า ศ โ ด ย

หนวยงานรับผิดชอบ เชน กรม

โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวง

สาธารณสุข กรมควบคุมมลพิษ 

เปนตน 

มลพิษทางกลิน่ 

ที่เกิดจากสารอินทรีย ตามมาตรฐาน

ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

+1 สงผลกระทบนอยมาก หรือ
แทบจะไมมีเลย 

EIA 

5) ปริมาณความสกปรกในน้ํา
ทิ้ง  ตามมาตรฐานของทาง
ราชการ 
หมายเหตุ :  

- มาตรฐานความสกปรก

ในน้ําทิ้ง ใหเปนไปตามกฎหมาย

ควบคุมการระบายนํ้าทิ้งในความ

รับผิ ด ชอบของหน ว ย ง านที่

เกี่ยวของ เชน กรมควบคุมมลพิษ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมเจา

ทา กรมชลประทาน เปนตน 

- การนําน้ํ าทิ้ งที่ บํา บัด

แลวไปใหเกษตรกร ไมถือเปน 

zero discharge แตใหถือเปน

การบริการทางสังคม 

ปริมาณความสกปรกในน้ําทิ้ง  

(loading) 

0 มีการควบคุมคุณภาพน้ํา
ใหอยูในระดับที่ถูกกําหนด
ในมาตรฐานอยูเสมอ 

EIA 

6) การจัดการของเสียของ
โครงการ  
หมายเหตุ: ของเสีย หมายถงึ สิ่ง

ที่ไมสามารถนําไปใชประโยชนได

อีกและเปนภาระในการจัดการ  

ของเสีย (waste) จากโครงการ ตอ 

วัตถุดิบปอนเขาโครงการ 

+2 โครงการไมทําใหเกิดของ
เสีย 

EIA 

7) มลพิษดิน (ตามมาตรฐาน
ทางราชการ) 
หมายเหตุ: มาตรฐานมลพิษดิน 

ใ ห เ ป น ไ ป ต า ม ป ร ะ ก า ศ

คณะกร รมกา รสิ่ ง แ วดล อม

มลพิษดิน 

ตามมาตรฐานของทางราชการ 

+1 มี การฟ น ฟู คุณภาพดิน

เพ่ือให ไม เปนพิษตอการ

เจริญเติบโตของพืช 

EIA 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      5-31                        โดย คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  

ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

แหงชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) 

ออกตามความในพรบ. สงเสริม

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม

แหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง 

กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน 

และรวมถึงมาตรฐานอ่ืนใดที่

ป ร ะ ก าศ เ ป น กฎหม าย โ ดย

หนวยงานรับผิดชอบ 

8) การปนเปอนของน้าํใตดิน การปนเปอนของน้ําใตดิน 0 จากการตรวจสอบคุณภาพ

น้ําไมเปลีย่นแปลงมากนกั 

และยงัอยูในเกณฑ

มาตรฐานน้ําใตดิน 

EIA 

9) การลดปริมาณของเสีย
อันตราย 
หมายเหตุ : ของเสียอันตราย ให

อางอิงถึงกฎหมายที่ประกาศโดย

หนวยงานรับผิดชอบ เชน กรม

ควบคุมมล พิษ  กรม โ ร ง งาน

อุตสาหกรรม 

ปริมาณของเสียอันตราย  N/A   

ดัชนีทรัพยากรธรรมชาติ 

10) ความตองการใชน้ําและ
ประสิทธิภาพการใช นํ้าของ
โครงการ 

ปริมาณความตองการใชน้ําและ

ประสิทธิภาพการใชน้ําของโครงการ 

0 โ ค ร ง ก า ร ที่ เ กิ ด ขึ้ น ไ ม

เกี่ยวของกับการใชน้ํา 

 

11) การพังทลายของดิน และ
การกัดเซาะชายฝง/ชายตลิ่ง
ของแมน้าํ 

การพังทลายของดิน และการกัดเซาะ

ชายฝง/ชายตล่ิงของแมน้ําในบริเวณ

โครงการ 

N/A   

12) การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว
ภายใตโครงการ  
(ดูสถิติพ้ืนที่สีเขียวของจังหวัด) 

หมาย เห ตุ  :  เ ป นมาตรกา ร

สงเสริมการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว จึง

ไมมีคะแนนติดลบ ซึ่งการเพ่ิม

พ้ืนที่สีเขียว อาจเปนการเพ่ิมใน

บริเวณหรือนอกบริเวณโครงการ

ก็ได แตเปนการดําเนินงาน

ภ า ย ใ ต โ ค ร ง ก า ร  ทั้ ง นี้  ดู

พ้ืนที่สีเขียว +1 มี ก า ร เ พ่ิ มพื้ น ที่ สี เ ขี ย ว
เนื่องจากมีนโยบายพ้ืนฐาน
อยูแลว 

EIA 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

ความหมายและลักษณะของ

พ้ืนที่สีเขียวทายตาราง 

13) ความหลากหลายของ
ร ะ บ บ นิ เ ว ศ  ( ecosystem 
diversity) 
เชน  พิจารณาจากการเปล่ียน

พ้ืนที่นา เปนพ้ืนที่ดินถม  หรือ 

การเปลี่ยนจากพ้ืนที่ดินถม พ้ืนที่

เ ส่ือมโทรม เปนพ้ืนที่ที่มีความ

หลากหลายทางชีวภาพเพ่ิมขึ้น 

ผลกระทบตอความหลากหลายของ

ระบบนิเวศ  และความหลากหลาย

ทางชีวภาพ 

0  EIA 

14) ความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ (Species diversity)  

ขนาดของประชากรพืช/สัตว 

(Population size) และ ชนิดของพันธุ

พืช/สัตว 

0 มี ก า ร ป ลู ก พั น ธุ พื ช ที่

หลากหลายแตอาศัยพันธ

พืชเดิมเพ่ือการเจริญเติบโต

ที่งายกวาพันธุใหม 

EIA 

15) การใช/ นาํเขาชนิดพันธุที่
มีการตัดแตงพนัธุกรรม 
(GMO) และ/หรือชนิดพันธุ
ตางถิน่ (alien species ) ใน
บริเวณพ้ืนที่โครงการ 

ชนิดพันธุที่มีการตัดแตงพันธุกรรม

และ/หรือ ชนิดพันธุตางถ่ิน 

N/A   

2. หมวดดัชนีดานสังคม 

1)  การมีสวนรวมของ
ประชาชน (วัดจากระดับการมี

สวนรวมที่จัดขึน้) 

การมีสวนรวมของประชาชน +1 จัดใหมีสวนรวมในลักษณะ

รับฟงความคิดเห็น 

PDD/EIA 

2)  สนับสนุนกิจกรรมพัฒนา
สังคม วัฒนธรรม และ
แนวทางปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
หมายเหตุ : เปนมาตรการ

สงเสริมใหโครงการสนับสนนุการ

พัฒนาสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ

อนามยั สาธารณูปโภค 

สาธารณูปการ แนวทางปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง และการ

พัฒนาสิ่งแวดลอมของชุมชน จึง

ไมมีคะแนนติดลบ ซึ่งการ

สนบัสนนุกจิกรรมชมุชนสมัพันธ

ดังกลาว อาจเปนการดําเนนิงาน

สนบัสนนุกจิกรรมพัฒนาสังคม 

วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เชน 

- โครงการ หรือกิจกรรมที่สงเสริม
แนวทางปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

- การคุมครองมรดกทางธรรมชาติ
และศิลปกรรม 

- การใหทุนการศึกษา 

- กิจกรรมทางศาสนาและ
ศิลปวัฒนธรรม 

- สงเสรมิดานสขุภาพอนามัย  

- พัฒนาศูนยเด็กเล็ก  

- จัดหาน้ําด่ืม 

+1 มีการใหความรูแกชุมชน 

และพัฒนาเทคโนโลยีนี้แก

ชุมชน 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

ในบริเวณหรือนอกบริเวณ

โครงการก็ได แตเปนการ

ดําเนนิงานภายใตโครงการ 

- ฯลฯ 

3)  สุขภาพอนามัยของคนงาน
และชุมชนโดยรอบ 

แผนการจัดการสุขภาพอนามัยของ

คนงานและชุมชนโดยรอบ 

+2 ต อ ง คํ า นึ ง ถึ ง สุ ข ภ า พ

ผู ปฏิ บั ติ งานและชุมชน

โดยรอบใหมีสุขภาพที่ดีอยู

เสมอ 

PDD/EIA 

3. หมวดดัชนีดานการพัฒนาและ/หรือการถายทอดเทคโนโลย ี

1) การพัฒนาเทคโนโลย ี การพัฒนา/นําเขาเทคโนโลยี +1 เปนเทคโนโลยีที่สามารถ

จัดหาไดในประเทศ และงาย

ต อ ก า ร ใ ช ง า น แ ล ะ

บํารุ งรักษา  และมีความ

เหมาะสมกับสภาพแวดลอม 

สังคม และพอเหมาะกับ

เศรษฐกิจทองถิ่น 

PDD 

2) แผนการดําเนินงานเม่ือ
สิ้นสุดโครงการ หรือสิ้นสุด
ระยะเวลา Crediting Period ที่
โครงการเลือกไว  

แผนการดําเนนิงานเมื่อสิน้สุด

โครงการ หรือ สิ้นสุดระยะเวลา 

Crediting Period ที่โครงการเลือกไว 

+1 เปนโครงการที่สามารถทํา
ได อ ย า ง ต อ เ นื่ อ ง  และ
สามารถพัฒนาให ดีขึ้ น
กวาเดิมได 

PDD 

3) การฝกอบรมบุคลากร จํานวนลูกจางที่มีทักษะการทํางานดี +1 มีการนําเสนอเทคโนโลยี
ใหมๆ เพ่ือเปดโลกทัศนของ
พนักงาน 

PDD 

4. หมวดดัชนีดานเศรษฐกิจ  

1) รายไดที่เพ่ิมข้ึนของผูมีสวน
ไดสวนเสีย 

คาเฉลี่ยจากผลรวมของคะแนนใน 

1.1-1.2 

+1   

1.1) รายไดที่เพ่ิมขึ้นของ
คนงาน 
หมายเหตุ: รายไดของคนงาน 

หมายถึง คาจาง คาแรง คา

ลวงเวลา ซึ่งเปนคาตอบแทนที่

เปนตัวเงนิ 

รายไดของคนงานตอป +1 มี ร าย ได เ ข าหน วยงาน

เพิ่มขึ้นเนื่องจากคาใชจาย

ลดลง  ซึ่ ง เกิ ดจากความ

รวมมือของทุกคนในองคกร 

PDD 

1.2) รายไดที่เพ่ิมข้ึนของผูมี
สวนไดสวนเสียอื่น เชน 

เกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึ้นจากการ

ขายวัตถุดิบ 

รายไดของผูมีสวนไดสวนเสีย  +1 มี ร าย ได เ ข าหน วยงาน

เพิ่มขึ้นเนื่องจากคาใชจาย

ลดลง  

PDD 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ท่ีมาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

หมายเหตุ  ผู พัฒนาโครงการ

จะตองระบุวาใครคือผูมีสวนได 

สวนเสีย ในการขายวัตถุดิบ

ใหกับโครงการ 

2) พลังงาน  คาเฉลี่ยจากผลรวมของคะแนนใน  

2.1-2.2 

+1   

2.1) การใชพลังงานทดแทน การใชพลังงานทดแทนน้ํามนั

เชื้อเพลิง/พลังงานหมนุเวยีนใน

ประเทศ  

(ton of oil equivalent) 

+1 มี ก า ร เป ล่ี ยนชนิ ด ขอ ง

เชื้อเพลิงเปนเช้ือเพลิงจาก

พลังงานหมุนเวียน 

PDD 

2.2) ประสิทธิภาพการใช
พลังงาน  

รอยละของประสิทธิภาพการใช 

พลังงาน 

+1 การใชงานมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึน้ 

PDD 

3) การเพิ่มการใชวัตถุดิบ 
 ภายในประเทศ (local content) 

สัดสวนมูลคาการใชวัตถุดิบ 

ภายในประเทศ 

+1 มีการเปล่ียนแปลงการใช

พลังงานในเคร่ืองยนตและ

เคร่ืองจักร โดยอาศัยวัตถุดิบ

ที่มีอยู ในประเทศให เกิด

ประโยชน 
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โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเช้ือเพลิงในเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 
ตั้งอยูท่ี จังหวัดลําปาง 

โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานและการปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในเหมือง เกิดจากทาง

เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ เล็งเห็นถึงความสําคัญของพลังงานในประเทศท่ีมีอยูอยางจํากัด แตปจจุบันมีแนวโนมการ

ใชพลังงานท่ีมากยิ่งขึ้น ซึ่งเปนผลใหอุตสาหกรรมเหมืองแรที่เปนอุตสาหกรรมพ้ืนฐานของประเทศจําเปนตองเพิ่มการ

ผลิตเพื่อใหเปนไปตามความตองการการใชพลังงานดังกลาว เปนผลทําใหการใชพลังงานในเหมืองแรมีแนวโนมที่จะ

เพิ่มขึ้นตามกําลังการผลิตเชนกัน ดังน้ันหากเหมืองแรลิกไนตแมเมาะสามารถดําเนินโครงการกลไกลการพัฒนาที่

สะอาดไดก็จะเปนการกระตุนใหผูประกอบการเหมืองอื่นๆ เล็งเห็นถึงความสําคัญของพลังงานมากขึ้น ทั้งน้ียังเปน

การลดการใชพลังงานไฟฟารวมไปถึงเชื้อเพลิงภายในเหมือง เพื่อใหการใชพลังงานในเหมืองแรเกิดประโยชนสูงสุด 

โครงการนี้จะสามารถลดกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตถาน

หินลิกไนต และการใชเชื้อเพลิงในเคร่ืองจักรและเคร่ืองยนตตางๆ ไดประมาณ 57,900.00 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา (tCO2 equivalent) ตอป 
 

ขอมูลทางดานเทคนิค 

ลักษณะและผลผลิตของโครงการ เปนโครงการท่ีนําเทคโนโลยีแรงโนมถวงมาใชแทนการขนยายแร

และดิน ซึ่งเปนการทดแทนการใชสายพานที่ตองอาศัยพลังงาน

ไฟฟาในการขับเคล่ือน ทําใหสามารถลดการใชพลังงานไฟฟา

ของเหมืองลงไดเปนจํานวนมาก และมีการเปล่ียนแปลงชนิดของ

เชื้อเพลิงท่ีใชในเครื่องจักรและเคร่ืองยนต เพื่อลดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมที่ถูกปลอยออกมาเน่ืองจากการใชพลังงาน 

อายุโครงการ (ป) 20 ป 

วัตถุดิบที่ใช พลังงานไฟฟา, น้ํามันเชื้อเพลิง 

ปริมาณท่ีใชตอป N/A 

แหลงท่ีมาของวัตถุดิบ N/A 

Methodology ท่ีใช  AMS-II.D.: Energy efficiency and fuel switching measures for 

industrial facilities (Version 11) 

วันท่ี Methodology Panel ภายใต 

Executive Board อนุมัติ 

31/12/2008 

ปริมาณกาซเรือนกระจกสุทธิที่ลดได ตอ

ป (CO2eq/ year) 

57,900.00  ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตอป 

ส่ิง ท่ี เหลือจากกระบวนการผลิตและ ฝุนละอองที่เกิดจากการลําเลียง หรือการขนยายดินและแร 

แบบสอบถามเลขที่ 3-2550/_________ 
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วิธีการจัดการ (กาซและของแข็ง) 

เทคโนโลยีที่ใช (จุดเดนของเทคโนโลยี 

หรือประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต

เม่ือเทียบกับการดําเนินธุรกิจตามปกติ) 

การขนสงโดยใชแรงโนมถวง และการเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงใน

เครื่องจักรและเครื่องยนต 

แหลงท่ีมาของเทคโนโลยี ประเทศอินเดีย 

สถานะในการจัดทํารายงานการวิเคราะห

ผลกระทบส่ิงแวดลอมและการรับฟง

ความคิดเห็นจากประชาชน 

เน่ืองจากทางเหมืองแรลิกไนตแมเมาะตองจัดทํารายงานการ

วิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมเปนประจําทุกป เพื่อรายงานผล

การดําเนินงานและรายงานผลกระทบท่ีเกิดกับส่ิงแวดลอมเพื่อให

ประชาชนทราบและมีการรับฟงความคิดเห็นจากประชาชนอยู

ตลอดเวลา อีกท้ังยังมีนโยบายสําหรับการตรวจติดตามอยู

ตลอดเวลาอีกดวย 

การลงทุนท้ังหมดของโครงการ ประมาณ ………….. ลานบาท 

งบประมาณในการลงทุน (ตอ 1 MW) ประมาณ …XXX….ลานบาทตอ MW 

Certified Emission Reduction: CER (Carbon Credit) 
IRR without CDM N/A % 

IRR with CDM (ขาย CER) N/A % 

ราคาของ CER ท่ีขายได (พรอมเงื่อนไข) N/A เหรียญสหรัฐ ตอตันคารบอนไดออกไซด  

ประเทศที่รับซื้อ CER - 

ปที่ไดตกลงซื้อขาย CER ได - 

ประโยชนตอการพัฒนาอยางย่ังยืน 
1. ดานเศรษฐกิจ 
1.1 ระดับประเทศ 

 - มีการใชพลังงานอยางคุมคา ทําใหเกิดประสิทธิภาพในการใช

พลังงานสูงสุด 

1.2 ระดับทองถ่ิน 

การสรางงาน(คนตอป) ชวงกอสราง  XXX  คน ชวง Operation  XXX  คน 

รายไดเฉล่ียจากการจางงานตอป เฉล่ีย  XXX  บาท/คน/เดือน รวม  XXX  ลานบาทตอป 

2. ดานสังคม 
2.1 ระดับประเทศ 

 - ทําใหเกิดกิจกรรมท่ีพัฒนาสังคม โดยมีการเผยแพรเทคโนโลยีสู

หนวยงานอื่น 

2.2 ระดับทองถ่ิน 

 - การมีสวนรวมของประชาชนในการเสนอความคิดเห็นตอ
เทคโนโลยี 
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- สุขภาพอนามัยของเจาหนาที่และชุมชนโดยรอบ 

3. ส่ิงแวดลอม 
3.1 ระดับประเทศ 

คุณภาพสิ่งแวดลอมโดยรวมของประเทศ - มีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกลดลง 
การถายทอดเทคโนโลยี - มีการพัฒนาเทคโนโลยีอยางตอเนื่อง รวมไปถึงการักษา

มาตรฐานการทํางานใหคงคุณภาพอยูตลอดเวลา 

- มีการจัดฝกอบรมใหแกบุคลากร และผูท่ีสนใจในเทคโนโลยี 
3.2 ระดับทองถ่ิน 

คุณภาพสิ่งแวดลอมในชุมชน - ลดการปลอยสารพิษที่เปนมลพิษทางอากาศ และทางเสียง 

 
 

2. เอกสารประกอบโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Project Design Document : 
PDD) จํานวน 30 ชุด โดยมีตัวอยางเอกสารรายละเอียดโครงการ (General description of 

Project activity) ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลท่ีสมมติข้ึน เพื่อเปนตัวอยางในการดําเนินการโครงการ

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร มีรายละเอียดดังนี้ 
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ตัวอยางการจัดทําเอกสารรายละเอียดโครงการ (General description of Project activity) 
โครงการ Energy efficiency and fuel switching At Mae Moh Lignite Mine 

วันท่ีโครงการไดข้ึนทะเบียนกับ CDM EB 1 พฤษภาคม 2552 

ลักษณะโครงการ 
โครงการจัดอยูในประเภท 8 : เหมืองแรและการถลุงแร (Mining/ mineral production) 

ขนาดโครงการ  ขนาดเล็ก 

กาซเรือนกระจกท่ีลดลงจากโครงการ คารบอนไดออกไซด (CO2) 

กิจกรรมที่ดําเนินการ ลดการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยการผลิตโดยนําเทคโนโลยีประหยัด

พลังงานมาใช และเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงที่ใชในเคร่ืองยนตและเครื่องจักร 

เทคโนโลยีที่ใช 1. Efficient Equipments 

2. เทคโนโลยีในการเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต 
สถานท่ีตั้ง 
ประเทศ ไทย 

จังหวัด/เมือง  จังหวัดลําปาง 

ผูดําเนินโครงการ 
ผูดําเนินโครงการ 1  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ 

ผูดําเนินโครงการ 2  - 

ผูดําเนินโครงการ 3 - 

แผนการดําเนินงาน 
อายุโครงการ 20 ป 

วันเร่ิมตนโครงการ 1 มีนาคม 2549 

ประเภท crediting period Fixed (10 ป) 

วันเร่ิมตน crediting period 1 มีนาคม 2553 

การคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก 

ปริมาณกาซท่ีจะลดไดเฉล่ียตอป 57,900 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (ดังเอกสารแนบทาย) 

ปริมาณกาซท่ีจะลดไดตลอด ระยะเวลา 

crediting period 
579,000 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

กรณีฐานในการพิจารณา  การใชพลังงานไฟฟากอนการติดต้ังโครงการและหลังการติดต้ังโครงการ 

และการใชเชื้อเพลิงกอนและหลังการติดต้ังโครงการ 

Additionality - ขอจํากัดในการทําโครงการ เนื่องจากความไมเขาใจถึงประโยชนของ

โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

- ความไมม่ันใจในการลงทุนดานเทคโนโลยีใหม เนื่องจากเครื่องจักร และ
เคร่ืองยนตท่ีใชในการผลิตถานหินลิกไนตเปนเครื่องจักรที่มีอายุการใช

งานมานาน ทําใหอาจเกิดความเส่ียงในการติดต้ังอุปกรณ หรือ
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โครงการ Energy efficiency and fuel switching At Mae Moh Lignite Mine 

เทคโนโลยีใหมๆ เขาไปในกระบวนการผลิต อาจเกิดความเสี่ยงและอาจ

ทําใหโครงการไมสําเร็จตามเปาหมายได 

- ความไมคุนเคยกับเทคโนโลยีใหมๆ ของผูปฏิบัติงาน ซึง่อาจเกิดความไม

ม่ันใจในการทํางาน และอาจเปนผลใหเกิดความลาชาหรือความ

เสียหายตอกระบวนการผลิต ซึง่อาจจะมีมากกวาความประหยัดที่ได

จากการลงทุน 

- เนื่องจากการลงทุนเปล่ียนเชื้อเพลิงในเครื่องจักรและเครื่องยนต และ
การใชระบบสายพานแบบแรงโนมถวงมาใชแทนการใชสายพาน

แบบเดิมน้ันเปนการลงทุนที่สูง และยังเปนเทคโนโลยีที่ขาดความเชื่อม่ัน

ในการลงทุน ทําใหยังไมมีการลงทุนใดๆ เก่ียวกับเทคโนโลยีดังกลาว 

- การขาดองคความรูในเรื่องของการจัดการและอนุรักษพลังงาน ของคน

สวยใหญภายในประเทศ 

Methodology ท่ีใช AMS-II.D.: Energy efficiency and fuel switching measures for 

industrial facilities (Version 11) 

ผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม 

ผลกระทบดานส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น คาดวาจะเกิดผลกระทบในเชิงบวก มีเพียงฝุนละอองที่เกิดจาก

กระบวนการผลิต แตเนื่องจากมีมาตรการในการจัดการกับฝุนละอองอยู

แลว อีกทั้งยังมีการเฝาติดตามอยางตอเนื่องอยูตลอด 

แนวทางในการปองกัน/ลดผลกระทบ

ขางตน 
 

ความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียจากโครงการ 
วิธีการ - การจัดประชุมซึ่งประกอบดวยผูอยูอาศัยภายในพื้นท่ี เจาหนาที่ภาครัฐ 

และตัวแทนจากผูดําเนินโครงการ 

- การปรึกษาหารือรวมกับองคกรพัฒนาอ่ืนๆ ท่ีมีขอปฏิบัติท่ีดีสําหรับ

ผูประกอบการเหมืองแร 

ความคิดเห็นที่ไดรับ - 

แนวทางในการมีสวนรวมกับชุมชน - 

ผลจากโครงการตอการพัฒนาอยางย่ังยืนของประเทศไทย (ประเทศเจาบาน) 
- 
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3. รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) จํานวน 30 ชุด 
กรณีนี้เปนโครงการที่เขาขายประเภทและขนาดโครงการที่จะตองจัดทํารายงานการวิเคราะห

ผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ผูย่ืนคําขอจะตองเสนอ

รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ที่ไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมมาพรอมกับคําขอดวย 
4. รายงานผลการประชุมรวมของประชาชนเพ่ือรับทราบโครงการ จํานวน 30 ชุด  
5. แผนบันทึกขอมูล (CD) ไฟลเอกสารรายการท่ี 1 - 4 จํานวน 5 แผน 

                  (หมายเหตุ: แบบฟอรมเอกสาร PIN และ PDD แสดงในภาคผนวก ค) 

 
 5.2.7  การเสนอเอกสาร 
         1) ในขั้นตอนท่ีดําเนินการในประเทศไทย 
                     1.1 การเสนอเอกสารในขั้นตอนการอนุมัติจากประเทศเจาบาน 

                    ในการเสนอเอกสารท่ีอยูในข้ันตอนการดําเนินงานในประเทศไทยน้ัน เอกสารในสวนท่ี 1 (ฉบับ

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) และเอกสารในสวนที่ 2 ทั้งหมดในฉบับท่ีเปนภาษาไทย จะเปนการเสนอเอกสารใน

ขั้นตอนการอนุมัติจากประเทศเจาบาน (DNA CDM) ตามท่ีกําหนดไว ซึ่งหนวยงานในประเทศท่ีทําหนาที่นี้คือ 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. ซึ่งจะพิจารณาเอกสารประกอบโครงการใน

เบื้องตน เพื่อยืนยันวาโครงการท่ีเสนอนั้นเปนโครงการท่ีมีสวนชวยในการพัฒนาอยางย่ังยืนของประเทศหรือไม 

ดังนั้นผูประกอบการจะตองสงเอกสารท้ังหมดไปที่องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ณ 

อาคารรวมหนวยราชการ (อาคาร B) ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550 เลขที่ 120 หมูที่ 3 

ชั้น 9 อาคารรวมหนวยราชการ ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุงสองหอง เขตหลักส่ี กรุงเทพฯ 10210  และเม่ือผานการ

พิจารณาแลวจึงจะไดรับเอกสารรับรอง (Letter of Approval; LoA) ที่ออกโดย อบก. 

 สําหรับเอกสารสวนที่ 1 เฉพาะฉบับภาษาอังกฤษ ใหสงไปที่ UNFCCC Secretariat (P.O. Box 26014 

D53153 Bonn, Germany: cdmregistration@unfccc.int) 

 

           1.2 ขั้นตอนการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation of PDD) 

         การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการเปนความรับผิดชอบของหนวยงานปฏิบัติการในการ

ตรวจสอบ (DOE (A)) ซึ่งเปนหนวยงานอิสระที่ไดรับมอบหมายใหปฏิบัติหนาท่ีแทน EB โดยผูดําเนินโครงการ

จะตองวาจาง DOE เพื่อดําเนินการตรวจสอบความถูกตองของเอกสารประกอบโครงการ (PDD) รวมทั้งเอกสารที่

เก่ียวของ และเพื่อเปนการยืนยันวาการดําเนินโครงการเปนไปตามเงื่อนไขท่ีกําหนดในการดําเนินโครงการ CDM 

หรือไม โดยเอกสารท้ังหมดที่สงใหทางหนวยงาน DOE ตรวจสอบนั้นตองเขียนเปนภาษาอังกฤษ  โดยเอกสารท่ี

เก่ียวของไดแก เอกสารการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีอาจเกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการตามวิธีการที่

ประเทศเจาบานกําหนด ขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียกับโครงการ โดยเฉพาะจากผูมีสวนไดสวนเสียในระดับ

ทองถ่ิน พรอมท้ังเอกสารแสดงแนวทางในการดําเนินการปรับปรุงโครงการเม่ือไดรับขอคิดเห็น 
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หลักเกณฑในการตรวจสอบมีดังตอไปน้ี 

- การเขารวมโครงการ CDM เปนไปตามความสมัครใจ และเปนโครงการที่เกิดขึ้นในกลุมประเทศนอก

Annex I 

- โครงการท่ีนําเสนอจะตองเปนโครงการ CDM ท่ีกอใหเกิดการลดปริมาณกาซเรือนกระจก เม่ือ

เปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมมีโครงการ 

- วิธีการที่ใชในการคํานวณและการติดตามปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเปนไปตามวิธีการที่
ไดรับการรับรองจาก EB 

- การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการตามวิธีการท่ีประเทศเจาบาน
กําหนด 

- ขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียกับโครงการ โดยเฉพาะจากผูมีสวนไดสวนเสียในระดับทองถ่ิน 

พรอมทั้งเอกสารแสดงแนวทางในการดําเนินการปรับปรุงโครงการเม่ือไดรับขอคิดเห็น 

 

ท้ังน้ีในเอกสาร PDD ที่เสนอน้ันตองแสดงการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยกอนการดําเนิน

โครงการ CDM ซึ่งการคํานวณดังกลาวตองมาจากการวิธีการคํานวณที่ทาง UNFCCC ไดกําหนดไว เรียกวา 

ระเบียบวิธีการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก หรือ Methodology ซึ่งเปนแนวทางสําหรับคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกกอนการดําเนินโครงการ CDM และปริมาณกาซเรือนกระจกที่กิจกรรมโครงการ CDM สามารถลด

ได โดยรายละเอียดของระเบียบวิธีจะประกอบดวยขอกําหนดของโครงการท่ีสามารถใชระเบียบวิธีน้ันๆ สมการที่ใช

ในการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกรณีฐาน (Baseline Emission) และท่ีเกิดจากกิจกรรมของ

โครงการ (Project Emission) และขอมูลที่ตองมีการตรวจวัดเพื่อใชในการคํานวณดังกลาว (หัวขอ 2.2 ในบทท่ี 2)

โดยองคประกอบสําคัญในการคํานวณจะประกอบไปดวย ขอมูลดานกิจกรรมของหนวยงาน (Activity data) และ

คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission factor) โดยโครงการ CDM แตละโครงการอาจจะใชระเบียบวิธีคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจกไดมากกวา 1 วิธีการ เพื่อใหครอบคลุมกิจกรรมตางๆ ของโครงการไดอยางเหมาะสม 
        
      2) ขั้นตอนท่ีดําเนินการในตางประเทศท่ี UNFCCC CDM กําหนด 

                  2.1 ขั้นตอนการขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) 

      ภายหลังจากการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการจาก DOE และ DNA เสร็จส้ินเปนที่เรียบรอย

แลว ข้ันตอนตอไปคือการขอข้ึนทะเบียนโครงการ เพื่อรับรองการเปนโครงการ CDM ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนยอย 2 

ขั้นตอน ไดแก 

- ข้ันตอนการขอข้ึนทะเบียนโครงการ 
  เม่ือหนวยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ (DOE) ไดมีการพิจารณาตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ

เสร็จส้ินเปนท่ีเรียบรอยแลว DOE จะดําเนินการจัดทําเอกสารการขอขึ้นทะเบียนโครงการและเอกสารแสดงผลการ

ตรวจสอบโครงการ ซึ่งรวมถึงเอกสารประกอบโครงการ จดหมายยืนยันการดําเนินโครงการจากประเทศเจาบาน 

และรายละเอียดขอเสนอแนะจากการพิจารณาตรวจสอบโครงการของ DOE เพื่อนําเสนอตอสํานักงานเลขานุการ 

UNFCCC ในการพิจารณาเขาสูกระบวนการอนุญาตการข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM ตอไป 
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- ข้ันตอนการพิจารณาอนุญาตการข้ึนทะเบียนโครงการ 
          ขั้นตอนการพิจารณาอนุญาตการข้ึนทะเบียนโครงการ เปนขั้นตอนการพิจารณาของ EB เพื่อ

พิจารณารายละเอียดตางๆ ของโครงการกอนท่ีจะดําเนินการตัดสินวาจะอนุญาตใหมีการขึ้นทะเบียนโครงการน้ัน

เปนโครงการ CDM หรือไม ท้ังน้ี EB จะเปนผูวางกรอบและวิธีการในการพิจารณาโครงการ โดย EB สามารถจัดต้ัง

คณะผูทําการพิจารณาข้ึน ซึ่งประกอบไปดวยตัวแทนจาก EB 2 คน และผูชํานาญการอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม 

เพื่อดําเนินการในการพิจารณารายละเอียดตางๆ ของโครงการ กอนที่จะเสนอเขาที่ประชุม EB เพื่อตัดสินใหมีการ

ขึ้นทะเบียนโครงการเปนโครงการ CDM ตอไป 

 

                    2.2 ข้ันตอนการดําเนินโครงการและการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Project 

Implementation and Monitoring) 

       สําหรับโครงการที่ไดมีการขึ้นทะเบียนเปนโครงการ CDM และมีการจัดหาแหลงเงินทุนในการพัฒนา

โครงการเปนที่เรียบรอยและสามารถเร่ิมดําเนินการไดแลว เจาของโครงการมีหนาที่ในการดําเนินการติดตามผล

อยางตอเน่ือง เพื่อใหสามารถตรวจสอบการลดการปลอยกาซเรือนกระจกตามที่เสนอไวในเอกสารประกอบ

โครงการได ขอมูลที่ไดระหวางการติดตามผลนี้จะนําไปใชในการจัดทํารายงานการติดตามผลการดําเนินโครงการ 

และนําเขาสูข้ันตอนของการยืนยัน (Verification) และการออกคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM 

(Certification and Issuance of CERs) จากนั้นจะเขาสูข้ันตอนการซื้อขายคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนิน

โครงการ CDM ซึ่งมีรายละเอียดดังขั้นตอนตอไป 

 

       2.3  ขั้นตอนการยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) 

      เพื่อใหผลการลดปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดเปนขอมูลที่ถูกตองและโปรงใส จึงตองมีการยืนยัน

ขอมูลปริมาณการลดกาซเรือนกระจก ดังนั้นในข้ันตอนการยืนยันการลดกาซเรือนกระจกที่ลดไดจึงตองดําเนินการ

ตรวจสอบโดยหนวยงาน DOE (B) ซึ่งเปนหนวยงานอิสระที่ไดรับการรับรองจาก EB สําหรับการตรวจสอบความ

ถูกตองของขอมูล โดย DOE (B)  หนวยงานน้ีจะเปนคนละหนวยงานกับ DOE (A) ที่ตรวจสอบเอกสารประกอบ

โครงการ หนวยงาน DOE (B) จะดําเนินการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเปนระยะตามแผนการติดตาม

ตรวจสอบ โดยจะพิจารณาจากขอมูลในรายงานการติดตามผลการดําเนินโครงการเปรียบเทียบกับขอมูลฐาน 

(Baseline data) หรือ DOE อาจจะดําเนินการสุมตรวจสอบจริงในพื้นที่โครงการเพ่ิมเติม อยางไรก็ตามผลที่ไดจาก

การตรวจสอบจะไดรับการยืนยันการลดกาซเรือนกระจกดังกลาว เพื่อนําเสนอตอ CDM EB ตอไป 

 

       2.4  ข้ันตอนการรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) 

       หนวยงาน DOE (B) นั้นเม่ือไดมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเปนระยะตามแผนการติดตาม

ตรวจสอบจนไดผลการตรวจสอบท่ีสามารถยืนยันการลดกาซเรือนกระจกไดจริงตามท่ีไดกลาวมาแลวนั้นก็จะทํา

การรับรองการลดกาซเรือนกระจกที่สามารถลดไดนั้น และเสนอตอ CDM EB เพื่อพิจารณาในการออกใบรับรอง

ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกตอไป สําหรับตัวอยางเอกสาร การยืนยันและการรับรองการลดกาซเรือน
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กระจก (Certification Report และ Certification Statement) ไดแสดงในภาคผนวก ฒ ซึ่งเปนของโครงการ China 

Tongwan Hydropower Project  

 

2.5 ขั้นตอนการออกคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM (Issuance of CERs) 

       สําหรับกระบวนการพิจารณาในการออกคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM  CDM 

EB จะเปนผูกําหนดกรอบและวิธีการในการพิจารณาโครงการ (CERs) โดย EB อาจจะต้ังคณะผูทําการพิจารณา

โครงการ ซึ่งจะประกอบไปดวยตัวแทนจาก CDM EB 2 คน และผูชํานาญการอื่นๆ ตามความเหมาะสม เพื่อชวย

ในการพิจารณารายละเอียดตางๆ ของโครงการ ทั้งน้ี ในระหวางการพิจารณารายละเอียดโครงการ คณะผูทําการ

พิจารณาโครงการสามารถรองขอขอมูลเพิ่มเติมจาก DOE และเจาของโครงการ เพื่อนําไปพิจารณาและวิเคราะห

ในรายละเอียดตางๆ ของโครงการเพิ่มเติม ซึ่งผลจากการพิจารณาสมาชิก EB 2 คน จะสรุปขอเสนอแนะเสนอไป

ยังที่ประชุม CDM EB เพื่อพิจารณาอนุมัติการออก CERs ตอไป โดยผลจากการอนุมัติออก CERs สํานักงาน

เลขานุการ UNFCCC จะออกหนังสือรับรอง CERs ใหแกเจาของโครงการ CDM เพื่อใชเปนเอกสารในการซื้อขาย

คารบอนเครดิตตอไป  

        การซื้อขายคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM เปนผลมาจากการที่พิธีสารเกียวโตได

กําหนดกลไกท่ียืดหยุนเพื่อชวยลดคาใชจายของประเทศในกลุมภาคผนวกที่ I ในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

โดยกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนกลไกหนึ่งภายใตพิธีสารเกียวโตที่

ชวยเหลือใหประเทศในกลุมภาคผนวกที่ I สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศกําลังพัฒนาอื่นๆ โดยผู

ดําเนินโครงการจะไดรับ Certified Emission Reduction (CERs) สําหรับกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดไดและผาน

การตรวจวัดแลว 

         สําหรับการซื้อขายคารบอนเครดิตจากโครงการ CDM ในปจจุบันเปนการซื้อขายในลักษณะการตก

ลงกันระหวางผูดําเนินโครงการและผูท่ีสนใจจะซื้อคารบอนเครดิต ซึ่งราคาการซื้อขายคารบอนเครดิตจะเปนไป

ตามอุปสงคและอุปทานของตลาด ท้ังน้ีเนื่องจากโครงการ CDM สวนใหญในปจจุบันยังไมไดรับการยืนยันและ

รับรองการลดกาซเรือนกระจกหรือการออก CERs และยังไมมีตลาดกลางในการซื้อขาย CERs 

         จากขั้นตอนการย่ืนเสนอโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดท่ีไดกลาวมาแลวนั้น แตละขั้นตอนลวน

มีรายละเอียดที่ผูดําเนินโครงการตองเขาใจอยางถองแท เพื่อใหการดําเนินโครงการเกิดประโยชนสูงสุด และลด

ความผิดพลาดในการเสนอโครงการ เน่ืองจากในแตละข้ันตอนลวนมีคาใชจายทั้งส้ิน ซึ่งหากมีความผิดพลาด

เกิดข้ึนในขั้นตอนใดข้ันตอนหนึ่ง นั่นคือคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึนจากความเปนจริง อีกทั้งเวลาท่ีเสียไปในการแกไข

ขอผิดพลาดดังกลาว ดังนั้นผูดําเนินโครงการตองมีความเขาใจถึงข้ันตอนในการดําเนินโครงการอยางถองแท เพื่อ

ลดคาใชจาย และลดเวลาในการดําเนินการตางๆ โดยสามารถจําแนกคาใชจาย และระยะเวลาในการย่ืนโครงการ

ในแตละข้ันตอนไดดังตาราง 5.2-12 
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ตารางท่ี 5.2-12 สรุปคาใชจาย และระยะเวลา ตามขั้นตอนการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

ขั้นตอนการดําเนินโครงการ คาใชจายโดยประมาณ 
ระยะเวลา
ดําเนินการ 

ผูที่เกี่ยวของ ส่ิงที่ได 

ขัน้ตอนการออกแบบโครงการ และ

จัดทําเอกสารประกอบโครงการ 

(Project Design Document: PDD) 

1.5 - 2 ลานบาท ขึน้อยูกับผูดําเนนิ

โครงการ 

ผูดําเนนิโครงการ เอกสารประกอบ

โครงการ 

ขัน้ตอนการอนมุติัจากประเทศเจา

บาน (Project Approval) (รวม

คาธรรมเนียม วิเคราะหรับรอง

โครงการ และติดตามผล) 

75,000 – 900,000 บาท 180 วัน DNA เอกสารรับรอง

โครงการ (LoA) 

ขัน้ตอนการตรวจสอบเอกสาร

ประกอบโครงการ (Validation of 

PDD) 

1 - 2 ลานบาท 45 วัน หากไมมี

การปรับปรุงแกไข

เพิ่มเติม 

DOE1 เอกสารรับรอง

โครงการจาก 

DOE1 

ขัน้ตอนการขึน้ทะเบียนโครงการ 

(Registration) 

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได 

15,000 ตันแรก คิดในอัตรา 10 

cent/ตัน 

45 วัน CDM Executive 

Board 

เอกสารรับรองการ

ขึน้ทะเบียน 

ขัน้ตอนการดําเนนิโครงการและการ

ติดตามการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก (Project Implementation 

and Monitoring) 

300,000 – 1,000,000 บาท ขึน้อยูกับผูดําเนนิ

โครงการ 

ผูดําเนนิโครงการ ขอมูลทีใ่ชในการ

ติดตามผลการ

ดําเนนิงานของ

โครงการ 

ขัน้ตอนการยนืยนั และการรับรองการ

ลดกาซเรือนกระจก (Verification 

and Certification of emission 

reduction) 

1 - 2 ลานบาท Crediting period 

of the project  

DOE 2 รายงานผลการ

ยืนยนัและการ

รับรองปริมาณ

กาซเรือนกระจกที่

ลดไดจริง 

ขัน้ตอนการออกคารบอนเครดิตที่ได

จากการดําเนนิโครงการ CDM 

(Issuance of CERs) 

• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่
ลดได 15,000 ตันแรก คิดใน

อัตรา 10 cent/ตัน 

• ปริมาณกาซเรือนกระจกที่
ลดไดมากกวา 15,000 ตัน 

คิดในอัตรา 20 cent/ตัน แต

ไมเกิน 350,000 ดอลลาร

สหรัฐฯ ตอโครงการ 

Crediting period 

of the project 

CDM Executive 

Board 

CERs 

เงินเขากองทนุ Adaptation Fund รอยละ 2 ของคารบอนเครดิตที่

ไดรับการรับรอง 

   

รวม 4 - 8 ลานบาท    

หมายเหตุ: คาใชจายในการดําเนินโครงการแตละข้ันตอนนั้นอาจมีการเปล่ียนแปลงตามขนาดของโครงการ ระยะเวลาในการดําเนินโครงการ 

และความถูกตองในการจัดทําเอกสาร โดยคาใชจายขางตนไมรวมคาลงทุนในการทําโครงการ 
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5.3  ขอเสนอแนะแนวทางในการลดกาซเรือนกระจกของภาคอุตสาหกรรมเหมืองแร 
แนวทางในการปรับปรุงการดําเนินงานของอุตสาหกรรมเหมืองแร เพื่อลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูก

ปลอยออกสูบรรยากาศจะสามารถทําไดหลายวิธี โดยจะเสนอแนวทางตางๆ ดังนี้ 

 
1. การดําเนินโครงการ CDM โดยการดําเนินงานในภาคปาไม เพ่ือลดกาซเรือนกระจก 
สําหรับทางดานปาไมแลวคารบอนเปนสารประกอบในเนื้อไมที่ไดมาจากกระบวนการสังเคราะหแสงของ

พืชท่ีมีสีเขียวแลวไดแปงและน้ําตาลตามสวนตางๆ ของตนไมและในตนไมหรือพืชทุกชนิดจะมีคารบอนประกอบอยู 

50% โดยนํ้าหนักแหง ดังน้ันเม่ือคิดคํานวณเปน CO2 ก็สามารถคิดคํานวณจากคารบอนได คือ CO2 มี C และ O 

ประกอบอยู C มีน้ําหนักโมเลกุลเทากับ 12 สวน O มีน้ําหนักโมเลกุลเทากับ 16 เม่ือ O มี 2 อะตอม น้ําหนัก

โมเลกุลจึงเทากับ 16x2 เทากับ 32 สารประกอบ CO2 จึงมีน้ําหนักโมเลกุลรวมกันเปน 12 + 32 เทากับ 44 หนวย

จะเปนกรัมหรือหนวยอื่นๆ ก็ได อยางไรก็ตามสวนมากเปนหนวยทางเมตริกซึ่งจะมีหนวยไปทางเดียวกันคือถา

น้ําหนักอะตอมของสารประกอบใดใชเปนมิลลิกรัม กรัม กิโลกรัมหรือตัน น้ําหนักธาตุอื่นๆ ก็ใชหนวยเหมือนกัน 

สําหรับสัดสวนระหวาง CO2 ตอ C มีสัดสวนเปน 44:12 หรือ CO2 มีมากกวา C เทากับ 3.6667 เทา ดัง

ตัวอยางเชน มวลชีวภาพของไม (ทุกสวนของไม เปนตนวา ลําตน ก่ิง กาน ใบ ราก) 1,000 กิโลกรัม จะมี C 

ประกอบอยู 500 กิโลกรัม โดยน้ําหนักแหงและ C 500 กิโลกรัม เปน CO2 เทากับ 500x3.6667 เทากับ 1,833.35 

กิโลกรัม นั่นก็คือเนื้อไมหรือมวลชีวภาพของพืช 1,000 กิโลกรัม (1 ตัน) น้ําหนักแหง มี CO2 อยู 1,833.35 กิโลกรัม 

(1.83 ตัน) หรือเนื้อไม 1 ตัน สามารถดูดซับ CO2 จากบรรยากาศมาสรางเนื้อไม ได 1.83 ตัน ซึ่งเปนจํานวนไมนอย

ที่พืชสีเขียวชวยลดกาซเรือนกระจกจากบรรยากาศ (CO2) ดังน้ันคารบอนเครดิตจึงเปนเครดิตท่ีไดจากการรับรอง

วาพืชสามารถดูดซับ CO2 ได ก่ีตัน CO2 ใบรับรองเครดิต (Certified Emissions Reductions, CERs) 1 ฉบับ 

หมายความวาพืชสามารถดูดซับ CO2 ได 1.83 ตัน (ทางดานปาไม) หรือสามารถลดการปลอย CO2 ไมใหเขาสู

บรรยากาศได 1.83 ตัน ดังนั้นคารบอนเครดิตก็คือเครดิตที่ไดจาก CO2 นั่นเอง 
1 

สําหรับการปลูกปา CDM โครงการ CDM ดานปาไมมีทั้งการปลูกปาขนาดเล็ก และขนาดใหญ โครงการ

ปลูกปาขนาดเล็กเปนโครงการที่ 

• การดูดซับกาซ CO2 ไดไมเกิน 16,000 ตัน CO2 ตอป 

• ขนาดของพื้นที่ปาแตละโครงการสามารถปลูกเปนแปลงๆ และนําปริมาณการดูดซับ CO2 มา

รวมกันได แตตองไมเกิน 16,000 ตันตอ CO2 ตอป 

• แตละแปลงที่เปนพื้นที่ปลูกปาจะตองมีระยะหางกันไมเกิน 1 กิโลเมตร 

สวนการปลูกปาขนาดใหญคือทําการปลูกปาที่สามารถดูดซับกาซ CO2 ไดมากกวา 16,000 ตัน CO2 ตอป 

โดยการคิดเครดิตมีชวงระยะเวลาการดังนี้ 

• ส้ินสุดพันธกรณีสมัยแรก 2551-2555 เรียกวา CERs ชั่วคราว (tCERs, Temporary Certified 

Emission Reductions) 

                                                      
1 โครงการ CDM ปาไม ดร.เจษฎา เหลืองแจม สํานักวิจัย และพัฒนาการปาไม กรมปาไม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2551 
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• ถามีสัญญา 30 ป โดยไมตอสัญญา เรียกวา CERs ระยะยาว (lCERs , Long-term Certified 

Emission Reductions) 

• หรือสัญญา 20 ป โดยมีการตอสัญญาไดอีก 2 คร้ัง รวม 60 ป ก็เปน lCERs เหมือนกัน 

การพิจารณาโครงการ CDM ดําเนินการโดยผูที่ไดรับมอบอํานาจเปนตัวแทนของประเทศ (Designated 

National Authority, DNA) โดยที่โครงการ CDM จะตองมีการพัฒนาท่ีย่ังยืน 

ทั้งนี้การปลูกปาจํานวนเทาไรขึ้นอยูที่พื้นที่แตละแหง และขอตกลงกับประเทศที่พัฒนาแลว และลักษณะ

ของโครงการ แตถาเปนโครงการขนาดเล็กก็ตองดําเนินการการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไมเกิน 16,000 ตัน 

CO2/โครงการ/ป ถาเปนโครงการขนาดใหญก็ไมจํากัดจํานวนการดูดซับคารบอนไดออกไซด เม่ือผานข้ันตอน

ภายในประเทศตางๆ แลว จะตองลงทะเบียนกับสํานักเลขาธิการองคการสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ คาลงทะเบียนคิดตามอัตราของการดูดซับหรือการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ตาม

ขั้นตอนการดําเนินการของโครงการ CDM และเม่ือโครงการดําเนินการแลวจะตองบริจาคเขากองทุนการปรับตัว 

(Adaptation fund) จํานวน 2% ของโครงการ 

การเขารวมโครงการ CDM ในภาคปาไม หากสนใจเขารวมโครงการโดยเลือกเขารวมแบบ Afforestation 

นั่นคือพื้นท่ีนั้นจะตองเปนการปลูกปาในพื้นที่ท่ีไมเคยมีปามากอนชวง 50 ป โดยหากตัดสินใจปลูกตนไมชนิดใด

ชนิดหน่ึงลงพื้นท่ีตองพิจารณาถึงศักยภาพในการดูดซับ CO2 ของตนชนิดน้ันดวย เชน ปลูกตนสัก ศักยภาพการดูด

ซับ CO2 ของตนสักที่มีอายุ 20 ป จะสามารถดูดซับ CO2 1 ตัน 2 พื้นที่ 1 ไร ปลูกตนสักไดจํานวน 100 ตน ฉะน้ัน

หากตองการดูดซับ CO2 ใหไดจํานวน 16,000 ตัน CO2 ตอป ตองปลูกตนสักจํานวน 16,000 ตน ตองใชพื้นที่ใน

การปลูกจํานวน 160 ไร โดยเงินลงทุนรวมถึงคาบํารุงรักษาจํานวน 20,000 บาทตอไร รวมเปนเงินลงทุนทั้งหมด 

3,200,000 บาท (ยังไมรวมคาที่ดิน หากมีการซื้อท่ีอื่นท่ีมิใชของตน หรือคาเชาที่ดินที่ข้ึนอยูกับขอตกลงของผูเชา 

และผูใหเชา) ซึ่งหากนําคารบอนไปขายในตลาดคารบอนเครดิตได โดยสมมติใหราคาคารบอนอยูที่ตันละ 10 

เหรียญ ปริมาณ CO2 ที่ลดไดคือเงินรายไดท่ีเกิดจากการขายคารบอน ซึ่งจะเทากับ 160,000 เหรียญสหรัฐ ตอป 

โดยจะตองบริจาคเขากองทุนการปรับตัว (Adaptation fund) จํานวน 2% ของโครงการ หรือเทากับ 3,200 เหรียญ

สหรัฐ ตอป  

หรืออีกแนวทางหน่ึงสําหรับการเลือกชนิดพืชมาปลูกปาเพื่อคิดเครดิต โดยอาจปลูกไมพื้นเมือง หรือตอง

พิจารณาประวัติของพื้นที่แปลงนั้นวาแตกอนเคยปลูกพืชชนิดใดมากอน ซึ่งจะทําใหพืชเจริญเติบโตไดเร็ว และมี

อัตราการรอดสูงกวาการนําพืชชนิดอื่นท่ีไมเคยปลูกในพื้นที่มาปลูกเลย 

 
2. การดําเนินโครงการ CDM โดยการปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟา 
แนวทางการเขารวมโครงการ CDM ในภาคปาไมสามารถดําเนินการไดอีกแนวทางหน่ึงคือการปลูกพืชโต

เร็ว เพื่อขายเปนเชื้อเพลิงแกโรงไฟฟาชีวมวล และเพื่อชวยในการดูดซับ CO2 ไดอีกทางหนึ่ง โดยในปจจุบัน

โรงไฟฟาชีวมวลขนาด 100 กิโลวัตต จะตองใชเชื้อเพลิงไมเปนจํานวน 1,500 ตันตอป สําหรับการผลิตไฟฟา และ

เชื้อเพลิงที่เหมาะสมสําหรับการผลิตกระแสไฟฟามากท่ีสุดก็คือ พืช 3 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และ

                                                      
2 โครงการพัฒนาความรูและยุทธศาสตรดานความตกลงพหุภาคีระหวางประเทศดานส่ิงแวดลอม, 2550 
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กระถินณรงค ซึ่งยูคาลิปตัส 1 กิโลกรัม มีศักยภาพในการดูดซับ CO2 ไดจํานวน 1 กิโลกรัม ในขณะท่ีมีอายุ 3 ป 3 

พื้นท่ี 1 ไร ปลูกไดจํานวน 400 ตน นั่นคือหากตองการดูดซับ CO2 ใหไดจํานวน 16,000 ตัน CO2 ตอป ตองปลูกยู-

คาลิปตัสจํานวน 16,000 ตนตอป ตองใชพื้นที่ในการปลูกจํานวน 40 ไร โดยเงินลงทุนในการปลูกและดูแลรักษา

จํานวน 2,500 บาทตอไร รวมเปนเงินลงทุนทั้งหมด 100,000 บาท/แปลง (ยังไมรวมคาที่ดิน หากมีการซื้อที่อื่นที่

มิใชของตน หรือคาเชาท่ีดินที่ข้ึนอยูกับขอตกลงของผูเชา และผูใหเชา) ท้ังนี้ยังสามารถจัดการการปลูกยูคาลิปตัส

ไดแบบหมุนเวียน กลาวคือหากมีพื้นท่ีในการปลูกมากกวา 40 ไร สามารถปลูกยูคาลิปตัสโดยแบงออกเปน 4 

แปลงๆ ละ 40 ไร ปลูกเวนระยะแปลงละ 1 ป ซึ่งหากเร่ิมปลูกแปลงท่ี 4 จะสามารถตัดแปลงแรกขายได พรอมกับ

ปริมาณ CO2 ที่ลดลง ซึ่งหากนําคารบอนไปขายในตลาดคารบอนเครดิตได โดยสมมติใหราคาคารบอนอยูที่ตันละ 

10 เหรียญ ปริมาณ CO2 ที่ลดไดคือเงินรายไดท่ีเกิดจากการขายคารบอน ซึ่งจะเทากับ 160,000 เหรียญสหรัฐ ตอป 

โดยจะตองบริจาคเขากองทุนการปรับตัว (Adaptation fund) จํานวน 2% ของโครงการ หรือเทากับ 3,200 เหรียญ

สหรัฐ ตอป  

ในการปลูกปาดังกลาวสามารถดําเนินการแบบระบบวนเกษตรได คือชวงของการปลูกปาปท่ี 1 และ 2 ทํา

การปลูกพืชควบในขณะที่ไมยูคาลิปตัสยังเล็กอยู จะทําใหเกษตรกรมีรายไดเสริมหรือมีแหลงอาหารสําหรับการ

ดํารงชีพไดอีกทางหนึ่ง 

 
3. โครงการควบคุมการระเบิด และการใชวัตถุระเบิด 
การระเบิดในเหมืองนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อเปดหนาเหมือง เนื่องจากดินและถานมีความแข็งแรงมาก จึงมี

การนําระเบิดเขามาชวย เพื่อทําใหดินและถานหลวมกอน แลวจึงทําการขุดโดยใชรถขุดหรือรถตักเขามาตัก การ

ระเบิดชวยประหยัดพลังงานในการใชเครื่องจักร นอกจากนี้การระเบิดทําใหลดคาใชจายดานการบํารุงรักษา

เคร่ืองจักรท่ีอาจเสียหายจากการขุดในบริเวณที่ชั้นดินแข็งเกินกําลังของเครื่องจักร แตการใชระเบิดก็มีการสงผล

กระทบในดานตางๆ ดังนั้นจึงจําเปนตองควบคุมการระเบิดใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อใหมีคาใชจายใน การ

ระเบิดนอยที่สุดสงผลใหสามารถลดคาใชจายในการทําเหมืองได และยังชวยลดผลกระทบท่ีจะปลอยออกสู

บรรยากาศได การควบคุมการระเบิดอาจทําไดโดยการกําหนดระยะหางของระเบิดใหเหมาะสม รวมถึงปริมาณ

ระเบิดที่ใชในการระเบิดตองไมมากจนเกินไป ทั้งน้ีอาจมีการสํารวจพ้ืนที่กอนการระเบิด เชน ในบางพื้นที่ท่ีดินไม

เกาะตัวแนนมากจนเกินไปอาจไมจําเปนตองทําการระเบิดเพียงใชรถขุดเจาะแทนได 

โดยมีดานเทคนิคการเจาะระเบิดเพื่อนํามาพิจารณากอนการระเบิดเบื้องตน ดังนี้ 

1) การคัดเลือกวัตถุระเบิด และอุปกรณท่ีใชในการเจาะระเบิด ไดแก แกปไฟฟา (Electric Detonater) ซึ่ง

จะระเบิดเม่ือมีกระแสไฟฟาในปริมาณเพียงพอวิ่งผานเสนลวดความตานทานท่ีฝงอยูในหัวจุดของแกป แกปไฟฟา

จังหวะถวง หรือแกปถวงเวลา (Electric Delay Detonater) ซึ่งจะทําใหไดผลการระเบิดท่ีดีทําใหหินที่ไดจากการ

ระเบิดจะแตกละเอียดข้ึน โดยเฉพาะการระเบิดท่ีมีจํานวนแถวของหลุมระเบิดมากกวา 1 แถว เครื่องเจาะระเบิด , 

ตัวกระตุนการระเบิด ไดแก สายชนวนระเบิด , ดินระเบิด , สารแอมโมเนียมไนเตรท, เครื่องจุดระเบิด เลือกใชของท่ี

                                                      
3 ศูนยความเปนเลิศดานการจัดการสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รวมกับสํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ (NIA) 
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มีคุณภาพ เพื่อทําใหการระเบิดทําไดสะดวกรวดเร็ว และปลอดภัย เพราะหนาที่ของสายชนวน คือใชเปนตัวกระตุน 

ANFO ที่ตองการใหมีการกระตุนกระจายไปทั่วทุกจุดใหมากท่ีสุด 

2) การพิจารณาปจจัยที่มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการระเบิด มีรายละเอียดดังนี้ 

- อรุกรมการเจาะระเบิด มีความสําคัญมากตอการแตกของหิน การวางอนุกรมการจุดระเบิด ควร

ใหปริมาณวัตถุระเบิด ท่ีจุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด หรือมีจํานวนรูเจาะที่ใชแกปเบอรเดียวกัน

ใหมีจํานวนนอยที่สุด 

- โครงสรางของช้ันหิน ชั้นหินที่มีรอยแตก หรือมีโพรงเน้ือหินมากๆ หรือที่วางตัวเปนชั้นแคบๆ 

สลับกัน จะทําใหการเจาะระเบิดทําไดยากกวาชั้นหินที่มีเนื้อแนน จึงตองมีการวางหนาระเบิดให

เหมาะสมกับการวางตัวของชั้นหิน 

- การกระตุนวัตถุระเบิด จะคัดเลือกตัวกระตุน ANFO ไดแก ไดนาไมต และวัตถุระเบิดอื่นๆ ให

เหมาะสมกับขนาดของรูเจาะ เพราะถาใชนอยเกินไปจะทําใหผลการระเบิดไมดี 

3) การออกแบบการเจาะระเบิด จะออกแบบตามทฤษฎีพื้นฐานของการเจาะระเบิดเพื่อใหมีผลของการ

ระเบิดที่ดีท่ีสุด และเพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ซึ่งจะตองมีการปรับปรุงรูปแบบการเจาะระเบิด 

เพื่อใหเหมาะสมกับแตละพื้นที่ตามความเหมาะสมของลักษณะของชั้นหินในแตละแหลง  

4) พิจารณาถึงผลกระทบจากการใชวัตถุระเบิดในงานเหมืองหินเพื่อใหเกิดผลกระทบตอชุมชนนอยที่สุด 

 

4.  โครงการปรับปรุงภาระสิ่งแวดลอมจากการลุกไหมของถานหินลิกไนต 
ดําเนินโครงการโดยการนําถานหินลิกไนตที่กอมลภาวะซ่ึงเปนถานหินลิกไนตปนดิน (Split Coal) มาแยก

ดินท่ีปนออกดวยเคร่ืองจักรลางถานหินลิกไนตแทน โดยหลีกเล่ียงการกองเก็บ จากน้ันใชดินปดทับเพื่อตัด

ออกซิเจนออกจากวงจรการลุกติดไฟไดเองของถานหินลิกไนต หรือปองกันไมใหถานหินลิกไนตสัมผัสกับอากาศ

นานเกินไป ถานหินลิกไนตที่บดแลวใหใชใหหมด ภายใน 2 สัปดาห เม่ือมีการลุกไหมของถานหินลิกไนตใหรีบดับ

ดวยการฉีดหรือกลบดวยดินหรือใชรถบดทับ 

 
5. โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนสงแรภายในเหมอืง 
การขนสงที่เกิดข้ึนหนาเหมืองจะมีการเปล่ียนแปลงอยางตอเน่ือง เนื่องจากตองมีการโยกยายตามจุดที่พบ

แร ดังน้ันจึงเปนอุปสรรคในการจัดระเบียบการขนสง แตหากสามารถกําหนดถนนสายหลักภายในหนาเหมืองได ก็

จะเปนอีกแนวทางหน่ึงที่สามารถจัดการการขนสงไดงายข้ึน โดยอาจมีการกําหนดขนาดของรถท่ีนํามาใชงานให

เหมาะสมกับปริมาณแรที่จะขน และเหมาะสมกับสภาพพื้นที่นั้นๆ หรือมีการเปล่ียนระบบการขนสงท้ังหมดจากการ

ใชรถ มาเปนการใชระบบสายพานลําเลียง หรือออกแบบใหมีการใชงานแบบผสมทั้งใชเครื่องจักร รถ และระบบ

สายพาน โดยมีมาตรการเบื้องตนในการพัฒนาการขนสง ดังน้ี 

- ปรับปรุงสภาพถนนใหเปนถนนลาดยางมากขึ้น  

- จํากัดความเร็วของรถวิ่งในบอและรอบบอไมเกิน 60 กิโลเมตรตอชั่วโมง  

ทั้งนี้หากเลือกใชระบบสายพานในเหมืองแลวตองคํานึงถึงระยะทางของสายพาน โดยตองมีการวางแนว

การติดต้ังสายพานใหเกิดประโยชนสูงสุด และกอนการติดต้ังตองคํานึงถึงขอจํากัดของระบบสายพาน เชน 
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อุณหภูมิของวัสดุที่ลําเลียงถาสูงเกินความสามารถท่ีผิวสายพานจะทนไดก็จะไหมและเสียหายได หรือกรณีที่

ตองการลําเลียงวัสดุข้ึนทางที่ลาดชันมาก จนกระท่ังวัสดุนั้นไมสามารถเกาะตัวรวมกันไดวัสดุจะล่ืนไหลลงมาเปน

กองอยูดานลางจนไมสามารถขนสงลําเลียงได หรืออีกกรณีหน่ึงหากระยะหางระหวางตัวขับ (Head pulley) และ

ตัวตาม (Tail pulley) หางกันมากเกินไปจนกระท่ังเกินไปกวาชวงยืดของสายพาน กรณีนี้สายพานจะเกิดความ

เสียหายจนไมสามารถทํางานได ดังนั้นในข้ันตอนการออกแบบตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ เพื่อไมใหเกิด

ปญหาท่ีระบบจนไมสามารถใชงานไดเม่ือติดต้ังเสร็จแลว 

 นอกจากน้ันตําแหนงระดับของเคร่ืองโมดินหรือแร และระยะทางระหวางเครื่องโม สายพาน และจุดท้ิงดิน

หรือแรควรมีความสมดุลกัน เพื่อลดการใชพลังงานในการขนสงโดยสายพาน และทําใหเกิดการผลิตที่มี

ประสิทธิภาพ 
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เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                บทที่ 6 สรุป 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      6-1                              โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

                  
 

ในการศึกษาโครงการกําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่

สะอาด (CDM) ไดคัดเลือกพื้นที่เพื่อทําการศึกษาโดยแบงชนิดแรออกเปน 3 กลุม คือ กลุมเหมืองแรทองคํา หินปูน

เพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต และถานหินลิกไนต ทั้งน้ีเพื่อศึกษาวัฏจักรชีวิตของภาคเหมืองแรในประเทศไทยเพ่ือให

ทราบถึงข้ันตอนท่ีทําใหเกิดกาซเรือนกระจก อันเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน  โดยมีพื้นที่ศึกษา ไดแก  

- เหมืองแรทองคํา ของบริษัท ทุงคํา จํากัด ตําบลเขาหลวง อําเภอวังสะพุง จังหวัดเลย 

- เหมืองแรทองคํา ของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตําบลเขาเจ็ดลูก อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตร และ ตําบล

ทายดง อําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ 

- เหมืองหินปูน ของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย  

 จังหวัดสระบุรี 

- เหมืองหินปูน ของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด ตําบลทับกวาง/ทาคลอ อําเภอแกงคอย 

 จังหวัดสระบุรี 

- เหมืองหินปูน ของบริษัท ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) ตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี   

- เหมืองแรลิกไนตของบริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด ตําบลสันดอนแกว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 

- เหมืองแรลิกไนตของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ตําบลแมเมาะ อําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง 
 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได ดังน้ี 

1.  การทําเหมืองผิวดินหรือเหมืองเปด (Open Pit Mining) จะมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจาก

กระบวนการทําเหมืองโดยสาเหตุสวนใหญเกิดจากการใชพลังงานในกระบวนการทําเหมือง ไดแก การใชพลังงาน

ไฟฟา การใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซล การใชสารเคมีในกระบวนการแตงแร และการใชวัตถุระเบิด ซึ่งเปนสาเหตุ

หลักที่ทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งจะมีปริมาณที่มาก นอย ตางกันตามปริมาณการใชพลังงานเหลาน้ี 
 

2.  ในการศึกษาวิเคราะหกระบวนการทําเหมืองเพื่อนําไปประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกของเหมืองแร

แตละชนิดน้ัน พบวาในเหมืองแรชนิดเดียวกันจะมีขั้นตอนหรือกระบวนการดําเนินงานใกลเคียงกันจึงสามารถสรุป

ขั้นตอนหลักในการดําเนินการทําเหมืองวาอยางนอยนาจะประกอบดวยข้ันตอนดังที่แสดงในรูปที่ 6-1 ถึง 6-3 ทั้งนี้

เพื่อใชประกอบในการพิจารณาสําหรับดําเนินโครงการ CDM ตอไป 
 

บทที่บทที่บทที่   666   
                                          สรุปสรุปสรุป     
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รูปท่ี 6-1 Flow chart แสดงขัน้ตอนการทําเหมืองแรทองคํา 
 

 
 

รูปท่ี 6-2 Flow chart แสดงขัน้ตอนการทําเหมืองหินปูน 
 

 
 

รูปท่ี 6-3 Flow chart แสดงข้ันตอนการทําเหมืองแรลิกไนต 

1.กระบวนการเจาะรูระเบิด 

2.กระบวนการระเบิด 

3.กระบวนการขุดตักดิน 3.กระบวนการขุดตักถานหิน 

4.กระบวนการขนถานหิน 

5.กระบวนการบดอัดดิน 

4.กระบวนการขนดิน 

1.กระบวนการเจาะรูระเบิด 

2.กระบวนการระเบิด 

3.กระบวนการขุดตัก 

5.กระบวนการบด 

4.กระบวนการขน 

1.กระบวนการเจาะรูระเบิด 

2.กระบวนการระเบิด 

3.กระบวนการขุดตัก 

6.กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

7.กระบวนการจับโลหะทองคําดวยวิธีทางไฟฟา 

5.กระบวนการบด 

4.กระบวนการขนสง 
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เหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)                บทที่ 6 สรุป 

 

สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      6-3                              โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

3.   ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตของแตละเหมืองไดสรุปดังตารางท่ี 6-1 ในแตละกระบวนการ ของแตละ

เหมือง สรุปไดดังตารางท่ี 6-2 ถึง ตารางท่ี 6-6 

 

ตารางท่ี 6-1 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากการผลิตแรแตละชนิด  

(หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

ชนิดแร ผูประกอบการ กาซเรือนกระจก 

แรทองคํา บริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด 20,047.54 

หินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 20,878.42 

 บริษัท ทีพีไอโพลีน จํากัด (มหาชน) 38,275.47 

ถานหินลิกไนต บริษัท เอสซจีี ซิเมนต จํากัด 51,198.04 

 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 571,539.69 

 

ตารางท่ี 6-2 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตแรทองคําของเหมือง 

                   แรทองคํา บริษัท อัครา ไมน่ิงจํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

กระบวนการ 
กาซเรือนกระจก รวมกาซ

เรือนกระจก CO2 CH4 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 499.49 13.06 512.55 

กระบวนการระเบิด 3,495.95 334.0 3,829.95 

กระบวนการขุดขน 4,051.55 105.9 4,157.45 

กระบวนการบด 1,607.09 84.2 1,691.29 

กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 9,335.4 495.06 9,830.46 

กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 20.7 - 20.70 

กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 5.14 - 5.14 

รวมกาซเรือนกระจก 20,047.54 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      6-4                              โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 6-3 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูนของเหมือง  

หินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

กระบวนการ 
กาซเรือนกระจก รวมกาซ

เรือนกระจก CO2 CH4 

กระบวนการพัฒนาพ้ืนที่ 1,000.47 26.15 1,026.62 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 1,469.77 38.41 1,508.18 

กระบวนการระเบิด 4,135.05 389.28 4,524.33 

กระบวนการขุดขน 7,060.78 184.54 7,245.32 

กระบวนการบด 6,060.12 513.85 6,573.97 

รวมกาซเรือนกระจก 20,878.42 
 

 

ตารางท่ี 6-4 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตหินปูน ของเหมือง 

หินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

กระบวนการ 
กาซเรือนกระจก รวมกาซ

เรือนกระจก CO2 CH4 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 2,535.44 61.31 2,596.75 

กระบวนการระเบิด 4,704.49 466.08 5,170.57 

กระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 199.44 4.82 204.26 

กระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง 11,283.73 272.98 11,556.71 

กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 11,271.97 272.75 11,544.72 

กระบวนการบดยอย 6,613.34 589.12 7,202.46 

รวมกาซเรือนกระจก 38,275.47 

 

ตารางท่ี 6-5 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนตของ             

                  เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Ton CO2 eq.)) 

กระบวนการ 
กาซเรือนกระจก รวมกาซ

เรือนกระจก CO2 CH4 

กระบวนการขุดตักเปลือกดิน 5,412.73   130.37 5,543.10 

กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 25,541.86 617.93 26,159.79 

กระบวนการขุดขนลิกไนต 10,388.58 251.33 10,639.9 

กระบวนการบด 8,130.93 724.31 724.31 

รวมกาซเรือนกระจก 51,198.04 
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สํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร      6-5                              โดย คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

ตารางท่ี 6-6 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกจากแตละกระบวนการในการผลิตถานหินลิกไนต ของ 

                  เหมืองแรลิกไนตแมเมาะ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (หนวย: ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  

       (Ton CO2 eq.)) 

กระบวนการ 
กาซเรือนกระจก รวมกาซ

เรือนกระจก CO2 CH4 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 4,847.40 117.24 4,964.64 

กระบวนการระเบิด 106,548.97 9,118.07 115,667.04 

กระบวนการขุดขนดิน 380,927.90 29,681.93 410,609.83 

กระบวนการขุดขนถาน 11,785.27 285.05 12,070.32 

กระบวนการแตงแร และขนสูโรงไฟฟา 25,922.47 2,305.39 28,227.86 

รวมกาซเรือนกระจก 571,539.69 

 

 

4.   โอกาสในการดําเนินโครงการ CDM ของอุตสาหกรรมเหมืองแรนั้นมีโอกาสที่เปนไปไดเนื่องจากผล

การศึกษาที่ไดวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกน้ันพบวามีปริมาณพอที่จะดําเนินการไดซึ่งไดทําการ

เสนอแนะดังนี้ 

   

4.1  การทําเหมืองแรทองคํา  

พบวาภาพรวมปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยออกมาจากการทําเหมืองและจากแตละ

กระบวนการมีปริมาณไมมากพอสําหรับจัดทําโครงการ CDM ขนาดใหญ ควรดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็ก ที่

ชวยลดการใชพลังงานไดแก การจัดการการใชพลังงานไฟฟา การควบคุมการใชสารเคมีในกระบวนการชะละลาย

ใหอยูในปริมาณท่ีพอเหมาะ ปรับเปล่ียนการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลในการขนสงโดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดท่ี

เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากขึ้น   จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไมรวมกับการลดใชพลังงาน ปรับปรุง

รูปแบบการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด หรือไมดําเนินโครงการ CDM แตดําเนินโครงการปลูกปา

เพิ่มเติมและฟนฟูปา รวมกับการลดการใชพลังงานในการดําเนินงาน 

 

4.2  การทําเหมืองหินปูน  

จากผลการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากเหมืองหินปูนทั้งสองแหงพบวามีการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานในปริมาณใกลเคียงกัน  และในกระบวนการท่ีทําใหเกิดการปลอยกาซ

มากลําดับหน่ึงถึงสามก็เปนกระบวนการท่ีเหมือนกัน คือ กระบวนการขุดขน  กระบวนการบด และกระบวนการ

ระเบิด ตามลําดับ ซึ่งผลจากการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของเหมืองหินปูนพบวามีปริมาณไม

มาก พอที่จะดําเนินโครงการ CDM ขนาดใหญ ควรดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กซึ่งไดมีขอเสนอแนะที่คลายกัน

ดังนี้คือ 
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1) จัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กในรูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด

และกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกไมเกิน 60,000 ตัน คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 

ซึ่งเปนหนึ่งในประเภทของโครงการ CDM ขนาดเล็ก ซึ่งโครงการที่จะเปนไปไดสําหรับเหมือง

หินปูนคือการหาวิธีการท่ีลดการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลจากเคร่ืองยนต เครื่องจักรในการทํา

เหมืองทั้งสองกระบวนการหลัก คือกระบวนการขุดตักและขนลําเลียง เชนการปรับเปล่ียนการ

ใชชนิดเชื้อเพลิงในเครื่องยนต  การใชสายพานท่ีมีการดําเนินการหลักเปนแรงโนมถวงในการ

ขนสงลําเลียงแทนรถบรรทุก เปนตน  

2) จัดทําโครงการ CDM ดานปาไม ตามหลักการท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอ 2.2 เนื่องจากจะ

สามารถชวยในการดูดซับคารบอนไดออกไซดไดในระดับหน่ึง และยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืน

สูส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี แตวิธีการนี้อาจไมเพียงพอในการดูดซับคารบอนไดออกไซดจาก

เหมืองแหงนี้ ควรใชรวมกับการลดพลังงานในการใชน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนต โดย

อาจเลือกทําโครงการ CDM โครงการใดโครงการหนึ่ง   

3) ไมจัดทําโครงการ CDM แตดําเนินการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกันและลดการใช

วัตถุระเบิด รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่ง

โครงการลดการใชพลังงานท่ีควรพิจารณาควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือน

กระจกจากกระบวนการทําเหมืองในแตละกระบวนการดังที่ไดกลาวมาแลว 

4) ปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการใชวัตถุระเบิด 

 

4.3  การทําเหมืองถานหินลิกไนต 

ผลจากการวิเคราะห ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองถานหินลิกไนตไดผลที่

แตกตางกันเนื่องจากมีขนาดของการทําเหมืองท่ีแตกตางกันมาก ทําใหปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิง พลังงาน

ไฟฟา และวัตถุระเบิดที่แตกตางกัน อยางไรก็ตามพบวาข้ันตอนหรือกระบวนการท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกมาก

ที่สุดคือกระบวนการขุดขนดิน และไดมีการเสนอแนะในการดําเนินโครงการ CDM ดังนี้ 

เหมืองถานหินลิกไนตของ บ.เอสซีจี ซิเมนต จํากัด : ควรจัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็กใน

รูปแบบที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงกําเนิด โดยหาวิธีการที่ลด หรือปรับเปล่ียนการใชนํ้ามัน

เชื้อเพลิงดีเซลจากเครื่องยนต เคร่ืองจักรในการทําเหมืองทั้งสามกระบวนการหลักพรอมกันคือกระบวนการขนและ

บดอัดเปลือกดิน ขุดขนถานหินลิกไนต และกระบวนการขุดตัก เชนการปรับเปล่ียนการใชชนิดเชื้อเพลิงใน

เคร่ืองยนตในการขนสง ดําเนินโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM) รวมกับการ

ลดใชพลังงาน หรือไมดําเนินโครงการ CDM แตดําเนินโครงการปลูกปาเพิ่มเติมและฟนฟูปารวมกับการลดการใช

พลังงานในการดําเนินงาน (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM) 
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เหมืองถานหินลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย :    

1) ดําเนินโครงการ CDM โดยลดใชพลังงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

แหลงกําเนิด ในกระบวนการขุดขนดินเนื่องจากเปนกระบวนการท่ีปลอยกาซเรือนกระจก

มากท่ีสุดและมีการใชปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล และใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด เชน การ

หาวิธีการทางดานเทคนิคเพื่อปรับความสมดุลยดานระยะทางและระดับระหวางเคร่ืองโม

ดินและสายพานเพ่ือขนสงดินไปสูที่ ท้ิงดินใหมีระยะทางส้ันที่สุดและอยูในระดับที่ใช

พลังงานจากมอเตอรนอยที่สุด และมีการปรับเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชในเครื่องจักร

เครื่องยนต โดยใชเชื้อเพลิงชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เปนตน หรือ 

2) ดําเนินโครงการ  CDM ดานปาไม  เนื่องจากจะสามารถชวยในการดูดซับ

คารบอนไดออกไซดไดในระดับหนึ่ง และยังชวยระบบนิเวศใหกลับคืนสูส่ิงแวดลอมไดเปน

อยางดี แตวิธีการนี้อาจไมเพียงพอในการดูดซับคารบอนไดออกไซดจากเหมืองแหงนี้ ควร

ใชรวมกับการลดพลังงานในการใชน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนตโดยเปล่ียนไปใช

น้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชในเคร่ืองจักรเคร่ืองยนต ใหเปนชนิดที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากข้ึน 

อาจหาแนวทางท่ีส้ันที่สุดในการขนสงเพื่อลดการใชพลังงานเชื้อเพลิง นอกจากน้ันควรหา

วิธีการทางดานเทคนิคเพื่อชวยใหเกิดความสมดุลยดานระยะทางและระดับระหวางเครื่อง

โมดินและสายพานเพื่อขนสงดินไปสูที่ท้ิงดิน ซึ่งจะชวยใหเกิดการลดทั้งการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟา 

3) ดําเนินการปรับปรุงวิธีการหรือรูปแบบการระเบิดในกระบวนการระเบิดเพื่อลดปริมาณการ

ใชวัตถุระเบิด 

4) ดําเนินมาตรการลดการใชพลังงานในหลายดานรวมกัน รวมกับการปลูกปาเพิ่มเติมและ

ฟนฟูปา (ถาเปนไปไดตามหลักการ CDM)  ซึ่งโครงการลดการใชพลังงานที่ควรพิจารณา

ควรเปนผลจากการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการทําเหมืองในแตละ

กระบวนการดังท่ีไดกลาวมาแลว ซึ่งไดแกการลดใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลจาก

เคร่ืองยนต เคร่ืองจักร และหาวิธีการลดการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการบดดังท่ีได

กลาวมาแลวเปนตน 

 

5.  ในการพิจารณาท่ีจะตัดสินใจพัฒนาโครงการ CDM ใหเกิดขึ้นในโครงการเหมืองแรควรประกอบดวย

ขั้นตอนดังนี้ 

1)  การประเมินศักยภาพเบื้องตนและความพรอมของหนวยงาน 

2) การกําหนดนโยบาย การเตรียมงบประมาณ และการเลือกที่ปรึกษา 

3) การวิเคราะหโครงการเพื่อเลือกกระบวนการที่เหมาะสมในการดําเนินโครงการ CDM 

4) การเลือกตลาดคารบอน  

5) การเลือกหนวยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ (DOE) 
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6) การจัดทําเอกสาร 

7) การเสนอเอกสารและดําเนินโครงการตามกระบวนการ CDM 

 

 6.   ในอุตสาหกรรมเหมืองแรน้ันมักมีกระบวนการท่ีทําเกิดกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงาน ซึ่งเปน

ตนเหตุที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน  ซึ่งจะไมเทากันในทุกเหมือง มีมากบางนอยบาง จึงควรจัดทําโครงการ CDM โดย

ในเหมืองที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอย ควรจัดทําโครงการ CDM ขนาดเล็ก และถาเปนเหมืองที่มีการปลอย

กาซเรือนกระจกมากควรจัดทําโครงการ CDM แบบทั่วไปหรือขนาดใหญ นอกจากน้ันถาไมสามารถจัดทําโครงการ 

CDM ไดเนื่องจากปริมาณการปลอยกาซไมมากพอ ควรดําเนินโครงการปลูกปา  รวมกับการดําเนินโครงการใด

โครงการหนึ่งในดานการลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดดีเซลในเครื่องจักร 

เครื่องยนตหรือปรับเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ปรับปรุงวิธีการระเบิดหรือเทคนิคการระเบิดเพื่อ

ใชวัตถุระเบิดนอยลงเปนตน ซึ่งนอกจากจะชวยลดตนทุนในการผลิตแลวยังชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การทําเหมือง ทําใหเกิดการผลิตท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม และทําใหการทําเหมืองสามารถอยูรวมกับส่ิงแวดลอม

ไดอยางยั่งยืนตอไป  
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Annex I 

Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Australia 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 30 December 1992 Date of ratification: 12 December 2007 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 11 March 2008 

Austria 

Date of signature: 08 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 28 February 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 29 May 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Belarus ** 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature:   

Date of ratification: 11 May 2000 Date of ratification: 26 August 2005 

Date of entry into 

force: 09 August 2000 

Date of entry into 

force: 24 November 2005 

Belgium 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 16 January 1996 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 15 April 1996 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Bulgaria 

Date of signature: 05 June 1992 Date of signature: 18 September 1998 

Date of ratification: 12 May 1995 Date of ratification: 15 August 2002 

Date of entry into 

force: 10 August 1995 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Canada 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 04 December 1992 Date of ratification: 17 December 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Croatia ** 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature: 11 March 1999 

Date of ratification: 08 April 1996 Date of ratification: 30 May 2007 

Date of entry into 

force: 07 July 1996 

Date of entry into 

force: 28 August 2007 
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Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Czech Republic 

** 

Date of signature: 18 June 1993 Date of signature: 23 November 1998 

Date of ratification: 07 October 1993 Date of ratification: 15 November 2001 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Denmark 

Date of signature: 09 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 21 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Estonia 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 03 December 1998 

Date of ratification: 27 July 1994 Date of ratification: 14 October 2002 

Date of entry into 

force: 25 October 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

European 

Community 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 21 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Finland 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 03 May 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 01 August 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

France 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 25 March 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 23 June 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Germany 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 09 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 
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Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Greece 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 04 August 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 02 November 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Hungary 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature:   

Date of ratification: 24 February 1994 Date of ratification: 21 August 2002 

Date of entry into 

force: 25 May 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Iceland 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature:   

Date of ratification: 16 June 1993 Date of ratification: 23 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Ireland 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 20 April 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 19 July 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Italy ** 

Date of signature: 05 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 15 April 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 14 July 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Japan 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 28 April 1998 

Date of ratification: 28 May 1993 Date of ratification: 04 June 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Latvia 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature: 14 December 1998 

Date of ratification: 23 March 1995 Date of ratification: 05 July 2002 

Date of entry into 

force: 21 June 1995 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 
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Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Liechtenstein ** 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 June 1998 

Date of ratification: 22 June 1994 Date of ratification: 03 December 2004 

Date of entry into 

force: 20 September 1994 

Date of entry into 

force: 03 March 2005 

Lithuania 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature: 21 September 1998 

Date of ratification: 24 March 1995 Date of ratification: 03 January 2003 

Date of entry into 

force: 22 June 1995 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Luxembourg 

Date of signature: 09 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 09 May 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 07 August 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Monaco ** 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 24 November 1992 Date of ratification: 27 February 2006 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 28 May 2006 

Netherlands 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 20 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

New Zealand 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 22 May 1998 

Date of ratification: 16 September 1993 Date of ratification: 19 December 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Norway 

Date of signature: 04 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 09 July 1993 Date of ratification: 30 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 
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Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Poland 

Date of signature: 05 June 1992 Date of signature: 15 July 1998 

Date of ratification: 28 July 1994 Date of ratification: 13 December 2002 

Date of entry into 

force: 26 October 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Portugal 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 21 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Romania 

Date of signature: 05 June 1992 Date of signature: 05 January 1999 

Date of ratification: 08 June 1994 Date of ratification: 19 March 2001 

Date of entry into 

force: 06 September 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Russian 

Federation ** 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 11 March 1999 

Date of ratification: 28 December 1994 Date of ratification: 18 November 2004 

Date of entry into 

force: 28 March 1995 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Slovakia ** 

Date of signature: 19 May 1993 Date of signature: 26 February 1999 

Date of ratification: 25 August 1994 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 23 November 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Slovenia ** 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 21 October 1998 

Date of ratification: 01 December 1995 Date of ratification: 02 August 2002 

Date of entry into 

force: 29 February 1996 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Spain 

Date of signature: 13 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 21 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 
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Country 
Ratification status 

Climate Change Convention Kyoto Protocol 

Sweden 

Date of signature: 08 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 23 June 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Switzerland 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 16 March 1998 

Date of ratification: 10 December 1993 Date of ratification: 09 July 2003 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

Turkey ** 

Date of signature:       

Date of ratification: 24 February 2004     

Date of entry into 

force: 24 May 2004     

Ukraine ** 

Date of signature: 11 June 1992 Date of signature: 15 March 1999 

Date of ratification: 13 May 1997 Date of ratification: 12 April 2004 

Date of entry into 

force: 11 August 1997 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 29 April 1998 

Date of ratification: 08 December 1993 Date of ratification: 31 May 2002 

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force: 16 February 2005 

United States of 

America 

Date of signature: 12 June 1992 Date of signature: 12 November 1998 

Date of ratification: 15 October 1992 Date of ratification:   

Date of entry into 

force: 21 March 1994 

Date of entry into 

force:   

Remark: 

* Observer State 

** Party for which there is a specific COP and/or CMP decision 
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ตัวอยางการคํานวณ Emission reduction 
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แบบฟอรม PIN และ PDD 
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Project Idea Note (PIN) 
 

 
A. ขอมูลท่ัวไปของโครงการ 
 
ชื่อโครงการ:____________________________ 

วันที่สงมอบเอกสาร:_____________ 
 

วัตถุประสงคของโครงการ  ความยาวไมเกิน 5 บรรทัด 

รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   ความยาวประมาณ ครึ่งหนา 

เทคโนโลยีที่จะใช ความยาวไมเกิน 5 บรรทัด  

ผูพัฒนาโครงการ 

ชื่อผูพัฒนาโครงการ 

ประเภทขององคกร a. รัฐบาล 

b. หนวยงานภาครัฐ 

c. เทศบาล 

d. บริษัทเอกชน 

e. องคกรอิสระ (NGO) 

บทบาทอ่ืนๆของผูพัฒนาโครงการ a. ผูสนับสนุนการเงิน 

b. เจาหนาที่ภาครัฐท่ีดูแลดาน CDM 

c. ส่ือกลาง 
d. ที่ปรึกษาดานเทคนิค 

ประสบการณการทํางานอ่ืนๆที่สัมพันธกับ
โครงการนี้ 

ความยาวไมเกิน 5 บรรทัด 

ท่ีอยูทางไปรษณีย  

บุคคลที่ติดตอได ชื่อผูจัดการพัฒนาโครงการ 

หมายเลขโทรศัพท / โทรสาร  

E-mail และ web address, (ถาม)ี  

ผูสนับสนุนทางการเงินของโครงการ 

(โปรดระบุและใหขอมูลของผูสนับสนุนทางการเงินทุกรายของโครงการ) 

ชื่อของผูสนับสนุนทางการเงิน  

ประเภทขององคกร a.  รัฐบาล 

b.   หนวยงานภาครัฐ 

c. เทศบาล 

d. บริษัทเอกชน 

e. องคกรอิสระ (NGO) 
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ที่อยูทางไปรษณีย (และที่อยู เว็ปไซต ถามี)  

กิจกรรมหลัก ความยาวไมเกิน 5 บรรทัด 

ภาพรวมดานการเงินของบริษัท เชน ทรัพยสิน รายได ผลกําไร และอ่ืนๆ ดวยความยาวไมเกิน 5 บรรทัด 

ตารางเวลาการดําเนินโครงการ 

วันที่เริ่มโครงการ (อยางเร็วสุด) เดือนและปที่คาดวาจะไดดําเนินโครงการ 

ชวงระยะเวลานับจากหลังตรวจรับ PIN ถึง การดําเนิน

โครงการไดจริง  

การเตรียมความพรอมทางการเงินเสร็จส้ินภายใน: เดือน/ ป 
เอกสารราชการคาดวาจะเสร็จส้ินภายใน: เดือน/ ป 
การเจรจาตกลงคาดวาเสร็จส้ินภายใน: เดือน/ ป 
การกอสรางคาดวาเสร็จส้ินภายใน: เดือน/ ป 

ปแรกที่คาดหวังจะได คารบอนเครดิต ป 

ระยะเวลาของโครงการ จํานวนป 

ระยะเวลาการคิดเครดิต 7 ป ตออายุไดสองคร้ัง หรือ 10 ป 

สถานะปจจุบันของโครงการ ชวงระบุและคัดเลือกโครงการ/ เสร็จส้ินการศึกษาดานโอกาส / เสร็จ
ส้ินการศึกษาความเปนไปไดของโครงการในเบื้องตน / เสร็จส้ิน
การศึกษาความเปนไปไดของโครงการ / ชวงการเจรจา / ชวงการทํา
สัญญา/ อ่ืนๆ 

(โปรดระบุและแนบเอกสารประกอบ เชน ผลการศึกษาความเปนไป
ไดของโครงการ, ถามี ) 

 
B. ลักษณะของโครงการ 
 
ขนาดของโครงการ 
 

□  ขนาดใหญ □  ขนาดเล็ก และมีวิธีที่ใชในการคํานวณที่รับรอง โดย EB* แลว 

□  ขนาดเล็ก และยังไมมีวิธีที่ใชในการคํานวณท่ีรับรอง โดย EB* 

□  ขนาดเล็กที่รวมหลายๆโครงการที่ใชเทคโนโลยีประเภทเดียวกัน
เขาดวยกัน (Bundling Project) 

ประเภทของโครงการ  (กรุณาเลือกประเภทและระบุรายละเอียด)  

a. การจัดหาพลังงาน  เชน พลังงานหมุนเวียน / ระบบผลิตพลังงานรวม  

b. การตองการพลังงาน เชน การเปลี่ยนมาใชอุปกรณประหยัดไฟในครัวเรือน / การปรับปรุง
ประสิทธิภาพของพลังงานจากอุปกรณท่ีมีอยูแลว 

c. การขนสง เชน การใชเครื่องยนตที่มีประสิทธภาพสูงข้ึน / การเปล่ียนชนิด
เชื้อเพลิงยานพาหนะท่ีใช  

d. การจัดการขยะ เชน การกักเก็บกาซมีเทนจากการหมักขยะ  

e. การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดินและพ้ืนที่ปา  เชน การปลูกปา/ การจัดการปา/ การปองกันการเส่ือมโทรมของดิน  

ที่ตั้งของโครงการ 

ภูมิภาค เอเซียตะวันออกและเอเซียแปซิฟค / เอเซียใต / เอเซียกลาง / ตะวันออกกลาง  / 
อัฟริกาเหนือ / อัฟริการใต / อเมริกากลางและหมูเกาะแคริบเบี้ยน / อเมริกาใต / 
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ยุโรป  (โปรดระบุ) 

ประเทศ  

 เมือง  

รายละเอียดที่ตั้งโครงการโดยยอ ความยาวประมาณ 3-5 บรรทดั 

* EB = คณะกรรมการบริหาร  

C. การลดการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) 
 
ประเภทของกาซเรือนกระจกที่โครงการจะลดได CO2  [    ] N2O     [    ] PFCs   [    ] 

CH4  [    ] HFCs   [    ] 
 
SF6      [    ] 
 

การลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่
คาดประมาณ 
 
       
                   < กรณีฐาน > 
 

แหลงท่ีปลอยกาซเรือนกระจก (ตัวอยางเชน บอหมักขยะ บอบําบัดน้ําเสียและของ
เสียจากมูลสัตว เปนตน) 
 
 
 
ขอมูลหรือวิธีการตรวจวดัการปลอยกาซเรือนกระจก, ถามี 
 
 
 

         <กรณีที่มีโครงการ CDM> 

คาเฉลี่ยการปลอยกาซเรือนกระจกที่โครงการลดได ตอป  (ตัน CO2 เทียบเทา /ป) 

ผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกที่โครงการลดไดทั้งหมดจนถึง วันที่ 31 ธ.ค.
2555 (ตัน CO2 เทียบเทา /ป) 
ผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกที่
โครงการลดไดในชวงการคิดเครดิต(ตัน 

CO2 เทียบเทา /ป) 

7 ป  
 
 

10 ป  
 
 

 

D. การสงเสริมดานการพัฒนาท่ียั่งยืนของประเทศไทย 
 
 

ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม  คําอธิบาย 
กฎหมาย ระเบียบ และแนวทางที่ปรับใช  

 
 

สิทธิประโยชนที่ไดรับในเขตพ้ืนที่ 
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ผลกระทบทางลบและมาตรการบรรเทา
ผลกระทบ 

 
 

ผลกระทบดานสังคมและ
เศรษฐกิจ 
 
( ชุมชนจะไดรับผลประโยชน

จากโครงการนี้อยางไร ) 

 คําอธิบาย 
กฎหมาย ระเบียบ และแนวทางที่ปรับใช 

 
 

ผลประโยชนโดยตรง 
  

 
ผลประโยชนอ่ืนๆ 

 
 
 

ผลกระทบทางลบและมาตรการบรรเทา
ผลกระทบ 

 
 
 

ผลกระทบดานการถายทอดเทคโนโลยี 
 
 
E. การเงิน 
 

การประมาณคาใชจายทั้งหมดในโครงการ 

คาเตรียมการ xx ลานเหรียญสหรัฐ  

คาวัสดุอุปกรณ xx ลานเหรียญสหรัฐ 

คางานดานโยธา xx ลานเหรียญสหรัฐ 

คาใชจายเบ็ดเตล็ด xx ลานเหรียญสหรัฐ 

รวมคาใชจายท้ังหมดของโครงการ xx ลานเหรียญสหรัฐ 

แหลงเงินทุน 

หุนสวน ชื่อองคกร, จํานวนเงิน (xx ลานเหรียญสหรัฐ) และสถานภาพ 

หนี้ – ระยะยาว ชื่อองคกร, จํานวนเงิน (xx ลานเหรียญสหรัฐ) และสถานภาพ 

หนี้ – ระยะส้ัน ชื่อองคกร, จํานวนเงิน (xx ลานเหรียญสหรัฐ) และสถานภาพ 

ไมระบุ xx ลานเหรียญสหรัฐ 

ผูรับซ้ือคารบอนเครดิต ชื่อของผูรับซ้ือคารบอนเครดิต 

สัดสวนคารบอนเครดิตที่คิดในการ
จายเงินลวงหนา 

xx ลานเหรียญสหรัฐ (ชี้แจงรายละเอียดโดยยอ ความยาวไมเกิน 5 บรรทัด) 

ราคาคารบอนเครดิต   xx ลานเหรียญสหรัฐ / ตัน CO2 เทียบเทา 
 
 

ชวงเวลาคิดเครดิต ปท่ีเริ่ม-ปที่ส้ินสุด ราคาคารบอนเครดิต 

ท้ังหมด (    ) – (    )  
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ราคาคารบอนเครดิตทั้งหมด 

(ในหนวย ลานเหรียญสหรัฐ) 

แจกแจงประเภท 

ระยะเวลาคิดเครดิตที่ตายตัว 

(สูงสุด 10 ป) 

ระยะเวลาคิดเครดิตที่ตอได 

ชวงที่ 1 (สูงสุด 7 ป) 

ชวงที่ 2 (สูงสุด 7 ป) 

ชวงที่ 3 (สูงสุด 7 ป) 

 
(    ) – (    ) 

 
(    ) – (    ) 
(    ) – (    ) 
(    ) – (    ) 

 

IRR  ที่คาดการณ กรณีที่มีการรายไดจาก
คารบอนเครดิต 

กรณีที่ไมมีรายไดจาก
คารบอนเครดิต 
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ภาคผนวก ง 
หนวยงานที่ปรึกษาในการจัดทํา PDD (Project Design Consultant)  

ในประเทศไทย 
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หนวยงานท่ีปรึกษาในการจัดทํา PDD (Project Design Document Consultant) 

1. ERM (Siam) Co.,Ltd. 
55 Wave Place Building-17th Floor Wireless Road Lumpini Pathumwan Bangkok 10330 Thailand 

Contact Person : คุณอมรวรรณ เรศานนท (amornwan.resanond@erm.com ), คุณวิเชษฐ โพธิวิสุทธิ์วาที

(wichet.phothiwisutwathee@erm.com )  

Tel : 02 655 1390 ext 144 

Fax : 02 655 1399  

2. บริษัท แอดวานซ เอ็นเนอรย่ี พลัส จํากัด 
อาคารฟอร่ัมทาวเวอร ช้ันท่ี 28 เลขท่ี 184/177 ถนนรัชดาภิเษก หวยขวาง กรุงเทพฯ 10310 

Contact Person : คุณอาณัติ ประภาสวัสด์ิ กรรมการผูจัดการ (anat_p@aep.co.th ), คุณวิวัฒน โฆษิตสกุล 

(vivat_k@aep.co.th ),  

Tel : 02 645 3347-8 

Fax : 02 645 3349 

3. ENVIMA (Thailand) Co.,Ltd. 
1023 TPS Building Fl.4th Pattanakarn Rd., Suan Laung Bangkok 10250 

Contact Person : Magnus A. Staudte 

Tel : 02 717 8114 Mobile : 01 920 9708 

Fax : 02 717 8115 

Website : http://www.envima.com, http://www.ggre-sea.com   

4. IBAT Asia Co.,Ltd.  
88 Pichai Rd., Dusit, Bangkok 10300, Thailand  

Contact Person : Mr.Axel Haase (ibatasia@loxinfo.co.th ) 

Tel/Fax : 02 669 4621 Mobile : 09 792 8588  

5. บริษัท ฟุล แอดแวนเทจ จํากัด (FULL ADVANTAGE CO., LTD.) 

หอง INC1-201 อาคารนวัตกรรม 1 เลขที่ 131 อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงชาติ ถนน พหลโยธิน ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120? 

Contact Person : Mr. Alan Dale Gonsales, Mr. Vazzan Tirangkura - วสนัต ติรางกูร 

Tel : 02 564 7921-23 

Fax : 02 564 7924 
Website : http://www.full-advantage.com  

6. BRIGHT MANAGEMENT CONSULTING CO., LTD. 
No.1 Fortune Town Building 15th Floor Ratchadaphisek Rd. Dindaeng Bangkok 10400 Thailand 

Contact Person : Mr.Rattanachai Ratsamewesarat (Rattanachair@bright-ce.com), Mr.Pierre Cazelles 

Tel : 02 642 1270 

Fax : 02 642 1242 

7. AIR SAVE CO.,LTD.  
2034/70-71 Itathai tower 15th floor (15-03/1) New Petchaburi Rd. Bangkapi Huaykwang Bangkok 
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10320 

Contact Person : คุณมีนา พิทยโสภณกิจ (airsave@airsave.co.th ) 

Tel : 02 723 4455  

Fax : 02 723 4452  

8. บริษัท แอสดีคอน คอรปอเรช่ัน จํากัด (ASDECON Corporation Co., Ltd.) 

2782-2790 Soi 130, Ladprao Road, Bangkok 10240 

คุณชลิดา ประดิษฐกุล (chalida_p@asdecon.com ), คุณนริศรา จิตโสภา (naris_ch@yahoo.com ) 

Tel : 02 731 1592 

Fax : 02 731 0490 

9. Mitsubishi UFJ Securities Co., Ltd. 
Clean Energy Finance Committee 

26/F Marunouchi Building, 2-4-1 Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan  

(Thai Representative) 50/26 ถนนราชปรารภ, แขวงถนนพญาไท, เขตราชเทวี, กรุงเทพฯ 10400 

Contact Person : คุณ สินีนุช จงจรูญเกียรติ (sineenuch.j@gmail.com ) Mobile : 080-064-8585 

Tel/Fax : 02 6400 106 

10. TEAM Consulting Engineering and Management Co.,Ltd. 
151 TEAM Buildg., Nuan Chan Rd., Bueng Kum, Bangkok 10230 

Contact Person : Dr. Sirinimit Wungsoontorn (sirinw@team.co.th ) 

Tel : 02 509 9000 

Fax : 02 509 9047  

Website : http://www.team.co.th/ 
11. Danish Energy Management A/S  

Danish CDM Programme - Thailand 
Ploenchit Center / Elite Office Suite 9, Sukhumvit Soi 2, Klongteoy, Bangkok 10110 

Contact person : Mr. Karsten Holm (kah@dem.dk ) Mobile ph.: 08 1734 5490 Mr. Komkrit 

Chuawittayawuth ( tae@dem.dk ) Mobile ph. 08 4752 3432  

Tel : 02 305 6606  

Fax : 02 305 6607  
Website : 
http://www.danishmanagement.dk/index.php?option=com_content&task=view&id=155&Itemid=53  

12. MGM International 
26th Floor, The Trendy Building, 10/190-193 Soi Sukhumvit 13, Sukhumvit Road, Klong Toey Nua, 

Wattana, Bangkok, 10110 

Contact Person : Mr. Amornsakdi Ketcharoon (amornsakdi@brookergroup.com ), Mr. Pataitat 

Indradat (pataitat@brookergroup.com ) 

Tel : 02-168-7100 Ext.1110 

Fax : 02 168 7111 

Website : www.mgminter.com 
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13. Emergent Ventures International Pte Ltd. : Thailand Office 

Sustainable Solutions for the Environment 

Q House Lumpini,1 South Sathon Rd., Level 27, Tungmahamek, Sathorn, Bangkok, 10120 Thailand 

Contact Person : Mr. Thanakrit  Kasemsuk (thanakrit@emergent-ventures.com ) Mobile Phone: +66 

804 497694 

Tel : +66(0)2 610 3648 

FAX : +66(0)2 610 3601 

Website : www.emergent-ventures.com  
14. บริษัท ไบโออะกริโคออป เอส.ซี.อาร.แอล จํากัด (Bioagricoop s.c.r.l) 

1029/11 ชั้น 2 ถนนพหลโยธิน แขสงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 10400 

Contact Person : คุณชนะพล นอยเคียง (ohm@bioagricoop.it ), Riccardo Cozzo 

(riccardo.cozzo@bioagricoop.it ), Giovanni Galantigiovanni (galant@bioagricoop.it ) 

TEl : 02 619-5353 

FAX : 02 619-5353 

15. บริษัท เอเซียเน็ท เซอวิสเซส จํากัด 
ช้ันท่ี 15 อาคารเอ็ม ไทย ทาวเวอร ออลซีซั่นส เพลส ถ.วิทย ุเขตปทุมวัน กทม 10330 

Contact Person : Mr. Philip Britton, คุณสมรศรี มานิกพันธุ, คุณกุมารี อรามศรี, คุณสรรพพล ชอยสุจริต 

TEL : 02 654-0404  

FAX : 02 654- 0399  

Website : www.airbservices.com 
16. เซาทโพล คารบอน แอสเซท แมเนจเมนท จํากัด (South Pole Carbon Asset Management Ltd.) 

2/22 อาคารไอยรา ช้ัน 6 ถนนจันทน ซอย2 แขวงทุงวัดดอน เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 

Contact Person : นางสาวพัทธหทัย ตันสุวรรณนนท (p.tonsuwonnont@southpolecarbon.com ) , นาย

พัฒนา สุระวัฒนาพงศ (p.surawatanapongs@southpolecarbon.com ) 

TEL : 0 2678 8977,9 

FAX : 0 2678 8978 

17. Mizuho Corporate Bank, Ltd. 
ช้ัน 18 ทิสโกทาวเวอร 48 สาทรเหนือ สีลม บางรัก กรุงเทพฯ 10500 

Contact Person : คุณวีณา มณีโรจนฉาย (Weena.Maneeroagchai@mizuho-cb.com ), Mr. Toshiya 

Wakaume (toshiya.wakaume@mizuho-cb.com ) 

TEL : 02 638-0200-5 # 2539 

18. RETECH ENERGY CO., LTD. 
2/22 ไอยราทาวเวอร ชั้น 6 ถนนจันทน ซอย 2 แขวงทุงวัดดอน เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120 

TEL : 02 678 8921-2 

FAX : 02 678 8920 
Website : www.retech-energy.com 

19. CARBON PARTNERS ASIATICA CO., LTD. 
Thailand Office : 919/513C ชั้น 44 อาคารจิวเวลรี่เทรดเซนเตอร, ถนนสีลม, เขตบางรัก, กรุงเทพฯ 10500 
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Contact Person : คุณ ประสิทธิ์ ไวยาวัจมัย(prasit.vaiyavatjamai@cp-asiatica.com ), คุณ ชุมพล ศรี

ประภากร (chumpol.sripraparkorn@cp-asiatica.com ) 

Tel : 02 630 0170-71 

Fax : 02 630 0170 

Website : www.cp-asiatica.com 
20. ASIA CARBON EMISSION MANAGEMENT (THAILAND) Ltd. 

หอง M2 & M3 พันทิพย คอรท 68 ซอยสาทร 1 ถนนสาทรใต แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพมหานคร 

10120 

Contact Person : คุณณัฐพล วสะสมิทธ (nattapon@asiacarbon.com ) 

Tel : (66)2285-6532 / (66)2285-6533 

FAX : (66)2679-9779 

Mobile : 081-721-6776, 086-035-6969 

Website : www.asiacarbon.com 
21. Cleanergy Invesment Service (Beijing) Co., Ltd. 

CDM & VER Specialized Consultant 

North of FL11, Capital Times Square, 88 Xichang'an Jie, Beijing, P.R. Chaina, 100031 

TEL : +86(10)83914567-6251 

FAX : -86(10)83914555 

Website :www.ciscdm.com 
22. GreenStream Network GmbH 

Full cycle carbon service for CDM, JI, VER project  

Grosser Burstah 31, 20457 Hamburg, Germany  

Contact Person : คุณรชฎ(กบ) อินทรเทศ / Rachot Indradesa(Kobbie) 

(rachot.indradesa@greenstream.net )  

Tel : +49 40 809 063 210 

Fax : +49 40 809 063 199  

Website : www.greenstream.net 
23.  บริษัท อีเอ็มกรุป จํากัด (EM Group Co., Ltd.) 

24/2 อาคารเกษมสันต 1 ซอยเกษมสันต 1 ถนนพระราม 1 แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

24/2 Kasemsan 1 Building, Soi Kasemsan 1, Rama I Road, Wangmai, Patumwan, Bangkok 10330 

Contact person : ไพศาล จิรานันตรัตน (paisan@em-group.co.th ) ไชยวัฒน ผลลาภ (chaiwat@em-

group.co.th )เกยีรติศักด์ิ กอบกาญจนากร(kiattisak@em-group.co.th ) 

Tel : 02 612 3299 , 02 612 3344   

Fax : 02 612 4533   
Web site :www.em-group.co.th 

24. Natsource Japan Co., Ltd. 
Nibancho Sankyo Bldg. 4F, 6-3 Nibancho, Chiyoda-ku, Tokyo 102-0084, Japan 

Contact Person : Yoshinori Kozu (kosu@natsourcejapan.com ) 
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TEL : +81-3-5275-1712 

FAX : +81-3-5275-1738 

Website : www.natsourcejapan.com 

25. บริษัท ฟอกซซีส จํากัด (Foxsys Co.,Ltd.) 
125/1 หมู 4 ถ.รมเกลา แขวงคลองสามประเวศ เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 

125/1 Moo 4, Romklao Road, Klongsampravaj, Lardkrabang, Bangkok 10520, Thailand  

Contact Person : Mr.Chitpong Amornkul (chitpong.a@deltacontrols.th.com )  

Tel : 02 915 0760-4 #48  

Fax : 02 915 0815 

26. บริษัท กรีนเนอร คอนซัลแทนท จํากัด (Greener Consultant) 
เลขที่ 19/1-2 อาคารวังเด็ก3 ช้ันท่ี 7 หองเลขท่ี 7D ถนนวิภาวดีรังสิต แขวงจอมพล เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

19/1-2 WANG DEK3 Building, 7th floor, unit 7D, Wipawadee Rangsit Rd., Chompol, Chatuchak, 

Bangkok, 10900 

Contact Person : คุณคมกฤช ยิ้มเจริญ (komkijy@greenerconsultant.com ), คุณสรศักด์ิ ธรรมาพิทักษพร 

(sorasakt@greenerconsultant.com ) 

Tel : 02-272-2727 

Fax : 02-272-2728 

website : www.greenerconsultant.com 

27. บริษัท เพียว เนเจอรรอล พาวเวอร จํากัด (Pure Natural Power Co.,Ltd.) 

110/6 หมู 5, ตําบลสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50200 

110/6 Moo 5, Tambon Suthep, Amphur Muang, Chiang Mai, 50200 Thailand 

Contact Person : Mr.Werner Kossmann  (wk@pure-naturalpower.com ) 

Tel :  053 810816       Mobile : 081 8857224 

Fax : 053 810239 

Website : www.pure-naturalpower.co.th  
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List of DOEs 

Ref. 
Number 

Entity Name 
Sectoral scopes for 

validation 
Sectoral scopes for 

verification and certification 

E-0001 
Japan Quality Assurance 

Organisation 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0002 JACO CDM., LTD 1, 2, 3, 14  
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0003 
Det Norske Veritas Certification 

AS 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0005 TÜV SÜD Industrie Service GmbH 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0006 
Deloitte Tohmatsu Evaluation and 

Certification Organization 
1, 2, 3  1 

E-0007 Japan Consulting Institute 1, 2, 4, 5, 10, 13    

E-0009 
Bureau Veritas Certification 

Holding SAS 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 

14  
1, 2, 3  

E-0010 SGS United Kingdom Ltd. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0011 
Korea Energy Management 

Corporation 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0013 TÜV Rheinland Japan Ltd. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0014 KPMG Sustainability B.V. 13   

E-0016 
ERM Certification and Verification 

Services Ltd. 
1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 13  1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 13  

E-0021 
Spanish Association for 

Standardisation and Certification 
1, 2, 3, 13  1, 2, 3  

E-0022 TÜV NORD CERT GmbH 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 

13  
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12  
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Ref. 
Number 

Entity Name 
Sectoral scopes for 

validation 
Sectoral scopes for 

verification and certification 

E-0023 
Lloyd’s Register Quality 

Assurance Ltd. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13  

E-0024 
Colombian Institute for Technical 

Standards and Certification 
1, 2, 3, 4, 5, 8, 13, 14, 15  1, 2, 3, 4, 5, 8, 13, 14, 15  

E-0025 Korean Foundation for Quality 1, 2, 3  13 

E-0027 
Swiss Association for Quality and 

Management Systems 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15  

E-0034 
China Environmental United 

Certification Center Co., Ltd. 
1, 2, 3, 8, 10  1, 2, 3, 8, 10  

E-0037 RINA S.p.A.  
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 

13, 14, 15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 

13, 14, 15  

E-0038 
SIRIM QAS INTERNATIONAL 

SDN.BHD 
1, 2, 3, 4, 13  1, 2, 3, 4, 13  

E-0039 Korean Standards Association 1, 2, 3, 4, 5, 13  1, 2, 3, 4, 5, 13  

E-0040 Environmental Management Corp. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 13, 14, 

15  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 13, 14, 

15  

E-0041 Japan Management Association 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 14  1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 14  

E-0042 
Germanischer Lloyd Certification 

GmbH 
1, 2, 3, 7, 10, 13  1, 2, 3, 7, 10, 13  

E-0044 China Quality Certification Center 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13  

E-0045 Ernst & Young Associés (France) 14 14 

 

Scope 
Number 

Sectoral Scope 

1 Energy industries (renewable - / non-renewable sources) 

2 Energy distribution 

3 Energy demand 
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Scope 
Number 

Sectoral Scope 

4 Manufacturing industries 

5 Chemical industries 

6 Construction 

7 Transport 

8 Mining/mineral production 

9 Metal production 

10 Fugitive emissions from fuels (solid, oil and gas) 

11 
Fugitive emissions from production and consumption of halocarbons and sulphur 

hexafluoride 

12 Solvent use 

13 Waste handling and disposal 

14 Afforestation and reforestation 

15 Agriculture 

 

Source : http://cdm.unfccc.int/DOE/list/index.html 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
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แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพฒันาท่ีสะอาด 
 

ผูตอบแบบสอบถาม _______________________________________________________________________________ 

ตําแหนง _____________________________________วันท่ี _______________________________________________ 
 

1. ชื่อโครงการ __________________________________________________________________________________ 
 

2. ประเภทโครงการ (โปรดเลือก) 
 

2.1 โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากกาซชวีภาพ   

2.2 โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื อเพลิงชีวภาพ   

2.3 โครงการผลิตกักเก็บมีเทนจากหลุมฝงกลบขยะ   

2.4 โครงการอื่นๆ   (โปรดระบ)ุ __________________________ 
 

3. เอกสารโครงการทีเก่ียวของ (โปรดเลือก) 
 

3.1 Project Idea Note (PIN)   

3.2 Project Design Document (PDD)   

3.3 รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเบื้องตน (IEE)   

3.4 รายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม  (EIA)   

3.5 CDM Project Prevalidation Report   

3.6 เอกสารอื่นๆ  (โปรดระบ)ุ _______________________ 
 

4. การดําเนินงานท่ีผานมา  (โปรดตอบคําถาม) 
 

4.1 จัดทํา Project Idea Note (PIN) แลวเสร็จ วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.2 จัดทํา Project Design Document (PDD) 

แลวเสร็จ 

วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.3 วันท่ี Meth Panel รับรอง Methodology 

ของโครงการ 

วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.4 วันท่ี Validator 

เร่ิมตรวจสอบโครงการในพื้นท่ี 

วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.5 วันท่ีเร่ิมโครงการ (ติดต้ังระบบ) วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.6 วันท่ีเร่ิมเดินระบบ วัน_______ เดือน________ ป________ 

4.7 วันท่ีเร่ิมมีการลดกาซเรือนกระจก วัน_______ เดือน________ ป________ 
 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน)                                                                             28 มีนาคม 2551 

แบบสอบถามเลขที่ 1-2550/_________ 
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5. ผูมีสวนเกี่ยวของกับโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (โปรดระบ)ุ 
 

5.1 เจาของโครงการ  ____________________________ 

5.2 เจาของโครงการรวม 1 (หากม)ี ____________________________ 

5.3 เจาของโครงการรวม 2 (หากม)ี ____________________________ 

5.4 DOE (Validator) ____________________________ 

5.5 ผูรับซื้อ CER ____________________________ 
 

6. รายละเอียดของโครงการ (โปรดระบุ) 
 

6.1 ท่ีต้ังโครงการ ___________________________________________   

6.2 Methodology ท่ีใช ______________________________________   

6.3 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดในแตละป ____________________ ตัน  

6.4 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีไดลดลงแลวต้ังแตเร่ิมโครงการจนถึงปจจุ

บัน 

____________ ตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน)                                                                             28 มีนาคม 2551 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ียั่งยืน 
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แบบการประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ียั่งยืน 
สําหรบัผูพัฒนาโครงการ 

 
โครงการ (ไทย) _________________________________________________ 

   (English) ______________________________________________ 
 
ผูกรอกขอมูล ________________________________________ 
ตําแหนง ____________________________________________ 
วันที่กรอกแบบสอบถาม ________________________________ 

 

เพื่อใหการประเมินโครงการ CDM เปนไปอยางถูกตองและสมบูรณที่สุด สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ในฐานะฝายเลขานุการคณะอนุกรรมการกล่ันกรองโครงการกลไก

การพัฒนาที่สะอาด ภายใตคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ จึงขอใหผูพัฒนาโครงการกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด กรอกขอมูลของโครงการ เพื่อแสดงการมีสวนรวมในการสงเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืน

ของประเทศไทย 

 

ในการกรอกแบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืน ใหผูประกอบการกรอก 

คะแนนที่คิดวาโครงการควรไดรับ (ตามเกณฑที่แนบทาย) พรอมทั้งใหเหตุผลสนับสนุน และที่มาของ

ขอมูลและแหลงสืบคน (เชน PDD หนา 6 Section A4, รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

หนา 24 หัวขอ คุณภาพน้ําทิ้ง เปนตน) 

 

ขอใหผูพัฒนาโครงการสงแบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนสําหรับ

ผูพัฒนาโครงการ ใหกับองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก ทาง e-mail penporn@tgo.or.th, 

neeracha@tgo.or.th 

 

 

 

 

 

 

แบบสอบถามเลขที่ 2-2550/_________ 
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แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพฒันาท่ียั่งยืน 
 

ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

1. หมวดดัชนีดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ดัชนีดานส่ิงแวดลอม 

1)  ลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่
กําหนดโดยพิธีสารเกียวโตของ
โครงการ 
หมายเหตุ: กาซเรือนกระจกทีกําหนด

โดยพิธีสารเกียวโต ไดแก 

- คารบอนไดออกไซด (CO2) 

- มีเทน (CH4) 

- ไนตรัสออกไซด (N2O) 

- ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 

- เปอรฟลูออโรคารบอน (PCs) 

- ซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด (SF6) 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

เทียบเทาคารบอนไดออกไซด (CO2 

equivalent) โดยเทียบกับกรณีฐาน 

(baseline) กรณีไมมีกิจกรรมโครงการ 

CDM เกิดขึ้น 

   

2)  ลดการปลอยสารที่เปนมลพิษ
ทางอากาศ ตามประกาศมาตรฐาน
มลพิษทางอากาศ  
เชน NOx HC PM10 SO2 CO O3 

VOC’s  Dioxin 

หมายเหตุ : มาตรฐานการปลอยสารท่ี

เปนมลพิษทางอากาศ สารเจือปนใน

อากาศ ใหอางอิงถึงกฎหมายท่ีประกาศ

โดยหนวยงานรับผิดชอบ เชน กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ก รมควบ คุมมลพิษ  ก รม โ ร ง ง าน

อุตสาหกรรม เปนตน 

ปริมาณการปลอยสารที่เปนมลพิษทาง

อากาศ เม่ือเทียบกับกรณีฐาน (กรณีไม

มีโครงการ)  
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

3)  มลพิษทางเสียง  
(ตามมาตรฐานของทางราชการ) 
หมายเหตุ: มาตรฐานระดับเสียงให 

อางอิงถึงประกาศคณะกรรม 

ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 15 (พ.ศ.

2540) เร่ือง กําหนดมาตรฐานระดับ

เสียงโดยทั่วไป มาตรา 32(5) แหง 

พรบ.สงเสริมและรักษาคุณภาพ 

ส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 และ

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง การ

คํานวณคาระดับเสียง และรวมถึง

มาตรฐานอื่นใดท่ีประกาศเปนกฎหมาย

โดยหนวยงานรับผิดชอบ 

ระดับเสียงในพื้นที่โครงการ หมายเหตุ: 

 มลพิษทางเสียงมี 3 มาตรฐาน คือ  

1) ระดับเสียงทั่วไป  

2) ระดับเสียงที่มีผลตอสุขภาพ

ผูปฏิบัติงานภายในบริเวณโครงการ 

3) ระดับเสียงรบกวน 

   

4) มลพิษทางกล่ิน (ตามมาตรฐาน
ของทางราชการ) 
หมายเหตุ : การควบคุมมลพิษทางกล่ิน 

และเหตุเดือดรอนรําคาญทางกล่ิน ให

อ างอิ ง ถึ งกฎหมายที่ประกาศโดย

หนวยงานรับผิดชอบ เชน กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม กระทรวงสาธารณสุข 

กรมควบคุมมลพิษ เปนตน 

มลพิษทางกล่ิน 

ที่เกิดจากสารอินทรีย ตามมาตรฐาน

ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

   

5)   ปริมาณความสกปรกในน้ําทิ้ง  
ตามมาตรฐานของทางราชการ 
หมายเหตุ :  

- มาตรฐานความสกปรกในน้ํา

ทิ้ง ใหเปนไปตามกฎหมายควบคุมการ

ระบายนํ้าทิ้งในความรับผิดชอบของ

หนวยงานที่เก่ียวของ เชน กรมควบคุม

มลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรม

เจาทา กรมชลประทาน เปนตน 

- การนําน้ําทิ้งที่บําบัดแลวไปให

ปริมาณความสกปรกในนํ้าทิ้ง  

(loading) 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

เกษตรกร ไมถือเปน zero discharge 

แตใหถือเปนการบริการทางสังคม 

6) การจัดการของเสียของโครงการ  
หมายเหตุ: ของเสีย หมายถึง ส่ิงที่ไม

สามารถนําไปใชประโยชนไดอีกและ

เปนภาระในการจัดการ  
 

ของเสีย (waste) จากโครงการ  ตอ  

วัตถุดิบปอนเขาโครงการ  

   

7) มลพิษดิน (ตามมาตรฐานทาง
ราชการ) 
หมายเหตุ: มาตรฐานมลพิษดิน ให

เปนไปตามประกาศคณะกรรมการ

ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 

2547) ออกตามความในพรบ. สงเสริม

และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ 

พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐาน

คุณภาพดิน และรวมถึงมาตรฐานอื่นใด

ที่ประกาศเปนกฎหมายโดยหนวยงาน

รับผิดชอบ 

มลพิษดิน  

ตามมาตรฐาน 

ของทางราชการ 

   

8) การปนเปอนของน้ําใตดิน การปนเปอนของน้ําใตดิน    

9) การลดปริมาณของเสียอันตราย 
หมายเหตุ : ของเสียอันตราย ใหอางอิง

ถึงกฎหมายที่ประกาศโดยหนวยงาน

รับผิดชอบ เชน กรมควบคุมมลพิษ กรม

โรงงานอุตสาหกรรม 

ปริมาณของเสียอันตราย     

ดัชนีทรัพยากรธรรมชาติ 

10) ความตองการใชน้ําและ
ประสิทธิภาพการใชน้ําของโครงการ 

ปริมาณความตองการใชน้ําและ

ประสิทธิภาพการใชน้ําของโครงการ 

   

11) การพังทลายของดิน และการ
กัดเซาะชายฝง/ชายตล่ิงของแมน้ํา 

การพังทลายของดิน และ  การกัดเซาะ

ชายฝง/ชายตล่ิงของแมน้ําในบริเวณ

โครงการ 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

12) การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวภายใต
โครงการ  
(ดูสถิติพื้นที่สีเขียวของจังหวัด) 

หมายเหตุ : เปนมาตรการสงเสริมการ

เพิ่มพื้นที่สีเขียว จึงไมมีคะแนนติดลบ 

ซึ่งการเพิ่มพื้นที่สีเขียว อาจเปนการเพิ่ม

ในบริเวณหรือนอกบริเวณโครงการก็ได 

แตเปนการดําเนินงานภายใตโครงการ 

ทั้งนี้ ดูความหมายและลักษณะของ

พื้นที่สีเขียวทายตาราง 

พื้นที่สีเขียว    

13) ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ (ecosystem diversity) 
เชน พิจารณาจากการเปล่ียนพื้นที่นา 

เปนพื้นที่ดินถม  หรือ การเปล่ียนจาก

พื้นที่ดินถม พื้นที่เส่ือมโทรม เปนพื้นที่ที่

มีความหลากหลายทางชีวภาพเพิ่มขึ้น 

ผลกระทบตอความหลากหลายของ

ระบบนิเวศ  และความหลากหลายทาง

ชีวภาพ 

   

14) ความหลากหลายของชนิดพันธุ 
(species diversity)  

ขนาดของประชากรพืช/สัตว 

(population size) และ ชนิดของพันธุ

พืช/สัตว 

   

15) การใช/ นําเขาชนิดพันธุที่มีการ
ตัดแตงพันธุกรรม (GMO) และ/หรือ
ชนิดพันธุตางถ่ิน (alien species )    
ในบริเวณพื้นที่โครงการ 

ชนิดพันธุที่มีการตัดแตงพันธุกรรมและ/

หรือ ชนิดพันธุตางถ่ิน 
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

2. หมวดดัชนีดานสังคม 

1)  การมีสวนรวมของประชาชน 
(วัดจากระดับการมีสวนรวมที่จัดขึ้น) 

การมีสวนรวมของประชาชน    

2)  สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาสังคม 
วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
หมายเหตุ : เปนมาตรการสงเสริมให

โครงการสนับสนุนการพัฒนาสังคม 

วัฒนธรรม สุขภาพอนามัย 

สาธารณูปโภค สาธารณูปการ แนวทาง

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และการ

พัฒนาส่ิงแวดลอมของชุมชน จึงไมมี

คะแนนติดลบ ซึ่งการสนับสนุนกิจกรรม

ชุมชนสัมพันธดังกลาว อาจเปนการ

ดําเนินงานในบริเวณหรือนอกบริเวณ

โครงการก็ได แตเปนการดําเนินงาน

ภายใตโครงการ 

สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาสังคม 

วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เชน 

- โครงการ หรือกิจกรรมที่สงเสริม
แนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

- การคุมครองมรดกทางธรรมชาติ
และศิลปกรรม 

- การใหทุนการศึกษา 

- กิจกรรมทางศาสนาและ
ศิลปวัฒนธรรม 

- สงเสริมดานสุขภาพอนามัย  

- พัฒนาศูนยเด็กเล็ก  

- จัดหานํ้าด่ืม 

- ฯลฯ 

   

3)  สุขภาพอนามัยของคนงานและ
ชุมชนโดยรอบ 

แผนการจัดการสุขภาพอนามัยของ

คนงานและชุมชนโดยรอบ 

   

3. หมวดดัชนีดานการพัฒนาและ/หรือการถายทอดเทคโนโลยี 

1) การพัฒนาเทคโนโลยี การพัฒนา/นําเขาเทคโนโลยี    

2) แผนการดําเนินงานเม่ือส้ินสุด
โครงการ หรือส้ินสุดระยะเวลา 
Crediting Period ที่โครงการเลือกไว  

แผนการดําเนินงานเมื่อส้ินสุดโครงการ 

ห รื อ  ส้ิ น สุ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า  Crediting 

Period  ที่โครงการเลือกไว 

   

3) การฝกอบรมบุคลากร จํานวนลูกจางที่มีทักษะการทํางานดี    

4. หมวดดัชนีดานเศรษฐกิจ  

1)  รายไดทีเ่พ่ิมขึ้นของผูมีสวนได
สวนเสีย 

คาเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนใน 1.1-

1.2 

   

1.1) รายไดที่เพ่ิมขึ้นของคนงาน 
หมายเหตุ : รายไดของคนงาน หมายถึง 

รายไดของคนงานตอป    
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ดัชนีวัด เกณฑการใหคะแนน คะแนน เหตุผลสนับสนุน 
ที่มาของขอมูล 

และแหลงสืบคน 

คาจาง คาแรง คาลวงเวลา ซึ่งเปน

คาตอบแทนที่เปนตัวเงิน 

1.2) รายไดที่เพ่ิมขึ้นของผูมีสวนได
สวนเสียอ่ืน เชน เกษตรกรมีรายได

เพิ่มขึ้นจากการขายวัตถุดิบ 

หมายเหตุ ผูพัฒนาโครงการจะตองระบุ

วาใครคือผูมีสวนได สวนเสีย ในการ

ขายวัตถุดิบใหกับโครงการ 

รายไดของ 

ผูมีสวนไดสวนเสีย  

   

2) พลังงาน  คาเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนใน  

2.1-2.2 

   

2.1) การใชพลังงานทดแทน การใชพลังงานทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิง/

พลังงานหมุนเวียนในประเทศ  

(ton of oil equivalent) 

   

2.2) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  รอยละของประสิทธิภาพการใช 

พลังงาน 

   

3) การเพ่ิมการใชวัตถุดิบ 
 ภายในประเทศ (local content) 

สัดสวนมูลคาการใชวัตถุดิบ 

ภายในประเทศ 
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ภาคผนวก ช 
แบบสรุปรายละเอียดโครงการ 
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โครงการ……...........................................................................................……. 
ต้ังอยูที่ ...............................  จังหวัด……...........……….. 

โครงการ……………..… เกิดจาก……….......... ในจังหวัด………..… [ อธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับลักษณะ
ของโครงการ เชน  มีกําลังการผลิตขนาด ……….. เมกกะวัตต โดยไฟฟาที่ไดจะถูกนํามาใชในการ…….…. ] 
เพ่ือ…………… [เชน เปนการชวยประเทศลดการน้ําเขาเชื้อเพลิงพาณิชย เปนตน] 

โครงการนี้ จะสามารถลดกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกดิจากการ…….. ได ประมาณ ……. ตัน
เทียบเทาคารบอนไดออกไซด (CO2 equivalent) ตอป 

 

ขอมูลทางดานเทคนิค 

ลักษณะและผลผลิตของโครงการ  
 

อายุโครงการ (ป) …….. ป 
วัตถุดิบที่ใช  

 
ปริมาณท่ีใชตอป …………….. ตัน  
แหลงท่ีมาของวัตถุดิบ  

 
Methodology ที่ใช   

 
วันที่ Methodology Panel ภายใต 
Executive Board อนุมัติ 

 
 

ปริมาณกาซเรือนกระจกสุทธิที่ลดได ตอป 
(CO2e/ year) 

…….  ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตอป 

ส่ิงท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตและวิธีการ
จัดการ (กาซและของแข็ง) 

 
 

เทคโนโลยีท่ีใช (จุดเดนของเทคโนโลยี 
หรือประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตเมื่อ
เทียบกับการดําเนินธุรกิจตามปกติ) 

 
 
 

แหลงท่ีมาของเทคโนโลยี ประเทศ…………. 
สถานะในการจัดทํารายงานการวิเคราะห
ผลกระทบส่ิงแวดลอมและการรับฟงความ
คิดเห็นจากประชาชน 

 
 
 

การลงทุนทั้งหมดของโครงการ ประมาณ ………….. ลานบาท 

งบประมาณในการลงทุน (ตอ 1 MW) ประมาณ ……….ลานบาทตอ MW 
Certified Emission Reduction: CER (Carbon Credit) 

IRR without CDM … … % 

IRR with CDM (ขาย CER) ……..% 

แบบสอบถามเลขที่ 3-2550/_________ 
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ราคาของ CER ที่ขายได (พรอมเงื่อนไข) ..........เหรียญสหรัฐ ตอตันคารบอนไดออกไซด  
ประเทศท่ีรับซื้อ CER  
ปที่ไดตกลงซื้อขาย CER ได  
ประโยชนตอการพัฒนาอยางยั่งยืน 

1. ดานเศรษฐกิจ 

1.1 ระดับประเทศ 

  
  
1.2 ระดับทองถิ่น 

การสรางงาน(คนตอป) ชวงกอสราง ……..คน ชวง Operation ……. คน 
รายไดเฉลี่ยจากการจางงานตอป เฉลี่ย ………    … บาท/คน/เดือน รวม ……..ลานบาทตอป 
2. ดานสังคม 

2.1 ระดับประเทศ 

  
  
2.2 ระดับทองถิ่น 

  
  
3. สิ่งแวดลอม 

3.1 ระดับประเทศ 

คุณภาพสิ่งแวดลอมโดยรวมของประเทศ  
การถายทอดเทคโนโลยี  
3.2 ระดับทองถิ่น 

คุณภาพสิ่งแวดลอมในชุมชน  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
แนวทางการจัดทํารายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมเบ้ืองตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ซ-1 
 



ซ-2 
 



ซ-3 
 



ซ-4 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
โครงการที่มีวิธีการดําเนินโครงการ CDM  

ภายใตขอบขายการทําเหมืองแรและกระบวนการผลิตแร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฌ-1 

โครงการที่มีวิธีการการดําเนินโครงการ CDM ภายใตขอบขายการทําเหมืองแร
และกระบวนการผลิตแร 

 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

1 18 Feb 07 

Huaibei Haizi and Luling 

Coal Mine Methane 

Utilization Project 

China 

Netherlands  

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 2 

2 31 Mar 07 

Pansan Coal Mine 

Methane Utilisation and 

Destruction Project 

China Switzerland 
ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 2 

3 07 Apr 07 

Yangquan Coal Mine 

Methane Advanced 

Industrial Furnace 

Utilisation Project 

China 

Switzerland  

Netherlands  

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 2 

4 22 May 07 

Yangquan Coal Mine 

Methane (CMM) 

Utilization for Power 

Generation Project, 

Shanxi Province, China 

China 

Switzerland  

Netherlands  

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 2 

5 24 Sep 07 

Jiangxi Fengcheng 

Mining Administration 

CMM Utilization Project 

China Netherlands 
ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

6 06 Oct 07 

Shanxi Liulin Coal Mine 

Methane Utilization 

Project 

China 
Switzerland  

Netherlands 
ACM0008 ver. 3 

7 11 Dec 07 

Shanxi Yangcheng Coal 

Mine Methane Utilization 

Project 

China Netherlands ACM0008 ver. 3 

8 22 Feb 08 

Shanxi Coal Transport 

Market Co., Ltd. 

Yangquan Branch CMM 

Utilization Project 

China 
Switzerland  

Netherlands 
ACM0008 ver. 3 

9 

Corrections 

(following request for 

review) 

Zhengzhou Coal 

Industry (Group) Co., 

Ltd. Coalmine Methane 

Utilization Project 

 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 



ฌ-2 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

10 02 Aug 08 

Yima Coal Industry 

(Group) Co., Ltd. CMM 

utilization project 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

11 22 Aug 08 

Pingdingshan Coal 

(Group) Co., Ltd. 

Methane Utilization 

Project, Henan Province, 

China 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

12 
Corrections(following 

request for review) 

Shanxi Datuhe Coal 

Mine Methane Utilization 

Project 

China Netherlands ACM0008 ver. 3 

13 12 Sep 08 

Jilin Liaoyuan Meihe coal 

mine methane power 

generation project 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 3 

14 Review Requested 
Nantong Coalmine 

Methane 
China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 3 

15 Review Requested 

Duerping Coal Mine 

Methane Utilization 

Project 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 3 

16 

Minor 

corrections(following 

request for review) 

Huainan Panyi and 

Xieqiao Coal Mine 

Methane Utilization 

Project 

China Austria 
ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

17 Review Requested 

Jincheng Fengrun CMM 

Utilisation from Nine 

Mines in Jincheng City 

Shanxi Province China 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

18 Review Requested 
Jincheng Sihe Coal Mine 

CMM Generation Project 
China 

Japan  Netherlands  

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 3 

19 Review Requested 

Jiaozuo Coal Mine 

Methane (CMM) Power 

Generation Project of 

Jiaozuo Coal Industrial 

Group Co. Ltd., Jiaozuo 

City, Henan Province 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0008 ver. 3 

      



ฌ-3 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

20 
Requesting 

Registration 

Tiefa Coal Industry 

Group CMM Utilization 

Project 

China Japan 
ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

21 
Requesting 

Registration 

Daning Coal Mine 

Methane Power 

Generation Project in 

Jincheng City Shanxi 

Province, China 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

22 
Requesting 

Registration 

Fuxin CMM/CBM 

Utilization Project in 

Liaoning Province 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

23 
Requesting 

Registration 

Jinling Coal Mine 

Methane (CMM) Power 

Generation Project of 

Dengfeng City, Henan 

Province 

China 

United Kingdom of Great 

Britain and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0008 ver. 3 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ญ 
โครงการที่มีวิธีการดําเนินโครงการ CDM 

ภายใตขอบขายอุตสาหกรรมการผลิตปูนซิเมนต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ญ-1 

โครงการที่มีวิธีการดําเนินโครงการ CDM  
ภายใตขอบขายอุตสาหกรรมการผลิตปูนซิเมนต 

 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

1 20 Feb 06 

“Optimal Utilization of Clinker” project at 

Shree Cement Limited (SCL), Beawar, 

Rajasthan 

India 

Germany  / UK of 

Great Britain and 

Northern Ireland 

ACM0005 ver. 1 

2 07 Apr 06 

Replacement of Fossil Fuel by Palm 

Kernel Shell Biomass in the production 

of Portland Cement 

Malaysia France ACM0003 ver. 1 

3 18 May 06 

Partial replacement of fossil fuel by 

biomass as an alternative fuel, for Pyro-

Processing in cement plant of Shree 

Cements Limited at Beawar in 

Rajasthan, India 

India  ACM0003 ver. 2 

4 21 May 06 

ACC Blended cement projects at New 

Wadi Plant, Tikaria Cement Plant, 

Chanda Cement Works, Kymore 

Cement Works, Lakheri Cement Works 

and Chaibasa Cement Works  

India 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 2 

5 29 May 06 

Emission reduction through partial 

substitution of fossil fuel with alternative 

fuels like agricultural by-products, tyres 

and municipal solid waste (MSW) in the 

manufacturing of portland cement at 

Grasim Industries Limited-Cement 

division South (GIL-CDS), Tamilnadu, 

India. 

India 

Germany  

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0003 ver. 1 

6 18 Jun 06 

Optimum utilisation of clinker by PPC 

production at Binani Cement Limited, 

Rajasthan 

India Germany ACM0005 ver. 2 

7 24 Jun 06 

Taishan Cement Works Waste Heat 

Recovery and Utilisation for Power 

Generation Project 

China 

Switzerland  UK 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

AM0024 ver. 1 

8 28 Jul 06 

Optimum utilisation of clinker by 

production of Pozzolana Cement at 

UltraTech Cement Ltd. (UTCL), Andhra 

Pradesh 

India 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 2 



ญ-2 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

9 27 Aug 06 

“Blended cement with increased blend” 

at Orient cement’s Devapur and 

Jalgaon plants in India 

India 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 2 

10 11 Sep 06 

Optimal utilization of clinker: 

Substitution of Clinker by Fly ash in 

Portland Pozzolana Cement blend at 

OCL, India 

India  ACM0005 ver. 2 

11 Rejected 

Increasing the Additive Blend in cement 

production by Jaiprakash Associates 

Ltd  

India  ACM0005 ver. 2 

12 26 Oct 06 

Century Textiles & Industries Ltd 

blended cement projects at: • Century 

cement • Manikgarh cement • Maihar 

cement 

India 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 3 

13 27 Oct 06 Indocement Blended Cement Project 
Indonesi

a 

Netherlands  

Finland 
ACM0005 ver. 3 

14 13 Nov 06 

Optimal utilization of clinker: 

Substitution of Clinker by Slag in 

Portland Slag Cement at OCL, 

Rajgangpur, Sundargarh, Orissa. 

India  ACM0005 ver. 3 

15 Rejected 
Blended Cement Project with Fly Ash – 

Lafarge India Private Limited 
India  ACM0005 ver. 3 

16 07 Jan 07 

Energy efficiency project in the Ramla 

Cement Plant in Israel through 

instalment of new grinding technology 

Israel 

United Kingdom 

of Great Britain 

and Northern 

Ireland 

AMS-I.D. ver. 9  

AMS-II.D. ver. 7 

17 08 Jan 07 GACL Blended Cement Projects in India India 

UK of Great 

Britain & Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 2 

18 13 Jan 07 
Mysore Cements Limited Portland Slag 

Cement project 
India 

UK of Great 

Britain & Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 3 

19 11 Feb 07 

Substitution of clinker with fly ash in 

Portland Pozzolana Cement  at Lafarge 

India Pvt. Ltd. - Arasmeta Cement Plant 

India  ACM0005 ver. 3 

20 18 Feb 07 

“Optimal Utilization of Clinker” project at 

Dalmia Cement (Bharat) Limited 

(DCBL), Dalmiapuram , Tamilnadu. 

India  ACM0005 ver. 3 



ญ-3 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

21 Rejected 

Use of blast furnace slag in the 

production of blended cement at 

Votorantim Cimentos 

Brazil  ACM0005 ver. 3 

22 03 Mar 07 

Grasim Cement: Energy efficiency by 

up-gradation of clinker cooler in cement 

manufacturing 

India  AMS-II.D. ver. 7 

23 Rejected 

Vikram Cement: Energy efficiency by 

up-gradation of clinker cooler in cement 

manufacturing 

India  AMS-II.D. ver. 7 

24 Rejected 
Production of blended cement with 

blast furnace slag at Cimento Mizu 
Brazil  ACM0005 ver. 3 

25 Rejected 

Optimum utilisation of clinker for 

Pozzolana Portland Cement (PPC) 

production at Birla Plus Cement in 

Bathinda, Punjab, India. 

India  ACM0005 ver. 3 

26 Rejected 

GHG emission reduction by energy 

efficiency improvement of clinker cooler 

in cement manufacturing at Rajashree 

cement at District Gulbarga, Karnataka 

India 

India  AMS-II.D. ver. 7 

27 Rejected 
ACEL Blended cement project at 

Sankrail grinding unit 
India 

UK of Great 

Britain & Northern 

Ireland 

ACM0005 ver. 3 

28 29 Apr 07 

"Replacement of fossil fuel by biomass 

in Pyro-Processing" in Rajasthan by M/s 

JK Lakshmi Cement Limited (JKLCL) 

India  ACM0003 ver. 4 

29 04 May 07 

Ningguo Cement Plant 9100KW Waste 

Heat Recovery and Utilisation for 

PowerGeneration Project of Anhui 

Conch Cement Co. Ltd 

China 

Switzerland  

UK of Great 

Britain & Northern 

Ireland 

AM0024 ver. 1 

30 08 Jun 07 

Vikram Cement (VC): Energy efficiency 

improvement by up gradation of 

preheater in cement manufacturing 

India  AMS-II.D. ver. 8 

31 Corrections  
ENERGY EFFICIENCY MEASURES AT 

CEMENT PRODUCTION PLANT 
India  AMS-II.D. ver. 8 

32 Corrections  

ENERGY EFFICIENCY MEASURES AT 

CEMENT PRODUCTION PLANT IN 

CENTRAL INDIA 

 

India  AMS-II.D. ver. 8 



ญ-4 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

33 22 Jun 07 

Modification of clinker cooler for energy 

efficiency improvement in cement 

manufacturing at Binani Cement Limited 

India  AMS-II.D. ver. 7 

34 Rejected 

Optimal utilization of clinker by 

increasing the additives in cement 

production at Holcim Lanka Ltd (HLL), 

Sri Lanka 

Sri 

Lanka 
Switzerland ACM0005 ver. 3 

35 24 Aug 07 
Partial substitution of fossil fuels with 

biomass in cement manufacture 
Uruguay Spain ACM0003 ver. 4 

36 14 Sep 07 
Partial substitution of fossil fuels with 

biomass in cement manufacture 

Argentin

a 
Spain ACM0003 ver. 4 

37 30 Nov 07 

Emission reduction through partial 

substitution of fossil fuel with alternative 

fuels like agricultural byproducts & 

Municipal Solid Waste (MSW) in the 

manufacturing of portland cement at 

Vikram Cement (VC), Neemuch (MP), 

India. 

India  ACM0003 ver. 4 

38 Rejected 

Reducing the Average Clinker Content 

in Cement at CEMEX Mexico 

Operations. 

Mexico  ACM0005 ver. 3 

39 05 Jun 08 
CEMEX Costa Rica: Use of biomass 

residues in Colorado cement plant 

Costa 

Rica 
 ACM0003 ver. 4 

40 Corrections  

Emission reductions through partial 

substitution of fossil fuel with alternative 

fuels in the 2 cement plants of PT 

Holcim Indonesia Tbk 

Indonesi

a 
Switzerland ACM0003 ver. 4 

41 26 Aug 08 
CEMEX Colombia: Biomass project at 

Caracolito cement plant. 

Colombi

a 
 ACM0003 ver. 4 

42 Under Review 

Emission reductions through partial 

substitution of fossil fuel with alternative 

fuels in three cement plants of Holcim 

Philippines Inc. 

Philippin

es 
Switzerland ACM0003 ver. 4 

43 
Minor 

Corrections  

Fuel Switching at Atocongo Cement 

Plant and Natural Gas Pipeline 

Extension, Cementos Lima, Peru. 

Peru  ACM0003 ver. 5 

44 
Minor 

Corrections  

KCP Waste Heat Recovery Project in a 

Cement Plant by The KCP Limited 

(Cement Unit), India 

India  AM0024 ver. 1 



ญ-5 

ลําดับ Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology 

45 
Review 

Requested 

Jiangsu Jiaoqiao Cement Plant’s Low 

Temperature Waste Heat Power 

Generation Project 

China Japan AM0024 ver. 1 

46 
Review 

Requested 

Yixing Shuanglong Cement Plant’s Low 

Temperature Waste Heat Power 

Generation Project 

China Japan ACM0012 ver. 1 

47 
Requesting 

Registration 

Zhonglian Julong Cement Waste Heat 

Recovery as Power Project 
China 

UK and Northern 

Ireland 
ACM0012 ver. 2 

48 Requesting 

Registration  

Reduction in clinker usage in the 

production of cement through the 

increase in the use of additives at 

Lafarge Malayan Cement Berhad 

(LMCB)  

Malaysia  France  ACM0005 ver. 3 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฎ 
โครงการ CDM ของประเทศไทย 

ที่ไดรับการข้ึนทะเบียนจาก CDM-Executive Board แลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฎ-1 

โครงการ CDM ของประเทศไทย 
ที่ไดรับการข้ึนทะเบียนจาก CDM-Executive Board แลว 

 

Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology * Reductions ** Ref 

16 Jun 07 
Korat Waste To 

Energy 
Thailand 

Switzerland 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

AM0022 ver. 4 310843 1040 

18 Jun 07 

A.T. Biopower Rice 

Husk Power 

Project in Pichit, 

Thailand 

Thailand Japan ACM0006 ver. 4 70772 1026 

27 Jul 07 
Khon Kaen Sugar 

Power Plant 
Thailand 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0006 ver. 4 61449 1036 

19 Oct 07 

Dan Chang Bio-

Energy 

Cogeneration 

project (DCBC) 

Thailand 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0006 ver. 4 
93129 1020 

19 Oct 07 

Phu Khieo Bio-

Energy 

Cogeneration 

project (PKBC) 

Thailand 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

ACM0002 ver. 6  

ACM0006 ver. 4 
102493 1024 

       



ฎ-2 

Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology * Reductions ** Ref 

14 Mar 08 

Jaroensompong 

Corporation 

Rachathewa 

Landfill Gas to 

Energy Project  

Thailand Japan ACM0001 ver. 5 47185 1413 

24 Mar 08 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

SPM Farm 

Thailand Denmark 

AMS-I.D. ver. 10  

AMS-III.D. ver. 

11 

23556 1558 

27 Mar 08 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

Nong Bua Farm 

Thailand Denmark 

AMS-I.D. ver. 10  

AMS-III.D. ver. 

11 

15958 1552 

28 Mar 08 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

Veerachai Farm 

Thailand Denmark 

AMS-I.D. ver. 10  

AMS-III.D. ver. 

11 

32092 1554 

10 May 08 

Surat Thani 

Biomass Power 

Generation Project 

in Thailand 

Thailand Japan 
ACM0002 ver. 6  

ACM0006 ver. 4 
106592 1519 

Rejected 

Power Prospect 

9.9MW Rice Husk 

Power Plant (the 

“Project” or 

“project activity”) 

Thailand Japan AMS-I.D. ver. 12 33788 1851 

31 Jan 09 

Cassava Waste To 

Energy Project, 

Kalasin, Thailand 

(CWTE project) 

Thailand Japan AM0022 ver. 4 87586 2110 

       



ฎ-3 

Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology * Reductions ** Ref 

01 Feb 09 

Univanich 

Lamthap POME 

Biogas Project 

Thailand  AM0022 ver. 4 43650 2076 

09 Feb 09 

Chumporn applied 

biogas technology 

for advanced 

waste water 

management 

Thailand Germany AM0013 ver. 4 23448 2148 

Corrections 

(following 

review) 

Catalytic N2O 

Abatement Project 

in the tail gas of 

the Caprolactam 

production plant in 

Thailand 

Thailand Japan AM0028 ver. 4 152838 2232 

09 Mar 09 

Chao Khun Agro 

Biogas Energy 

Project 

Thailand 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

AM0022 ver. 4 48167 2138 

16 Mar 09 

Jiratpattana 

Biogas Energy 

Project 

Thailand 

United 

Kingdom of 

Great Britain 

and Northern 

Ireland 

AM0022 ver. 4 24726 2144 

25 Mar 09 

CYY Biopower 

Wastewater 

treatment plant 

including biogas 

reuse for thermal 

oil replacement 

Thailand 
Switzerland  

Austria 
AM0022 ver. 4 97468 2141 



ฎ-4 

Registered Title 
Host 

Parties 
Other Parties Methodology * Reductions ** Ref 

and electricity 

generation Project, 

Thailand 

15 Apr 09 

Siam Quality 

Starch Wastewater 

Treatment and 

Energy Generation 

Project in 

Chaiyaphum, 

Thailand 

Thailand Japan 
AM0013 ver. 4  

AMS-I.C. ver. 12 
98372 1993 

Review 

Requested 

V.P. Farms Pig 

Manure 

Methanisation, 

Methane Recovery 

and Energy 

Production Project 

Thailand Austria 

AMS-I.D. ver. 13  

AMS-III.D. ver. 

14 

31032 2218 

 
* AM - Large scale, ACM - Consolidated Methodologies, AMS - Small scale  

** Estimated emission reductions in metric tonnes of CO2 equivalent per annum (as stated by the project participants) 

ท่ีมา : http://cdm.unfccc.int/Projects/) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฐ 
โครงการ CDM ท่ี ครม. พิจารณาใหความเห็นชอบ 
และออกหนังสือรับรองโครงการตามผลมติ ครม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฐ-1 

โครงการ CDM ท่ี ครม. พิจารณาใหความเห็นชอบ  
และออกหนังสือรับรองโครงการ (LOA) ตามผลมติ ครม. 

 

ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

1 

Dan Chang Bio-

Energy 

Cogeneration 

Project 

Dan Chang 

Bio-Energy 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากกากออยและ

ใบออย 

21 93,129 41 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

2 

Phu Khieo Bio-

Energy 

Cogeneration 

Project 

Phu Khieo 

Bio-Energy 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากกากออยและ

ใบออย 

21 102,493 41 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

3 

Korat Waste to 

Energy Project, 

Thailand 

Korat Waste 

to Energy Co. 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียโรงงานผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

15 
312,774* 

714,546** 
3 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

• Issuance of CERs 

(10 Sep 2008) 

4 
A.T. Biopower Rice 

Husk Power Project 

A.T. Biopower 

Co. Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากแกลบ 
25 

77,292* 

100,678** 
20 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

• Issuance of CERs 

(4 Jun 2008) 

5 

Rubber Wood 

Residue Power Plant 

in Yala, Thailand 

Gulf Electric 

Public Co., 

Ltd. (Gulf) 

Thailand 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากเศษไม

ยางพารา 

25 60,000 20.2 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ยกเลิกโครงการ 

6 
Khon Kaen Sugar 

Power Plant 

Khon Kean 

Sugar 

Industry 

Public Co., 

Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากกากและใบ

ออย 

20 61,449 30 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

7 

Wastewater 

treatment with 

Biogas System in a 

Sima 

Interproduct 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียโรงงานผลิต

20 31,454 1.8 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ



ฐ-2 

ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

Starch Plant for 

Energy and 

Environment 

Conservation in 

Nakorn Ratchasima 

แปงมันสําปะหลัง ขอมูลโดย DOE 

8 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in a 

Starch Plant for 

Energy and 

Environment 

Conservation in 

Chachoengsao 

Sima 

Interproduct 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากน้ําเสีย

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

20 19,369 - 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ
ขอมูลโดย DOE 

9 

Surat Thani Biomass 

Power Generation 

Project in Thailand 

Surat Thani 

Green Energy 

Co. Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากทะลายปาลม

เปลา 

20 173,359* 9.95 

ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

ขอข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB 

10 

Natural Palm Oil 

Company Limited – 

1 MW Electricity 

Generation and 

Biogas Plant Project 

Natural Palm 

Oil Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสีย

โรงงานผลิตน้ํามัน

ปาลม 

15 17,533 1 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ
ขอมูลโดย DOE 

11 

Northeastern Starch 

(1987) CO.,Ltd. -- 

LPG Fuel Switching 

Project 

Northeastern 

Starch (1987) 

Co. Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียโรงงานผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

20 27,321 1 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ
ขอมูลโดย DOE 

12 

Chumporn Applied 

Biogas Technology 

for Advanced Waste 

Water Management, 

Thailand 

Chumporn 

Palm Oil 

Industry 

Public Co. 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากน้ําเสีย

โรงงานผลิตน้ํามัน

ปาลม 

20 23,436 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ
ขอมูลโดย DOE 

13 
Surin Electricity 

Company Limited 

Surin Electric 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากกากและใบ

ออย 

20 12,197 10 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• กําลังตรวจสอบ
ขอมูลโดย DOE 

        



ฐ-3 

ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

14 

Jaroensompong 

Corporation 

Rachathewa Landfill 

Gas to Energy 

Project in Thailand 

Jaroensompo

ng Co. Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากหลุมฝงกลบ

ขยะ 

20 47,185 1 

• ออกหนังสือรับรอง 
LOA แลว 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

* ปริมาณกาซเรือนกระจกที่คาดวาจะลดไดตามเอกสาร PDD ท่ียื่นตอองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

** ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ไดรับการข้ึนทะเบียนกับ CDM EB 

(ที่มา : http://www.tgo.or.th/index.php?option=com_content&task=view&id=36&Itemid=29) 
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โครงการ CDM ที่ คณะกรรมการ อบก.  
พิจารณาใหความเห็นชอบ และออกหนังสือรับรองโครงการ (LOA) 

 

ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

1 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

Nongbua Farm 

Nong Bua 

Farm & 

Country Home 

Village 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จาก น้ําเสียฟารม

สุกร 

20 15,958 1.38 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(5 พ.ย. 2550) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(27 มี.ค. 2551) 

2 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

Veerachai Farm 

V.C.F. Group 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จาก น้ําเสียฟารม

สุกร 

20 32,092 950 kW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(5 พ.ย. 2550) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(28 มี.ค. 2551) 

3 

Ratchaburi Farms 

Biogas Project at 

SPM Farm 

SPM Feedmill 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จาก น้ําเสียฟารม

สุกร 

20 23,556 480 kW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(5 พ.ย. 2550) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(24 มี.ค. 2551) 

4 
Jiratpattana Biogas 

Energy Project 

Jiratpattana 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก 

น้ําเสียจาก

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

 

 

20 46,758 1.4 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(16 มี.ค. 2552) 

5 

Kitroongruang 

Biogas Energy 

Project 

Thai Biogas 

Energy 

Company 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก 

น้ําเสียจาก

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

25 19,578 1.4 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

6 

Chao Khun Agro 

Product Energy 

Project 

Thai Biogas 

Energy 

Company 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก 

น้ําเสียจาก

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

25 55,319 1.4 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

7 

Cassava Waste To 

Energy Project, 

Kalasin, Thailand 

Cassava 

Waste To 

Energy 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากน้ําเสียจาก

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

12 81,502 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(31 ม.ค. 2552) 

8 

Organic Waste 

Composting at 

Vichitbhan 

Plantation, 

Chumporn Province, 

Thailand 

Vichitbhan 

Plantation 

Co.,Ltd 

ผลิตปุยชีวมวลจาก

ทะลายปาลมเปลา

และน้ําเสียของ

โรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลมดิบ 

20 397,500 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

9 

V.P. Farms Pig 

Manure 

Methanisation, 

Methane Recovery 

and Energy 

Production Project 

Foxsys 

Co.,Ltdรวมกับ

V.P.F Group 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากนํ้าเสียจาก

ฟารมสุกร 

10 38,067 2.16 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(26 ก.พ. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

10 

Catalytic N2O 

Abatement Project in 

the Tail Gas of the 

Caprolactam 

production plant in 

Thailand 

Thai 

Caprolactam 

Public Co.,Ltd 

ลดการปลดปลอย

กาซไนตรัสออกไซด 
25 168,887 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(27 ก.พ. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

11 

Univanich Lamthap 

POME Biogas 

Project in Krabi, 

Thailand 

Univanich 

Palm Oil 

Public Co.Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากนํ้าเสียจาก

โรงงานผลิตน้ํามัน

ปาลม 

25 47,673 952 kW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(10 มี.ค. 2551) 

• ข้ึนทะเบียนกับ 

CDM EB แลว 

(1 ก.พ. 2552) 
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ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

12 

Power Prospect 9.9 

MW Rice-Husk 

Power Plant 

Power 

Prospect 

Company 

Limited 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากแกลบ 
21 33,788 9.9 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(10 มี.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

13 

Biomass thermal 

and electricity 

generation project 

for Thai Urethane 

Plastic 

บริษัท ไทยยูรี

เทน พลาสติก 

จํากัด และ

บริษัท ทียูพี 

เอ็นเนอรย่ี 

จํากัด 

ผลิตกระแสไฟฟา

และพลังงานความ

รอนจากชีวมวล 

10 18,150 2 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(10 มี.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

14 

Siam Cement 

(Thung Song) Waste 

Heat Power 

Generation Project 

Thailand (TS5 

Project) 

บริษัท อนรุักษ

พลังงานซิเมนต

ไทย จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากลมรอนทิ้ง 

(waste heat) 

20 25,373 7.88 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(9 มิ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

15 

Siam Cement (Ta 

Luang) Waste Heat 

Power Generation 

Project Thailand 

(TL5&6 Project) 

บริษัท อนรุักษ

พลังงานซิเมนต

ไทย จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากลมรอนทิ้ง 

(waste heat) 

20 44,138 16.65 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(9 มิ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

16 

Siam Cement 

(Kaeng Khoi) Waste 

Heat Power 

Generation Project 

Thailand (KK6 

Project) 

บริษัท อนรุักษ

พลังงานซิเมนต

ไทย จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากลมรอนทิ้ง 

(waste heat) 

20 29,301 9.1 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(9 มิ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

17 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas Technology 

in a Tapioca 

processing plant at 

P.V.D. International 

Company Limited, 

Thailand 

P.V.D 

International 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสีย

โรงงานผลิตแปงมนั

สําปะหลัง 

20 48,481 2.8 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

18 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas Technology 

in a Tapioca 

processing plant at 

Roi Et Flour 

Company Limited, 

Thailand 

Roi-Et Flour 

Co.,Ltd 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียโรงงานผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

20 38,920 1.4 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

19 

CYY Biopower 

wastewater 

treatment plant 

including biogas 

reuse for thermal oil 

replacement and 

electricity generation 

project, Thailand 

CYY Bio 

Power Co., 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียจาก

กระบวนการผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

30 99,399 1.95 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

20 

N.E. Biotech 

wastewater 

treatment and power 

production project 

N.E. Biotech 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียจาก

กระบวนการผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

30 50,951 0.96 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

21 

Bangna Starch 

wastewater 

treatment and 

biogas utilization 

project 

บริษัท พี แอนด 

ปภพ รีนิวเอ

เบิล จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากนํ้าเสียจาก

กระบวนการผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

30 51,085 2.6 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

22 

Siam Quality Starch 

Wastewater 

Treatment and 

Enegy Generation 

Project in 

Chaiyaphum, 

Thailand 

บริษัท สยาม 

ควอลิต้ี สตารช 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากน้ําเสียจาก

โรงงานแปงมัน

สําปะหลัง 

12 98,839 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
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23 

C.P.A.T tapioca 

processing 

wastewater biogas 

extraction and 

utilization project, 

Nakhonratchasima 

Province, Kingdom 

of Thailand 

บริษัท คอรน 

โปรดักส อํา

มาดาศ 

(ประเทศไทย) 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากน้ําเสีย

โรงงานแปงมัน

สําปะหลัง 

30 149,975 - 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

24 

Eiamburapa 

Campany Ltd. 

Tapioca starch 

wastewater biogas 

extraction and 

utilization project, 

Sakaeo Province, 

Kingdom of Thailand 

บริษัท เอ่ียม

บูรพา จํากัด 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียโรงงานแปง

มันสําปะหลัง 

30 114,262 2.2 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(16 ก.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

25 

Grid-connected 

Electricity 

Generation from 

Biomass at Advance 

Bio Power 

Advance Bio 

Power Co., 

Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากเศษไมยูคา

ลิบตัส 

25 28,096 9.5 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 ก.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

26 

Grid-connected 

Electricity 

Generation from 

Biomass at Bua Yai 

Bio Power 

Bua Yai Bio 

Power Co., 

Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากแกลบ 
25 23,579 7.5 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 ก.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

27 

Green to Energy 

Wastewater 

Treatmant Project in 

Thailand (the 

project) 

บริษัท กรีน ทู 

เอ็นเนอย่ี จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

15 29,876 978 kW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 ก.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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28 

Biogas from Ethanol 

Wastewater for 

Electricity 

Generation 

Bio Natural 

energyCompa

ny Limited 

ผลิตกระแสไฟฟา

จากน้ําเสีย

โรงงานผลิตเอทา

นอล 

14 24,578 1,063 kW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 พ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

29 
TBEC Tha Chang 

Biogas 

Thai Biogas 

Energy Co., 

Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากโรงงานสกัด

น้ํามันปาลมและ

ยาง 

25 54,497 1.4 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 พ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

30 

Thailand AEP 

Livestock Waste 

Management Project 

บริษัท แอด

วานซ เอ็นเนอร

ย่ี พลัส จํากัด 

ผลิตกระแสไฟฟา

จากน้ําเสียฟารม

สุกร 

20 57,993 1.19 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 พ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

31 

TPI Polene Waste 

Heat Recovery 

Power Plant Project, 

Thailand 

Tpi Polene 

Power Co., 

Ltd 

โครงการผลิตไฟฟา

จากลมรอนทิ้งของ

โรงงานปูนซีเมนตที

พีไอโพลีน 

20 89,517 32 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 พ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

32 

Mungcharoen Green 

Power-9.9 MW Rice 

Husk Fired Power 

Plant Project 

Mungcharoen 

Green Power 

Co., Ltd. 

โครงการผลิต

พลังงานไฟฟาจาก

แกลบ 

21 38,033 9.9 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(24 พ.ย. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

33 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in 

Palm Oil Mill at 

Sikao, Trang, 

Thailand 

บริษัท โอทาโก 

จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

20 15,431 1 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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34 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in 

Palm Oil Mill at 

Saikhueng, Surat 

Thani, Thailand 

บริษัท ไทย

ทาโลว แอนด 

ออยล จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

20 18,739 1 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

35 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in 

Palm Oil Mill at 

Sinpun, Surat Thani, 

Thailand 

บริษัท เอส.พี.

โอ. อะโกร

อินดัสตรี้ส 

จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

20 18,155 1 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

36 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in 

Palm Oil Mill at 

Bangsawan, Surat 

Thani, Thailand 

บริษัท ไทย

ทาโลว แอนด 

ออยล จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

20 18,396 1 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

37 

Wastewater 

Treatment with 

Biogas System in 

Palm Oil Mill at 

Kanjanadij, Surat 

Thani, Thailand 

บริษัท แสงศิริ

อุตสาหกรรม

เกษตร จํากัด 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

20 18,359 1 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

38 

Eiamheng Tapioca 

Strach Industry 

Co.,Ltd. Tapioca 

strach wastewater 

biogas extraction 

and utilization 

project, 

Nakhonratchasima 

Provice, Kingdom of 

Thailand 

Eiamheng 

Tapioca 

Strach 

Industry Co., 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียจาก

กระบวนการผลิต

แปงมันสําปะหลัง 

21 394,125 
1.4 MW 

X 2 Units 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

39 
Bionersis Project 

Thailand 1 

Bionersis 

(Thailand) 

Ltd. 

ผลิตไฟฟาจากหลุม

ฝงกลบขยะ 
10 71,474 2 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(13 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ
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ขอมูลโดย DOE 

40 

Green Glory 

Wastewater 

Treatment and 

Electricity 

Generation in 

Suratthani, Thailand 

Green Glory 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

12 17,132 
500 KW X 2 

Units 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

41 

Southern Palm 

Wastewater 

Treatment and 

Electricity 

Generation in 

Suratthani, 

Thailand 

The Southern 

Plam (1978) 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

12 18,343 
500 KW X 2 

Units 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

42 

Biomass gasification 

for electricity 

generation in Lop 

Buri Province by 

A+Power Co.,Ltd. 

A+Power 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากตนกระถินยักษ 
30 6,240 

0.9 MW X 2 

Units 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 ม.ค. 2551) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

43 

Pitak Palm Wastewer 

Treatment and 

Biogas Utilization 

Project 

Pitak Palm Oil 

Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลม 

15 12,116 1063 KW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 ม.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

44 

Chok Chai Starch 

Wastewater 

Treatment and 

Energy Generation 

Project in Uthai 

Thani, Thailand 

Chok Chai 

Starch Co., 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและ

กระแสไฟฟาจาก

โรงงานแปงมัน

สําปะหลัง 

15 60,826 0.45 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(31 มี.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

45 

Avoidance of 

methane emission 

from the wastewater 

treatment facility in 

K.S. Bio-Plus Co., 

Ltd., Thailand 

K.S. Bio-Plus 

Co., Ltd. 

ผลิตกระแสไฟฟา

จากโรงงานแปงมัน

สําปะหลัง 

20 59,505 
0.952 MW x 

3 Units 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(31 มี.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 
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46 

T.H. Pellet 

Wastewater 

Treatment and Heat 

and Electricity 

Generation in 

Nakhon Ratchasima, 

Thailand 

T.H. Pellet 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและ

กระแสไฟฟาจาก

โรงงานแปงมัน

สําปะหลัง 

10 49,088 0.952 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(31 มี.ค. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

47 

Siam Cement 

(Kaeng Khoi) Waste 

Heat Power 

Generation Project 

(KK3-5 Project) 

Cementhai 

Energy 

Conservation 

Co., Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากลมรอนทิ้งของ

โรงงานปูนซิเมนต 

10 64,209 25 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

48 

Siam Cement 

(Thung Song) Waste 

Heat Power 

Generation Project 

(TS46 Project) 

Cementhai 

Energy 

Conservation 

Co., Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากลมรอนทิ้งของ

โรงงานปูนซิเมนต 

10 52,252 25 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

49 

Siam Cement (Ta 

Luang) Waste Heat 

Power Generation 

Project, Khaw Wong 

Plant (KW Project) 

Cementhai 

Energy 

Conservation 

Co., Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากลมรอนทิ้งของ

โรงงานปูนซิเมนต 

10 50,033 18 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

50 

Siam Cement 

(Lampang) Waste 

Heat Power 

Generation Project 

(LP Project) 

Cementhai 

Energy 

Conservation 

Co., Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากลมรอนทิ้งของ

โรงงานปูนซิเมนต 

10 26,784 12 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

51 

UPOIC Forced 

Methane Organic 

Waste-Water 

Treatment Plant for 

energy generation in 

production process 

United Palm 

Oil Industry 

PLC. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากน้ําเสียของ

โรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลม 

10 35,448 1.904 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

52 
Univanich TOPI 

Biogas Project 

Univanich 

Palm Oil 

โครงการผลิตไฟฟา

จากน้ําเสียของ
7 41,174 2.856 MW 

• ออกหนังสือรับรอง 

LOA แลว 
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Public 

Company Ltd. 

โรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลม 

(30 เม.ย. 2552) 

• กําลังตรวจสอบ

ขอมูลโดย DOE 

53 

Chantaburi Starch 

Wastewater 

Treatment and 

Biogas Utilization 

Project 

Chantaburi 

Starch Power 

Co., Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนและไฟฟาจาก

น้ําเสียกระบวนการ

ผลิตแปงมัน

สําปะหลัง 

15 41,034 
0.950 MW x 

2 Units 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

54 

Advanced 

wastewater 

management at 

Rajburi Ethanol Plant 

Rajburi 

Ethanol Co., 

Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากน้ําเสียของ

โรงงานผลิตเอทา

นอล 

15 70,557 - 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

55 

Thachana Palm Oil 

Company 

Wastewater 

Treatment Project in 

Thailand 

Thachana 

Palm Oil Co., 

Ltd. 

โครงการผลิตไฟฟา

จากน้ําเสียของ

โรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลม 

15 28,052 
1.063 MW x 

2 Units 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

56 

Boiler Fuel Switching 

to Biomass at 

Kamphaeng Phet 

Factory, Ajinomoto 

Thailand 

Ajinomoto 

Co.,(Thailand) 

Ltd. 

ผลิตพลังงานความ

รอนจากเชื้อเพลิง

ชีวมวล (แกลบ) 

30 151,502 - 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

57 
Biogas project, 

Cargill Siam Borabu 

Cargill Siam 

Ltd. 

โครงการผลิต

กระแสไฟฟาจาก

นํ้าเสียของโรงงาน

แปงมันสําปะหลัง 

21 58,926 
1.364 MW x 

2 Units 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

58 

Energy efficiency 

improvement of Mae 

Moh power plant 

through retrofitting 

the turbines 

Electricity 

Generating 

Authority of 

Thailand 

(EGAT) 

เพ่ิมประสิทธิภาพ

การผลิตพลังงาน

ไฟฟา โดยการ

ติดต้ัง Low 

Pressure Turbine 

ชนิด Retrofit 

13 29,041 300 MW 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

59 

Srijaroen Palm Oil 

Wastewater 

Treatment Project in 

Krabi Province, 

Thailand 

Srijaroen Palm 

Oil Co.,Ltd. 

ผลิตพลังงานไฟฟา

จากน้ําเสียของ

โรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลม 

15 21,525 1.063 MW 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 
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ลําดับ ชื่อโครงการ 
ผูพัฒนา
โครงการ 

รายละเอียด
โครงการ 

อายุ 
โครงการ 

(ป) 

ลด GHG 
ไดตอป 

(ton CO2/yr) 

ไฟฟา 
ที่ผลิตได 

(MW) 
สถานะโครงการ 

60 

Chaiyaphum Strach 

Plant Wastewater 

Treatment and 

Energy Generation 

Project in Thailand 

Mama 

Developemnt 

Co., Ltd. 

ผลิตไฟฟาและ

ความรอนจากน้ํา

เสียของโรงงานแปง

มันสําปะหลัง 

15 57,177 1 MW 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

61 

Sangpetch Tapioca 

Flour Wastewater 

Treatment and 

Energy Generation 

Project in Thailand 

Mama 

Developemnt 

Co., Ltd. 

ผลิตไฟฟาและ

ความรอนจากน้ํา

เสียของโรงงานแปง

มันสําปะหลัง 

15 55,718 1 MW 

อยูระหวางดําเนินการ

ออกหนังสือใหคํา

รับรองโครงการ 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฒ 
ตัวอยางโครงการ CDM ของไทยที่ไดรับ CERs แลว 

และตัวอยางเอกสาร Verification and Certification Report 
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ตัวอยางรายละเอียดโครงการ 
โครงการ A.T. Biopower Rice Husk Power Project in Pichit, Thailand 

วันท่ีโครงการไดข้ึนทะเบียนกับ CDM EB 18 มิถุนายน 2550 

ลักษณะโครงการ 

โครงการจัดอยูในประเภท 
1 : Energy industries (renewable - / non-renewable 

sources) 

ขนาดโครงการ  ขนาดใหญ 

กาซเรือนกระจกที่ลดลงจากโครงการ คารบอนไดออกไซด (CO2) และมีเทน (CH4) 

กิจกรรมที่ดําเนินการ 

โรงงานไฟฟาทีใ่ชแกลบเปนเชื้อเพลิงหลัก โดยมีระบบไฟฟาติดต้ัง

ขนาด 22 MW และไดทําสัญญาขายไฟฟาระยะเวลา 25 ป กับ

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

เทคโนโลยีที่ใช 

Suspension-fired boilers ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่กอใหเกิดข้ีเถา

คุณภาพดีจากการเผาไหม ข้ีเถาที่เกิดข้ึนสามารถนําไปใชเปน

สวนผสมของปูนซีเมนต 

สถานท่ีตั้ง 
ประเทศ ไทย 

จังหวัด/เมือง  จังหวัดพจิิตร 

ผูดําเนินโครงการ 
ผูดําเนินโครงการ 1  บริษัท เอ ที ไบโอพาวเวอร จํากัด (ประเทศไทย) 

ผูดําเนินโครงการ 2  Chubu Electric Power Co, Inc. (ประเทศญี่ปุน) 

ผูดําเนินโครงการ 3 Mitsubishi UFJ Securities Co., Ltd. (ประเทศญ่ีปุน) 

แผนการดําเนินงาน 

อายุโครงการ อยางนอย 25 ป 

วันเร่ิมตนโครงการ 5 มกราคม 2547 

ประเภท crediting period Renewable (7 ป) 

วันเร่ิมตน crediting period 21 ธันวาคม 2548 

การคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจก 
ปริมาณกาซท่ีจะลดไดเฉล่ียตอป 70,772 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

ปริมาณกาซท่ีจะลดไดตลอด ระยะเวลา 

crediting period 
495,405 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

กรณีฐานในการพิจารณา  

พลังงานไฟฟา 

ระบบผลิตไฟฟาของประเทศไทยท่ีดําเนินการอยูแลวและที่อยูใน

แผนการดําเนินงานตอในอนาคต 
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โครงการ A.T. Biopower Rice Husk Power Project in Pichit, Thailand 

การใชประโยชนจากแกลบ 

การนําแกลบไปทิ้งใหยอยสลายเองหรือเผาทิ้งกลางแจง โดย

ไมไดใชประโยชนทางดานพลังงานแตอยางใด 

Additionality 

- ความเส่ียงในการนําเทคโนโลยีใหมมาใชกับโครงการ เชน 

ปญหาจากการใช boiler กับคุณลักษณะเฉพาะของแกลบใน

ประเทศไทยปญหาจากบุคลากรที่ขาดประสบการณกับการใช

เทคโนโลยี 

- ความไมแนนอนของวัตถุดิบ (แกลบ) เน่ืองจากโรงไฟฟา A.T. 

Biopower ไมมีผูจัดสงวัตถุดิบหลัก เม่ือเทียบกับโรงไฟฟาแกลบ

เดิมที่มีอยู แตรับวัตถุดิบจากผูจัดสงรายยอยจํานวนมาก 

- เนื่องจากผูดํา เนินโครงการตองการลดผลกระทบทางดาน 

ส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นจากข้ีเถา โดยการลดปริมาณขี้เถาที่เกิด

จากเผาเชื้อเพลิงชีวมวลใหมากที่สุดผานการจําหนายข้ีเถาใหกับ

ผูผลิตปูนซีเมนต จึงเกิดความเสี่ยงในเร่ืองของคุณลักษณะของ

ข้ีเถาวาจะเหมาะสมกับอุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนตเพียงพอ

หรือไม 

- แมวาโรงงานไฟฟาแกลบจะเกิดขึ้นมากอนแลว 9 โครงการใน

ประเทศไทย แตโรงไฟฟาที่เกิดข้ึนแลวทั้งหมดต้ังข้ึนใกลกับหรือ

เปนเจาของโดยโรงสีขาวหรือโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร

โรงไฟฟาเหลานั้นมีผูจัดสงวัตถุดิบหลักจึงมีความเสี่ยงทางดาน

การขาดแคลนวัตถุดิบตํ่า 

Methodology ท่ีใช 

ACM 0006 (version 04) “Consolidated baseline 

methodology for grid-connected electricity generation 

from biomass residues” 

ผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม 

ผลกระทบดานส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น 

- มลพิษทางอากาศ ในรูปของกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และ

ฝุนละอองในอากาศ 

- น้ําเสียจากกิจกรรมของโครงการ 

- ข้ีเถาที่เกิดจากการเผาเชื้อเพลิงชีวมวล 

- เสียงรบกวน 

แนวทางในการปองกัน/ลดผลกระทบขางตน 

 

- แผนการเฝาติดตามตรวจวัดมลพิษทางอากาศอยางตอเน่ือง 

- ติดตามตรวจสอบระดับเสียงตามจุดตางๆ ใกลพื้นที่โรงงาน
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โครงการ A.T. Biopower Rice Husk Power Project in Pichit, Thailand 

ไฟฟา 

- แมจะไมมีการปลอยนํ้าเสียออกนอกบริเวณโรงงาน โดยปลอย

ใหนํ้าเสียในบอกักเก็บระเหยเอง ผูดําเนินโครงการจะจัดใหมีการ

ตรวจวัดน้ําเสียในบอ เพื่อควบคุมคุณภาพนํ้า 

- หากข้ีเถาที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมของโครงการเหลือจากการขาย 

จะมีการฝงกลบในพื้นที่โครงการ 

ความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียจาก
โครงการ 

วิธีการ การจัดประชุมและการสํารวจความคิดเห็นจากผูนําชุมชน

และผูอยูอาศัยในชุมชนรอบขาง 

ความคิดเห็นที่ไดรับ 

- การสํารวจความคิดเห็น รอยละ 87 เห็นดวยกับโครงการ และ

รอยละ2.7 ไมเห็นดวย 

- การจัดทําประชาพิจารณ รอยละ 89 เห็นดวยกับการจัดทํา

โครงการซึง่ผลการสํารวจทั้ง 2 คร้ัง อยูในระดับที่สูงกวาเกณฑท่ี

เปนที่เห็นชอบทั้งในการจัดทํารายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมและ

การเขารวมโครงการผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) กับการไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศไทย 

แนวทางในการมีสวนรวมกับ 

ชุมชน 

 

- ผูดําเนินโครงการไดจัดต้ังกองทุนเพื่อปองกันผลกระทบทางดาน

ส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นจากกิจกรรมของโครงการ 

- การพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและสังคมในชุมชนโดยรอบ

โครงการประกอบดวย การจางงานในชุมชนระหวางการกอสราง

และการดําเนินงานของโครงการ การพัฒนาฝมือแรงงาน การปน

ไอน้ําจากโครงการบางสวนเพื่อใชในการอบขาว การเพิ่มมูลคา

แกลบ เปนตน 

- นอกจากนี ้ผูดําเนินโครงการไดจัดต้ังกองทุนเพื่อการพัฒนา

ชุมชนโดยกรรมการกองทุน ประกอบดวยผูนําชุมชน ตัวแทนผู

ดําเนินโครงการ และที่ปรึกษาจากหนวยงานภายนอก โดย

กองทุนนี้จะไดใชประโยชนทางดานการศึกษาของเยาวชน 

ศิลปวัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมในชุมชน 

ผลจากโครงการตอการพัฒนาอยางย่ังยืนของประเทศไทย (ประเทศเจาบาน) 
- ผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานชีวมวล ชวยลดการพึ่งพาพลังงานฟอสซิล 

- ชวยเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงานไฟฟาในประเทศ 

- สอดคลองกับนโยบายของประเทศในการสงเสริมการพัฒนาทางดานพลังงานทดแทน 
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ตัวอยางเอกสาร Certification Report  
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ที่มา:  United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ณ 
ตัวอยางขั้นตอนการดําเนินโครงการ CDM ปาไม 
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ตัวอยางโครงการปลูกปา CDM ประเทศจีน 
การปลูกปาใหมในพื้นที่เส่ือมโทรม (Reforestation of degraded land) 

สวนท่ี 1 สรุปการเสนอโครงการ ขอมูลฐานและวิธีการดําเนินการ 

1. ทําการคัดเลือกฐานขอมูลตามวิธีการและหลักการของกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

2. โครงการที่ไดรับรองวิธีการ 

 ไมเปนโครงการซ้ําซอนที่เคยเสนอไวกอนหนานี้ 
 พื้นที่เปนพื้นที่เส่ือมโทรมตามชื่อโครงการและไมเปนปาตามคํานิยามของปา 

 สภาพส่ิงแวดลอมและมนุษยไมเอื้อใหบุกรุกปาธรรมชาติทําใหเส่ือมโทรม 

 พื้นที่ปลูกปาใหมปลูกโดยกลาไมหรือหวานเมล็ด 

 การเตรียมพื้นที่ไมมีผลกระทบตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระยะยาวของคารบอนในดิน 

 สวนปาสามารถตัดฟนไดทั้งระยะสั้นและยาวและสามารถสืบพันธุใหมไดดวยการปลูกใหมหรือ
การแตกหนอ 

 ปริมาณคารบอนของสารอินทรียในดิน เศษไม ซากพชืที่ตายแลวคาดหวังวาจะลดนอยลง

เนื่องจากการพังทลายของดิน กิจกรรมมนุษยเพิ่มขึ้นนอยเนื่องจากไมมีโครงการเม่ือเปรียบเทียบ

กับการมีโครงการ 

 การตัดหญาจะไมเกิดขึ้นในโครงการท่ีดําเนินการ 
 การมีโครงการในพื้นที่เส่ือมโทรมน้ีทําใหปริมาณคารบอนเปลี่ยนแปลงจากขอมูลฐาน 

3. ปริมาณคารบอนที่จะนํามาคิดคํานวณ 

 ปริมาณคารบอนเหนือพื้นดิน 

 ปริมาณคารบอนใตพื้นดิน 

 ไมคิดซากไม 
 ไมนับเศษไม 
 ไมคิดปริมาณคารบอนในดิน (ทั้งนี้เปนขอตกลงท่ีทําขึ้นระหวางประเทศจีนผูปลูกกับประเทศท่ี

ซื้อเครดิต ซึ่งบางประเทศตองการคิดก็ไดแตตองมีวิธการคิดคํานวณท่ีเปนที่รับรองวิธีการจาก 

EB) 

4. สรุปขอมูลฐานและวิธีการดําเนินการ 
ขั้นตอนวิธีคิดขอมูลฐาน 
  วิธีการที่ใชพิจารณาจากพ้ืนท่ีเส่ือมโทรมและพ้ืนที่ที่ถูกละท้ิงไวไมทําประโยชน พื้นท่ีที่ใชปลูกปา

จะตองนําเสนอแผนที่การใชประโยชนที่ดิน และภาพถายดาวเทียมของป 1990 (2533) และภาพถายปจจุบันมา

แสดงกอนทําการปลูกปา นอกจากนี้จะตองมีแผนท่ีดิน แผนท่ีพืชพรรณ และแผนที่ปฏิรูปที่ดิน ประกอบดวย เพื่อ

นํามาประเมินขอมูลฐานของมวลชีวภาพเหนือ-ใตพื้นดินโดยประเมินวาพื้นที่เส่ือมโทรมดังกลาวมีการดูดซับ CO2 

เทากับศูนย หรือถามีตนไมหลงเหลือเจริญเติบโตอยูก็ใหประเมินคาการดูดซับตามวิธีการของ IPCC ในขอแนะนํา

การปฏิบัติท่ีดี ของการใชประโยชนที่ดิน การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินและการปาไม (GPG-LULUCF) ใน
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กรณีโครงการของจีนนี้ คิดปริมาณคารบอนเฉพาะมวลชีวภาพเหนือ-ใตพื้นดิน สําหรับสารอินทรียในดิน ซากไม 

เศษไม ไมนํามาประเมินดวย 
ขั้นตอนวิธีการดําเนินการ 

• บอกขอบเขตของโครงการ และความสําเร็จของการดําเนินการปลูกปาและการจัดการปาไม

ที่ปลูก 

• คิดคํานวณกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดูดซับและการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในเขต

ของโครงการอนัเน่ืองมาจากกิจกรรมตางๆ เปนตนวาการใสปุยไนโตรเจน การใชเครื่องจกัร

ในการเตรียมพื้นที่ การตัดสางขยายระยะและการทําไม การเคล่ือนยายพืชพรรณท่ีไมใช

ตนไม หรือการเผามวลชีวภาพ และกิจกรรมการเผาตางๆ เพื่อเตรียมพื้นที่ 

• การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกเน่ืองจากการใชยานพาหนะของเจาหนาท่ี การขนสงกลาไม 

ไม และผลิตผลของปา ออกจากโครงการที่ดําเนินการ 

• แผนการควบคุมและประกันคุณภาพ การจัดการกับการวดัพื้นท่ี การรวบรวมขอมูล การ

วิเคราะหขอมูล การนําขอมูลมาวิเคราะห กระบวนการตางๆ สามารถประกันคุณภาพได

และมีประสิทธิภาพ 
สวนท่ี 2 รายละเอียดคําอธิบายวิธีการคิดขอมูลฐาน 

1. พื้นท่ีที่สามารถนํามาใชปลูกปาเพื่อกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

2. ขอบเขตของโครงการมีขอบเขตท่ีแนชัดทางภูมิศาสตร อาจไมติดตอกันก็ได พื้นที่ดินแสดงเปนรูป 

polygon มีขอบเขตที่แจงชัด และแสดงกิจกรรมท่ีเปนแหลงปลดปลอยกาซเรือนกระจกไว เชนแหลง

การเผาเชื้อเพลิง การเผามวลชีวภาพ การใชปุย เปนตน 

3. การดําเนนิการคัดเลือกกรอบโครงการขอมูลฐานท่ีดี 

• ขั้นแรก วิเคราะหทางเลือกการใชประโยชนท่ีดิน อนาคตของกิจกรรมท่ีจะมีของสาธารณชน 

และเอกชน บนพื้นท่ีเส่ือมโทรมแหงน้ี พิจารณานโยบายของชาติ และหรือสวนภูมิภาคใน

การใชประโยชนที่ดินที่อาจจะมีผลกระทบตอพื้นที่โครงการ มีขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวน

เสียทั้งหมด และแหลงขอมูลอื่นๆ 

• ขั้นที่สอง สาธิตความเปนไปไดของการวิเคราะหในขั้นแรก ถาหากยังคงไมมีการดําเนินการ

ใดๆ ในพื้นที่เส่ือมโทรมที่นํามาใชปลูกปา CDM เปรียบเทียบกับผลประโยชนที่ไดกับ

ผูดําเนินการ ผูมีสวนไดสวนเสียระหวางมีโครงการ กับไมมีโครงการ โดยวิเคราะหอุปสรรค

ดังนี้ 

1) ท่ัวๆ ไปสาธิตอุปสรรคดานการเงิน การใชประโยชนที่ดิน 

2) ทางเลือกการปลูกปา วิเคราะหการลงทุน อุปสรรคตางๆ การประเมิน additionality 

สาธิตถาไมมีโครงการ CDM แลวไมมีใครสนใจจะดําเนินการในพื้นที่แหงนี้ 
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3) การใชประโยชนที่ดินทางดานการเกษตร อื่นๆ สาธิตวามีความจําเปนที่จะใชพื้นที่เพื่อ

การปลูกปาเทานั้น ถาใชกิจกรรมการเกษตรอ่ืนๆ แลวไมไดผลหรือไมคุมคาทางดาน

การลงทุน 

• ขั้นที่สาม สนับสนุนใหมีการปลูกปาในพ้ืนที่เส่ือมโทรมจากการสาธิตในขอ 2 วิเคราะห

ประวัติของการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ การเคลื่อนไหวของเศรษฐกิจและสังคมในพื้นที่

เส่ือมโทรมแหงน้ี ปจจัยที่มีผลตอการใชประโยชนที่ดิน โดยใชขอมูลตางๆ แผนที่ตางๆ แผน

ที่ดาวเทียม ในป 1990 (2533) และกอนท่ีจะเริ่มโครงการ CDM วิเคราะหเจาของที่ดิน 

วิเคราะหประวัติความเส่ือมโทรมของที่ดิน โดยดูจาก 

1) การเส่ือมโทรมของพืชพรรณ จํานวนพืชพรรณลดลง 

2) การเส่ือมโทรมของดิน การพังทลายของดิน การลดปริมานอินทรียวัตถุในดิน 

• สาธิต ไมมีตนไมเกิดใหมเน่ืองจาก 

1) สาธิตใหเห็นวาไมมีเมล็ดพันธุในพื้นที่แหงนี้ทําใหไมมีการสืบพันธุตามธรรมชาติ 

2) สาธิตใหเห็นวาไมมีแหลงเมล็ดพันธุจากภายนอกท่ีจะปลิวเขามาทําใหเกิดการสืบพันธุ

ธรรมชาติ 

3) สาธิตใหเห็นวาไมมีพรรณไมที่จะทําใหเกิดการแตกหนอใหมได 

4) สาธิตใหเห็นวาไมมีกิจกรรมที่สงเสริมใหมีการสืบพันธุตามธรรมชาติในพื้นท่ีแหงนี้โดย

มีขอมูลสํารวจประกอบทุก 2 ป ตลอดระยะเวลา 10 ป เพื่อสนับสนุนการสาธิตน้ี 

5) มีหลักฐานอื่นๆ ที่สนับสนุนใหเห็นวาพื้นท่ีแหงนี้ไมสามารถใหมีการสืบพันธุตาม

ธรรมชาติได 

4. ประเมินขอมูลฐานสุทธิการดูดซับกาซเรือนกระจก 

• ประเมินจากการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอนรวมในระดับตางๆ 

1) จากระดับของการเจริญเติบโตของตนไมที่เริ่มจากมวลชีวภาพเหนือ-ใตพื้นดินเปนศูนย 

2) จากระดับการเจริญเติบโตของตนไมที่เจริญเติบโตแตละปจากขอมูลแบบจาํลอง 

• วิธีการคิดคํานวณโดยหาสูตรและวิธีการประกอบการประเมิน 

5. Additionality วิธีการท่ีใชหา Additionality นํามาจากคณะกรรมการบริหาร CDM (EB) ที่รับรอง

ฉบับลาสุด “Tool for the demonstration and assessment of additionality for afforestation and 

reforestation CDM project activities” 

6. ปริมาณการดูดซับกาซเรือนกระจกสุทธิที่แทจริง (Ex ante actual net GHG removal by sinks) 

• พิสูจนการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอน 

แสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอนจากมวลชีวภาพเหนือ-ใตพื้นดินของตนไมที่มีชีวิต

อยู โดยมีสูตรการคิดคํานวณ 

• การปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

กิจกรรมปลูกปามีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนตนวา CO2, CH4 และ NO2 เนื่องจาก 
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1) การเตรียมพื้นที่ปลูก การตัดสางขยายระยะ และการทําไม 

2) การลดลงของปริมาณคารบอน ของไมท่ีปลูกโดยเกิดจากมีการแขงขันสูง การแกงแยก

ของวัชพชื การชิงเผา 

3) การปลดปลอยกาซที่ไมใชกาซเรือนกระจกอันเนื่องจากการเผา การเตรียมพื้นท่ี 

4) การใสปุยกอใหเกิดกาซ NO2 

7. การรั่วไหล (Leakage) 

การรั่วไหลปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกจากโครงการเนื่องจากการตั้งสมมุติฐานท่ีผิด การใชปจจัยที่มา

ประเมินผิด ทําใหเกิดมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกมาภายหลัง นอกจากนี้การเริ่มโครงการแลวไมมีการ

ดูแลรักษาท่ีดี หรือมีกิจกรรมการเกษตรอื่นๆ มาแทรก หรือมีการปลดปลอยสัตวเขาไป นอกจากนี้การปลูกปา

เพิ่มเติม ตองไมมีการทําลายปาในแหลงอื่นๆ เพิ่มข้ึน ทําใหขอมูลฐานเปลี่ยนไป ตลอดจนมีการตัดก่ิง นําของปา

ออกจากพื้นท่ีโครงการจนเกินปริมาณที่เสนอโครงการไว 

8. ปริมาณการดูดซับกาซเรือนกระจกสุทธิที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย (Ex-ante net anthropogenic 

GHG removal by sinks) 

ปริมาณสุทธิคารบอนไดเกิดจากกิจกรรมมนุษยที่ไดจากการปลูกปา มาจากปริมาณสุทธิคารบอนที่

ดูดซับไดแทจริง หักออกจากปริมาณสุทธิคารบอนจากขอมูลฐานที่ดูดซับไดและคาการร่ัวไหลของ

กาซเรือนกระจกของโครงการ 

9. ความไมแนนอน (Uncertainties) 
สวนท่ี 3 รายละเอียดวิธีการดําเนินการ 

1. ขอบเขตโครงการท่ีดําเนินการและการนําโครงการไปดําเนินการ 

1.1 ขอบเขตท่ีนําเสนอโครงการ AR-CDM 

• สํารวจขอมูลสนามที่เก่ียวของ ขอบเขตท่ีเปนจริงของกิจกรรมปลูกปาแตละพื้นที่ 

• ทําตําแหนงขอบเขตของแปลงปลูกปาตามเสนรุงและเสนแวงดวยเคร่ืองมือ GPS 

• สํารวจขอบเขตของโครงการวาเปนไปตามหลักของโครงการปลูกปาท่ีนําเสนอใน CDM-AR-

PDD 

• ถาหากขอบเขตจริงเกินเลยไปนอกขอบเขตที่นาํเสนอในโครงการปลูกปา CDM-AR-PDD 

ขอมูลเพิ่มเติมนั้นจะตองมีประกอบ และตองพิสูจนไดวาพื้นที่ท่ีเกินเลยสามารถดําเนินการ

ตามโครงการได มิฉะน้ันพื้นที่ท่ีเกินเลยนี้ไมสามารถนํารวมเขาโครงการได และขอบเขต

ดังกลาวตองแจง DOE เพื่อรบัรองดวย 

• แตละแปลงจะตองแสดงขอบเขตทางภูมิศาสตรดวยระบบ GIS และคํานวณหาพ้ืนท่ีแตละ

แปลงไวดวย 

• ขอบเขตของโครงการจะตองถกูติดตามประเมินเปนระยะๆ ชวงการคิดเครดิตดวยระบบ GIS 

ถาหากพื้นท่ีปาเปล่ียนแปลงชวงการคิดเครดิต เปนตนวา ปาถูกทําลายในขอบเขตของ
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โครงการ พื้นที่ปาท่ีถูกทําลายจะตองถูกตรวจสอบหรือการปลูกปาลมเหลวก็ตองมีบันทกึ

เอาไว 

1.2 การติดตามตรวจสอบปาทีป่ลูก 

• ยอมรับวามีการดําเนินการเตรียมพื้นที่ปลูกตามที่เสนอไวในโครงการ CDM-AR-PDD ถามี

การตัดฟนพืชพรรณออก เผาทิง้ และการปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกจะตองบนัทึกไว 

• ยอมรับวาการเตรียมพื้นท่ีจะไมมีผลตอการปลดปลอยกาซเรอืนกระจกจากดินในระยะยาว 

• การตรวจสอบการรอดตายไมที่ปลูกถาตํ่ากวา 90% ตองปลูกใหมและตรวจสอบใหม หลังจาก

ปลูก 3 ป ซึ่งการตรวจสอบการรอดตายกําหนดใชแปลงปลูกปาถาวรเปนแหลงตรวจสอบ 

• ตรวจสอบการถางวัชพืช และยอมรับวาเปนไปตามโครงการ CDM-AR-PDD ทีดํ่าเนินการ 

• สํารวจและตรวจสอบชนิดพนัธุไมที่ปลูกแตละแปลงยอยวา เปนไปตามที่เสนอไวในโครงการ 

CDM-AR-PDD 

1.3 การติดตามตรวจสอบการจัดการปา 

• การติดตามตรวจสอบการตัดสางขยายระยะ สถานที ่พื้นที ่ ชนิดไม ปริมาณการตัดสางขยาย

ระยะ ปริมาณมวลชวีภาพที่นําออกไป 

• การทําไม สถานที่ทําไมออก พืน้ท่ี ชนิดไม ปรมิาณมวลชีวภาพที่นําออก 

• การใสปุย ชนิดไม สถานท่ี ปรมิาณและชนิดของปุยที่ใส 

• ตรวจสอบและยอมรับการทาํไมออกแลวมีการปลูกใหมหรือหวานเมล็ดใหมทันทีถาปลูกดวย

เมล็ด 

• ตรวจสอบและรับประกันวามีการสืบพันธุตามธรรมชาติเม่ือมีการทําไมออก 

2.  การจาํแนก และการเก็บตัวอยางเพือ่นํามาคํานวณ 

2.1 การจําแนกขอบเขต 

 ถาโครงการมีพื้นท่ีไมสมํ่าเสมอแตกตางกันทัง้สภาพภูมิอากาศ  ดิน พชืพรรณท่ีปกคลุม ชนิดพันธุ

ไม และปที่ปลูก จําเปนตองจาํแนกพื้นที่โครงการออกเพื่อใหทําการวัดและติดตามตรวจสอบไดถูกตอง คาใชจายถูก

ลง ขั้นตอนการจําแนกมีดังนี ้

ขั้นตอนท่ี 1 ประเมินปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอปริมาณคารบอน ทัง้เหนือพื้นดินและใตพื้นดิน ปจจัยที่

เก่ียวของเปนตนวาลักษณะของดิน ภูมิอากาศของดินและแปลงทดลอง ลักษณะของพื้นที่ เชนความสูง และความ

ลาดชันชนิดพันธุไมที่ปลูก การจัดการเกี่ยวกับคนท่ีอยูอาศัย 

ขั้นตอนท่ี 2 วิเคราะหปจจัยของข้ันตอนท่ี 1 โดยไดจากการรวบรวมขอมูล 

• การแบงชัน้พื้นที่ และแผนท่ี แลวทําเปนตาราง 

• ใชแผนที่การใชประโยชนที่ดินที่ใหมลาสุดจากแผนท่ีปกคลุมจากภาพถายดาวเทียม ภาพถาย

ทางอากาศ 

• ลักษณะของดิน แหลงกําเนิดของดิน แผนท่ีดิน 
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• การพงัทลายของดิน 

• ปจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวของ 

ขั้นตอนท่ี 3 การจาํแนกควรดําเนินการตามลําดับชั้นความสําคัญของปจจัยที่เปนกุญแจช้ีการเปล่ียนแปลง

ปริมาณคารบอน ถามีการจัดเปนรูปแบบ GIS ที่เปนแผนที่ซอนๆ กันแลวจัดลําดับอาจไมจําเปน 

ขั้นตอนท่ี 4 สํารวจการเกบ็ตัวอยางตามชั้นที่จําแนก 

• ตนไมที่มีอยู ชนิด ชั้นอายุ จาํนวนตนไม ความโต (DBH) โดยสุมในพ้ืนท่ี 400 ม2 อยางนอย 3 

แปลง ตอชั้นการจําแนก 

• ไมมีตนไมปกคลุม ไมพุมควรมีการสุมตัวอยางบนพื้นท่ี 4 ม2 อยางนอย 10 แปลงตอชัน้การ

จําแนก 

• พื้นที่และปจจัยดิน ชนิดของดิน ความลึกของชัน้ดิน ความลาดชัน การรุนแรง การพงัทลายของ

ดิน ระดับนํ้าใตดิน มีการสุมดูตัวอยางดิน ดูปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

• การแทรกแซงของมนุษย มีการเผา การนําไม เพาะเล้ียงสัตว การกอเชือ้เพลิง การเก็บสมุนไพร

และอื่นๆ  

• วิเคราะหตัวแปรตางๆ ของขอมูลท่ีเก็บมาขางบน 

ขั้นตอนท่ี 5 ตรวจสอบขั้นตอนที่ 4 ดูคาไหนมีนอย 

      ตรวจสอบข้ันตอนที ่4 ดูคาไหนมีนัยยะ 

ขั้นตอนท่ี 6 สรางชั้นการจําแนกยอยโดยใชชนิดไมท่ีปลูกเปนฐาน ตามคาํอธิบายของ CDM-AR-PDD 

ขั้นตอนท่ี 7 สรางชั้นจําแนกของแผนที่โดยใชระบบ GIS โดยมีชั้นการจําแนกดังน้ี 

• ขอมูลการติดตามตรวจสอบการปลูกปา และขอบเขตของโครงการ เชนขอบเขตของโครงการท่ี

เปนจรงิ การเตรยีมดิน ชนิดไมที่ปลูกแตละป 

• ขอมูลการติดตามตรวจสอบการจัดการปาไม เชน การตัดสางระยะ และการใสปุย 

3. การคํานวณขอมูลฐาน ข้ันสุดทายของปริมาณสุทธิของกาซเรือนกระจกท่ีดูดซับได (ถามีความ

ตองการ) 

4. ขอมูลที่รวบรวมและไดรับทางขอมูลฐานสุทธิปริมาณกาซเรือนกระจกจากการดูดซับกาซเรือนกระจก 

5. การคํานวณกาซเรือนกระจกที่ดูดซับสุทธิที่แทจริง 

6. ขอมูลที่รวบรวมและขอมูลสุทธิของกาซเรือนกระจกท่ีไดจากการดูดซับ 

7. การรั่วไหล (Leakage) 

ถามีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มมากข้ึนตามขอบเขตนอกโครงการ A/R CDM จะตองมีสวน

เก่ียวของกบัโครงการ A/R CDM ดวย สําหรับกิจกรรมของโครงการ ยานพาหนะท่ีใชสําหรับขนสงกลาไม 

คนงาน พนักงาน ผลิตผลที่เก็บเก่ียวภายในโครงการถือวาเปนการปลดปลอยกาซเรือนกระจกดวย 

ข้ันตอนท่ี 1 รวบรวมระยะทางตางๆ ที่ใชยานพาหนะและชนิดของเชื้อเพลงิ 
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ข้ันตอนท่ี 2 วิเคราะหปจจัยคาปลดปลอยแบบตางๆ ของยานพาหนะและเชื้อเพลิง คาแปรนี้เปนตัวเลข

เฉพาะของแตละประเทศ แตสามารถนํามาดัดแปลงใชได โดยใชคาท่ีเปนกลางท่ีนํามาจากขอแนะนําการ

ปฏิบัติท่ีดีของ IPCC ป 2000 ได ถาหากไมมีขอมูลที่หาไดจากขอมูลทองถ่ิน 

8. ขอมูลที่รวบรวมและเกิดข้ึนจากการรั่วไหลของกาซเรือนกระจก 

9. ปริมาณสุทธิกาซเรือนกระจกที่ไดจากการดูดซับท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย 

10. ความไมแนนอน 

10.1 พิจารณาคาความไมแนนอน 

วิธีการนํามาจากขอแนะนําการปฏิบัติที่ดีเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินและการปาไมของ IPCC ป 2000 และกฎระเบียบของโครงการ A/R CDM ที่มีการประเมินขอมูล

ฐานสุทธิการดูดซับกาซเรือนกระจกท่ีดูดซับ และคาสุทธิการดูดซับกาซคารบอนท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย ศักยภาพ

ความไมแนนอนเกิดจากปจจยัคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ีไดจากการสํารวจเปนตนวา 

1) ความไมแนนอนเพิ่มขึ้นจากปจจัยการขยายตัวของมวลชีวภาพ (Biomass Expansion 

Factors, BEFs) หรือความหนาแนนของไมทําใหคาท่ีคํานวณออกมาไดไมแนนอน 

2) ความไมแนนอนเกิดจากการสํารวจ มีการสํารวจผิดพลาดแตละขั้นตอนที่จําแนกการสุม

ตัวอยางออกมา 

 10.2 การประเมินคาความไมแนนอนโดยใชสมการที่มีผูใชอยูแลว 

 ท้ังหมดน้ีเปนรายละเอียดสวนหนึ่งที่เปนวิธีการปลูกปาที่คิดเครดิตคารบอนในพ้ืนท่ีเส่ือมโทรม 

(Reforestation of degraded land) ของประทศจีนท่ีเสนวิธีการกับ EB และไดรับการรับรอง 
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การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของอุตสาหกรรมเหมืองแรชนิดตางๆ  
 

1. การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรทองคํา 
การแปลผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองนั้นจะเปนการวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนคือ วัสดุท่ีใชจนกระทั่งการนําไปใชในงานนั้นๆ ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการคือ การ

ประเมินดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้นจึงเปนวัตถุประสงคและขอบเขตในการวิเคราะหวงจรชีวิต

ของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง ซึ่งจากขอมูลที่นําไปวิเคราะหในทุกกระบวนการของการทําเหมืองน้ัน

สวนใหญจะเปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในข้ันตอนของเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการทํา

เหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักจะเปนน้ํามันดีเซล ซึ่งเปนเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และ

รถบรรทุก ในกระบวนการขุดขนและบด พลังงานไฟฟาในกระบวนการบดทั้งหมดและกระบวนการชะละลาย 

สารเคมีท่ีใชในกระบวนการชะละลาย กระบวนการระเบิด และกาซแอลพีจีในกระบวนการจับโลหะทองคําและเงิน 

โดยผลกระทบในภาพรวมท้ังหมดและในแตละกระบวนการดังที่จะกลาวดังตอไปนี้จะเปนผลกระทบรวมโดยขอมูล

ทางดานผลกระทบจากท่ีมาของวัสดุจะเปนขอมูลรองและขอมูลดานการนําวัสดุไปใชในกระบวนการทําเหมืองจะ

เปนขอมูลหลัก ซึ่งเปนผลกระทบหลักในกระบวนการวิเคราะห เชนผลกระทบจากการใชนํ้ามันดีเซลในกระบวนการ

เจาะรูระเบิดที่ตองใชรถเจาะก็จะเปนผลกระทบหลักจากกระบวนการเผาไหมน้ํามันดีเซลในรถเจาะมากกวา

ผลกระทบจากการผลิตน้ํามันดีเซลเปนตน 

 
- กระบวนการเจาะรูระเบิด 

 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการเจาะรูระเบิดไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดยแบงออกเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ สําหรับวัตถุดิบที่ใชใน

กระบวนการเจาะระเบิดคือน้ํามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากภาพรวมกระบวนการผลิตหรือตัววัสดุของนํ้ามัน

ดีเซล จากกราฟจะเห็นไดวาผลกระทบดาน Ozone depletion เปนผลกระทบหลักโดยมีคาถึง 267.6 หนวย 

รองลงมาจะเปนผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 93.2 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมีคาเล็กนอยเมื่อ

เทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในเคร่ืองยนตที่ใชในการเจาะรู

ระเบิด ซึ่งกอใหเกิดผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบท่ีเกิดมากที่สุดคือดาน Ozone formation 

(Vegetation) มีคาถึง 138.6 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 130.7 หนวย 

ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 119.6 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N) มี

คา 92.3 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 57.3 หนวย และผลกระทบดาน 

Acidification มีคา 42 หนวย 

 วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดรวมท้ังกาซเรือนกระจกอื่นๆ ที่คิดเทียบใหเปน

หนวยคารบอนแลวจากกระบวนการเจาะรูระเบิดมีคาเทากับรวม 512.56 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาข้ันตอนการเผาไหมของดีเซลในเคร่ืองยนต
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จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคาถึง 86% สวนในกระบวนการผลิตหรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซลมีคาเพียง 14% 

ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ท้ังหมด 

 

- กระบวนการระเบิด 
 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการระเบิดไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมในหลายๆ 

ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

ANFO เปนวัตถุระเบิดที่เกิดจากการผสมกันระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซลโดยสัดสวน 

94% และ 6% ตามลําดับ ซึ่ง ANFO เม่ือเกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม 

ซึ่งวัตถุระเบิดจะกอใหเกิดผลกระทบดาน Global warming มากท่ีสุดโดยมีคา 1,293.7 หนวย รองลงมาเปนดาน 

Terrestrial eutrophication มีคา 698 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone formation 

(Vegetation), Human toxicity soil, Ozone formation (Human) และ Acidification มีคาใกลเคียงกันโดยมีคา 

374 หนวย; 353.5 หนวย; 343 หนวย; 341.7 หนวย และ 286 หนวย ตามลําดับ 

สําหรับนํ้ามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากภาพรวมในการผลิตนํ้ามันดีเซลจะเปนผลกระทบดาน Ozone 

depletion สูงสุดโดยมีคา 101.1 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมีคาเล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบของ ANFO 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบที่เกิดมากที่สุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) โดยมีคา 52.4 

หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 49.4 หนวย ซึ่งมีคานอยมากเม่ือเทียบกับ

ผลกระทบท่ีเกิดกับ ANFO ในกระบวนการระเบิด 

 วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการระเบิด

ทั้งหมดมีคาเทากับ 4,018.68 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาท่ีออกมานั้นจะเห็นไดวา ANFO จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคา

ถึงเกือบ 99% สวนการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลและน้ํามันดีเซลมีคาเพียงประมาณ 1% ของปริมาณกาซที่ทําให

เกิดผลกระทบดาน Global warming ทั้งหมด 

 
- กระบวนการขุดขน 

 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขุดขนกอใหเกิดผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถแบงออกเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ สําหรับวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการขุดขนคือ

น้ํามันดีเซลและผลกระทบท่ีเกิดจากน้ํามันดีเซลลวนจะเปนผลกระทบดาน Ozone depletion โดยมีคา 2,170.5 

หนวย รองลงมาจะเปนผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 756.2 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมีคา

เล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบที่เกิดมากท่ีสุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) มีคาถึง 1,124.1 

หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 1,060.4 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 
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eutrophication มีคา 970.3 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 748.6 หนวย ผลกระทบ

ดาน Global warming 100a มีคา 464.7 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 340.3 หนวย 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขน

ทั้งหมดมีคาเทากับ 4,157.46 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาข้ันตอนการเผาไหมของดีเซลในเคร่ืองยนต

จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคาถึง 86% สวนน้ํามันดีเซลมีคาเพียง 14% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผล

กระทบดาน Global warming ทั้งหมด 

 

- กระบวนการบด 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการบดไดสงผลกระทบตอว่ิงแวดลอมในหลายๆ ดาน 

ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

Electricity Thailand เปนไฟฟาที่ใชกันภายในประเทศซ่ึงเกิดจากการการผสมผสานของไฟฟาจากโรง

ผลิตไฟฟาหลายๆกรรมวิธีเชน โรงไฟฟาจากถานหิน โรงฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากนํ้ามันดีเซล เปนตน 

โดยการวิเคราะหจะวิเคราะหถึงผลของการผลิตไฟฟาดวยซึ่งจะกอใหเกิดผลกระทบไมจํากัดเฉพาะเพียงในเหมือง

เทาน้ัน สําหรับผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการใชไฟฟาจะประกอบดวยผลกระทบดาน Ozone depletion มากท่ีสุดโดย

มีคา 577 หนวย รองลงมาเปนดาน Human toxicity soil มีคา 756.2 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 

100a, Ozone formation (Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, Acidification 

และ  Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 128.7 หนวย; 104.8 หนวย; 103.4 หนวย; 72.3 หนวย; 68.1 หนวย 

และ 56 หนวยตามลําดับ 

สําหรับน้ํามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากน้ํามันดีเซลหลักๆแลวจะเปนผลกระทบดาน Ozone depletion 

โดยมีคา 475.7 หนวย และผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 165.7 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมีคา

เล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบของ Electricity Thailand 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบที่เกิดมากที่สุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) โดยมีคา 246.4 

หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 232.4 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication, Aquatic eutrophication EP(N), Global warming 100a และ Acidification มีคา 212.7 หนวย; 

164.1 หนวย; 101.9 หนวย และ 74.6 หนวย ตามลําดับ สวนผลกระทบดานอื่นๆ มีคานอยมากเม่ือเทียบกับ

ผลกระทบของ Electricity Thailand 

 วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการบดทั้งหมด

มีคาเทากับ 1,691.22 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming โดยเฉพาะ สําหรับคาท่ีออกมาน้ันจะเห็นไดวา Electricity Thailand จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมี

คาประมาณ 52.5% สวนการเผาไหมของน้ํามันดีเซลมีคาประมาณ 41% และน้ํามันดีเซลมีคาเพียงประมาณ 6.5% 

ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ท้ังหมด 
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- กระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันต 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัมมันตได

สงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมในหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 Electricity Thailand เปนไฟฟาที่ใชกันภายในประเทศซ่ึงเกิดจากการการผสมผสานของไฟฟาจากโรง

ผลิตไฟฟาหลายๆกรรมวิธีเชน โรงไฟฟาจากถานหิน โรงฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากนํ้ามันดีเซล เปนตน 

โดยการวิเคราะหจะวิเคราะหถึงผลของการผลิตไฟฟาดวยซึ่งจะกอใหเกิดผลกระทบไมจํากัดเฉพาะเพียงในเหมือง

เทาน้ัน สําหรับผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการใชไฟฟาจะประกอบดวยผลกระทบดาน Ozone depletion มากท่ีสุดโดย

มีคา 4,253.5 หนวย รองลงมาเปนดาน Human toxicity soil มีคา 1,869.8 หนวย ผลกระทบดาน Global 

warming 100a, Ozone formation (Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, 

Acidification และ Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 949.1 หนวย; 772.9 หนวย; 762.3 หนวย; 532.9 หนวย; 

501.8 หนวย และ 412.5 หนวยตามลําดับ 

สําหรับโซเดียมไซยาไนดท่ีมีการใชเพื่อทําการชะละลายทองน้ันมีผลกระทบสูงรองลงมาจาก Electricity 

Thailand ซึ่งมีผลกระทบตางๆ ดังน้ี ผลกระทบดาน Radioactive waste มีคา 2,962.1 หนวย ซึ่งสูงที่สุด สําหรับ

คา Radioactive waste น้ีเกิดจากกระบวนการผลิตโซเดียมไซยาไนต รองลงมาเปนผลกระทบดาน Human 

toxicity water มีคา 1,672.7 หนวย ผลกระทบดาน Human toxicity soil, Global warming 100a และ Aquatic 

eutrophication EP(P) มีคา 739.7 หนวย; 524.8 หนวย และ 495.7 หนวย ตามลําดับ สวนผลกระทบดานอื่นๆ มี

คานอยเม่ือเทียบกับ Electricity Thailand 

ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากโซดาไฟจะคิดการกระทบต้ังแตตัววัสดุ การผลิตโซดาไฟและการนําไปใช ซึ่ง

ประกอบไปดวยผลกระทบดาน Human toxicity water มีคา 799.3 หนวย ซึ่งสูงท่ีสุด รองลงมาเปนผลกระทบดาน 

Ozone depletion และ Human toxicity soil ซึ่งมีคา 263 หนวย และ 191 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นๆ มีคา

นอยมากเม่ือเทียบกับ Electricity Thailand 

ผลกระทบจากถานกัมมันตประกอบไปดวยผลกระทบดาน Ozone depletion โดยมีคา 274.8 หนวย สวน

ผลกระทบดานอื่นๆ มีคานอยมากเม่ือเทียบกับ Electricity Thailand 

ผลกระทบจากออกซิเจนเหลว ปูนขาว และกรดไฮโดรคลอริก มีคานอยมากเม่ือเทียบกับสารอื่นๆ ที่ใชใน

กระบวนการ 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการชะละลาย

และดึงโลหะออกจากถานกัมมันตทั้งหมดมีคาเทากับ 9,861.42 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ป โดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมาน้ันจะเห็นไดวา Electricity Thailand จะกอใหเกิด

ผลกระทบมากโดยมีคาประมาณ 58% โซเดียมไซยาไนดจะกอใหเกิดผลกระทบโดยมีคาประมาณ 32% สวน

ออกซิเจนเหลวและโซดาไฟมีคาเพียงประมาณ 4% และ 3% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global 

warming ทั้งหมด 
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- กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟา 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 และวิธี IPCC 2007 GWP 100a พบวากระบวนการจับโลหะทองคํา

และเงินดวยขั้วเซลลไฟฟาโดยใชกาซแอลพีจีไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมในดาน Global warming เกือบทั้งหมด 

โดยมีผลกระทบดานอื่นๆเพียงเล็กนอยเทานั้น ทั้งนี้การกระทบดังกลาวจะรวมไปถึงการไดมาซึ่งกาซแอลพีจีและตัว

กาซแอลพีจีเอง รวมทั้งกระบวนการนําเอามาใช สําหรับผลกระทบดาน Global warming 100a ในชวง 100 ป มี

คา 0.65 หนวย ซึ่งมีคานอยมากๆ เม่ือเทียบกับทุกกระบวนการ 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการจับโลหะ

ทองคําและเงินดวยข้ัวเซลลไฟฟาทั้งหมดมีคาเทากับ 5.14 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 

- ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรทองคํา บริษัท อัครา ไมน่ิง จํากัด 
จากกราฟในรูปที่ 1 เปนการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวาในการทําเหมืองทองคําซึ่งมีกระบวนการ

ตางๆที่จะทําใหเกิดผลกระทบดานภาวะโลกรอนและดานอื่นๆท่ีเก่ียวของได โดยเม่ือเปรียบเทียบผลกระทบใน

ภาพรวมในกระบวนการตางๆสามารถเรียงลําดับการกระทบสูงสุดไปตํ่าสุดไดดังน้ีคือ กระบวนการชะละลายและ

ดึงโลหะออกจากถานกัมมันตไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมมากท่ีสุดคือมีปริมาณผลกระทบรวมเทากับ 20,500 

หนวย โดยชนิดของการกระทบสูงสุดคือ การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือ ความเปนพิษ

ตอดิน (Human toxicity soil) และความเปนพิษตอน้ํา (Human toxicity water) ตามลําดับ สวนกระบวนการท่ีมี

ผลกระทบมากรองลงมาคือกระบวนการขุดขน กระบวนการระเบิด กระบวนการบด กระบวนการเจาะรูระเบิด และ

กระบวนการจับโลหะทองคําและเงินดวยขั้วเซลลไฟฟาสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในภาพรวมนอยที่สุด  
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จากกราฟดังกลาวจะเห็นไดวาผลกระทบจากทุกกระบวนการหรือขั้นตอนของการทําเหมืองจะเปน

ผลกระทบจากการรวมผลกระทบในกระบวนการยอยทั้งหมดในแตละขั้นตอน ซึ่งในภาพรวมแสดงใหเห็นวา

ผลกระทบที่เกิดข้ึนสูงสุดคือผลกระทบจาก Ozone depletion รองลงมาคือผลกระทบดาน Human toxicity soil 

และ Global warming 100a (ในชวง 100 ป) 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการทําเหมือง

ทองคําทั้งหมดมีคาเทากับ 20,246.5 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

จากกราฟในรูปที่ 2 เปนการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน 

Global warming โดยเฉพาะ ซึ่งคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวากระบวนการชะละลายและดึงโลหะออกจากถานกัม-

มันตกับกระบวนการระเบิดมีคาในการทําใหเกิด Global Warming ใกลเคียงกัน โดยกระบวนการชะละลายและดึง

โลหะออกจากถานกัมมันตจะกอใหเกิดผลกระทบมากท่ีสุดโดยมีคาประมาณ 42% สวนกระบวนการระเบิดมี

คาประมาณ 36% กระบวนการขุดขนมีคาประมาณ 14.5% กระบวนการบดมีคาประมาณ 6% และกระบวนการ

เจาะระเบิดมีคาประมาณ 1.5% 
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2. การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองหินปูน 
2.1 การแปลผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย        

(แกงคอย)จํากัด  
ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองนั้นจะเปนการวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนคือ วัสดุท่ีใชจนกระทั่งการนําไปใชในงานนั้นๆ ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการคือ การ

ประเมินดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้นจึงเปนวัตถุประสงคและขอบเขตในการวิเคราะหวงจรชีวิต

ของกระบวนการตางๆของการทําเหมือง ซึ่งจากขอมูลที่นําไปวิเคราะหในทุกกระบวนการของการทําเหมืองนั้นสวน

ใหญจะเปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในข้ันตอนของเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการทําเหมือง 

โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักจะเปนน้ํามันดีเซล ซึ่งเปนเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุก ใน

กระบวนการขุดขน พลังงานไฟฟาในกระบวนการบดท้ังหมด  

 ในหัวขอการแปลผลจากการวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้จะทําการวิเคราะห

ในแตละหนวยยอยหรือแตละกระบวนการทําเหมืองกอนแลวจึงทําการแปลผลกระทบในภาพรวมทั้งหมดของ

เหมือง ซึ่งเปนการรวมเอาทุกหนวยที่วิเคราะหไดจากกระบวนการยอยในแตละกระบวนการ 
 

- กระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 
 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการพัฒนาพื้นที่ไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดยแบงกระบวนการพัฒนาพื้นที่ออกเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ 

สําหรับวัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการพัฒนาพื้นที่คือน้ํามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากภาพรวมกระบวนการผลิต

หรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซล จากกราฟจะเห็นไดวาผลกระทบดาน Ozone depletion เปนผลกระทบหลักโดยมีคา

ถึง 536 หนวย รองลงมาจะเปนผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 187 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมี

คาเล็กนอยเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตที่ใชในการพัฒนา

พื้นที่ ซึ่งกอใหเกิดผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบท่ีเกิดมากท่ีสุดคือดาน Ozone formation 

(Vegetation) มีคาถึง 278 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 262 หนวย 

ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 240 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 

185 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 115 หนวย และผลกระทบดาน 

Acidification มีคา 84 หนวย 

 วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนท่ีไดจากกระบวนการพัฒนา

พื้นที่ท้ังหมดมีคาเทากับ 1,026.62 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาข้ันตอนการเผาไหมของดีเซลในเคร่ืองยนต

จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคาถึง 86% สวนในกระบวนการผลิตหรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซลมีคาเพียง 14% 

ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ท้ังหมด 
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- กระบวนการเจาะและระเบิด 
 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการเจาะและระเบิดไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 ANFO เปนวัตถุระเบิดที่เกิดจากการผสมกันระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซลโดยสัดสวน 

94% และ 6% ตามลําดับ ซึ่ง ANFO เม่ือเกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม 

ซึ่งวัตถุระเบิดจะกอใหเกิดผลกระทบดาน Global warming มากที่สุดโดยมีคา 1,530 หนวย รองลงมาเปนดาน 

Terrestrial eutrophication มีคา 826 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone formation 

(Vegetation), Human toxicity soil, Ozone formation (Human) และ Acidification มีคาใกลเคียงกันโดยมีคา 

442 หนวย; 418 หนวย; 406 หนวย; 404 หนวย และ 338 หนวย ตามลําดับ 

สําหรับนํ้ามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากภาพรวมในการผลิตนํ้ามันดีเซลจะเปนผลกระทบดาน Ozone 

depletion สูงสุดโดยมีคา 787 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นจะมีคาเล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบของ ANFO 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบท่ีเกิดมากท่ีสุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) โดยมีคา 408 

หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 385 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 352 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 272 หนวย ผลกระทบดาน 

Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 169 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 123 หนวย 

ผลกระทบนอกจากน้ันมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบท่ีเกิดกับ ANFO ในกระบวนการระเบิด 

 วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการระเบิด

ทั้งหมดมีคาเทากับ 6,032.52 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาท่ีออกมานั้นจะเห็นไดวา ANFO จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคา

ถึงเกือบ 90% สวนการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลและนํ้ามันดีเซลมีคาเพียงประมาณ 9% และ 1% ของปริมาณกาซที่

ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ทั้งหมด 

 
- กระบวนการขุดขน 

 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขุดขนกอใหเกิดผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถแบงกระบวนการขุดขนออกเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ สําหรับวัตถุดิบท่ีใชใน

กระบวนการขุดขนคือนํ้ามันดีเซลและผลกระทบที่เกิดจากนํ้ามันดีเซลลวนแลวจะเปนผลกระทบดาน Ozone 

depletion โดยมีคา 3,780 หนวย รองลงมาจะเปนผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 1,320 หนวย สวน

ผลกระทบดานอื่นจะมีคาเล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบที่เกิดมากท่ีสุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) มีคาถึง 1,960 

หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 1,850 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 1,690 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 1,300 หนวย ผลกระทบ

ดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 810 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 593 หนวย 
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วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขน

ทั้งหมดมีคาเทากับ 7,245.32 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาข้ันตอนการเผาไหมของดีเซลในเคร่ืองยนต

จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคาถึง 86% สวนน้ํามันดีเซลมีคาเพียง 14% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผล

กระทบดาน Global warming ทั้งหมด 

- กระบวนการบด 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการบดไดสงผลกระทบตอว่ิงแวดลอมในหลายๆ ดาน 

ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

Electricity Thailand เปนไฟฟาที่ใชกันภายในประเทศซ่ึงเกิดจากการการผสมผสานของไฟฟาจากโรง

ผลิตไฟฟาหลายๆกรรมวิธีเชน โรงไฟฟาจากถานหิน โรงฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากนํ้ามันดีเซล เปนตน 

โดยการวิเคราะหจะวิเคราะหถึงผลของการผลิตไฟฟาดวยซึ่งจะกอใหเกิดผลกระทบไมจํากัดเฉพาะเพียงในเหมือง

เทาน้ัน สําหรับผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการใชไฟฟาจะประกอบดวยผลกระทบดาน Ozone depletion มากท่ีสุดโดย

มีคา 4,862 หนวย รองลงมาเปนดาน Human toxicity soil มีคา 2,137 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 

100a มีคา 1,085 หนวย ผลกระทบดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 883 หนวย  

ผลกระทบดานOzone formation (Human) มีคา 871 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication 

มีคา 609 หนวย ผลกระทบดาน Acidification มีคา 573 หนวย และผลกระทบดาน Aquatic eutrophication 

EP(N) มีคา 471 หนวย 

จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a เนื่องจากในกระบวนการบดหินปูนมีเพียงการใช

ไฟฟาในกระบวนการเทานั้น ทําใหผลกระทบดาน Global warming 100a ที่เกิดข้ึนท้ังหมดมาจากการใชไฟฟา 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการบดหินปูน

ทั้งหมดมีคาเทากับ 6,574 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  
 

- ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) 
จํากัด  

 จากกราฟในรูปที่ 3 เปนการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 จะเห็นไดวาในการทําเหมืองหินปูนซึ่งมี

กระบวนการตางๆที่จะทําใหเกิดผลกระทบดานภาวะโลกรอนและดานอื่นๆที่เก่ียวของได โดยเม่ือเปรียบเทียบ

ผลกระทบในภาพรวมในกระบวนการตางๆสามารถเรียงลําดับการกระทบสูงสุดไปตํ่าสุดไดดังน้ีคือ กระบวนการขุด

ขนไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมมากท่ีสุดคือมีปริมาณผลกระทบรวมเทากับ 14,253 หนวย โดยชนิดของการ

กระทบสูงสุดคือ การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือ Ozone formation (Vegetation), 

Ozone formation (Human) และ Terrestrial eutrophication ตามลําดับ สวนกระบวนการท่ีมีผลกระทบมาก

รองลงมาคือกระบวนการบดหินปูน กระบวนการเจาะและระเบิด และกระบวนการพัฒนาพื้นที่สงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมในภาพรวมนอยที่สุด  
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จากกราฟดังกลาวจะเห็นไดวาผลกระทบจากทุกกระบวนการหรือขั้นตอนของการทําเหมืองจะเปน

ผลกระทบจากการรวมผลกระทบในกระกวนการยอยท้ังหมดในแตละข้ันตอน ซึ่งในภาพรวมแสดงใหเห็นวา

ผลกระทบที่เกิดขึ้นสูงสุดคือผลกระทบจากการลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือผลกระทบ

ดาน Human toxicity soil และ Ozone formation (Vegetation) 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการทําเหมือง

หินปูนทั้งหมดมีคาเทากับ 20,878.4 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  โดยสวนใหญมาจากกระบวนการ

ขุดขนและกระบวนการบด อันเปนผลเนื่องมาจากมีการใชน้ํามันดีเซลและไฟฟาในกระบวนการมากท่ีสุด 
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 จากกราฟในรูปที่ 4 เปนการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน 

Global warming โดยเฉพาะ ซึ่งคาที่ออกมานั้นแสดงใหเห็นวากระบวนการเจาะและระเบิดมีคาในการทําใหเกิด 

Global Warming สูงที่สุด ซึ่งมีคาประมาณ 45% รองลงมาเปนกระบวนการบดหินปูนมีคาประมาณ 28% 

กระบวนการขุดขนมีคาประมาณ 24% และกระบวนการพฒันาพื้นที่มีคาประมาณ 3% 
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2.2 การแปลผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด 
(มหาชน) 

ในหัวขอการแปลผลจากการวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ จะทําการวิเคราะห

ในแตละกระบวนการทําเหมืองกอน แลวจึงทําการแปลผลกระทบในภาพรวมท้ังหมดของการทําเหมือง ซึ่งเปนการ

รวมทุกกระบวนการมาวิเคราะหผลกระทบที่จะเกิดข้ึนในการทําเหมืองหินปูน 

 
- กระบวนการเจาะรูระเบิด 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการเจาะรูระเบิดไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดยแบงผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิดออกเปนผลกระทบจากนํ้ามัน

ดีเซล และผลกระทบจากกระบวนการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ใหผลกระทบดังน้ี ผลกระทบจากนํ้ามันดีเซลมีผลกระทบ

ดาน Ozone depletion มีคา 1,174.53 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 409.21 

หนวย สวนผลกระทบอื่นๆ มีคาเล็กนอยเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตที่ใชในการเจาะรูระเบิด มีผลกระทบดาน Ozone 

formation (Vegetation) มีคา 715.64 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 

675.11 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 617.70 หนวย ผลกระทบดาน  Aquatic 

eutrophication EP(N) มีคา 476.57 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 295.85 

หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 414.06 หนวย 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการเจาะรูระเบิดท้ังหมดมีคา 2,597.75 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ทั้งน้ีจากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา ข้ันตอนการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต

กอใหเกิดผลกระทบคิดเปน 88% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming และผลกระทบจาก

น้ํามันดีเซลคิดเปน 12% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 

 
- กระบวนการระเบิด 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการระเบิดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน 

ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบไดดังนี้  

ANFO เปนวัตถุระเบิดท่ีเกิดจากการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มีสัดสวน 94% 

และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งวัตถุ

ระเบิดจะกอใหเกิดผลกระทบดาน Global warming มากท่ีสุด มีคา 1,613.18 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน 

Terrestrial eutrophication มีคา 870.38 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone 

formation (Vegetation), Human toxicity soil, Ozone formation (Human) และ Acidification มีคาผลกระทบ

ใกลเคียงกัน มีคา 466.34  หนวย; 440.82 หนวย;  427.68 หนวย;  426.10 หนวย และ 356.69 หนวย ตามลําดับ 

High explosive (Slurry explosion) เปนวัตถุระเบิดอีกชนิดหน่ึงท่ีมีการใชงานโดยผูรับเหมา ซึ่งมี

ผลกระทบดาน Global warming มากท่ีสุด มีคา 125.91 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Terrestrial 
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eutrophication มีคา 68.32 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone formation 

(Vegetation), Ozone formation (Human), Human toxicity soil และ Acidification มีคาผลกระทบใกลเคียงกัน 

คือ 36.54 หนวย;  33.99 หนวย; 32.78 หนวย;  29.05 หนวย และ 28.01 หนวย ตามลําดับ 

สําหรับนํ้ามันดีเซลมีผลกระทบดาน Ozone depletion สูงสุด มีคา 35.15 หนวย สวนผลกระทบดานอื่น

จะมีคานอยเมื่อเทียบกับผลกระทบของ ANFO 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนตท่ีใชในการระเบิด กอใหเกิดผลกระทบหลายดาน โดย

ผลกระทบท่ีเกิดมากท่ีสุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 21.41 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน 

Ozone formation (Human) มีคา 20.20 หนวย ซึ่งมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดานตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจาก

การใช ANFO ในกระบวนการระเบิด 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการระเบิดทั้งหมดมีคา 5,213.7 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป   

ทั้งน้ีจากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา การใช ANFO ในกระบวนการระเบิดกอใหเกิด

ผลกระทบมากที่สุด คิดเปน 92.2% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming และการใช 

Slurry explosion สงผลกระทบคิดเปน 7.2% และผลกระทบที่เกิดจากนํ้ามันดีเซลและการเผาไหมนํ้ามันดีเซลเม่ือ

รวมกันแลวไมคาไมถึง 1% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 

 
- กระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอร 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรสงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดจากนํ้ามันดีเซล การเผาไหมนํ้ามันดีเซลใน

เครื่องยนต และการใชไฟฟาในระบบสายพานลําเลียงดินไดดังนี้ 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 92.35 หนวย 

รองลงมาคือ ผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 32.17 หนวย ดาน Ozone formation (Human) มีคา 5.49 

หนวย ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 5.20 หนวย และดาน Global warming 100a มีคา 3.25 หนวย 

สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในเครื่องยนตท่ีใชในการยอยนั้น กอใหเกิดผลกระทบหลายดาน 

โดยผลกระทบที่เกิดมากท่ีสุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 56.27 หนวย รองลงมาคือผลกระทบ

ดาน Ozone formation (Human) มีคา 53.08 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 48.57 

หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 37.47 หนวย ดาน Global warming 100a มีคา 23.26 หนวย 

และผลกระทบดาน Acidification มีคา 17.03 หนวย 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขนดินท้ังหมดมีคา 204.27 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา การเผาไหมน้ํามันดีเซลคิดเปน 88% และผลกระทบ

ที่เกิดจากน้ํามันดีเซลมีคาประมาณ 12% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 
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- กระบวนการขุดตักดวยรถขุดหรือรถตักลอยาง 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขุดตักดวยรถขุดหรือรถตักลอยางสงผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบที่เกิดจากน้ํามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลใน

เครื่องยนต และการขุดหินปูนออกจากธรรมชาติไดดังน้ี 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 5,227.37 หนวย 

รองลงมาคือผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 1,821.25 หนวย ดาน Ozone formation (Human) มีคา 

311.07 หนวย ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 294.42 หนวย และดาน Global warming 100a มีคา 

184.38 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนตท่ีใชในการขุดและขนดินนั้น กอใหเกิดผลกระทบ

หลายดาน โดยผลกระทบที่เกิดมากที่สุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 3,185.06 หนวย 

รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 3,004.65 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 2,749.17 หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 2,121.04 หนวย ดาน Global 

warming 100a มีคา 1,316.71 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 964.24 หนวย 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขนถานท้ังหมดมีคา 11,556.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา การเผาไหมน้ํามันดีเซลคิดเปน 88% และผลกระทบ

ที่เกิดจากน้ํามันดีเซลมีคาประมาณ 12% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 

 
- กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททายสงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดจากนํ้ามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลใน

เครื่องยนต และการใชไฟฟาในระบบสายพานลําเลียงดินไดดังนี้ 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 5221.92 หนวย 

รองลงมาคือ ผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 1819.35 หนวย สวนผลกระทบอื่นๆ มีคาเล็กนอยเมื่อ

เทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในเครื่องยนตน้ัน กอใหเกิดผลกระทบ คือ ดาน Ozone formation 

(Vegetation) มีคา 3181.74 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 3,001.52 

หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 2,746.30 หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มี

คา 2,118.84 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 963.24 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมาก  

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการแตงแรและขนสงแรทั้งหมดมีคา 11,544.72 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา การเผาไหมน้ํามันดีเซลคิดเปน 88% และผลกระทบ

ที่เกิดจากน้ํามันดีเซลมีคาประมาณ 12% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 
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- ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองหินปูน บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด 
(มหาชน) 

จากรูปท่ี 5 เปนการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวาในการทําเหมืองหินปูนตองประกอบดวย

กระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน 

หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจากกระบวนการท่ีสงผลกระทบมากสุดไปนอยสุด ได

ดังน้ี กระบวนการขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง.สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด มีคาผลกระทบรวม

เทากับ 21,722.49 หนวย โดยชนิดของผลกระทบที่มากที่สุด คือ การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) 

รองลงมาคือ Ozone formation (Vegetation) และ Ozone formation (Human) ตามลําดับ สวนกระบวนการที่

สงผลกระทบรองลงมาคือ กระบวนการขนลําเลียงดวยรถบรรทุกเททาย กระบวนการระเบิด กระบวนการเจาะรู

ระเบิด และกระบวนการการยอยดวยไฮดรอลิกเบรกเกอรสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

จากรูปดังกลาวเปนการเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ และแสดงถึงผลกระทบแต

ละดานที่เกิดข้ึนในกระบวนการน้ันๆ หากพิจารณาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุดที่จะเกิดข้ึนจากการทําเหมือง

หินปูนพบวาผลกระทบดังกลาวคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion รองลงมาคือ ผลกระทบดาน Ozone 

formation (Vegetation) และ Ozone formation (Human) 
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การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

เรือนกระจกอื่นๆ ที่ไดจากการทําเหมืองหินปูนทั้งหมดมีคา 31,150.40 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาใน 1 ป  

จากรูปที่ 6 เปนการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ท่ีจะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา กระบวนการระเบิดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมาก

ที่สุด มีคา 34.82% รองลงมาคือขุดตักดวยรถขุด หรือรถตักลอยาง มีคา 29.08% กระบวนการขนลําเลียงดวย

รถบรรทุกเททายมีคา 29.05% กระบวนการเจาะรูระเบิดมีคา 6.53% และกระบวนการยอยดวยไฮดรอลิกเบรก

เกอรมีคา 0.51% 
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3. การประเมินวัฏจักรชีวิตเหมืองแรลิกไนต 
3.1 การแปลผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต  

จํากัด  
 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองนั้นจะเปนการวิเคราะหผลกระทบรวม

ทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนคือ วัสดุท่ีใชจนกระทั่งการนําไปใชในงานนั้นๆ ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการคือ การ

ประเมินดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้นจึงเปนวัตถุประสงคและขอบเขตในการวิเคราะหวงจรชีวิต

ของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง ซึ่งจากขอมูลที่นําไปวิเคราะหในทุกกระบวนการของการทําเหมืองน้ัน

สวนใหญจะเปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในข้ันตอนของเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการทํา

เหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักจะเปนนํ้ามันดีเซล ซึ่งเปนเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก และรถบรรทุก ใน

กระบวนการเปดเปลือกดิน พลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตถานลิกไนตทั้งหมด 

 ในหัวขอการแปลผลจากการวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้จะทําการวิเคราะห

ในแตละหนวยยอยหรือแตละกระบวนการทําเหมืองกอนแลวจึงทําการแปรผลกระทบในภาพรวมท้ังหมดของ

เหมือง ซึ่งเปนการรวมเอาทุกหนวยที่วิเคราะหไดจากกระบวนการยอยในแตละกระบวนการ 

 
- กระบวนการเปดเปลือกดิน 

 จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการเปดเปลือกดินไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมใน

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดยแบงกระบวนการเปดเปลือกดินออกเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ 

สําหรับวัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการพัฒนาพื้นที่คือนํ้ามันดีเซล ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดจากภาพรวมกระบวนการผลิต

หรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซล จากกราฟจะเห็นไดวาผลกระทบดาน Ozone depletion เปนผลกระทบหลักโดยมีคา

ถึง 14,330.1 หนวย รองลงมาจะเปนผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 4,992.7 หนวย สวนผลกระทบดาน

อื่นจะมีคาเล็กนอยเมื่อเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

 ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในที่น้ีหมายถึงการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในเครื่องยนตที่ใชในการเปด

เปลือกดิน ซึ่งกอใหเกิดผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบท่ีเกิดมากท่ีสุดคือดาน Ozone formation 

(Vegetation) มีคาถึง 7,421.7 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 7,001.3 

หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 6,406 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication 

EP(N) มีคา 4,942.4 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 3,068.1 หนวย และ

ผลกระทบดาน Acidification มีคา 2,246.8 หนวย 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการเปดเปลือก

ดินท้ังหมดมีคาเทากับ 27,448.9 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ในชวง 100 ปโดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาข้ันตอนการเผาไหมของดีเซลในเคร่ืองยนต

จะกอใหเกิดผลกระทบมากโดยมีคาถึง 86% สวนในกระบวนการผลิตหรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซลมีคาเพียง 14% 

ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ท้ังหมด 
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- กระบวนการผลิตและจัดสงถานหินลิกไนต 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการผลิตและจัดสงถานหินลิกไนตไดสงผลกระทบตอ

วิ่งแวดลอมในหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดดังนี้ 

 Electricity Thailand เปนไฟฟาที่ใชกันภายในประเทศซ่ึงเกิดจากการการผสมผสานของไฟฟาจากโรง

ผลิตไฟฟาหลายๆกรรมวิธีเชน โรงไฟฟาจากถานหินลิกไนต โรงฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากนํ้ามันดีเซล   

เปนตน โดยการวิเคราะหจะวิเคราะหถึงผลของการผลิตไฟฟาดวยซึ่งจะกอใหเกิดผลกระทบไมจํากัดเฉพาะเพียงใน

เหมืองเทานั้น สําหรับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชไฟฟาจะประกอบดวยผลกระทบดาน Ozone depletion มาก

ที่สุดโดยมีคา 6,524.4 หนวย รองลงมาเปนดาน Human toxicity soil มีคา 2,868.1 หนวย ผลกระทบดาน Global 

warming 100a, Ozone formation (Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, 

Acidification และ Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 1,456 หนวย; 1,185.5 หนวย; 1,169.3 หนวย; 817.4 

หนวย; 769.7 หนวย และ 632.7 หนวยตามลําดับ 

สําหรับนํ้ามันดีเซล ซึ่งผลกระทบที่เกิดจากน้ํามันดีเซลหลักๆ แลวจะเปนผลกระทบดาน Ozone 

depletion โดยมีคา 4,812.7 หนวย และผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 1,676.8 หนวย สวนผลกระทบ

ดานอื่นจะมีคาเล็กนอยเม่ือเทียบกับผลกระทบของ Electricity Thailand 

ผลกระทบดานกรรมวิธีใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ซึ่งกอใหเกิด

ผลกระทบหลากหลายดานโดยผลกระทบท่ีเกิดมากที่สุดคือดาน Ozone formation (Vegetation) โดยมีคา 

8,973.1 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 8,464.8 หนวย ผลกระทบดาน 

Terrestrial eutrophication, Aquatic eutrophication EP(N), Global warming 100a และ Acidification มีคา 

7,745.1 หนวย; 5,975.5 หนวย; 3,709.5 หนวย และ 2,716.5 หนวย ตามลําดับ สวนผลกระทบดานอื่นๆ มีคานอย

มากเม่ือเทียบกับผลกระทบของ Electricity Thailand 

วิธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนที่ไดจากกระบวนการบดทั้งหมด

มีคาเทากับ 38,801.97 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

 ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming โดยเฉพาะ สําหรับคาที่ออกมานั้นจะเห็นไดวาการเผาไหมของน้ํามันดีเซลจะกอใหเกิดผลกระทบมาก

โดยมีคาประมาณ 69.5% สวน Electricity Thailand มีคาประมาณ 27.5% และนํ้ามันดีเซลมีคาเพียงประมาณ 

3% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming ท้ังหมด 

 
- ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด  

จากกราฟในรูปที่ 7 เปนการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 จะเห็นไดวาในการทําเหมืองถานหินลิกไนตซึ่งมี

กระบวนการตางๆ ที่จะทําใหเกิดผลกระทบดานภาวะโลกรอนและดานอื่นๆ ที่เก่ียวของได โดยเม่ือเปรียบเทียบ

ผลกระทบในภาพรวมในกระบวนการตางๆ สามารถเรียงลําดับการกระทบสูงสุดไปต่ําสุดไดดังนี้คือ กระบวนการ

ผลิตและจัดสงถานหินลิกไนตไดสงผลกระทบตอวิ่งแวดลอมมากที่สุดคือ มีปริมาณผลกระทบรวมเทากับ 61,727 

หนวย โดยชนิดของการกระทบสูงสุดคือ การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือ Ozone 

formation (Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, Aquatic eutrophication 

EP(N), Global warming 100a, ความเปนพิษตอดิน (Human toxicity soil) และ Acidification ตามลําดับ สวน



ด-25 

กระบวนการท่ีมีผลกระทบมากรองลงมาคือกระบวนการเปดเปลือกดินท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในภาพรวม

ใกลเคียงกับกระบวนการผลิตและจัดสงถานหินลิกไนต  

จากกราฟดังกลาวจะเห็นไดวาผลกระทบจากทุกกระบวนการหรือขั้นตอนของการทําเหมืองจะเปน

ผลกระทบจากการรวมผลกระทบในกระกวนการยอยท้ังหมดในแตละข้ันตอน ซึ่งในภาพรวมแสดงใหเห็นวา

ผลกระทบที่เกิดข้ึนสูงสุดคือผลกระทบจาก การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือผลกระทบ

ดาน Ozone formation (Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, Aquatic 

eutrophication EP(N), Human toxicity soil, Global warming 100a และ Acidification ตามลําดับ 
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วิ ธี EDIP 2003 ไดคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซเรือนกระจกอื่นๆ  ที่ ไดจาก

กระบวนการทําเหมืองแรทองคําทั้งหมดมีคาเทากับ 66,250.87 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

จากกราฟในรูปที่ 8 เปนการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนวิธีวิเคราะหผลกระทบดาน 

Global warming โดยเฉพาะ ซึ่งคาท่ีออกมาน้ันจะเหน็ไดวากระบวนการผลิตและจัดสงถานหินลิกไนตมีคาในการ

ทําใหเกิด Global Warming สูงที่สุด ซึ่งมีคาประมาณ 59% และกระบวนการเปดเปลือกดินมีคาประมาณ 41% 
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3.2 การแปลผลกระทบท่ีเกิดจากกกระบวนการทําเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย 

 ในการประเมินผลกระทบโดยวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองนั้นจะวิเคราะหผลกระทบรวมท้ังหมด

ต้ังแตเริ่มตน คือ วัสดุที่ใชจนกระท่ังการนําไปใชในงานน้ันๆ ซึ่งจากวัตถุประสงคหลักของโครงการ คือ การ

ประเมินผลกระทบดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้นจึงเปนวัตถุประสงค และขอบเขตในการวิเคราะห

วงจรชีวิตของกระบวนการตางๆ ของการทําเหมือง ซึ่งจากขอมูลที่นําไปวิเคราะหในทุกกระบวนการของการทํา

เหมืองน้ันสวนใหญจะเปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในข้ันตอนของเครื่องจักร และอุปกรณท่ีใชใน

การทําเหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักที่ใชคือน้ํามันดีเซล ซึ่งเปนพลังงานเชื้อเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถ

เจาะ และรถบรรทุกที่อยูในกระบวนการขุดขน แตงแร พลังงานไฟฟาในกระบวนการบด และกระบวนการสงแรสู

โรงไฟฟาดวยระบบสายพาน สารเคมีที่ใชอยูในกระบวนการระเบิด โดยผลกระทบในภาพรวมท้ังหมดและ

ผลกระทบในแตละกระบวนการดังที่จะกลาวตอไปนี้ จะเปนผลกระทบรวมที่เกิดจากการผลิตถานหิน ซึ่งมีเชื้อเพลิง

เขามาเก่ียวของ ท้ังน้ีขอมูลของเชื้อเพลิงจะอาศัยฐานขอมูลท่ีมีอยูแลวในโปรแกรม SimaPro อยูแลว โดย

ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากเชื้อเพลิงที่อยูในฐานขอมูลจะเปนขอมูลต้ังแตการเริ่มกระบวนการหาวัตถุดิบที่นํามาทํา

เชื้อเพลิง จนถึงกระบวนการแปรรูปเพื่อใหไดเปนเชื้อเพลิง เชน น้ํามันดีเซลที่ใชในรถเจาะรูระเบิด เม่ือนํานํ้ามัน

ดีเซลมาวิเคราะหผลกระทบจะตองวิเคราะหต้ังแตกระบวนการหาวัตถุดิบ และกระบวนการกล่ันเพื่อใหไดเปน

นํ้ามันดีเซล รวมไปถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลเม่ือมีการใชงาน ดังนั้นผลกระทบท่ีเกิดจากการใชน้ํามันดีเซลในรถ

เจาะรูระเบิดคือ ผลกระทบของการผลิตนํ้ามันดีเซลรวมกับผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลขณะใชงานรถ

เจาะรูระเบิดดวย เปนตน ทั้งน้ีผลกระทบของการผลิตน้ํามันดีเซลเปนผลกระทบท่ีตองเกิดขึ้นอยูแลว เน่ืองจากผูใช

เปนผูเลือกเชื้อเพลิงซึ่งการใชเชื้อเพลิงชนิดใดชนิดหนึ่งจะตองมีผลกระทบเกิดขึ้นอยูเสมอ ดังน้ันหากไมตองการ

ใหผลกระทบดังกลาวเขามาเก่ียวของกับกระบวนการผลิต ผูใชจําเปนตองเปล่ียนชนิดของเชื้อเพลิง หรือเลือก

เชื้อเพลิงชนิดอื่นท่ีไมมีผลกระทบ ซึ่งเปนเร่ืองยากหากจะหาเชื้อเพลิงที่ไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเลยมาใชใน

กระบวนการผลิต 

 ในหัวขอการแปลผลจากการวิเคราะหวงจรชีวิตของการทําเหมืองท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ จะทําการวิเคราะห

ในแตละกระบวนการทําเหมืองกอน แลวจึงทําการแปลผลกระทบในภาพรวมท้ังหมดของการทําเหมือง ซึ่งเปนการ

รวมทุกกระบวนการมาวิเคราะหผลกระทบที่จะเกิดข้ึนในการทําเหมืองถานหินลิกไนต 

 
- กระบวนการเจาะรูระเบิด 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการเจาะรูระเบิดไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดยแบงผลกระทบจากกระบวนการเจาะรูระเบิดออกเปนผลกระทบจากนํ้ามัน

ดีเซล และผลกระทบจากกระบวนการเผาไหมนํ้ามันดีเซล ใหผลกระทบดังน้ี ผลกระทบจากนํ้ามันดีเซลมีผลกระทบ

ดาน Ozone depletion มีคา 2,244.71 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 782.07 

หนวย สวนผลกระทบอื่นๆ มีคาเล็กนอยเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตที่ใชในการเจาะรูระเบิด มีผลกระทบดาน Ozone 

formation (Vegetation) มีคา 1,367.71 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 

1,290.24 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 1,180.53 หนวย ผลกระทบดาน  Aquatic 
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eutrophication EP(N) มีคา 910.80 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a (ในชวง 100 ป) มีคา 565.41 

หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 414.06 หนวย 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการเจาะรูระเบิดทั้งหมดมีคา 4,962.75 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบท่ีไดพบวา การใชไฟฟาในกระบวนการนี้กอใหเกิดผลกระทบ

มากท่ีสุด คิดเปน 87% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming สวนการเผาไหมน้ํามันดีเซล

คิดเปน 12% และผลกระทบที่เกิดจากนํ้ามันดีเซลมีคาประมาณ 2% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน 

Global warming 

 
- กระบวนการระเบิด 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการระเบิดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน 

ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบไดดังนี้  

ANFO เปนวัตถุระเบิดท่ีเกิดจากการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มีสัดสวน 94% 

และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งวัตถุ

ระเบิดจะกอใหเกิดผลกระทบดาน Global warming มากท่ีสุด มีคา 31,884.13 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน 

Terrestrial eutrophication มีคา 17,202.89 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone 

formation (Vegetation), Human toxicity soil, Ozone formation (Human) และ Acidification มีคาผลกระทบ

ใกลเคียงกัน มีคา 9,217.05  หนวย; 8,712.81 หนวย;  8,453.14 หนวย;  8,421.81 หนวย และ 7,049.93 หนวย 

ตามลําดับ 

High explosive (Slurry explosion) เปนวัตถุระเบิดอีกชนิดหน่ึงท่ีมีการใชงานโดยผูรับเหมา ซึ่งมี

ผลกระทบดาน Global warming มากท่ีสุด มีคา 3,906.08 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 1,178.35 หนวย ผลกระทบดาน Aquatic eutrophication EP(N), Ozone formation 

(Vegetation), Ozone formation (Human), Human toxicity soil และ Acidification มีคาผลกระทบใกลเคียงกัน 

คือ 630.19 หนวย; 586.18 หนวย; 565.44 หนวย; 501.14 หนวย และ 483.13 หนวย ตามลําดับ 

สําหรับนํ้ามันดีเซลมีผลกระทบดาน Ozone depletion สูงสุด มีคา 399.26 หนวย สวนผลกระทบดานอื่น

จะมีคานอยเมื่อเทียบกับผลกระทบของ ANFO 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนตท่ีใชในการระเบิด กอใหเกิดผลกระทบหลายดาน โดย

ผลกระทบท่ีเกิดมากท่ีสุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 243.27 หนวย รองลงมาคือผลกระทบ

ดาน Ozone formation (Human) มีคา 229.49 หนวย ซึ่งมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดานตางๆ ที่เกิดข้ึน

จากการใช ANFO ในกระบวนการระเบิด 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการระเบิดทั้งหมดมีคา 115,661.46 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา การใช ANFO ในกระบวนการระเบิดกอใหเกิด
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ผลกระทบมากท่ีสุด คิดเปน 88.84% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming และการใช 

Slurry explosion สงผลกระทบคิดเปน 10.85% และผลกระทบที่เกิดจากน้ํามันดีเซลและการเผาไหมน้ํามันดีเซล

เม่ือรวมกันแลวไมคาไมถึง 1% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 

 
- กระบวนการขุดขนดิน 

จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขุดขนดินสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหลายๆ 

ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบที่เกิดจากน้ํามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต และการใชไฟฟา

ในระบบสายพานลําเลียงดินไดดังนี้ 

ผลกระทบที่เกิดข้ึนมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 30,292.92 หนวย 

รองลงมาคือ ผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 10,554.26 หนวย ดาน Ozone formation (Human) มีคา 

1,802.72 หนวย ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 1,706.20 หนวย และดาน Global warming 100a มี

คา 1,068.50 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนตท่ีใชในการขุดและขนดินนั้น กอใหเกิดผลกระทบ

หลายดาน โดยผลกระทบท่ีเกิดมากที่สุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 18,457.58 หนวย 

รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 17,412.13 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 15,931.59 หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 12,291.60 หนวย ดาน 

Global warming 100a มีคา 7,630.43 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 5,587.87 หนวย 

ผลกระทบจากการใชไฟฟาในกระบวนการขุดขนดินนั้น เปนผลกระทบที่เร่ิมพิจารณาต้ังแตการหาวัตถุดิบ

เพื่อการผลลิตไฟฟา ซึ่งไฟฟาที่ใชในปจจุบันมาจากการผสมผสานของไฟฟาจากโรงผลิตไฟฟาหลายๆ แหง เชน 

โรงไฟฟาจากถานหิน โรงไฟฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากน้ํามันดีเซล เปนตน อีกท้ังโรงไฟฟาแตละแหงจะ

สงผลกระทบในแตละดานแตกตางกันออกไป ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้นในกระบวนการขุดขนดินเน่ืองมาจากการใช

ไฟฟาในระบบสายพานเพื่อขนดินไปยังท่ีทิ้งดิน เครื่องบดดิน และเคร่ืองโปรยดินกอนทิ้งดิน ใหผลกระทบตางๆ 

ดังน้ี ผลกระทบที่มากท่ีสุดคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 253,064.50 หนวย รองลงมาคือ ดาน 

Human toxicity soil มีคา 111,247.42 หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a, Ozone formation 

(Vegetation), Ozone formation (Human), Terrestrial eutrophication, Acidification และ Aquatic 

eutrophication EP(N) มีคา 56,474.33 หนวย;  45,984.12 หนวย;  45,355.03 หนวย;  31,705.55 หนวย;  

29,854.12 หนวย และ 24,541.61 หนวย ตามลําดับ 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขนดินท้ังหมดมีคา 410,470.05 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป 

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบท่ีไดพบวา การใชไฟฟาในกระบวนการนี้กอใหเกิดผลกระทบ

มากท่ีสุด คิดเปน 87% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming สวนการเผาไหมน้ํามันดีเซล

คิดเปน 12% และผลกระทบที่เกิดจากนํ้ามันดีเซลมีคาประมาณ 2% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน 

Global warming 
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- กระบวนการขุดขนถานหินลิกไนต 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการขุดขนถานหินลิกไนตสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

หลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดจากน้ํามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต และการ

ขุดถานหินลิกไนตออกจากธรรมชาติไดดังนี้ 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 5,457.45 หนวย 

รองลงมาคือผลกระทบดาน Human toxicity soil มีคา 1,901.41 หนวย ดาน Ozone formation (Human) มีคา 

324.77 หนวย ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 307.38 หนวย และดาน Global warming 100a มีคา 

192.50 หนวย สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมากเม่ือเทียบกับผลกระทบดาน Ozone depletion 

ผลกระทบจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนตท่ีใชในการขุดและขนดินนั้น กอใหเกิดผลกระทบ

หลายดาน โดยผลกระทบที่เกิดมากที่สุด คือ ดาน Ozone formation (Vegetation) มีคา 3,325.25 หนวย 

รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 3,136.90 หนวย ผลกระทบดาน Terrestrial 

eutrophication มีคา 2,870.17 หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 2214.51 หนวย ดาน Global 

warming 100a มีคา 1374.67 หนวย และผลกระทบดาน Acidification มีคา 1,006.69 หนวย 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการขุดขนถานท้ังหมดมีคา 12,065.36 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบที่ไดพบวา ข้ันตอนการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต

กอใหเกิดผลกระทบคิดเปน 88% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming และผลกระทบจาก

น้ํามันดีเซลคิดเปน 12% ของปริมาณกาซท่ีทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming 
 

- กระบวนการแตงถานหินลิกไนต และการขนสง 
จากการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวากระบวนการแตงถานหินลิกไนตและขนสง สงผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมหลายๆ ดาน ซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดจากนํ้ามันดีเซล การเผาไหมน้ํามันดีเซลใน

เครื่องยนต และการใชไฟฟาในระบบสายพานลําเลียงดินไดดังนี้ 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นมากที่สุดจากน้ํามันดีเซลคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 23.46 หนวย 

สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมากเนื่องจากในกระบวนการนี้ มีการใชน้ํามันดีเซลในปริมาณที่นอยมาก เนื่องจาก

มีการใชไฟฟาเปนสวนใหญ ไมวาจะเปนในระบบสายพานลําเลียง เคร่ืองบดถาน เคร่ืองโปรยถาน เปนตน 

ผลกระทบจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในเครื่องยนตน้ัน กอใหเกิดผลกระทบ คือ ดาน Ozone formation 

(Vegetation) มีคา 14.29 หนวย รองลงมาคือผลกระทบดาน Ozone formation (Human) มีคา 13.48 หนวย 

ผลกระทบดาน Terrestrial eutrophication มีคา 12.34 หนวย ดาน Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 9.52 

หนวย สวนผลกระทบดานอื่นมีคานอยมาก เนื่องจากมีการใชไฟฟาในกระบวนการเปนหลัก 

ผลกระทบจากการใชไฟฟาในกระบวนการแตงถานหินลิกไนตและขนสง ซึ่งมีการใชไฟฟาจากระบบ

สายพานลําเลียง เครื่องบดแร เคร่ืองโปรยแร เปนตน ใหผลกระทบในดานตางๆ ดังน้ี ผลกระทบที่มากท่ีสุดคือ 

ผลกระทบดาน Ozone depletion มีคา 20,751.22 หนวย รองลงมาคือ ดาน Human toxicity soil มีคา 9,122.26 

หนวย ผลกระทบดาน Global warming 100a, Ozone formation (Vegetation), Ozone formation (Human), 



ด-33 

Terrestrial eutrophication, Acidification และ Aquatic eutrophication EP(N) มีคา 4,630.88 หนวย;  

3,770.69 หนวย;  3,719.10 หนวย;  2,599.85 หนวย;  2,448.03 หนวย และ 2,012.41 หนวย ตามลําดับ 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากกระบวนการแตงถานหินลิกไนตและขนสงทั้งหมดมีคา 28,226.45 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

ใน 1 ป  

ท้ังนี้จากการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบท่ีไดพบวา การใชไฟฟาในกระบวนการนี้กอใหเกิดผลกระทบ

มากที่สุด คิดเปน 99.86% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผลกระทบดาน Global warming สวนการเผาไหมน้ํามัน

ดีเซลคิดเปน 0.13% และผลกระทบที่เกิดจากนํ้ามันดีเซลมีคาประมาณ 0.02% ของปริมาณกาซที่ทําใหเกิดผล

กระทบดาน Global warming 

 
- ผลกระทบรวมท่ีเกิดจากกระบวนการทําเหมืองแรลิกไนตแมเมาะ ของการไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศไทย 
จากรูปที่ 9 เปนการวิเคราะหดวยวิธี EDIP 2003 พบวาในการทําเหมืองแรลิกไนตตองประกอบดวย

กระบวนการตางๆ โดยแตละกระบวนการจะสงผลกระทบกับส่ิงแวดลอม ไมวาจะเปนผลกระทบดานภาวะโลกรอน 

หรือดานอื่นๆ ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลในกระบวนการตางๆ ที่ผานมาแลวขางตน แลวนํามาเปรียบเทียบ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นในแตละกระบวนการ สามารถเรียงลําดับจากกระบวนการท่ีสงผลกระทบมากสุดไปนอยสุด ได

ดังนี้ กระบวนการขุดขนดิน.สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด มีคาผลกระทบรวมเทากับ 1,502,738.44 หนวย 

โดยชนิดของผลกระทบท่ีมากที่สุด คือ การลดลงของกาซโอโซน (Ozone depletion) รองลงมาคือ ความเปนพิษตอ

ดิน (  Human toxicity soil) และ Ozone formation (Vegetation) ตามลําดับ สวนกระบวนการที่สงผลกระทบ

รองลงมาคือ กระบวนการระเบิด กระบวนการแตงถานหินลิกไนตและขนสงสูโรงไฟฟา กระบวนการขุดขนถาน และ

กระบวนการเจารูระเบิดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

จากรูปดังกลาวเปนการเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละกระบวนการ และแสดงถึงผลกระทบแต

ละดานที่เกิดข้ึนในกระบวนการน้ันๆ หากพิจารณาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุดที่จะเกิดข้ึนจากการทําเหมือง

ถานหินพบวาผลกระทบดังกลาวคือ ผลกระทบดาน Ozone depletion รองลงมาคือ ผลกระทบดาน Human 

toxicity soil และ Global warming 100a 
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ด-35 

การวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี EDIP 2003 สามารถคํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ

มีเทนท่ีไดจากการทําเหมืองถานหินท้ังหมดมีคา 571,539.71 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป  

จากรูปที่ 10 เปนการวิเคราะหดวยวิธี IPCC 2007 GWP 100a ซึ่งเปนการวิเคราะหผลกระทบดาน Global 

warming ที่จะเกิดในชวง 100 ป สําหรับผลกระทบท่ีไดพบวา กระบวนการขุดขนดินสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

มากท่ีสุด มีคา 60.07% รองลงมาคือกระบวนการระเบิด มีคา 33.63% กระบวนการแตงถานหินลิกไนตและขนสงสู

โรงไฟฟา มีคา 4.28% กระบวนการขุดขนถาน มีคา 1.43% และกระบวนการเจาะรูระเบิดมีคา 0.59% 
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 คณะกรรมการดําเนินการจางที่ปรึกษาและคณะกรรมการตรวจสอบงานโครงการ
กําหนดแนวทางพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาด 
1. คณะกรรมการดําเนินการจางท่ีปรกึษา 

1)  นางดวงตา  โลเจรญิรตัน นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

2)  นางสาวศภุวรรณ นิอิสมัย  นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการ 

3)  นายอนุวัต  นพชํานาญ นายชางเหมืองแรชํานาญงาน 

4)  นายทินวัฒน  แกวสวี  นักวิชาการส่ิงแวดลอมปฏิบัติการ 

5)  นางสุวรรณ  หัสวายุกุล เจาพนักงานพัสดุชํานาญงาน 
 

2. คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
1)  นายธวัช  ผลความด ี ผูอํานวยการสํานักบริหารสิง่แวดลอม 

2)  นายชัยวิทย  อุณหศริิกุล วิศวกรเหมืองแรชํานาญการพิเศษ 

3)  นายดุสิต  จันทรกานต นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

4)  นางสาววรรณพร ความสุข นักวิชาการส่ิงแวดลอมปฏิบัติการ 

 
 คณะผูศึกษาวิจัย (ที่ปรึกษาโครงการ) 

1)  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อัมรินทร  บุญตัน หัวหนาโครงการ ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม

ธรณีเทคนิค และส่ิงแวดลอมเหมืองแร 

2)  ผูชวยศาสตราจารย ดร.เศรษฐ  สัมภัตตะกุล ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมพลังงาน 

3)  นายศุภกานต  ธิเตจะ นักธรณีวิทยา / ผูชวยวิจัย 

4)  นายศิรธันย  อรรถนันทพัฒน วิศวกรเหมืองแร / ผูชวยวิจัย 

5)  นางสาวพัชราพร  พงษพัฒน วิศวกรเครื่องกล / ผูชวยวิจัย 
 


