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คําขอบคุณ 
 

คณะทํางานไดรับความอนุเคราะหจาก คุณลวน  เอารัตน  อุตสาหกรรมจังหวัดตาก  ที่ได
กรุณาประสานงานกับองคการบริหารสวนตําบลพะวอ ในการอํานวยความสะดวกใหเจาหนาที่ของ 
สรข.3 เดินทางเขาไปปฏิบัติงาน  นอกจากนี้ ยังไดรับความอนุเคราะหจาก คุณวิชา  สุขแสนโชติ  
นายกองคการบริหารสวนตําบลพะวอที่ไดอํานวยความสะดวกในการเขาพ้ืนที่ 

 ขอขอบคุณ คุณทิวา  พวงไสว ที่ไดชวยจัดพิมพ และตรวจสอบความถูกตองของรายงาน 
ทําใหรายงานนี้มีความสมบูรณยิ่งขึ้น 



1. คํานํา 
 ตามที่ องคการบริหารสวนตําบลพะวอไดมีหนังสือท่ี ตก. 73401/203  ลงวันที่  27  
สิงหาคม  2547  ไดขอความอนุเคราะหใชน้ําภายในขุมเหมือง (sump) เกา บริเวณเหมืองแรถานหิน
ของบริษัท สุเจลิกไนท จํากัด  แปลงประทานบัตรเลขที่  28232/15127  ณ ตําบลพะวอ อําเภอแมสอด 
จังหวัดตาก  เพ่ือใชในการเกษตรและเลี้ยงสัตว  จาก สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตาก และ
สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตากไดมีหนังสือเลขที่ ตก 0028/2968 ลงวันที่  16  กันยายน  2547  
ประสานงานมายัง สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3) สงเจาหนาที่ไป
ตรวจสอบเหมืองแรที่ครบกําหนดสิ้นอายุ 

 สรข. 3  ไดสงวิศวกรเหมืองแรไปดําเนินการตรวจสอบในสวนของประทานบัตรสิ้นอายุ 
เมื่อ 21  กันยายน  2547  และผอ .สรข. 3 ไดมอบหมายใหกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดลอมทําการวิเคราะหหาคุณภาพน้ําและสิ่งแวดลอมตามความเห็นของวิศวกรมเหมืองแร 
วันที่  22  กันยายน  2547  โดยคณะสํารวจไดเขาไปปฏิบัติงานเมื่อ วันที่ 24 พฤศจิกายน 2547 
 
2. วัตถุประสงค 
 เพ่ือติดตามผลกระทบสิ่งแวดลอม และตรวจสอบคุณภาพน้ําในบริเวณขุมเหมืองที่จะ
นําไปใชในการเกษตรและเลี้ยงสัตว เพ่ือประเมินความเหมาะสมและปลอดภัย อีกทั้งเปนการ
ประเมินความเสี่ยงที่อาจเปนผลจากเหมืองแร ที่กระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชน 
 
3. การเดินทางเขาสูพื้นที่ 
 การเดินทางเริ่มตนจาก อ.เมือง จ.ตากไปตามทางหลวงหมายเลข 1 (พหลโยธิน) ที่จะไป จ.
กําแพงเพชร จนถึงทางแยกที่จะเดินทางสู อ.แมสอด ใหเลี้ยวขวาไปตามเสนทางหลวง 105 เดินทาง
ไปจนถึงกิโลเมตรที่ 47+200 เมตร  เลี้ยวขวาไปตามทางลาดยางผานบานปางสาน และผานบาน
หวยไคร และเลยไปอีกประมาณ  2.5  กิโลเมตร  ก็จะถึงพ้ืนที่ประทานบัตร 
 
4. สภาพภูมิประเทศ 
 แองน้ําที่องคการบริหารสวนตําบลพะวอ ไดขอไวใชเพ่ือการเกษตรและเลี้ยงสัตวนั้น เปน
แองน้ําที่อยูระหวางเนินเขา ซึ่งขณะที่ทําการสํารวจระดับน้ําในแหลงน้ํามีระดับสูงกวาระดับน้ําใน
น้ําแมละเมา (บางชวงจะมีการไหลบาของน้ําแมละเมา เขาสูขุมเหมือง) พิกัดของแองน้ําอยูบริเวณ 



751603 บนแผนที่ภูมิประเทศมาตรสวน 1:50,000  ระวางบานปางสาน (4742 I) ดังมีรายละเอ
ตามรูปที่ 1 
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 ประทานบัตรที่ 28232/15127 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     บางสวนของแผนที่ระวางบานปางสาน (4742 I)     (ขอมูลบนแผนที่ภูมิประเทศถูกตองเมื่อ พ.ศ. 2522) 

 
 
 รูปที่ 1  แผนที่ภูมิประเทศ บริเวณพื้นที่ประทานบัตรและใกลเคียง 
ียด
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5. การดําเนินการ 
 งานที่ไดดําเนินการอาจจําแนกออกเปนกิจกรรมยอยดังนี้ 

5.1 การตรวจสอบพื้นที่และเก็บตัวอยาง 
การดําเนินงานในภาคสนามดําเนินการ เมื่อวันที่  24  พฤศจิกายน  2547  โดยมี

เจาหนาที่ท่ีปฏิบัติงานตามคําสั่ง สรข.3 ท่ี 036/48 ลงวันที่ 11 พฤศจิกายน 2547 ไดแก 
1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ นักวิทยาศาสตร 7ว. 
2. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7ว. 
3. นายวิสุทธิ์   สีตาบุตร พนักงานขับรถยนต 

งานมีท้ังที่ตองดําเนินการในภาคสนามและตอเนื่องถึงการดําเนินการในหองปฏิบัติการณ  งานใน
สวนของภาคสนามประกอบดวย 

5.1.1  การประเมินความจุของแหลงกักเก็บน้ํา ทําการโดยใชเครื่องวัดคาพิกัดทาง
ดาวเทียม GPS กําหนดขอบเขตของแองน้ํา ในสวนของความลึกไดไตสวนจากประชาชนที่อยูใน
พ้ืนที่ และประมาณการเกิดจากขุมเหมือง เดิมในชวงกอนหนานี้ และหักลบดวยตะกอน ดินทราย 
ท่ีมาทับถมใหต้ืนเขินขึ้น 

5.1.2  การเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนดินทองน้ํา คณะสํารวจฯ ไดเก็บตัวอยางน้ํา
จากน้ําในขุมเหมือง(sump) และตะกอนดินทองน้ําในขุมเหมือง จํานวน 2 ตัวอยาง ไดแก SJ-1 และ 
SJ-2  (รูปที่ 2 ถึง 4) น้ําตัวอยางที่เก็บมีลักษณะใส และมีตะกอนแขวนลอยอยูเล็กนอย นอกจากนี้ยัง
พบวามีการปลอยพันธุปลาลงไปเลี้ยงในบอ ซึ่งชาวบานไดมีการจับปลาไปบริโภคอยูเสมอ 

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 
ลิตร เพ่ือวิเคราะหหาความเปนกรด-ดาง(pH) ปริมาณซัลเฟต(Sulphate) ปริมาณคลอไรด(Chloride) 
ปริมาณความกระดาง(Total hardness, TH) ความขุน(Turbidity)และปริมาณ Total dissolved 
solid(TDS) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้น
เติมกรดไนตริกเขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณโลหะ
หนักคือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกั่ว(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง(Cu) และ แคดเมียม(Cd) ) แลว
นําไปเปรียบเทียบกับคาระดับที่ปลอดภัยตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตามประกาศของ
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน(พ.ศ. 2537) และมาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ํา
บริโภคในชนบท ตามประกาศของคณะกรรมการบริหารโครงการจัดใหมีน้ําสะอาดในชนบททั่ว
ราชอาณาจักร(พ.ศ. 2531)  
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สําหรับตัวอยางดินตะกอนทองน้ํา จะทําใหแหงโดยวิธี Air dried เมื่อแหง

แลวทําการสุม และ รอนคัดขนาดตัวอยางดวยตะแกรงรอน ขนาด 80 เมช (Mesh, ASTM) จากนั้น
นําตัวอยางมาวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Leaching cations และ
Total cations 
 
    475 
             1861 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             1860 
 
 
        0    500 เมตร 
 
  St. 1 ถึง St. 6 เปนจุดที่ทําการเดินสํารวจเพื่อกําหนดขอบเขตแหลงน้ําและตรวจสอบ 
    สภาพแวดลอมของพื้นที่ 
  SJ-1 และ SJ-2 เปนจุดเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา 
 
 รูปที่ 2  แผนที่แสดงขอบเขตแหลงน้ําและจุดเก็บตัวอยาง 
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 รูปที่ 3 จุดเก็บตัวอยาง SJ-1 
 

 
 รูปที่ 4 จุดเก็บตัวอยาง SJ-2 
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5.2 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และตะกอนทางน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่
1 และ ตารางที่ 2  
 
ตาราง 1.วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
pH pH-meter 
Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 
Total Hardness EDTA titration 
Cd, Cu, Zn, Pb ICP-OES 
Sulphate Turbidimetry 
Chloride Argentometric titration 
Turbidity Turbidimetry 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste Water, 18th ed., 1992, 
American Public of Health Association) 
 
 
ตารางที่2. วิธีวิเคราะหตัวอยางดินตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 
1.Leaching cations(pH 5.5) Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, 1994 
2.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 
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การวิเคราะหตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา จะตรวจวิเคราะหท้ังคุณสมบัติพ้ืนฐาน

และคุณสมบัติท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม และพืช-สัตวท่ีมีความสัมพันธกับ
สายใย-หวงโซอาหารของคน 
 
6. ผลการดําเนินงาน 

ผลการดําเนินงาน ในสวนของปริมาณ พบวาจากการประเมินปริมาตรน้ําในขุมเหมือง
ดังกลาวมีอยูประมาณ  100,000 ลูกบาศกเมตร (รูปที่ 5)  จากการตรวจสอบโดยทั่วไปพบพื้นที่ท่ี
ผานการทําเหมืองแรมาแลว ไดรับการฟนฟูโดยมีการนําตนยูคาลิปตัสมาปลูกเพื่อ เพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว
แลว (ดังรูปที่ 6) นอกจากนี้ยังมีชาวบานในทองถิ่นดังกลาว นําโคมาเลี้ยงในบริเวณดังกลาว ดังรูปที่ 7 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5  ขุมเหมืองที่จะนําไปเปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตรและเลี้ยงสัตว 
 

 
 รูปที่ 6 พ้ืนที่ท่ีผานการฟนฟูและปลูกตนยูคาลิปตัสแลว 



8  

 
 รูปที่ 7 ประชาชนนําโคมาเลี้ยงในพื้นที่เหมืองแรท่ีหมดอายุแลว 
 
 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา และตะกอนทองน้ํามีดังนี้ 
 

6.1  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา
 ความเปนกรด-ดาง(pH)  

น้ําที่มีความเปนกรด-ดาง เทากับ 7.1 และ7.2 ตามลําดับ ซึ่งคาดังกลาวยังอยูใน
เกณฑมาตรฐานน้ําดื่มชนบท 

 
ความกระดางรวม (TH) 
 จากการตรวจวิเคราะหพบวาน้ําตัวอยางที่เก็บจากบริเวณดังกลาวมีคาความกระดาง

รวมอยูในเกณฑน้ํากระดางปานกลาง แตเปนคาที่ไมเกินคามาตรฐานน้ําดื่มชนบท  
 
ปริมาณความขุน(Turbidity) 

จากการตรวจวาคาความขุนของน้ําทั้งสองตัวอยางพบวามีคาความขุน 1.8 NTU ซึ่ง
ปรกตนิ้ําดี่มคาความขุนจะมีคาไมเกิน 20 NTU  



ปริมาณของแข็งที่ละลายไดในน้ํา(TDS)  
จากผลการวิเคราะหพบวา คาปริมาณของแข็งที่ละลายไดในน้ํา ของน้ําตัวอยางมีคา 

380 และ 365 mg/L ตามลําดับ แตยังเปนคาที่ไมเกินคามาตรฐานน้ําดื่มชนบท 
 
คลอไรด(Cl) 

จากการตราวจวิเคราะหปริมาณคลอไรดของน้ํา พบวาจะมีคลอไรดในปริมาณต่ํา
มากคือมีในปริมาณ 4.8 และ5.5 mg/L  

 
ซัลเฟต(SO4

2-) 
จากการตรวจวิเคราะหปริมาณซัลเฟตที่ในน้ํา ในปริมาณ 98 และ 95 mg/L 

ตามลําดับ ซึ่งเปนปริมาณที่ไมเกินเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มชนบท  
 

 ปริมาณโลหะ สังกะสี(Zn) เหล็ก(Fe) และ แมงกานีส(Mn) โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) 
ทองแดง(Cu) และตะกั่ว(Pb)  

จากการตรวจวิเคราะหน้ําพบวา ปริมาณสังกะสี(Zn)จะมีคา 0.011 และ 0.015 mg/L
ตามลําดับ  ปริมาณเหล็ก(Fe) 0.010 และ 0.011mg/L ตามลําดับ และปริมาณแมงกานีส 0.009 และ 
0.007 mg/L ตามลําดับ โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) จะอยุในปริมาณ<0.002 mg/L ทองแดง(Cu) มีอยู
ในปริมาณ <0.005 mg/L และตะกั่ว(Pb)มีอยูในปริมาณ <0.005mg/L ซึ่งปริมาณโลหะหนักและทุก
ตัวมีในปริมาณตามที่เกณฑมาตรฐานกําหนด  รายละเอียดแสดงไวในตารางที่3 
 
 6.2  ผลการวิเคราะหปริมาณ Leaching cations และ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา

ในงานศึกษานี้ไดวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนัก Zn, Cd, Cu และ Pb  
ในตะกอนทองน้ําของบอเก็บน้ําภายในเหมือง ใน Speciation form ของ ปริมาณ Leaching cations 
และ ปริมาณ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา โดย Leaching cations ออกจากดินตะกัองทองน้ํา
ดวยสารละลายที่มีคาความเปนกรด เทากับ 5.5 ซึ่งความเปนกรดขนาดนี้ถือวามีคาใกลเคียงกับคา
ความเปนกรด-ดาง ของน้ําฝนตามธรรมชาติ จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัว
ในรูปแบบที่สามารถละลายออกมาจากดินตะกอนทองน้ํา ไดในชวงสารละลายที่มีความเปนกรด-
ดางเทากับ 5.5 จากตัวอยางดินตะกอนทองน้ําของบอภายในเหมือง ละลายออกมาไดในปริมาณที่
นอยมาก ถึงแมวาปริมาณโลหะหนักรวมบางตัวจะมีในปริมาณที่คอนขางสูง รายละเอียดผลการ
วิเคราะหแสดงไวในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3. ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําจากแหลงน้ําบริเวณขุมเหมืองถานหิน ของ บริษัท สุเจลิกไนท จํากัด 
 

SITE  pH Fe(mg/L) Mn(mg/L) Cu(mg/L)   Zn(mg/L) Pb(mg/L) Cd(mg/L) Sul(mg/L) Cl(mg/L) TH(mg/L) TDS(mg/L) Cond(µs/cm) 
SJ-1 7.2     0.010  0.006 <0.005 0.011 <0.005 <0.002 98 4.8 252 380 510 
SJ-2 7.1            0.011 0.007 <0.005 0.015 <0.005 <0.002 95 5.5 255 365 478

ชนบท* 6.5-9.2 ≤1.0 ≤0.5 ≤1.5 ≤15.0 ≤0.05 ≤0.01 ≤250 ≤600 ≤500 ≤1500 - 
ผิวดิน** 5-9        - - ≤0.10 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.05 - - - - -
(* มาตรฐานน้ําดื่มชนบท และ** มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพื่อ 
การอุปโภคบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปรกติ  และผานขบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และใชในการเกษตร)  
 
ตารางที่ 4.  ผลวิเคราะหปริมาณ Leaching cations และ Total cations. ในดินตะกอนทองน้ําจากแหลงน้ําบริเวณเหมืองถานหินที่ทําการศึกษา 
 

Leaching cations Total cations 
(mg/Kg)  (mg/Kg)

SITE 

Zn      Cd Cu Pb Zn Cd Cu Pb
SJ-1         0.37 <0.02 <0.05 <0.05 72.5 <0.02 29.8 22.5
SJ-2         0.38 <0.02 <0.05 <0.05 90.5 <0.02 21.3 17.5
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7. สรุปและเสนอแนะ 

 ขุมเหมืองแรถานหิน ในแปลงประทานบัตรที่ 28232/15127  ในทองที่ตําบลพะวอ อําเภอแมสอด 
จังหวัดตาก ของบริษัท สุเจลิกไนท จํากัด ท่ีสิ้นสุดอายุลงเมื่อวันที่ 1 กันยายน 2547 พบวามีปริมาตรน้ํา
อยูประมาณ 100,000 ลูกบาศกเมตร คลุมเนื้อท่ี ประมาณ 10,000 ตารางเมตร เหมืองแรดังกลาวไดมีการ
ฟนฟูสภาพดวยการปลูกตนไมแลว 

 ผลจากการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน ซึ่งสามารถนํามาใช
เปนแหลงน้ําสําหรับการเพาะปลูก และเกษตรกรรมได สําหรับการนําไปใชในการบริโภคนั้นควรมีการ
ตรวจทางดานแบคทีเรีย และคุณภาพเคมีอื่นๆ เพ่ิมเติม อยางไรก็ตามจากการเดินสํารวจพื้นที่บริเวณ
รอบบอพบวา มีดิน และหินที่มีสารประกอบซัลไฟดปะปนอยู  สารประกอบดังกลาวภายใตสภาวะที่
เหมาะสมสามารถเกิดปฎิกิริยาเคมี เปลี่ยนแปลงกลายเปนกรดกํามะถันได ซึ่งจะมีผลทําใหแหลงน้ํามี
สภาวะเปนกรดแกได สภาวะดังกลาวจะมีผลทําใหน้ําสามารถละลายเอาไอออนชนิดตางๆ ออกมาจาก
ดินตะกอนทองน้ําไดดีโดยเฉพาะไอออนของโลหะหนัก ซึ่งจะกออันตรายตอสิ่งแวดลอม และระบบ
นิเวศนไดงาย ดังนั้นแหลงน้ํานี้จึงตองมีการติดตาม และตรวจดูคุณภาพน้ําอยางนอยปละ 1 ครั้ง 
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